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LA NATURE ET L'HOMME
INTROD'UCTION A L'ETUDE DES SCIEl\;CES
PREMIERE PARTIE

LE TRAVAIL DE LA NATURE

, CHAPITRE PREMIER -

L’HISTOIRE ET LE TRAVAIL DE LA NATURE

Les matériaux mis en ceuvre par I'Homme sont le
résultat du travail de la Nature. La connaissance
du travail de la Nature est donc indispensable pour
éclairer du méme coup le travail actuel de 'Homme
et I'Histoire — car 1'Histoire n'est que le recuell des
anciens travaux des hommes,

La Nature est & I’'ceuvre depuis un temps incommern-
surable et elle travaille encore autour de nous. Elle a
construit autrefois les roches qui servent 3 élever au-
jourd’hui nos demeures, les métaux et 1és combusti-
bles -dont Jes propriétés nous permettent de nous
transporter au loin; plus récemment elle a fabriqué
la terre végétale propice 2 1'établissement des agglo-
mérations humaines. De nos.jours, enfin, elle produit,
transforme et reproduit des fibres ligneuses, muscu-
laires, nerveuses et cérébrales, distribuc la chaleur.
solaire, 'atmosphére et les eaux, fait surgir lentemenit

le fond de certaines mers, tandis que, sur d’autres -
elle abaisse peu A peu le niveau des conti-

points,
nents.
Commencé beaucoup plustard,le travail de 'lomme
est, tout & la fois, une modification incessante de 'an-
cien travail de la Nature, et souvent une lutte, plus
souvent une association avec cette méme Nalure,
dans certains travaux qu’elle exécute durant la pcmode
contemporaine,
Les montagnes, les plaines, les fleuves, les golfes,
les lacs, les rivages, les archipels, toutes ces créations
"d'un ordre purcment physique, sont la charpente os-
seuse de DUHistoire: elles en supportent I'édifice, de
méme qu'elles en déterminent les mouvements. Les
races humaines forment la substance quirecouvre
cette charpente. Aussi longtemps que ces races sont
faibles, c’est-d-dire qu'elles n’ont pas encore fondé
une Industrie capable de se joucr des montagnes, de
fertiliser les plaines, de gouverner les fleuves, de fran-
chir les mers s@rement et avec rapidité, aussi long-
temps la charpente sur laquelle clles s’appuient joue

le principal réle, et ellcs sont plus ou moins dominées °

par lcs forces de Vordre physique —par la pesanteur,
la cohésion, la chaleur solairc, qui apparaissent
toutes-puissantes & chaque page du passé. Au con-
traire, & mesure que ces races modifient plus vigou-
reusement le travail de la Nature, elles tendenta réa-
liser sur cette terre, sinon le mythe d'une Hisloire
faisant elle-méme ses voies et tout & fait indépendante
de 'ordre physique, du moins un état de choses dans
lequel la direction appartient aux puissances de l'or-
dre moral, & la réflexion, a I'amour du beau, i la pas-
sion du juste et surtout a la sympathie, puissance
dont la destinée est de subordonner toujours davan-
tage la pesanteur, la cohésion, la chaleur solaire et
autres impulsions de cette espece.

Tipéties qul durent encore:. Ici,

L’histoire de I'cosse estla preuve la plus frappante
de linfluence exercée par laposition des montagnes
sur la marche de la civilisation. Comme 1'a déji re-
marqué historien Buckle, ce fut un gl‘and bonheur
pour les Ecossais et pour les Anglais, que le massif
montagneux des nghlands se frouvdt placé au nord
et non au midi de U'licosse. De la sorte, les terres hau-
tes, qui sont. partout si favorables au maintien des
sociétés militaires, ne purent étouffer ‘le développe--
ment de la colonisation industrielle (Illl\ s'avangait
d’Angleterre 3 travers les terres basses. Quelque bril-
lante quelle apparaisse dans les romans de Walter
Scott, la société des Celtes-Gaéls -d'Eeosse vivail de
rapines avant sa réunion A la Grande-Bretagne. Au
contraire, la société anglo-saxonne vivait d’'une agri-

- culture déja perfectxonnée -de la grande navigation, -
/du travail - des mines, des manufactures-et du com-

merce. Les institutions politiques de deux sociétés
aussi distinctes ne pouvaient &tre les mémes, et il fal-
lait que l'une @’elles absorbdtl'autre. Siles Ilighlands -
avaient 6té placés, par exemple, sur la ligne qui joint'
Carlisle & Berwick, il est probable que I'Ecosse elit
absorbé Angleterre ; il est au moins certain que les
Celtes eussent réussi a tenir la civilisation en échec
pendant un temps fort long. L’ acharnement et la du~
rée des guerres qui ont abouti, pour le bien commun,
2 l'union del'Angleterre et de I'Ecosse, montrent assez
combien il a 6t6 difficile d’extirper le militarisme de ce
coin du globe. Si des conditions meilleures lui avaient

~6t6 faites 13, comme en d’autres pays — notamment
“dans I'Europe occidentale — nul doute qu'il n’en fiit

résulté un grand changement dansla marche de I'His- -
toire durant ces derniers sidcles. Mais, par un heu-
reux concours de circonstances, la société celthue :
ayant 6té. refoulée  trds-loin vers les hauteurs, il fut
possible de la drainer définitivement vers les ports de
mer et le continent américain.- .
" Les fermiers anglais de la plaine furent icl les vrals
civilisateurs, non-seulement parce qu’ils éfablirent
des méthodes de fravail fructueuses sur des terres
dont les Celtes étaient incapables d'exploiter les ri-

" chesses, mais encore en obligeant ces derniers 4 pas-

ser, d’un milieu favorable aux -loisirs de la guerre,
dans un milieu favorable aux oceupations de la paix.
L’Angleterre v gagna ses libertés politiques, et 'on
vit les débris des clans devenir eux-mémes, sur les
bords de la Clyde et dans le nouveau monde, des pro-
ducteurs et des civilisateurs de premier ordre.

En passant de la Grande-Bretagne dans I'Europe,
continentale, on observe un -phénoméne’ analogue,.
développé sur une échelle plus vaste et avec des pé-
comme en Kcosse,
comime partout sur le globe, le probléme A résoudre
pour faire progresser 'espéce humaine s'est trouvé,
dés le premier jour, posé en ces termes : L’extension
provisoire de la civilisation militaire .étant inévitable,
a cause dela sauvagerie primitive de toutes les races
humaines, arriver, par le travail producteur, & cons-
tituer une civilisation industrielle qui, de proche en
proche, mette les guerriers a la raison.

L’Europe avu les succés inouis de la civilisation

" militaire conduite par un certain nombre de tueurs

d’hommes admirablement doués pour cette besogne.
Parmi ces carnassiers, il en est quatre qui sont vrai- .
ment grands— Alexandre, César, Charlemagne et Na-
poléon. Autour d’eux s’agite le menu fretin des capi-
taines de second ordre. Placés dans des conditions
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trés-différentes, les uns, comme Alexandre et Char-
lemagne, sous linfluence d'une vision assez distincte
de I'avenir, ont aidé dans une certaine mesure i 'avé-
nement des civilisateurs industriels; les' autres,
comme César et surtout comme Napoléon, plus fon-
ciorement destructeurs et doués d’'une intelligence
moins haute, n'ont rien vu de ce que l'esprit des
temps amenait. Cependant, malgré ces différences,
les quatre grands carnassiers d'Furope travaillent
bien & une ceuvre commune, qui s’agrandit sans cesse
en passant de I'un & T'autre ; ils sont bien les quatre
représentants de la civilisation militaire européenne,

commencée d'une maniére confuse par la Gréce an-
lique, agrandie par les Romains, renforcée de 1'élé-
ment spirituel au moyen dge, enfin, portée & son

- apogdée par les derniers représentants de la race Cel-

tique, armés sous Bonaparte du génic et des institu.
tions de 1o Rome impériale.

Rappelons A grands traits I'influence que les mon-
tagnes de I'Europe ont exercée dans la succession de
ces mouvements historiques,

Si l'on joint par une ligne droite 'embouchure du

Danube A celle de 1'0der, cette ligne rase i trés-pen

. prés le hord oriental de la grande chaine des Karpa-

La Terre au temps

thes. A 'ouest de cetfe ligne sont ramassées toutes
les montagnes européennes, 4 l'exception des monts
Ourals et des-Alpes scandinaves; et cependant la por-
tion de terre comprise entre elles et l'océan Atlanti-
que ne représente que la moitié de 'Europe. Depuis
les Karpathes jusqu’a 1'Oural, Ie voyageur ne rencon-
tre que de petites ¢éminences, des plaines, dessteppes,
des lacs et des cours d'eau, sur une étendue d’envi-
ron 35 degrés en longitude. Au contraire, depuis les
Karpathes jusqu'au méridien qui dessine la cote occi-
dentale d’irlande et tombe dans 'océan Atlantique, &
peu de distance de la cote oceidentale d’Espagne, sur
la méme étendue d’environ 33 degrés en longitude,les
géologues ne comptent pas moins de vingt et un sys-
témes de montagnes diff¢rents. I’Europe se divise
donc en deux zones géographiques trés-nettement
dissemDblables, et I'on voit tout de suite que la civili-
sation militaire s'est ¢panouie et fortifiée dans lazone
ol abondent les massifs montagneux. Dans cette ceu-
vre, ld zone dépourvue de massifs montagneux a joué
sans doute un réle important, puisqu'elle a livré un
passage facile & d’immenses agglomérations de races
diverses venant de 'Est— notamment aux Celtes, aux
Saxons ef aux Slaves. Mais ces races introduites suc-

de sa formation.

X 1
cessivement dans I'Europe occidentale, par le contre-
coup des révolutions de 1'Asie, auraient été incapables
de produire une civilisation militaire supérieure a

" celles qu’elles apportaient chez les autochthones, si

T'ouest de I'Europe, au lieu d’étre sillonné de monta-
gnes, ne présentait que de petites éminences, des
plaines, des steppes, des lacs et des cours d’eau. Cela
est suffisamment démonfré par I'état primitif des peu-
plades répandues au deld des Karpathes, état qui ne
s'améliore que grice a I'éducation occidentale des
chefs de ces peuplades — de V'aristocratie polonaise
et du gouvernement russe.

Aprés cette vue générale, il faut examiner en détail
les diverses parties de I'Europe monfagneuse. La vé-
ritable civilisation militaire, celle quise répand au
dehorspar les armes, n'y commence qu'avec les Grees.
Mais en Gréce, le massif des montagnes affecte une
forme qui s’oppose & 'établissement d’un grand Etat
centralisateur, comme ’empire Romain ou I’empire
Francais. Le génie fédératif de la Gréce est empreint
dans cette nature variée, qui montre tant de chaines
de montagnes, de vallées, de défilés, de golfes et de
détroits, ramassés dans un espace infime. Et cet es-
pace, pour comble de bonheur, relie 'Europe & 1’Asie
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par une chauésée d’fles ravissantes, peuplées de my-
riades d’étres actifs et réveurs, s’éveillant & Ia vie en
‘pleine lumitre, poriés vers la guerre etle commerce

par la soif de l'idéal, bien plus que par l'amour du |

~lucre. Aussi, combien ces artistes inimitables nous
sont sympathiques, malgré les défauts que leur a lais-
sés la vie sauvage dont ils sortent A peine: Alexandre,
issu des monts de la Macédoine, est un Polynésien
dans la bataille et dans 1'orgie ; mais quel type splen-
dide d'Europécn, lorsqu’il est calme et projette sa
confédération de fous les peuples de la Méditerranée,

sa conquéte de toute la terre habitable, la découverte ..

. de tout ce qui est encore inconnu. L'’homme qui pos-
sédalt une telle conslitution cérébrale, servie par un
tel'besoin de mouvement, ne pouvait agir en Gréce
ou les montagnes l'arrétaient trop vite:le reste de
T'Europe lui était presque entidrement inconnu, et du
reste peu préparé A recevoir, dés cette époque, une
forte civilisation militaire ; il se jeta done sur I'Asie,
accomplissant avec un instinct merveilleux la vérita-
ble mission de sa race — la colonisation universelle.

Humboldt a indirectement signalé cette influence
des soulévements du sol grec surl'histoire de ce grand
peuple, lorsqu’il a éerit : « Ce qui distingue les colo-
nies grecques de toutes les autres, particuliérement
des colonies immobiles de la Phénicie, ce qui a im-
primé un cachet propre A leur organisation, c’est

lindividualité et les différences originaires des races.

dont se composait la nation. II y avait dans les colo-
nies grecques, comme dans tout le monde hellénigue,
un mélange de forces dont les unes tendaient a la sé-
paration, les autres au rapprochement. Cette opposi-
tion produisit la diversité dans les idées et dans les
sentiments; elle amena des différences dans la poésie
et dans art rhythmique; mais partout aussi clle en-
tretint cette plénitude de vie ol tout ce qui semble
ennemi s’apaise et se réconcilie, en vertu d'une har-
monie plus générale et plus haute. »

En résumé, les montagnes ont agi en Gréce de deux
maniéres bien distinctes. Dans un pays dont les dif-
férentes parties sont séparées par des défilés tels que
celui de Tempé, ol dix hommes posiés a I'endroit le
plus étroit, sur uneroute taillée dans le roc, pouvaient

_arréter unc armdée entitre entrant en Thessalie, le
sentiment de¢ la valeur individuelle domine tout, et
I'autorité ne peut avoir d’autre base que la liberté :

elle ne peut étre” acceptée si _le choix de l'individu

‘n'est pas volontaire, qu'il soit d’ailleurs spontané ou
. réfléehi. Mais, comme conséquence immédiate, dans
un tel pays le despotisme ne peut faire souche, et il
est impossible de prendre sur un tel peuple le point
d’appui d’'un vaste systéme de domination politique.
11 ne veut le joug, ni pour lui, ni pour ses semblables;
et sila heauté naturelle des sites ou des hommes vient
s¢ joindre & cet heurcux tempérament, si elle est in-
terprétée par des cerveaux richement doués, ce peu-
ple ne concevra pas d’ambition plus haute que celle
de régner sur le monde par lopinion, par l'intelli-
gence, par les ccuvres de la beauté. Aussila civilisa-
tion grecque ¢épuise-t-clle bien vile la donnée mili-
taire, pour devenir unc civilisation intellectuelle et
artistique. Loin de regretter la conquéte de la Groce
par Romg, il faut s’en réjouir. Désormais 'ccuvre in-
dispensable mais abrutissante de grouperles hommes
en leur donnant des conps, va passer en des mains
plus grossicres. Les Romains viennent d’entrer en
sciéne. Débarrassés des préoccupations inférieures qui

hantent les hommes ou les races aptes & commander
avec le glaive, les Hellénes vont maintenant comman-
der avec la vraie force, avec le génie et la grace unis
ensemble. Les germes contenus dans leurs ceuvres
se répandront partout o la guerrc fera péuétrer les
nouveaux maitres, et malgré les efforts des destrue-
teurs, ces germes grandiront jusqu'ad donner le jour
aux sciences expérimentales, dont la mission est de
faire passer le gouvernement du monde aux mains
des producteurs. '

(4 suivre) o .
Fiux Foucou.

i LE MONDE DES INSECTES

nan

L'ARAIGNEE DES JARDINS ET SA TOILE

Un préjugé absurde représente Varaignée comme
un animal immonde et malfaisant, que le dégofit seul -
empéche souvent d’éeraser. Pour le naturaliste, pour
le simple observateur, V'araignée ‘est Tun des c,tres
les plus intéressants du régne animal.

Malfaisante, elle ne 'est point ; elle estau contralre
d'une grande utilité par le massacre qu "elle fait d'in-
sectes qui, eux, sont incontestablement nuisibles.

Quant 2 sa prétendue malpropreté, le microscope ne

permet pas de découvrir la moindre souillure au fin

“duvet dont son corps est couvert.

D'autre part, l'araignée est douée d’une organisa-
tion d'une richesse inouie dans des proportions si ré- -
duites, jointe 3 une habiletd, & une intelligence mer-
veilleuses, qui provoquent I'admiration. du plus in-
différent. Elle est d’ailleurs parfaitement outillée
pour les nécessités du travail qu’elle doit accomplir.
Ses pattes sont terminéos par des crochets, ou sim-
ples, ou dentelés comme des peignes, ou ouvei’ts en
forme de fourches. Les organes producteurs du fil
sont de petits mamelons placés sous l'extrémité de
T'abdomen, au nombre de quatre, six ou huit, et dis-
posés par couples uniformes ou variés, suivant que
Tanimal doit produire une seule, deux ou frois espa-
ces de fils, et couverts d’appendices trés-menus, -qui
sont les conduits ot passe la séerétion presque li-
quide qui, en s¢ solidifiant A I'air, devient une sorte
de soie. Les brins de soie provenant de ces organes
s’unissent les uns aux autres, comme la soie sortant
d'un fuseau; et ce fil si ténu, dont les toiles d’arai-
gnées sont formées, se compose d'une multitude de
ces petits fils 1mt1'1u\

Les araignées tisseuses les plus habiles, les plus
belles, et en méme lemps les plus connues, sont les

" épéires. Ces toiles immenses, si fortes que des petils

oiseaux s'y prennentfréquemmcnt sont I'ccuvre d’une
épdéire de I'Inde.

L'épéire de nos climats n'est pas moins intéres-
sante que ces énormes araignées des Indes, parées
des plus vives couleurs ; elle est elle-méme revétue
de nuances délicates, et les ornements qui parent
son abdomen lui ont fait donner le nom d'épiire dia-
déme. C'estla grande araignée de nos jardins, dontla
toile si artistement tissée et solide, au point d'oppo-
ser aux eflorts d'un vent violent une résistance vic-
lorieuse, s’étend d'un arbre A Yautre, en travers des
chemins, brillant, aux rayons du soleil, de reflets écla- -
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tants. L’araignée est 13, tapic au centre de la toile,
guettant sa proie. ’

"Les épéires ont huit yeux partagés en trois grou-
pes. Leurs pattes sont pourvues de crochets de deux
sortes, taillés en peignes ou en fourches.

Leur toile, de forme presque circulaire, s¢ com-
pose de fils droits partant d’'un centre commun, au-
tour desquels d’autres {ils sont disposés en cercles
assez rapprochds. Ces deux fils different sensible-

7
v

7

ment : ceux des rayons sont unis et peu élastiques;
ceux des cercles sont trés-Glastiques ot semés d'une
multitude de petites protubérances de nature vis-
queuse, qui retiennent les inscctes, comme la glu les
petits oiseaux. Pour commencer satoile,I'épéire lance
un {il qu'elle laisse porter par le vent, — ou qu'elle
dirige elle-méme , croyons-nous 'plutét, vers un
point d’appui convenable : une branche d’arbre lec
plus souvent; puis, suivant.ce fil, elle va l'assujellir

L'arignée des jardins tissant sa toile.

avec le plus grand soin. Un second, puis un troisie-
me, etc., seront assujettis de la méme manicre, cons-
tituant les cdbles d’amarre de tout Youvrage. L'arai-
gnée retourne alors vers le centre formé par la
rencontre de ses cibles et y établit un cadre de fils
solides; puis elle disposc les rayons, et enfin conduit
des fils de- mani¢re & former ces cercles conceniri-
ques presque aussi réguliers que s'ils étaient tracés
au compas.

Pai précisément pour voisine, depuis environ un
mois, en face de la fenétre ol J’éeris ces lignes, une
¢pcéire magnifique, dont la toile a résisté au mauvais
temps. Le céble supérieur, le premier construit, n’est
pas {ixé 4 une branche, mais au rebord de laterrasse
du deuxieme 6tage ; celui de Iextrémité diamétrale-
ment opposée s'attache aux branches d’un arbuste
du jardin ; Tespace compris entre ces deux points

_extrémes ne mesure pas moins de sept A huit
metres !

L’épéire répare sa toile déchirée, comme une mé-
nagére fait une reprise d'un mouchoir : pour rien au
monde elle n’en ferait plus gu’il n’est indispensable,
se réservant pourl’éventualité d'une catastrophe pos-
sible. Elle s’abstiendra mé&me, siun danger imminent
menace de rendre sa peine inutile. Si le temps est
mauvais depuis plusieurs jours, ct que, bien que rien
ne fasse espérer de changement, vous voyiez I'épéire
réparer sa toile avariée, tenez pour certain que le
beau temps est proche, méme cn dépit du baro-
metre. '

Née aun .printemps, l'araignée des jardins meurt 2
Ventrée de 'hiver; mais, auparavant, elle a enfermé
bien chaudement ses ccufs dans un épais cocon de
soie, qu’'elle a caché en lieu sir: dans une cavité re-
tirée, une fente de la muraille, ou simplement sous
une pierre. Aprés quoi, elle meurt tranquille...

Llie a rempli le veeu de la Nature,

ADOLPHE BITARD.
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HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

I N
L’ASILE

Jétais triste, abattu, las de la vie. La destinée avait
été dure pour moi, elle avait enlevé des étres qui
m'étaient chers, ruiné mes projets, mis & néant_mes
espérances. Des hommes, que jappelais mes amis,

s'étaient retournés contre moi en me voyant assailli.

parle malheur; "humanité tout entidre, avec ses inté-
réts en lutte et ses passjons -déchainées, m’avait paru
hideuse. Je voulais tout prix m ‘échapper, soit pour
mourir, soit pour retrouver dans la solitude une force
et le calme de 1'esprit.

Sans trop savoir oltme conduisaient mes pas, j’étais
sorti de la ville bruyante et je me dirigeais vers les
grandes montagnes dont je voyais le profil denteler
le bord de I'horizon. Je marchais devant moi, snivant
les chemins, de traverse et m’arrétant le soir devant

les auberges écartées. Le son d’'une voix humaine, le-

Dbruit d'an pas me faisaient frissonner; mais quand je
cheminais solitaire, j'écoutais avec une sorte de plai-
sir mélancolique 1¢ chant des oiseaux qui voletaient
de branche en branche, le murmure de la rividre
contre ses herges et Ics mille rumeurs échapp(:cs des
grands bois.

Enfln, marchant loujours au hasard par route ou par
sentier, j'arrivai & Ventrée du premier défilé de la
montagne. La large plaine rayée de sillons s'arrdtait
brusquement au pied des rochers et des pentes om-
bragées de- chiitaigniers. lLes hautes cimes bleues
aper¢ues.de loin avaient disparu derridre des som-
mets moins hauts, mais plus rapprochés. A ¢6té, la
rivitre, qui plus bas s’étalait en une vaste nappe, se
plissant sur les cailloux, coulait inclinée et rapide
enlre dos roches lisses et revétues de mousses noiri-
tres. De chaque ¢dlé du torrent, une colline, premier
conlre-fort des monts, dressait ses escarpements et
porlait sur sa iéle les ruines d'une vicille tour,

qui jadis fut la gardicnne de la vallée. Je me sentais.

enfermé enfre les deux murailles; j'avais quilté la
région des grandes villes, des fumées et du bruit;
derritre moi ¢taient restés cnnemis et faux amis. Pour
la premicre fois depuis bien longtemps, j'éprouvai un
mouvement de joie réelle. Mon pas devint plus alle-
gre, mon regard plus assuré. Je m’arrétai pour aspi-
rer avec volupté l'air pur descendu de la montagne.

Dans ce pays, plus de grandes routes couvertes de
cailloutis, de poussitre ou de boue; maintenant, j'ai
quitté les basses plaines, je suis dans la montagne
non encore asservie! Un petitsentier, tracé par les pas
dcs chévres et des hergers, se détache du cheminot
plus large qui suil le fond de la vallée et monte obli-
qucment sur le flane des hauteurs. C'est la route que
je prends pour é&tre bien siir d'étre enfin scul. M'éle-
vant & chaque pas, je vois s¢ rapelisser de plus en
plus les hommes qui passent sur le sentier du fond.
L.es hameaux, les villages me sont & demi cachés par
leurs propres fumdées, brouillard dun gris bleudtre
qui rampe lentement sur les hauteurs et se déchire
cn route aux lisicres de la forét.

Yers le soir, aprés avoir contourné plusieurs escar-
pements de rochers, dépassé de nombreux ravins,
franchi en sautant de pierre en pierre bien des ruis-

selets tapageurs, j'atteignis la base d’'un promonioire
dominant au loin rochers, hois et pdturages. A Ia
cime apparaissait une cabane enfumée et des brehis
paissaient & V'entour sur les pentes. Pareil & un ruhgn
déroulé dans le velours du gazon, le petit sentier jan--
naltre montait vers la cabane et semblait sy arréter.
Plus loin, je n’apercevais ‘que de grands ravins pier-

reux, 6boulis, cascades, neiges et glaciers. La étaitla

dernidre habitation de 'nomme. C'était la masure
qui, pendant de longs mois, devait me servir d'asile,
Un berger et son chien m'y accueillirent en amis.
Libre désormais, je laissai ma vie se renouveler
lentement au gré de la nature. Tantdt j'alais errer
au milieu d’'un chaos de pierres écroulées d'une créte

‘rocheuse ; tantdt je cheminajs au hasard dans une

fordt de sapins; d'autres fois, je gagnais les crétes su-
périeufes pour aller m'asseoir sur une cime dominant
T'espace; souvent, aussi, je m’enfongais dans un ravin
profond et noir ot je pouvais me croire comme en-
foui dans les abimes de la terre. Peu & peu, sous l'in-
fluence du temps et des paysages grandioses qui
m’eniouraient, les fantdémes lugubres qui hantaiént
ma mémoire se reldchérent de leur éireinte. Je ne
me promenais plus seulement pour échapper & mes
souvenirs, mais aussi pour veir et pour .étudier. 8i,
dés mes premiers pas dans lamontagne, j’ avais 6prou-
vé un sentiment de joie, ¢’est que j'entrais dansla so-
litude et que des rochers, des foréts, tout un .monde
nouveau se dressait entre moi et le- passé; mais un .’
beau jour, je compris qu'a mon insu une nouvelle
passion s'était glissée dans mon &me. J’aimais lamon-
tagne pour elle-méme. J'aimais son profil calme,’et
superbe éclairé par le soleil quand: nous étions en-
core.ou déja dans I'ombre ; j’aimais, ses fortes épaules
chargéos de glaces'ahx.I'eﬁcts d’azur, ses ¢flancs - ou
les pAlurages alternent avec les.foréts et les:éboulis,”
ses racines puissantes 'étalant au loin comme celles
d’'un arbre immenss, et toutes séparées par des val-
10115 avec leurs rivulets, leurs cascades, lenrs lacs-et
leurs prairies; j’aimais tout de la montagne, jusqu'd
la mousse jaune-ou verte qui croit sur le rocher, jus-
qu'a la petite pierre qui brille au milieu du gazon.

De méme, le berger mon compagnon, qui d'abord
m’avait presque déplu, comme représentant de cette
humanité que je fuyais, m'était devenu graduellement
nécessaire ; je sentais naitre pour lui la confiance et
T'amitié. Je ne me bornais plus & le remercier de la
nourriture qu’il m’apportait et des soins qu’il me ren-
dait; mais je I'étudiais, je tichais d’apprendre ce qu'il
pouvait m'enseigner. Bien 1éger était le bagage de
son instruction, mais quand l’amour de la nature se
fut emparé de moi, ¢'est lui qui me fit connaitre la *
montagne ol paissaient ses troupeaux et & la hase
de laquelle il était né. Il me dit-le nom des plantes,
me montra les rochers ol se trouvaient les cristaux
et les pierres rares, m'accompagna sur les corniches
vertigineuses des gouffres pour m'indiquer le chemin
a prendre A travers les pas difficiles. Du haunt des
cimes il me désignait les vallées, me tragait le cours
des torrents, puis de retour A notre cabanc enfumde,
il me racontait llustouc du pays et les légendes lo-

cales.

En ¢change, je lui expliquais aussi bien des choses
qu'il ne comprenait pas et que méme il n'avait jamais
désiré comprendre. Mais son intelligence s’ouvrait
peu A peu, clle devenait avide. Je prenais plaisir &
1ui répéter le peu que je savais en voyant son il
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s'éclatber et sa bouche sourire. La physionomie se

révelllait sur ce visage naguere épais et grossier;

d'étre insouciant qu'il avait 6té jusqu’alors, il se chan-
" geait en homme réfléchissant. sur soi-méme et sur les
-objets qui Y'entouraient.

Et tout 60 insiruisant mon compagnon, je m’ins-
truisals moi-méme, car, en essayant d’exphquer au
berger-les phénoménes de la nature, j'arrivais &' les

. comprendre mieux et j'étais mon propre éléve.

Ainsi, sollicité par le double intérét que me don-
naient I'amour de la nature et la sympathie pour mon
semblable, j’essayai de connaitre. la vie présente et
I’histoire passée de la montagne sur laguelle nous
vivions comme des pucerons sur 'épiderme d'un é1¢-
phant. J'étudiai la masse énorme dans les roches
dont elle est bétie, dans les accidents du sol qui, sui-
vant les points de vue, les heures et les saisons, lui
donnent une si grande variété d’aspects ou gracieux,
ou terribles; je I’étudiai dans ses neiges, ses glaces
et les météores qui l’assaillent,. dans les plantes et

les animaux qui en habitent la surface, dansles po- -

pulations qui se sont établies au fond de ses vallées
et sur ses pentes. En m’aidant de mes souvenirs clas-
siques, je tentai de comprendre aussi ce que la mon-
tagne avait 6té dans la_poésie et dans I’histoire des
nations, le role qu’elle avait joué dans les mouve-
ments des peuples et dans les progrés de ’humanité
tout entiere. Ce que j'appris, je le dois A la collabo-
ration de mon ami le berger, et aussi, puisqu'il faut
tout dire, a la collaboration de I'insecte rampant, a
celles du papillon et de I'oiseau chanteur. Sije n’a-
vais passé de longues heures, couché sur 1’herbe, &
regarder ou 4 entendre ces petits étres, mes fréres,
peut-étre aurais-je moins compris combien est vi-
vante aussila grande terre qui porte sur son sein
tous ces infiniment petits et les entraine avec nous
dans l'insondable espace |-

(4 suivre.) .
JL1sEE REecLus.

CURIOSITES DE LA SCIENCE

Les Révélations de la Science moderne. — Qui voudrait .
_ ¢roire, sur une simple affirmation, que, dans I'espace
d'une seconde, le temps d’'un hattement de balancier
d’horloge, ou, pour nous exprimer d’'une maniére plus
scientifique, d'une oscillationde pendule, un rayon
lumineux franchit plus de 300.000 kiloniétres, et pour-
rait par consequent ‘faire le tour du monde en un clin
d'®il, c'est-a-dire eni beaucoup moins de temps que’
n'en met le meilleur coureur A faire une enjambée ?

Quel mortél assez crédule voudrait admettre, a
moins de preuves convamcantes, quele soleil est prés

. d'un million de fois plus volumineux que la terre, et
que, bien qu'un boulet de canon, si nous le lui pou-
vions envoyer directement et sans que sa vitesse de
projection diminuat, mettrait vingt. ans a 1'atteindre,

_%a puissance d’attraction s’exerce sur notre globe en
un 1nstant d’une durée inappréciable a nos facultos
bornées ? :

Et quel est 1e profane qui peut se faire A cette idée
que V'aile d'un moucheron bat 1'air plusieurs centaines
de fois par seconde, dans son vol ordinaire et tran-'
quille, et qu’il existe -des étres animés, pourvus d'un

organisme complet dont plusmurs milliers, placés
cote A cote, auraient de la peine & couvrir une surface
de la largeur d'un pouce? ’

Ces vérités, et bien d’autres tout aussi mervellleuses,
sont pourtant aujourd’hui démontrées, car tout est
merveille dans la science, ¢’est-a-dire dans I'étude de
la nature et de ses phénomenes, et, partant, curiosité.
Et il n’existe pas une des seules divisions de la phila-
sophie naturelle qui ne fit capable d’exercer-sur
I'homme le plus indifférent une séduction puissante-
et salutaire, si le pédantisme n’en avait hérissé les
abords d'obstacles rebutants. .

Ces obstacles, la Science illustrée se propose de les
faire disparaitre, en présentant les phénoménes scien-
tifiques tels qu'ils sont, et en les analysant en langage
habituel et vulgaire. Quant & nous, dans cette humble
place que nous avons choisie, nous nous bornerons i
colliger ceux de ces phénomenes qui sont les plus
curieux i tous les titres, nous dirons presque les plus
amusants, bien qu’ils ne laissent jamais de-porter
leur enseignement avec eux, et souvent aussi élevé,
aussi concluant que les déductions savantes les plus
laborieuses.

Meules o repasser artificielles. — On.vient d’inventer &
Worms (Allemagne) des meules arepasser composées
de gravier, de verrc soluble et de pétrole, et qui
pourraient, dit-on, supporter un mouvement des plus’
rapides. Bien entendu, linventeur ne donne pas la
proportion des matitres en combinaison.

AR

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

LES CABLES SOUS-MARINS

Le Journal of applied science donne des retiseigite-
ments statistiques intéressants sur le nombre et I'¢tat
des cibles télégraphiques sous—mal‘iusqui fonctionnent
aujourd’hui.

Depuis 1850 jusqu'a la fin de 181/1, le nombre des
cibles immergés a 6té, dit ce recueil, de 206, représen-
tant une longueur de plus de 80.000 hilométles Sur ces
206 -cibles, 61 ont cessu de servir §b 148 fonctionnent
cncme

L'Angleterre et la France sont les denx pays qui pos~ :
sédent le' plus de cdbles télégraphiques sous-marins.
L’Angleterre en compte 29 et la.France 16, La-France
et I’Angleterre sont actuellement 1elu,es par 7 c&])les )
télégraphiques.

De 1850 &4 1834, on ne construisit: que deux cbles
sous-marins : cette belle entreprise n’en était encore
qu'a ses débuts. En 1832 et 1853, huit cdbles furent im-
mergés. En 1854, on en immergea sept; en 1853, neuf;
en 18436 et 1857, un chaque année; en 1888, cingj; cn
1859, treize; cn:1860, douze; en 1801, un; en 1862,
deux en 1863, un; en 1864, six; en 1865, trois; en
1866, dix ; en 1867, sept; en 1868, deux ; en 1869, dix-
sept ; en 1870, vingt-sept ; en 1871, vingt-six; en 1872,
deux ; en 1873, quatoue et en ¢8//1 treize.

Les plus longsde ces cibles transatlantiques sont : celui
qui va d’Irlande - la codte américaine de New Found-
land : il a 3.093 kjlométres; celui d'Irlande & la cdte de
ValentiaenAmérique, -qui a 3.100 kilomeétres ; celui de
Saint-Vincent & Pernambuco, qui a. 3.125 kilométres.;
celui de Brest a Saint-Pierre, qui n’a pas moins de
£.135 kilométres. C'est donc la France qui a posé au
fond de-la mer le plus long.cable connu.

Les plus grandes profondeurs d’'immersion des cibles
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sont 3.056 métres pour celui ‘de Malte & Alexandrie,
4.431 metres pour celui d’Irlande & New Foundland,
£.800 meétres pour celui de Portkarno, en Angleterre, &
Lishonne, 5.053 métres pour celui de Brest i Saint-
Pierre.

Avant 1838, époque a laquelle fut posé le premier
cible transatlantique, on n'avait pn immerger de con-
ducteur d’une longueur  supéricure 3 560 kilometres.
Aprés avoir fonctionné un mois sculement, ce premier
cible se rompit, C'était 1d sans doute un échec, mais il
suffisait & prouver ue 1’Océan pouumt t,txe franchx par

"un fil électrique. -

Tout le monde sait que I'honneur d'avon' congu le’ pro-

jetdela télégraphie transocéanique revient & un mgn,-

nieur américain, M. Cyrus Field. Le Congrés des Etats-

Unis vota, en 1864, des remerciments publics & M. Cyras

Field, et lui offrit, au nom du peuple, une médaille d’or.
L'ingénieur américain obtint le grand prix‘de I"'Exposi-
tion internationale de Paris, en 1867.

Ce n’est qu'en 1870 ot 1871 que des communications
directes ont &té établies entre I'Angleterre et1'Inde, avec
Ja Chine, le Japou et I'Australie. En cc moment, il'ne
manque plus qu'un cdble jeté au fond de I'Océan Paci-
fique pour que le monde soit complétement entouré -
d'une ceinture de télégraphic électrique, selon le réve
de M. Cyrus Ficld. Lorsque le cable de 'Océan Picifique
sera posé, une ligne télégraphigue continue enserrera le
globe enticr. Elle aura 8.930 kilométres de long, et se
divisera en trois scctions, savoir: de San-Francisco.d

4 Midway

Honolulu, 3.3%0 “kilometres ; de Honolulu &

C.de Bl Copérance
w - w0
20 o - 20 30 60 T e 100 1o
B B Lefinar so.
. Carte des communications télégraphiques sous-marines,

Istand, 1.8352 kilométres; et de ce dernier point & Yoko-
hama, 3.516 kilomatres.

Ouze nouveaux cdbles sont en ce moment en construe-
tion. Ils auront une longueur totale de 27.43¢ kilo-
métres. Les plus longs seront ceux d'Irlande & Ja Nou-
vellc-Ecosse (3.520 kiloméires), d’Aden a Pile Maurice
(4.480 kilométres) et d’'Honolulu aux iles E‘idJl (4.640 ki-
lométres).

Lorsque fous ces cables funclionneront, toutes les
parties du g]ohe seront reliées entre elles par 1'électri-
cité.

Le prix de revient des cdbles sous-marins dépend de
Ia profondeur & laquelle ils doivent étre immergés ct de
la nature du fond de la mer. $'il y a des courants trés-
rapides et si le fond est rocailleuy, il faut donner au
cdble une grande solidité et un poids suffisant. Les
cdbles de 1'Anglo-american Company reviennent en
moyenne a4 5.000 franes par kilométre pour les parties

qui sont dans les caux profondes, ¢t & 16.000 francs

poar celles qui touchent aux rivages..Les cdbles de
IAngleterre & 1a Hollande sent construits, dans presque
toute leur longueur, sur le modéle des extrémités des

‘cdbles transatlantiques, en raison de la petite profon-

deur d’cau, laquelle ne dépasse pas trentc brasses, et
leur prix moyen par kilometre est beaucoup plus élevé,

11 existe seize Compagnies importantcs de télégraphie
sous-marine ; leur capital dépasse 500 millions de francs.
Les punclpalcs sont I'Anglo-american Company, qui pos-
stde cing cibles et un capital de 173 millions; I’ Eastem
submarine telegraph Company, avec un capital de 75 mil-
lions; la West Indic and Panama telegraph Compan./,
avec un capital de 47 millions et demi; 1"Eastern exten-
sion Australiana and China submarine telegraph Com--
pany, au capital de 41 millions et demi ; enfin la Wes-
tern and Brazilian telegraph Company, dont le capital est
de plus de 33 millions ot demi.

Louis FIGUIER.
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BENJAMIN FRANKLIN.

LES SAVANTS ILLUSTRES.

PRV

BENJAMIN FRANKLIN.

. Le % juillet prochain, 'Amérique célébrera le cen-
_tiéme anniversaire de son indépendance. Une statue
' monumentale, czuvre du sculpteur frangais Bartholdi,

sera inaugurée, i cette occasion, au milieu de la rade
de New-York, dans un ilot, en face de Long-Island, ol
fut versé le premier sang pour l'indépendance. Cette
-statue représentera « la Liberté éclairantle monde. »
La nuit, une auréole lumineuse, partant de son front,
rayonnera au loin sur 1'0céan. Les journaux ont pu-
blié récemment I'appel d'un comité de'Union franco-
américaine, présidé par M. Laboulaye, demandant au
peuple frangais de concourir par des souscriptions &

No° 2, — 25 Ocrosre 1875,

I'érection de cc monument, qui scra exéeuté en com-
mun par les deux pcuples associés dans cette ccuvre
fraternelle, commeils le furent jadis pour fonder I'in-
dépendance. Mais si cette féte grandiose est destinée a
“rappeler aux deux nations amies le souvenir de I'hé-
roisme et de I'indomptable constance des hommes de’
guerre : Washington et Gates, pour I'Amérique, La--
fayette et Rochambeau, d’Estaing et le comte de
Grasse, pour la France, elle rappellera aussi et sur- )
tout Franklin 'imprimeur, Franklinle physicien, Fran-
klin 1e philosophe et le diplomate. Cette guerre de
Tindépendance, en effet, marquée par tant de brillants
| faits d’armes, c’est Franklin qui, par ses écrits, avait
-Gveillé dans le ceeur des colons d’Amérique les vertus
qui leur donnérent l'énergie de 1'entreprendre; c’est
,lui qui, par ses découvertes scientifiques et le pres-
tige de son génie, intéressait & leur cause tout ce que
VEurope comptait d’esprits généreux et libres, leur

conquit les sympathies ardentes du vieux monde et
’ T. L 2
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leur valut P'appui moral et les secours matériels qui
leur permirent, malgré les premiers revers, de ne ja-
mais désespérer de leur cause; c'est lui énfin qui,
par sa prudence consommée et son habileté de négo-
ciateulr, leur assurale fruit de leurs victoires par la
rédaction de traités qui marquent une ére nouvelle
dans la diplomatie et I'histoire du droit des gens.
Cet homme, qui a empli le monde de sa gloire et
de ses bienfuaits, naquit dans les conditions les plus
humbles. Son pére, Josiah Franklin, avait quitté I'An-
gleterre 3 1a fin du rogne de Charles 1I, et était venu
s'établir & Boston, dans la colonie de Massachusetts.
N'ayant pas réussi dans son métier de teinturier en
soies, il se fit fabricant de chandelles. 11 étail depuis
vingt-quatre ans établi & Boston, quand il eut de sa
seconde femme, Abjah Folgier, Benjamin Franklin.
Sa premidre femme lui avait donné sept enfants; la
seconde Iui en donna dix. Benjamin, le dernier de ses
enfants males, et le quinzidme de tous ses enfants,
naquit le 17 janvier 1706. 1l était trop pauvre pour
. pourvoir A leur instruction. Benjamin regut 4 peine
quelques notions d'arithmétique et d’éeriture. A I'dge
de dix ans, et pendant deux années, il aida son pére
dans la fabrication des chandelles. Il voulut alors se
faire marin, mais son pére s’y opposa. Aprés avoir
essay6 de divers métiers, et notamment de celui de
coutelicr, il entra en apprentissage, pour neuf ans,
chez son frére, James Franklin, qui avait monté une
petite imprimeric. Dés ce moment, son génie inven-
tif et sa passion pour la science prirent leur essor. La
lecture de Plutarque, de Xénophon, des Provinciales,
de Pascal, du Spectateur, A’Addisson, de 1'Essai sur les
projets, de de Foé, de I'Essai sur U'cntendement humain,
de Locke, des cetivres philosophiques de Collins et de

" Shaftesbury, détachérent son esprit des religions ré-
vélées et le tournérent vers le ralionalisme et la phi-
losophie expérimentale, en méme temps.qu’il se per-
fectionnait comme ouvrier et pénétrait dans les
secrets de son métier d’'imprimenur.

Il imprimait alors un journal, The New Engh;nd

Courant, lc second qui paraissait en Amérique. Le-

premier s'appelait The Boston New Letter. 11 fit plus, il

y glissa plusieurs articles de lui, en gardant 'anony-

me, Ces articles eurent un éclatant succés. 1 se fit
connaitre. Mais 1'un de ces articles, d'une grande har-
diesse, ayant attir¢ & son frére James une condamna-
tion & un mois de prison, quelque temps aprés les
deux {réves seo brouillérent. Benjamin s’embarqua
pour New-York. N'y trouvant pas de (ravail, il alla
jusquwa Philadelphie, ol il entra chez un imprineur
nommé Keimer. Cest & celte époque qu'il fit la con-
naissance d'une jeune fille, miss Read, qui, six ans
plus tard, devint sa compagne. Leurré par des pro-
messes incertaines, et n’ayant pas encore acquis cette
sagesse et cette prudence de conduite qui furent plus
tard la marque dominante de son caractére, il se d¢é-
termina & quitter ’'Amérique pour aller chereher for-
func & Londres. Pressier, puis compositcur chez les
célebres imprimeurs Palmer et Wats, il végéta, malgré
sa supériorité comme artisan, dans la capitale del’An-
gleterre.

Au bout de dix-huit ans, il retourna a Philadelphie
et reprit son emploi & Timprimerie Keimer, dont il
perfectionna Toulillage. Keimer ayant ét¢ chargé

d'imprimer un papicr-monnaic pour la colonie de |

New-Jersey, Franklin, bien qu'il efit & se plaindre de
Tingratitude dc son patron, consentit & faire cet ou-

" yrage, quaucun autre ne pouvait faire alors. 1l des-

sina et grava une planche qui excita I'admiration des
membres de I'Assemblée de New-Jersey Peu apres,
associé avec un apprenti de Keimer, Hugues Méré-
dith, il fonda lui-méme unc imprimerie. Resté bien-
ot seul & 1a tte de cette imprimerie, sa probité, son
habileté patiente attirdrent bientdt sur lui Tattention
publique. Keimer perdit sa clientele et quitta Phila-
delphie. L’Assemblée de:Pensylvanie enleva a Iim-
primeur Bradford l'impression de son papier-monnaie,
de ses lois et de ses décrets, pour la confier & Fran-
klin. Le gouvernement de New-Castle la lui confia
aussi. Franklin ajouta alors & son imprimerie une pa-
peterie, fonda un journal et un almanach, qui devin-
rent rapidement populaires, et dans lesquels, pour la
premidre fois, toutes les questions intéressant son
pays et les actes du gouvernement colonial furent
discutés, en méme temps qu’il faisait pénétrer dans
Pesprit du peuple de saines et utiles notions de mo-
rale et de science pratique. Cet almanach, qu'’il signa
du nom de Richard Saunders, est devenu célébre
sous celul du Bonhomme Richard. Grace & lui, 'Améri-
que fut dotée d'une nouvelle industrie’: la fabrication
du papicr avec les chiffons ; des imprimeries se fon-’
deérent partout, sous la direction d'ouvriers, ses 6lé-
ves, associés avee lui.

Mais 1d ne se borna pas son activité. Réunissant les
ouvriers les plus instruits de Philadelphie, le vitrier
Godfrey, le cordonnier Parsons, ‘le menuisier Mau-
gridje, Parpenteur Scull, il inslilua un club d’ensei-
gnement philosophique, qui s'appelalajunte. D’autres
sociétés se formérent sur ce modéle, et dont il deving
Yinspirateur. I1 organisa une bibliothéque par sous-
cription, puis une Académie pour 1'éducaiion de la
jeunesse de Pensylvanie, un hépital. Toujours al'aide
de souscriptions, il fit paver et Gclairer les rues de
Philadelphie ; il-obtint la création d’'une garde de nuit,
d’une compagnie contre les ineendies, ete., cte. Clest
A cette époque de sa vie qu'il fit les découvertes fa-
meuses qui firent retentir du nom de Franklin les
Gehos du monde entier. Sa passion du travail, sa mé-
moire, son esprit d'observation tenaicnt du prodige.
11 avait appris tout seul le frangais, Vilalien, l’espa-
gnol, le latin. Il n'ignorait ricn de ce qui formait alors
1c vaste champ des sciences physiques et naturelles,
quil allait lui-m8me si fort agrandir. 1l nous faut
énumdérer les obscrvatmns et les découvertes qui lui
sont dues.

En fraversant 1'0céan, il fait des expériences sur la
température des eaux. Il remarque qu'a la méme lati-
tude, la température du courant est plus élevée que .
la température de la partic immobile de la mer, ef,
par cette observation, il apporteun élément de plus 2
la science de la navigation, en donnant aux marins
un moyen facile de reconnaitre les courants et de
régler en conséquence la marche de leurs navires.
Chez Franklin d’ailleurs, génie esscntiellement prati- .
que, Yapplication suit de prés V'observation. Frappé
dela dépression de la chaleur qui s’échappe par 'ou-
verture des chiemindes, et au conlraire de la coneen-
tration qui s’est produite dans les poéles fermés, il
imagine defabriquer un poéle ol, combinant les deux
systtmes, il réunissait 1és avantages de I'un et ds
Vaulre. C’est le podle & la Franklin, pour linvention
duquel il refuse un hrevet, disant qu'on doit &tre
charmé de trouver 'occasion d’élre utile A ses sem-
blables. 11 enrichit encore la science de l'acoustique
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ot les théories des vibrations sonores en découvrant *
que le son produit par le choc du verre differe selon

sa masse et son Gpaisseur, .et selon leur rapport a
sa capacité, 3 son évasement et & son contenu. Pour

rendre cette remarque plus évidente, il fixe 1'une & ;
c6té de T'autre de petites plaques de verre, de dimen- '

sion et de volumes différents, et de cette'esptce de
clavier il fait 'instrument de musique, aufrefois fort ;

3 la mode, et qu'on nomme ’harmonica.

Mais son plus beau titre de gloire,.c'est son inven- |

tion du paratonnerre, conclusion de ses recherches

et de ses découvertes sur I’électricité et sur la nature -

de la foudre et des éclairs. Les savanls avaient été
frappds de I'analogie que présentaient les délincelles
produites par la machine électrique avec les éclairs,
leur forme et leur lumiére, le bruit qui les acconmpa-
gne; les cffets méeaniques, physiques, chimiques et
physiclogiques quiles suivent, tout leur faisait croire
i la présence de U'électricité dans les nuages orageux.
Pendant que Dalibard, Charles, de Romas et Saussure,
en France, dirigeaient de leur cdté leurs recherches,
Franklin, en Amérique,a ppliquait son génie inventif
i la solution de ce grand probléme. « Avec sa saga-
cité péndtrante, dit M. Mignet, il vit d’abord que les

Retour de Benjamin Franklin & Philadelphie (14 septembre 1785). .

corps A pointé avaient le pouvoir d’attirer la matitre
¢lectrique ; il pensa ensuite que cette maticre était
un fluide répandu dans tous les corps, mais a 'état
latent; qu'elle s’accumulait dans certains d’entre eux
oit elle était en plus et abandonnait certains autres
ol elle 6tait en moins; que la décharge avec Gtincelle
n’était pas autre chose que le rétablissement de I'équi-
libre entre U'électricité en plus. qu'il appela positive,
et Délectricité en moins, qu'il appela négative. » A la
suite d'une série d’expériences dans lesquelles il
observa les effets de 1'étincelle électrique, il imagina
une derniére expérience pour vérifier la vérité qu'il
entrevoyait,-/i savoir l'identité de 1'électricité et de la
foudre. Il construisit un cerf-volant formé par deux
batons revétus d’'un mouchoir de soie. Il arma le
baton longitudinal d’'une pointe de fer & son extré-
mité. 11 attacha au cerf-volant une corde en chanvre,
conducteur de I'électricité, terminée par un cordon
en soie qui n’est pas conducteur. Au point de jone-
tion, il fixa une clef ol devait s’accumuler le fluide.
Accompagné de son fils, il se rendit dans une prairie

un jour d'orage et lanc¢a le cerf-volant dans les airs.
Bientot, il vit la corde se roidir: il approcha son
doigt de la clef: Délectricité dont elle était chargée,
que la pointe du cerf-volant avait attirée et qui était
descendue le long du chanvre conducteur, dégage -
une étincelle qui le secoue violemment. Ses prévi-
sions étaient confirmées : l'identité de 1'électricité et
de la foudre était démontrée. Cest au mois de
juin 1752 que Franklin fit cette découverte immor-
telle. A cette découverte il ajotita bientdt l'invention
du paratonnerre. Dés ce moment, le nom de Franklin
fut célebre. Buffon & Montbard, Delor & Saint-Ger-
main, le pére Beccaria & Turin, renouvelérent et con-
firmérent ses expériences. La Société royale de Lon-
dres le nomma l'un de ses membres; les universités
d’Edimbourg et d'Oxford lui conférérent le grade de

-docteur; il devint associ¢ de 'Académie des Sciences

de Paris. .

Voild ce qu’était devenu Franklin, Yartisan, quand
les graves événements survenus dans son pays l'ap-
peltrent a lavie publique. Nous n’entreprendrons pas
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dé résumer, méme bridvement, cette partie de I’his-
toire du ‘grand homme. On trouvera dans l'excellente
. Vie dé Franklin, publiée par M. Mignet, l'attachant

récit du role préponddérant qu’il a joué dans la guerre
de I'indépendance; de ses deux voyages 2 Londres;
deé son séjour en France comme ambhassadeur des
Etats-Unis; des négociations du traité de Versailles.
Il aurait voulu terminer sa longue et glorieuse car-
ritre en France, dans sa chére demeure de Passy.
Mais il fut rappelé par ses compatriotes qui avaient
encore besoin de lui, de ses conseils et de ses lumie-
res dans la crise que la jeune République subissait
alors, Il arriva en vue de Philadelphie le 14 septem-
bre 1785. 11 fut regu au son des cloches, au milicu des
- acclamations de la foule. Nommé Président de I'Etat
de Pensylvanie et représentant de l'ancienne colonie
ala Convention de 1787 chargée de réviser la Consti-
tution fédérale, il prit une part prépondéranle d ses
travaux, et il se préparait enfin 4 jouir du repos qu’il
avaif #1 bien gagné, quand il succomba, Ie 17 avril 1790,
aux atteintes d’une pleurésie aigué. ’

Tel fut Franklin. Ouvrier, patron, écrivain, 1égisla-
teur, savant-illustre, diplomate incomparable, il a
résumé en lui deux forces, alors & leur naissance, et
que leur union féconde a faites depuis les maitresses
du monde moderne : le génie des scicnces ct V'esprit
démocratique.

L. .

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE
Suite (1)
I
LES SOMMETS ET LES VALLEES.

Vue de la plaine, la montagne est d'une forme hien
simple; ¢’est un petit e¢éne dentelé s’élevant, parmi
d’autres saillies d'inégale hauteur, surune muraille
bleue, rayée de blane et de rose, qui borne tout un
cdté de I'horizon. Il me semblait voir de loin une scie
monstrueuse aux dents bizarrement taillées; une de
ces dents est la montagne ol sé sont égarés mes pas.

Cependant le petit cone que je. distinguais des cam--

pagnes inférieures, simple grain de sable sur le petit
grain de sable qui est la terre, m'apparait maintenant
comme un monde. De la cabane, j'apercois bien, a
quelques centaines de métres au-dessus de ma.téte,
‘une grande créte de rochers qui me, semble éire la
cime; mais si je gravis cette créte, voild qu'un autre
sommet se dresse 13 haut, par deld les neiges. Que
‘je gagne un deuxieéme escarpement, et la montagne
parait encore changer de forme & mes yeux. De cha-
que pointe, de chaque ravin, de chaque versant, le
paysage se montre sous un nouveau relief, avec un
autre profil. A lui seul, le mont est tout un groupe
de montagnes. De méme, au milieu de la mer, cha-
que lame est hérissée de vaguelettes innombrables,
et I'on ne peut juger de sa véritable forme qu’en la
contemplant de haut. Pour saisir dans son ensemble
T'architecture de la montagne, il fautl’étudier, la par-
courir dans tous les sens, en gravir chaque saillie,

pénétrer dans la moindre gorge. Comme toute chose, .

c’est un infini pour celui qui veut la connaitre enson
entier.

La cime sur laquelle j'aimais le plus & m’asseoir,

1. Yoyez page 6.

ce n'est point la hauteur souveraine ou I'on s'installe
comme un monarque sur son trone pour contempler
2 ses pieds les royaumes 6tendus. Je e sentais plus -
heureux sur le sommet secondaire d’olt mon regard
pouvait 4 la fois descendre sur des pentes plus
hasses, puis remonter d'aréte en aréte aux parois su-
périeures et a la pointe baignée dans le ciel bleu. 13,
sans avoir & réprimer ce mouvement d’orgueil que
j'aurais ressenti malgré moi sur le point culminant
de 1a montagne, je savourais le plaisir de satisfaire
complétement mes regards & la vue de ce que neiges,
rochers, foréts et pturages m'offraient de beau. Je
planais & mi-hauteur, entre les deux zonesdela terre
et du ciel, et je me sentais libre sans étre isolé. Nulle
part un plus doux sentiment de pz_lix ne péndétrait
mon cauur.

Mais c'est aussi une bien grande joie d’atteindre
une haute cime dominant au loin un horizon de mon-
tagnes, de vallées et de plaines! Avee’quelle volupté,
avec quel ravissement des sens on contemple dans
un tableau d’ensemble 1'énorme édifice dont on oc-
cupe le faite! Des pentes inférieures, on n'en voyait
qu'une parlie, au plus un seul versant; mais du
sommet, on apergoit toutes les croupes fuyant de
ressaut en ressaut et de contre-fort en conlre-fort,
jusqu'aux collines et aux promonloires de la base.
On regarde d’égal & égaux les monts environnants;
comme eux, on a la téte dans 'air pur et la libre lu-
midre; on plane dans le ciel, pareil a I'aigle que son
vol soutient au-dessus de la lourde planete. A ses
piéds, bien au-dessous de la cime, on aper¢oit ce que
la multitude d’en bas appelle déja le ciel : ce sont les
nues qui voyagent lentement au flanc des monts, se
déehirent aux angles saillanls des roches et aux li-
sidres des fordts, laissent ¢d et 1d dans les ravins quel-
ques lambeaux de brouillards, puis en volant au-des-
sus des plaines, y projettent leurs grandes ombres
noires aux formes chingeantes. Du haut du superbe
observatoire; on ne voit point cheminer les fleuves
commiec les nuages d'on ils sont sortis, mais l'eau
briller de distance en distance, soit au sortir des gla-
ciers brisés, soit dans les petits lacs ot les cascades
de la vallée ou dans les méandres tranquilles des
campagnes infléricures. A la vue des cirques, des ra-
vins, des vallons, des gorges, on assiste, comme si
tout d’'un coup on 6tait devenu immortel, au grand
travail géologique des eaux creusant, évidant leurs
lits dans toutes les dirceltions autour du massif pri-
milif de la montagne. On les voit pour ainsi dire
sculpter incessamment la masse ¢norme pour enem-
porter les débris, en niveler la plaine, en combler
une baie de la mer. Je la distingue aussi, cette baie,
du haut du sommet gravi; 12 s’étend ce grand abime
bleu de I'Océan, d’'onr la montagne est sortic et ol elle
rentrera!

Quant 3 Phomme, il est invisible ; mais onle devine.
Comme des nids & demi cachés dans le branchage,
j'apercois-des cabanes, des hameaux, des villages
¢épars dans les vallons et sur le penchant des monts
verdoyants. La-bas, 1d-bas, sous la fumée, sous une
couche d'air vicié par d'innombrables respirations,
quelque chose de blanchdtre indigue uve grande ci-
té. Les maisons, les palais, les hautes tours, les.cou-
poles se fondent en une méme counleur rouilleuse et
sale, contrastant avec. les teintes plus franches des
campagnes cnvironnantes : on dirait une sorte de
moisissure, On songe alors avec tristesse a tout ce
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qui s'accomplit de perfide cl de mauvais dans celte
fourmiliére presque invisible ; mieux vaudrait, pense-
t-on, une vraiec fourmilitre ou une république d’a-
beilles. On y frouverait certainement plus de con-
cords, plus de dévouement pourle bienpublic! Néan-
moins, vu dela cime, 'immense panorama des cam-
pagnes est beau dans son cnsemble, avec lgs villes,

les villages et les maisons isolées- qui pailletient ¢l
ot 1a I'étendue. L’air déroule sur toute la plaine son
manteau de pile azur.

Grande cst la différence entre la vraie forme de
notre montagne si pittoresque, si riche en aspeets va-
riés, et celle que je lui donnais dans mon enfance 2
la vue des anciennes cartes. Je me figurais alors une

ST

LRSI

LA MONTAGNE. — Les sommels.

masse isolée, d'une régularité parfaite, aux pentes
égales sur tout le pourtour, au sommet doucement
arrondi, & la base gracieusement infléchie et se per-
dant insensiblement dans les campagnes de la plaine.
De montagnes semblables il n’en est point sur la
terre. Méme les volcans qui surgissent isolément, loin
de tout massif montagneux, et qui grandissent peu a
peu en épanchant latéralement sur leurs talus des
cendres et des laves, n’ont point celte régularité géo-
métrique. La poussée des matiéres intérieures se pro-
duit tantdt dans la cheminée cenlrale, tantot par quel-
que crevasse des flancs; de petits volcans secondaires

poussent ¢a et 13 sur les pentes du mont principal et

en bossellent la surface. Le vent lui-méme travaille a
lui donner la forme- irréguliére en faisant retomber
ont il lui plait les nuages de cendres vomis pendant
les éruptions. ‘
Drailleurs, on ne saurait comparer notre montagne,
vieux témoin des 4ges d’autrefois, & un volean, mont
né d’hier & peine et n’ayant pas encore subi les as-
sauts du temps. Depuis le jour olt le point de la terre
ol nous sommes offrit sa premiére rugosité, destinée
4 se transformer graduellement en montagne, la na-
ture; qui est le mouvement lui-méme et la transfor-
mation incessante, a travaillé sans reliche & modifier
Taspect de cette protubérance: ici elle a exhaussé la
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masse; ailleurs elle I'a déprimée; elle I’a hérissée-de
Dointes, parsemée de colipoles et de domes; elle en
a ployé, plissé, raviné, labouré, sculpté a l'infini la
surface mouvante, et maintenant encore, sous nos
yeuz, le travail se continue. A 'esprit qui contemple
la montagne pendant la durée des dges, elle apparait
aussi flottante, aussi incertaine que I'onde de la mer
chassée par la tempéte. ‘

Toulelois, dans cette immense variété, produite par |

Yaction continuelle des forces de la nature, la mon-
tagne offre toujours une sorte de rhythme superbe a
celui qui la parcourt et en connait la structure. Que
la partie culminante soit formée par un large plateau,
par une masse arrondie, une paroi verticale, une
aréte de rochers, une pyramide isolée, ou bien par
un groupe d’aiguilles distinctes, 'ensemble du mont
présente un aspect général qui s’harmonise avec
celui du sommeét. Du centre du massif jusqu’a la base
du monf se succédent, de chaque cdté, d’autres cimes
ou groupes de cimes secondaires; parfois méme, au
pied du dernier contre-fort qu'entourent les alluvions
de la plaine ou les eaux de la mer, on voit encore une
miniature du mont jaillir en colline du milien des
campagnes ou en écueil du sein des eaux. Le profil
de toutes ces saillies qui se succédent cn s’abaissant
peu d peu ou brusquement, présente une série de
courbes des plus gracicuses. Celte ligne sinucuse qui
réunit les sommets de la grande cime A la plaine est
la véritable pente de la montagne.  Cest le chemin
que prendrait un géant chaussé de bottes magiques.

Au lieu de passer dans les étroits défilés et de s'en-

gager au fond des vallécs dans les grands cirques ou-
verts en forme d’abimes, i1 bondirait de pointe en
pointe et gagnerait ainsi le sommet par la pente la
plus facile.

(A suivre.)
ELisie RECLUS.

LA NATURE ET L'HOMME
INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES.

s

PREMIERE PARTIE

LE TRAVAIL DE LA NATURE.

CHAPITRE PREMIER
(Suite 1.)

Par son relief, I'lfalie était autrement prédestinée
que la Gréce & devenir le centre d'un grand empire
militaire. Tandis que les Apennins. greos- sont coupéds
transversalement par des chaines de montagnes ct
des valles ¢lroites, qui rendaient impossible Iunifi-
cation matérielle de I'Attique avee la Thessalie et le
I’élopondse par exemple, les Apennins d’ltalic, an
contraire, laissent communiquer cntre eux les deux
versants de la Péninsule, par de larges vallées ot il
estimpossible & quelqueshommes d’arréterune armée
aupassage. C'est dans ce grand fait naturel qu'il faut
chercher U'explication de la fortune des Romains. Une

1. Voyez page 2,

telle fortune, ainsi que Montesquien Ya si bien mpis
en lumidre, eut son point de départ dans la grandgur
du caractére de ce Dpeuple; mais cette grandgur,
s'exergant surun théatre moins favorable, n’edt ahputj
qu'a une ébauche de domination militaire. L'édpeca.
tion sévere des soldats romains; la nécessité pre.
miére, pour un peuple sans mdustme, de . vivre de
pillage ot par conséquent d’étre toujours en guerre
avec ses voisins; le puissant ressort que donnait aux
chefs la perspective du triomphe et de I'élection po-
pulaire; un esprit et des maurs de famille solides;
Tobéissance a la loi, par amour pourla loi elle-méme;
la séparation ahsolue des spécialités entre le chef
d’armée et 1e Sénat; enfin I'esprit ferme, pratique et
subtil de ce corps dirigeant, furent sans doute des
forces irrésistibles. Mais si les nations latines, finale-
ment vaincues par Rome, avaient eu, pour servir leur .
opiniatreté dansla lutte, le territoire et les avantages

naturels qui empéchérent toujours la prépondérance °
exclusive de lI'une quelconque des villes grecques —
Thébes, Athénes ou Lacédémone — il est évident que
la petite bourgade des premiers rois ne fit pas deve-
nue la capitale du monde ancien. Voila pour les ori-
gines premidres. .

Les progrds de la fortune des Romains ne sont pas
moins étroitement 1iés & l'orographie dumidi de I'Eu-
rope. Cest dans cette partie, en effet, que sont con-
centrés les plus forts massifs montagneux du conti-
nent — forteresses qui devaient protéger 3 merveille
Pincubation d'une société militaire. — A I’époque ol
Rome grandit, cette incubation ne pouvait encore se
faire au nord des Alpes. Les conditions de la vie,

pour une grande nation, y étaicnt heaucoup trop dif-

ficiles. L’Industrie n’offrait alors qu'un petit nombre -
de ressources confre la faim, le froid, la pluie, les té-
nébres et Visolement. Peu de linge, point de carreaux
de vitres, T'obligation de moudre le grain & bras
d’hommes, des sources de chalcur et de lumiere ar-
tificielles non exploitables encore, 'absence presque
compléte de routes et de moyens de transport, tells

_6tait la situation économique chez les’Européens. On

comprend quwau midi des Alpes, cette insuffisance fit

atténuée par la beauté du climat, la fertilité dela

plaine lombarde, des deux versants des Apennins, de

la Sicile,del’Afrique, de la Syrie et de I'Asie-Mineure,

par des ports hospitaliers en trés-grand nombre, et

parune mer asscz 6troite, assez parsemée d'archipels, -
assez Gtoilée pendant la nuil, pour que l'onpity -
naviguer longtemps avant I'invention de la boussols.
Mais au nord des Alpes, il était alors impossible de
voir s'établir d'immenses agglomérations d’hommes
dans une grande capitale. I1 fallait, avant tout, que
I'Industrie et fait asses de progrés pour permetire 3
I’homme du nord, vivant dans les foréts et les maré-
cages, traqué par.des pluies persistantes ou engourdi -
par la neige, de conquérir d'abord son propre terri-
toire sur la Nature. Les Romains ayant trouvé chez eux
cette premidre hesogne toute faite par le soleil, les
caux, atmosphere et les mouvements intérieurs de

Péeoree terrestre pouvaient sans déraison tenter de

conquérir les territoires des autres peuples, parce
quil leur était plus facile qu'a ces peuples de se coR-
centrer en une grande nation. )
Iei, le phénomene est précisément Uinverse de celui
que nous signalions au début pour I'Ecosse. Comme
en Lcosse, la civilisation militaire a 6té couvée, sur
le continent, & 'abri d'un massif montagnoux; mnis! '
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ai lien de s'y trouver au nord — c'est-d-dire dans la
position relative qui a2 permis 2 la civilisation indus-
{rielle de triompher en Grande-Bretagne — le massif-
de I'Europe continentale est placé au sud, c’est-a-dire
de la fagon la plus favorable a la prépondérance de
1p civilisation militaire. 11 serait intéressant de con-
jecturer la marche qu'aurait prise 'humanité si, les
belles plaines de_I’Allemagne, de la Flandre et de la
France ayant occupé l'espace compris enirela Sicile
et les Alpes, la terre italienne avait confiné & la Man-
che. Mais ces recherches, trés-importantes lorsqu’on
envisage I'histoire comme une science exacte, nous
éntraineraient hors de notre objet, qui est strictement
de montrer linfluence du travail de la Nature sur le .
travail de I'homme.

L'Allemagne et la France viennent aprés la Gréce
et 'Italie dans. la série des événements qui ont fait
la civilisation actuelle de I'Europe. Ici encore les mou-
vements du sol vont nous expliquer les mouvements
des masses vivantes. '

* Toute eivilisation militaire sans contre-poids conduit
par une pente irrésistible & I'invasion, puis a la ruine
du peuple qui a laissé se développer en lui, jusqu’a
" la monstruosité, cette forme sociale. Rome en fit 'ex-
périence la plus compléte. Malgré les bons germes
" déposés dans le gouvernement par la haute philoso-
phie stoicienne, malgré les vertus personnelles de
quelques empereurs, 'empire devint rapidement une
proie : audedans, pour les soldats qui en trafiquaicnt
et la nuée des fonctionnaires publics; au dehors,
pour de prétendus barbares qui allaient devenir les
vrais civilisateurs. Parmi ces peuples nouveaux, les
Germains tiennent la plus grande place, quoique les
Huns et les Goths aient certainement fait trembler
davantage les deux empires d’'Orient et d’Occident.
L’état social deshordes venues de I'Est était beaucoup .
"inférieur & celui des peuples-saxons. Les Goths ne
~ cullivaient pas la terre; ils étaient pasteurs comme
le sont encore un grand nombre des habitants de
I'est de I'Europe, s'élevant & peine d'un degré au-
dessus de I'état social des Indiens chasseurs de YAmé-
rique. Les Huns s’éveillaient & peine & la vie séden-
taire : jusque-la, ils avaient vécu de leurs troupeaux,
ala facon des tribus actuélles . de la petite Tartarie,
dans les gras pAturages situés entre les Karpathes, le
Caucase ‘et ’'Oural. - S
- Les Germains, au contraire, établis depuis un temps
immeémiorial entre la mer du Nord et les Karpathes,
s'étaient développés dans un milieu beaucoup plus
favorable & I'éclosion d'une civilisation industrielle,
parmi de fécondes et vastes plaines que parcourent
dés massifs montagneux bien espacés et riches en
mines métalliques -de toute sorte. Chez eux, le sol
n’est point tourmenté sur un espacerestreint, comme
celui de Ja Gréce, de I'talie et du sud-est de la France.
Du reste, dans I'Allemagne elle-méme, il existe deux
parties distinctes: la plus montagneuse, confinant
aux massifs italiens, et qui est devenue, autour de
T'archiduché d’Autriche, la premidre forme d’empire
militaire allemiand; en sécond licu la partie basse,
étendue entre les monts de Bohéme et la ligne des
rivages du Nord, ‘et depuis longtemps le herceau de
la civilisation industrielle qui sauvera I'Europe. La
vieille ligne hanséatique fut la seconde ébauche de
--eette civilisation sur le continént, aprés que la pro-
miére, produite par les colonies grecques, les répu-
bliques italiennes et les commergants mdéditerranéens,

fut devenue insuffisarite. Nous voyons se dessiner au-
jourd’hui la troisitme des formes qui préparent la
civilisation industrielle dans le vieux monde — les
producteurs du Nord courant s’abriter instinctivement
sous l'égide de la Prusse, pour faire échec au vieil
esprit romain des monarchies de France et d’'Autriche.
Si les montagnes allemandes, au lieu de s’élever dans
le sud, avaient 6t6 dans le nord, la civilisation mili-
taire de Rome n’eiit fait que devenir plus terrible en
se déplacant. Le second empire d’Occident, fondé par
Charlemagne, se disloqua surtout parce qu’il était une
impossibilité géographique; mais, dans Ihypothése
précédente, commeil répondait A-]a nature des choses,

il se fit consolidé sans peine, au plus grand détri-

ment de la civilisation industrielle, dont il edt arrété

Tessor en Angleterre, en Allemagne et dans le midi

de I'Europe. Charles-Quint et Philippe 11, appuyés sur

le massif lointain de VU'Espagne, furent impuissants

contre les Saxons, qui battaient en bréche dans 1'or-

dre religieux le vieil esprit dominateur de Rome, et

contre les Anglo-Saxons qui travaillaient au méme

ceuvre dans Uordre matériel. Mais 'alliance du Saint-

Empire et de 'Eglise et été formidable et peut-étre

impossible & briser, s'il n’avait pas existé entre les

Highlands d’Ecosse et les Alpes, entre les Pyrénées

et les nionts de Bohéme, une vaste ¢tendue de terres

favorables au développement de la civilisation indus-

trielle.

Dans le travail difficile de ce développement, la
France joue un rdle de premier ordre, tantdt pour le
favoriser, tantdt pour Ventraver, et cela précisément
parce que dans ce pays, ol les plaines et les massifs
montagneux s’équilibrent assez bien, les deux eivili-
sations militaire et industrielle ont grandi cote A cote,
donnant le jour a deux Frances : I'une, qui a tou-
jours tenu le gouvernement, imbue des traditions ro-
maines et fortement rivée au passé; l'autre cherchant
4 s'en délier, les yeux fixds sur I'avenir des races nou-
velles. Dégagée de toutes les complications de détail,
Thistoire des rois et des empercurs de France appa-
rait comme une lutte grandiose pour réaliser deux
impossibilités provenant du relief du sol: pour em-
pécher I'expansion de la race saxonne, et soumettre
les races latines de U'Italie et de I'Espagne au gouver-
nement de la race celtique. _ .
. Longtemps avant d'étre conquise par les Romains,
la Gaule avait entrepris cette lutte — sur les bords
du Rhin contre les Saxons, et contre les Latins en pil-
lant I'Italie. Mais la concentration de la race celtique
n'avait point encore lieu. Diverses branches des deux
grandes familles celtiques, des Gaéls et des Kimris,
répandues en Irlande, en Lcosse, dans le pays de
Galles, en Espagne, dans les Gaules, formaient déja
des masses redoutables qui avaientenvoyédes essaims
jusque dans la Gréce et 'Asie-Mineure. Cependant ces
tribus ne possédaient qu'une industrie rudimentaire ;
elles étaient en outre, par leurs gotts.changeants et
leurs meeurs immobiles, peu aptes & perfectionner
I'industrie proprement dite. Enfin, A cause de celte
méme disposition morale, faisant la_guerre pour la-
guerre, et non avec l'esprit de suite et le sens prati-
que des Romains, elles n’avaient constitué leur unité
que dans 'ordre spirituel. Un archidruide — véritable
pape — avail résidé, croil-on, dans I'ile de Mai, qui
recovait en pélerinage les Celtes de tous les pays,
comme 'ile océanienne de Tonga-Tabou regoit encore

. aujourdhui les pélerins navigateurs de race polyné-
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sienne; comme la Mecque attire les musulmans, 12
Rome les catholiques. Mais l'ile de Man était trop en

dehors du centre de la civilisation pour pouvoir con- -

server ce privilége, §'il est vrai qu’elle en ait joui;
d’ailleurs les Saxons et les Scandinaves ‘s’établissaient
peu 3 peu dans le nord de la Gaule et dans les iles
Britanniques, apportant un culte nouveau, refoulant
les Celtes vers les hauts sommets de’ l’ﬁcosse, de V'lr-
lande et du pays de Galles, dans les presqu'iles de
Cornouailles ¢t de Bretagne. Le pays qui devait étro
plus tard la France devenait, par le fait- d’un tel dé-
placement d’hommes, le nouveau cenfre vers lequel
allaient converger les efforts de cette grande race
vers 1'unité. Aussiles vrais historiens ont-ils pu mon-
trer, par des faits nombreux, Yinfluence déeisive du

druidisme daus les ongines de h natmnallté fran-

gaise.

(Asuwre) '_:f Ll .
- Fiurx Foucou.
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La croissance des coraux. —-Dans une courte.commu-
nication adresséea Sillimain’s Journal, 1e plus ancien
et 1o plus_estimé .des organes scientifiques des Etats-
Unis, le professcur Joseph Le Conte émet Y'opinion,
corroborée par. des observations personnelles, que la
croissance . annuelle: des 'm.Ldr'épo'reS' du: golfe : du
l\le\lque ne deasselms 3 pouces 112 ak poucos p(n' an.

‘

. CHRONIQUE SGIENTIFIQUE - - =
LA‘__\LUM‘IEARiS-,El\I_P_f.O)’-I:]E VC‘(_)MK\II'E';i\lO:l‘EﬁR )

Un pliysicien anglais, M. Crookes, a communiqué 4 la
Société royale de Londres quelques obscrvations tres-
curicuses concernant 'effet moteur que I'on peut oble-
nir de la lumigre. .

M. Grookes a constaté, par lexpérience, (ue si on

dirige un rayon de lumiére sur une baguette dc moelle

de surcaun, suspendue horizontalement dans un cspace
vide d’air, 1a baguette se met immédiatement a tourner
dans la direction du rayon luminenx, comme si la lu-
miére lni avait communiqué une impulsion,

Dans Vexpérience qui a été faite par M. Crookes de-
vant la Société royale de Londres, la baguette de surean
¢lait su%pcndue 4 un fil de coton, dans une grande clo-
che en verre, ot lo vide avait utc fait 4 I'aide d’une ma-
chine pneumaticue. En approchant de la baguette de
surcau une hougic allumée, dla distance de 5 millime-
tres, Ja baguetto oscillait 4 droite et & gauche. L’ampli-
tade du mouvement angmentait jusqua ce que l'incrtic
fut vaincue, et finalement la baguette fatsait plasicurs
révolulions entiéres. La torsion du il de coton limitant
ce mouvement, ramenait la baguette dans sa premicre
position, ot le méme jeu que précédemment se répétait
tant qu'on n’¢loignait pas la hougic.

Si on mettait un morceau de glace & la place dela

" bougie, le phénomene se reproduisait en sens inverse :
la haguette était repoussée.

M. Crookes a reconnu que plus le vide est complet,
plus l'action des rayons caloriques ou lumincux est
énergique. Le mouvement diminue jusqu’a cessation
complite, &t mesure que Pair pénétre dans la cloche. 11
arrive un moment ot une répulsion a lieu en sorte
qu'un oint neutre exisle pour un cerlain degré de ra-

réfaction de I'air. Pour deux corps différents, les points.
neutres répondent a4 des pressions harométmques qui
sont directement en relation avec les poids spCc)ﬁques
de ces corps. Sl sag;t de la moelle de sureau, une
presswn trés-basse répond au point neuire; ceite pres-
sion est bien supérieure avec lc platine. Am51, 3 épalite
de pression, la baguette de sureau peut étre repoussée
et-la lamelle de platine attirée par les rayons de la-
miére.’ -
Un'savant anglais, M. Osborne Reynold avait attri-
bué_ce ‘caricux phénomene & I’évaporation ou 4 la con-
densation de I’humidité sur la partie de la cloche expo-
sée ATaction de la lumiére ou & celle de la glace. Cette
explication ne saurait suh51stcr, aprés Pexpérience sui- -
vante faite par' M. Crookes.. |

Une' ‘lame "d’aluminium fut suspendue par un fil de
plaline trés-fin dans une cloche en yerre peu fusible et
surmontéeé d’un tube dans lequel le fil-était fixé. La 1 ma-
¢hiné pneumatique fonctionna pendant ‘deux jours pour
produire;l'évacuation-de I'ajr. L'ouverturc dé la’ cldche.
fut fermée_au chalumeau. Le vide .était assez complet .
pour ne pouvoir &tre traversé par I'é¢tincelle d’induction, -
On-chauffa-alors Ja cloche au rouge sombre, et pour-
tintle méme ph(,nom(‘me fut constaté, e'est-d-dire. que
I'approché de la lamme de. la’ bougxcmpou t-la mioelle
de sureau. Lhumlchtu n’utmt donc pom 14 cause du,
phénoinéne. :
. Voici enfin ‘une. expérience. plus 1mportr1nte encore. Sn
P’on optre aveé deux biguettes “de surcau, dont l'une
soit -blanche et ‘Pautre -noircie ai noir-de fumée, on
constate que; sous I'influence. d'une chaleur obscure, les
deux baguettcs sont repoussées avee 1.1 méme fox.ce la
rupulslon cst beaucoup, plns farte sur Ia baguette noire
soumisé & l'adtion de;la Tumiére.” Ce qui rend ce fait re-
marquable,” ¢’ést que la lamidre est réfléchie par une
surface blauche ; d’'out il suit que la - réaction relative i
celte suface devrail dtre plus forte (ue pour une sur-
face noire, laquelle absorbeles rayons de lumiére. -

" Cette:observation a conduit M. Crookés A construire un
1'adiam€tre. ‘Ce nouvel instrument sc compose d'un globe
cn verre 6liré par en bas et formant un manche qui re-
pose sur. un socle cn- ])015 Le manche s’¢léve dans le
globe jusqu'au centre et'se terminepar une dépression
ol s¢ trouve fixé un pivot en acier, Sur ce pivot repose
un moulinet & quatre bras portant chacun une plaque.
carrée en moelle de sureau noircic d'un coté et blanche -
de l'autre. On-met le moulinet en place ei on fait le
vide dans le globe. L'appareil, ainsi disposs, peut servir
& mesurer lintensité de la lumidre ou de la chaleur. La
vitesse du mouvement étant en raison directe de l'inten-
sité de la {lamme, cet instrument trés-simple permet de
comparer les sources lumineuses. En approchant la flam-
me d'une bougie & 50 centimétres, par exemple, le mou-.
linet tourne et fait un tour en 82 secondes. En placant la
flamme & 25 centimétres, la durée de la rotation n’est
plus que de 24 secondes; elle est de 3 secondes quand. .
Ia distance est de 12 ou 13 centimétres. L'effet mécani-
que des rayons lumineux ou caloriques est donc en rai-
son inverse du carré de la distance, ce qui confirme Ja
théorie. )

La sensibilité de cet appareil est telle que M. Crookes
arencontré de grandes difficultés & opérer en présence
de ses auditeurs. La flamme du gaz influencait Pappa-
reil. On avait placé par hasard une bougie allumée d
cdté du radiamétre : aussitdt le moulinet .se mit &
tourner. :

Ces observations originales vont certainement exclter
'attention des physiciens, car clles ouvrent un nouveau
champ d’études dignes d’étre c‘(plor Elles apportent
un nouvel argument aux physiciens qui soutiennent,

d’apres le nouvean principe de I'unité des forces, que le
mouvenient, Ja lumitre ot la chaleur émanent de la
méiéme source ¢l se transforment 'un dans l'autre

Louis I1GUIER.
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LES GRANDES EPIDEMIES

1l entre toujours dans la composition de lair, en
proportions constantes, de l'oxygéne, de I'azote, de 1a
vapeur d'eau et de lacide carbonique; mais une
grande variété d'autres substances s’y trouvent acci-
dentellement mélées a celles-ci, parfois en quantité
assez considérable pour exercer une action délétére
sur 'nomme et les animaux. Ce sont ces substances
étrangeres qu'on désigne sousle nom de miasmes; elles
sont solides, liquides ou gazeuscs,

* Les corps solides tenus en suspension dans I'atmos-
phere sont nombreux et divers. Si on observe Vair
éelairé par un faisccaun de rayons lumincux traversant

‘un lieu relativement ohscur, on y verra s'agiter dans

tous les sens une multitude de corpuscules, étres ani-
m¢és ou poussieres excrgant peut-élre une-influence
tout aussi funeste que les émanations gazeuses aux-
quelles s’applique plus spéeialement la qualification de
miasmes. Au nombre de ces corps solides, on a trouvé
des germes d’infusoires et de cryptogames, des débris
de matiéres végétales, de 1’am1don deliode, du phos-
phore, ete.

Lcs ou plutot le cmps liquide en suspension dam

v ’ LES GRANDES KPIDEMIES, -— La peste de Barcelone (1821).

Tatmosphére, c'est I'ean sous toules ses formes, mais
contenant parfois en dissolulion des substances acides
salines ou alcalines.

Quant aux corps gazeux, ilnous suffira de citer 'am-

moniaque, produit direct dela déeomposition animale,’

dont la présence dans l'atmosphtre, au-dessus des
lieux habités & 'exces, se traduit par une proportion
si grande que M. Boussingault en a {rouvé 3 milli-
grammes 08 cn moyenne par litre d'eau de pluie tom-
bée & Paris; — Lhydrogdne prolocarboné, ou gaz des
marais; —I'hydrogéne sulfuré, comme 'ammoniaque,
produit des matitres animales en putréfaction qu’ex-

halent parfois si abondamment les fosses d’aisances, et.

dont 1/1500¢ en combinaison avec Vair tuerait un
* oiseau. .

" Mais quelle est exactement la nature des miasmes,
leur mode d’action? comment se propagent-ils et

propagent-ils les épidémies dont on les fait les
_agents ? On I'ignore. On sait seulement qu'ils émanent

surtout des lieux huinides ct chauds et des eaux sta-

gnantes de toute nature.

N° 3, — 1°* Noveupre 1875,

En effet, i1 est hors de doute que les licux maréea-
geux exhalent des vapeurs pestilenticlles exer¢ant, &
de certaines épocques, leur influence funeste sur toule
la contrée environnante. Mais $i la théorie de la
formation des miasmes explique d'une manicre satis-
faisante l'origine des fiévres paludéennes, il faut
avouer qu'il n’en est pas de méme pourles épidémies
diffusibles, s'étendant de Vorient A I'occident, d travers
des contrées chaudes ou glacées, humides ou séches
(qu'elles ravagent avec une violence égale.

Un autre phénoméne caractéristique des épidémies
qui semhle repousser la théorie des miasmes, c'est la
soudaineté avec laquelle eclles cessent, aprés avoir
semé la mort sans reliche pendant des semaines, et
disparaissent tout i coup d’une ville & demi dépeuplée.

On a constaté que Vapparition des ¢pidémies était
marquce par des troubles atmosphériques trés-sensi-
bles. La science, en tout cas, n'a pu que recueillir des
faits nombreux, mais isolés et sans coordination ration-
nelle possible. Peut-éire une connaissance plus com-
plete des phénomenes de 1'électricité et du magnétisme

T. I 3
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terrestre dans ses rapports-avec les- variations atmos-
phériquesy ‘nous donnerait-elle la clé de la sinistre
énigme.- Cette clé, quoi qu il en soit, nous fait quant A
présent défdaut. :

. Un fait évident, toutel‘ms cest la décroissance gra-
duelle, mais trés-sensible, de l'intensité des épidémies
et de la fréquence de leurs-apparitions depuis que le

progrés social -a apporté une incontestahble - amélio--

ration aux conditions d’existence des classes lahorieu-
ses, depuis, enfin, la vulgarisation des lois salutaires
de T'hygigne. La peste de. Marseille, en 1720, semble
avoir clos pour la France la longue série des inva-
sions du fléau, et il n’a‘pas eu de retour en Espagne
depuis la peste de Barcelone, en 1821. Nous avons

regu, il est vrai, plusieurs visites du Choléra, d’im-

portation moderne; mais 'inyasion de 1849, quoique

terrible dans ses efféts, le"fut heaucoup moins Aéj-
que ‘celle de 1832; et chaque retour du fléau a marqué

une nouvelle dxmmunon d'intensité.

‘Nous n’avons done plus rien de comparable, Dieu’

merci, alix épouvantables fi¢aux qui .ravagérent &
diverses reprises des pays entiers, sévissant pendant

plusieurs années consécutlves dans Vantiquit¢ et au’

moyen {ge.

C'ost dabord la peste. d'Oréent, venue d’igypte, que
les Juifs prenaient pour un projectile de l'ange exter-
minateur. Elle sévit en Gréce de 430 4 428 av. J.-G.,
sous le nom de peste d’Athénes, et Périclés en mourut.
En 397, cette méme peste’ décimait Yarmée Carthagi-
noise sous les murs de Syracuse. Aux 1°%, 2°, 32 sidcles
de notre ¢re, les.Romains eurent sa visite; elle ﬁt par-
mi eux de nombreuses’ victimes.

De 5%0 & 580, une peste immonde dans ses sympto-
mes parcourut la France entitre, dcpeuplant P:ms. et
la plup'u't des grandes villes.

En 1270, la peste qui sévissait en Afrique enleva |

Saint Louis. De 1347 & 1349, la peste noire, dite peste
de Florence, parcourut presque le monde entier, faisant
plus de %0 millions de victimes. le fléau ne quitta
point VEurope, ne s’arrétant dans sa marche que pour
faire sa sinistre besogne sur chaque point important
a son tour, pendanl le xy* sidcle. P:ms, en 1448, en fut
de nouveau cruellement éprouvé. De 1564 a 1577,
Titalie fut ravagée par une peste a laquelle le dévoue-
ment de Charles Borromée, dont elle fournit'occasion,
a valu le nom de peste de Saint-Charles.

- L’Europe fut encore visitée de 1580 A 1390 par une
peste épouvantable. La France spéeialement en 1627,
Lyon'y perdit £0.000 personues. Il y eut depuis d’assez
nombreuses apparitions de fléaux en Europe. Notam-
ment : en 1629, en Lombardie; en 1630, dans la France
méridionale; de 1636 & 1663, dans 1'Europe enti¢re. La
peste de 1666 cnleva 100.000 personnes & Londres. De
1676 A4 1713, le fléau parcourut toute I'Europe. En 1720
et 21, ellg emporta 85.000 habitants & la ville de Mar-
seille, malgré les prodiges de dévouement qui ont im-
mortalisé le nom de Belzunce, son évéque. L’Ukraine
fut ravagée en 1739; Messine en 17%3; la Transylva-
nie en 175%; Moscou en 1770 la Dalmatie en 1782. La
peste décimal'armée francaisc & Jaffa, en 1799, comme
nul ne I'a oublié.

En {821, Barcelono fut en partie dépeuplée par une
peste épouvantahle, ol les médecins francais, volant
au secours des victimes du fléau, rivalisérent de zeéle
avee les sours do Sainte Camille, sans que le suceps
répondit A leurs géndroux eflorts.

Rommes-nous, & proprement parler, délivids de la

- @ peste? » Hélas ! non. Avec le choléra, il nous reste ’

une liste assez compléte de flsaux dont il serait doux
de prévenir les irruptions trop fréquentes. Tels sont :

Ta fidvre jaune, qui a déja tenté plusieurs fois, majs
en vain heureusement, de s’acclimater en Europe; la
petite vérole, le -typhus, ete. 11 convient aussi.de
compter au nombre de nos maux les épizooties qui
déeiment nos animaux domestiques; -les” maladies
qui attaquent nos végétaux alimentaires, léaux ayant
tous, plus ou moins, le caractére. épidémique, mais
dont les ravages, aprés-tout, n’ont rien de comparahle

i ce que le passé nous rappelle. )
0. RENAUD,

T.ES INDUSTRIES FRANCAISES

s

UN VILLAGE DE POTIERS

Au fond du golfe de Juan, derridre les vertes colli-
nes. de la cite, s'¢tend une vallée pittoresque ou je
voiis proposerai de me suivre aujourd’hui.’La route”
est charmante, d’ailleurs, encaissée dans un ravin dont
elle contourne une des pentes, suivant les sinuosités
du torrent, tantdt visible, tantdt caché, qui bruit au-
dessous dans les pierres. De grandes roches grises, des’
pins élaneds épanouissant au sommet d'un torse mai-
gre leurs tétes vertes, ¢d et 1 un bouquet d’oliviers
tranchant par leur verdure grise sur le fond sombre
des broussailles, complétent la physionomie de cesite .
alpestre. -

Tout & coup le ravin s'élargit; 1aroute, longe:mttou-
Jjours le ruisseaun, se horde de maisons auxquelles on -
accéde en partie par de petits ponts : ¢'est le village.
Son nom, Vallauris, la Vallée d'Or (Vallis aurea), té-
moigne de I'ancienne richesse du vallon boisé au fond
duquel il est couché. N'attendez pasun village coquet,
indolent surtout. Vallauris est une industrieuse petite
commune exclusivement livrée A la fabrication des
poteries de ménage. Ses laborieux habilants ne font
guére aulre chose que broyer du matin au soir, pétrir,
tourner, sc¢cher, vernir, cuire enfin la terre. Saluons
done d’'unregard bienveillant cette humble aggloméra-
tion de murailles tristes, ces toits noireis par lafumée
des fours. 11 est intéressant de penser que les produits
vulgaires, mais non grossiers, de ceite petite cité per-
due contribuent & alimenter le commerce, non-seule-
ment d'une grande partie de la France, mais encore do
T'Algérie et du Levant. ‘

Dés les premiers pas dans Vallauris, on est frappc
du silence relatif de cet enchevétrement d'usines si
proches I'une de Tautre, si iritimement unies qu’elles
semblent n’'en faire qu'une seule. LA, pas de ces hour-
donnements confus (uis'échappent ordinairement des”
grandes ruches ouvritres; pasde machines haletantes

" faisant gémir les murs et chassant au dehors d'dcres

Jets de vapeur. L'homme n'y a, pour ainsi dire, d'autrs .
outil que ses mains; rien de fisvreux dans son acti-
vité, o1 se trahit seulement Vanimation gaie du fra-
vail.

Des gona vont ot viennent du dedans des fabriques

-au dehors. Tels suryeillent, tels aulres, chargés de fas-

cines, prennent le ehemin des fours; tels stendent sur
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je sol les objets fraichement fagonnés qui sécherontd

T'air. Sur un perron en face de nous, de jolies filles
paraissent une & une et descendent les marchés sou-
tenant d'une main, sur la téte, la planche couverte de
poteries- uniformes qui ont encore cette teinte grise
‘s douce de Yargile nouvellement pétric. Poussons une
porte ‘au hasard : toutes sont ¢galement hospitaliéres.
Les ouvriers se ferontun plaisir de nous initier & leurs
‘modestes travaux de chaque jour.

Pour prendre ces travaux aux débuts, arretons-nous
d'abord devant ces enfants armés de cylindres de bois
cerclés d’'une lame de fer qui rappellent les demoiselles.
de nos paveurs. Soulevant leur outil par le-manche et
le laissant retomber lourdement, ils battent I'argile
durcie, étendue en grumeaux sous leurs pieds, et la

.- réduisent péniblement en une poudre qui sera tout &

I'heure passée danslescribles. La partie fine, mouillée
d’eau et mélée aux résidus des terres provenant de
précédents travaux, est alors pétrie avec les pieds,
jusqu'd’ce qu'elle offre une consistance suffisante ; puis
dressée au milieu de l'atelier enlarges mottes quin’at-
tendront pas longtemps le moment d’étre employces.

-La terre ‘se travaille sur un tour d'une- simplicité
toute primitive. Une plaque de bois eylindrique hori-
zontale, que l'ouvrier fait tourner enla battant du pied,
imprime un mouvement de rotation-a une roue plus
petite, paralléle & la premicre et i hauteur d’appm,
sur laquelle se pose la pate & fagonner.

Le tourneur est le maitre ouvrier, on peut direl'ar-
tiste, autour duquel gravitent les aides, qui, d’ailleurs
sont en partie 3 sa charge. Les uns lui préparent la pite
en boules proportionnées aux besoins de son travail.
Grattant 2 méme la motte avec les ongles, ils en tirent
une certaine quantité de terre qu'ils battent avec leur
mains pourl'assouplir et en bien agréger toutes les par-
ties.” Les boules ainsi formdces vont prendre.place
devant le tourneur sur la petite table ol posent les
modestes instruments de son travail : soit une terrine
avec de l'eau pour y tremper ses doigts de sorte quils
n’adhérent pas 2 la terre, une petitepalette de hois ou
de corne en demi-lune, dife estéle, pour lisser la sur-
face de l'objet fagonné, enfin une espéce de couteau
recourbé ou tournassin pour enraboter le trop-plein.

Rien de charmant comme de voir, quandl'ouvriera
posé la texre sur son lour ¢t pouss¢ du pied sa roue,
la boule d’argile informe s’arrondir, s'évider, s'allon-
ger tout & coup, puis se rétrécir ou s’évaser a volonté
sous ses doigts humides. Tandis que sa main gauche
en soufient la paroi inférieure, de la main droite il
effleurc la surface du vase qui, sous cette double pres-
sion, s’¢léve avec une ¢paisseur égale dans toute‘s ses
parties.

La légéreté si apprécice des potones de leldums,
'— bien connues des ménageéres parisiennes sous le
nom de poteries des Alpes-Maritimes, — tient, eh cc
qui concerne les marmites au moins, a la fagon ingé-
nieuse dont elles sont fagonnées. Aurebours de ce qui
se fait d’'ordinaire, le tourneur, au lieu d’achever sa

piéce par le bord, la finit-par le fond. Il en sent ainsi
jusqu’au dernier moment entre ses doigts la paroi in-

‘férieure par I'ouverture centrale ot plongeune de scs
mains, ouverture qui se resserre, se resserre, ct défi-
‘nitivement se ferme dune fagon nwrvcﬂleuse SOUS UNe
pression a peine sensible.

‘Pour ‘donner A l'extéricur de la pitce plus de fini,
Youvrier y passe, — en continuant bien entendu de don-
‘ner du picd e mouvement de rotition i son tour, —la

petite plaquette de bois ou de corne dont j'ai déja par-.
16. Cet objet dur, suivant les contours du vase, com-
munique A sa pavoi extérieure un poli.que le doigt ne
suffirait pas A produire, et, en comprimant mieux la
pate, lui donné & la fois un grain plus serré. Pour les
pots & bee, un pli; formé apres coup avccle doxgt, pro-
duit I'évasement souhaité.

La pitce achevée est dvtachcc du tour 1\'e’c:1m il

- de laiton semblable.d ceux dont.nos fruitiéres:se ser-

Ouvrier tournant une marmite.

vent pour couper le heurre, aprés (quoil’ouvrier la dé-
pose & ¢dté de lui sur une planche que son aide em-
porte quand elle est suffisamment chargée.

Telle est la stireté de main des tourneurs que, sans
mesures aucunes, ils aménent en un rien de temps
leurs piéces A des dimensions é¢gales. On ne les paye
pas & la journée ni a la pitce; mais « au nombre ». Le
nombre est & proprement parler I'unité de fabrication.
C’est ce que les potiers du.Nord appellent un compte.
On dit par exemple : « Ces poélons sont de huit ou de
douze au nombre, — ¢es couvereles sont de vingt au
nombre. » Cela signifiec que le tourneur doit en fagon-
ner huit, ou douze, ou vmgtpom recevoir le prix con-
venu. Le nombre peut compter jusqu'a quar;mte objets.
Douze nombres composent une chcu ge. Pour une char-
ge, le tourneur regoit de quatre & cmqfrancs, sur les-
quels il doit un franc cmquante environ & Y'ouvriére
qui l'aide. 11 est, ‘de plus responsable du tmvml ouvré
jusqu'a entrée au four. L'ouvrier le moms adroit fait
Jomndlemcnt su charge; le plus halnleva. Jusqu adeux.
Le métier nécessite au moins deux ans dapprentls-

sage.

Ap1 0s un dcml scchago chaque objel ust X epasse sup
le’ tour, (,ertames partles laissées A dessein un peu
Gpaisses potir donner plus de soutien, dans le premier
moment, au fragile ¢difice; sont alors évidées an moyen
du tournassin, et le ])01d coupc carrément par le fil,
est d’un tour de main lc“ercment arrondl i

Avant que la pitce soit’ tout i Lnt suche on vy colle
soit la queue soit les anses. Ce complument est ajouté
par des femme avee une rapidité vertigineuse. Deux
coups de pouce font adhérer, en guise d’anses, leslan-
gueltes de pate fraiche quelles tienuent en poignée
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dans la main gauche. Pour les queues, mi-séches com--

me le poélon .auquel elles doivent adhérer, un peu
d’eau et une pression circulaire du doigt suffisent au
collage.: ’ )
Quand le séchage est complet, vientla mise en cou-
lcur. Elle s’opere tout honnement au moyen de dilffé-
rentes terres fincs dont on fait unc espéee de lait. 11
v cn a de blanches, de rouges, de brunes, de jauncs.

La piécc’ doit-ellc dtre nuancée tout entiére? On la-

g
il

hi! MM\
el

Gviiﬁﬁ‘

- Gt 0
ity

.trempe simplement soit dans T'un, soit.dansl’autre 1i-

quide. Au contraire, I'intérieur seul-doit-il étre colorié?

- On "y fait passer rapidement une éeuellée du liquide;

cnfin, si I'on veut faire de la haute fantaisie, un rapide
mélange, quelques gouttes de rouge par exemple, je-
tées sur un fond blane, produisent en un instant par
Tagitation la marbrure la plus réussic.

Le vernis se pose de la méme fagon,- quand la cou-
leur est stche, sur les parties qu’on veut rendre bril- .

izl
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i
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Une fabrique de poteries & Vallauris (Alpes-Maritimes),

lantes. Avant la mise au four, il est représenté sur les
pitces par une couche grise assczsemblable en appa-
rence 4 de 1a plombagine. C'est le produit d'un minerai
broyé au marleau, puis passé au crible, et définitive-
nent réduit sous une meule, avee un peu de sable, en
uite poudre impalpable, ou miecux, & causc de l'eau
yuw'on y joint, en un noir liquide d’aspect métallique
ou s¢ trempentles pitees & vernir. Ce minerai, mélange
naturel de soufre et de plomb, arrive & nos potiers des
environs de Toulouse, de la Sardaigne, ct surtout de
'Espagne, d'olt le nom de vernis d’Espagne que lui
dounent vulgairement les ouvriers. Onlappelle, de son
vrai nom, de Valquifouz.

Cette couche finale une fois posée, les pitees sont
bonnes & meltre au four. On les y range en piles aussi
serrées clanssisoigneusement équilibrées que possible.
Duhaut en has, pas un coin qui ne soit occupé. Quand
1e four est plein, ce quiarrive & peu pres tous les huit
ou dix jours, on c¢n ¢ldt 1a porle avee de vicux vases
hors de service, dout les interslices sont lutés avee de

laterre; aprés quoi il n'y a plus qu'a allumer le fow
neau. . ’
~ On aura facilement une idée de la disposition du four
en imaginant trois pitces superposées: une dans le
sous-sol, une au rez-de-chaussée, 'autre au premier,
communiquant entre clles par des raies pergées a dis-
tances égales enlre les deux planchers. La chambre du’
milicu renferme les poteries; dans le sous-sol on en-
tretient le feu; dans celie du dessus la flamme ctlava-
peur trouvent une issue par des bouches cneadrées de
Luiles plates qui en fonl comme autant de cheminées.
C'est par ces houches, ainsi que par la partie supé-
ricure de Pentrée ouvrant sur laméme piéce, et ol une
légére ouverture reste ménagée, qu’on surveille lacuis-
son. La teinte du foyer est un des indices auxquelsles
Dotiers ne se (rompent pas; un autre cst le retraitdes
picees qui cessent- de toucher les parois du four
quelles remplissaient d’abord d'une facon complote.
Le feu, commencé doucement, saetive peu i peu
avee du bois de pin pendant vingl-quatre ou vingt-six
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heures. Lés derniéres flambées, les plus vives, se font

" avec des fagots de menues hranches. On obtient encore

un feu trds-ardent avee le résidu huileux des olives

‘soriies du pressoir; quelques potiers en font régulie-

rement usage, d’autres préferent du charbon de terre;
mais le bois est plus géndéralement employc.

Dans la pitee supéricure, au milicu d'un épais nuage

- de fumée, les cheminées héantes dardent sur vous des

yeux de feu, et, par ces baies lumincuses, on peut
voir, 4 l'intérieur du four, dans une rouge vapeur,
les piles de poteries rouges clles-mémes el commeo
transparentes. L’ouvrier, pour s’assurer que la cuisson
est suffisante, plonge par Yentrée unc lige de fer en
crochet dans la fournaise ¢t harponne ainsi une pi¢ce
incandescente qu'il dépose etlaisse refroidir au dehors
pour en appréeier la couleur et le vernis. Le feu sus-

i

i

Etage supérieur d'un four,

pendu, il ne faudra pas attendre, avant de pouvoir re-
tirer les pidces du four, moins de temps qu’il n’en a
fallu pour les cuire, soit vingt-quatre heures encore.
Les curieux qui ne sc soucient ni d'une réverhéra-
tion violente, ni d'une atmosphére dévorante, ni de la
fumée, ni des courants d'air, ne feront pas long séjour
dans les hautes régions des fours.
" 1ls se rattraperont du reste amplement, en remon-
tant la grande rue du village, toute bordée de fabri-
(ues, ou il leur est loisible d’assister aux opérations
multiples de la fabrication des poteries, et de voir les
mémes travaux se répéter dans un cadre nouveau. De
tous cotés, ce ne sont que poterics fraichement fagon-
nées qui séchent, en plan incling, sur le sol ou sur les
terrasses; partout le bois en pile, les fagots sont entas-
sés sous les hangars. Le pin est fourni par les bois en-
vironnants. Onjugerade cc quis’en consomme i Vallau-
ris,sil'onsonge que chaque cuissonne dévore pasmoins
de 70 & 80 charges de mulets, soit de 200 & 250 fagots.
Généralement les policrs font, pendant 1'été, leur pro-

vision d’'hiver. C'est aussi 1'6t¢ de préférence, quand
les chemins sont meilleurs, qu'ils emmagasinent la
terre de maniére a lavoir bien s¢che au moment de
s’en servir. :

Cette terrc précieuse ne se trouve pas sur le terri-
toire méme de la commune, mais sur diflérents points
des communes voisines de Mougins, de Biot et de Val-
bonne. Les propriétaires des terrains favorables les
afferment & 'année aux potiers qui se chargent d’en
tirer Vargile a leurs frais. Cette argile se trouvant 2
une certaine profondeur, son extraction nécessite le
percement de galeries_qui constituent de véritables
mines. L'état friable du sol les rend fort dangercuses.
Quelquefois 'eau envahit les tranchées, et les mineurs
doivent alors abandonner les galeries inonddées.

La terre employce a Vallauris a surtout le mdrite -
d'étre tres-saine, de s’échaufler rapidement et de bien
résister au feu. Les filons tout & fait purs, ¢'est-a-dire
ceux quine sont altérés par aucun mélange, donnent
unc pate extrémement fine et qui se préte aux ouvra-
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- ges-les plus délicats. On:en a l'exemple par les pro-
duits de la maison Massier ainé, qui s’est fait une spé-
cialité des poteries artistiques, et quise livre avec suc-
cés depuis quelques années aux imitations de l'antique.
Cette maison fait, du reste, exception par la nature de
ses produits. On lui doit égalementla fabrication pre-
‘miére de toute sorte d’ornements dont les constructeurs
du voisinage font grand-usage -pour.lornementation
des villas : des balustres pour balcons par exemple,
des vases, des chapiteaux, des colonnes, des corniches,
des fnses, des entablements, etc. Couverts d'une cou-
che de badigeon qui dissimule leur essence vulgaire,
ces ornements ¢vitentlesfrais de sculpture, et rempla-
cent surtout avéc avantage la pierre de taille, qui est
trés-raré dans le pays. Tous les. aufres fabricants de
Vallauris se livrent presque.exclusivement au travail
des grosses poteries : marmites, poélons, fourneaux,
cafetidres, pots a fleurs, tuyaux et conduits de chemi-
née. Les pidces, ornées de bas-reliefs ou d'ornements
compliqués,; se font en partie dans des moules. Les
tuyaux sont fabriqués vivement et d’'une maniére uni-

. forme au moyen d'un long moule cylindrique en bois

pourvu d'un manche, et qui remplace avantageuse-.

ment, pour le modelage intérieur dela pite surle tour,
1a main gauche de ’ouvrier.

L’industrie de Vallauris, qui ne remonte pas & plus
de cent ou cent cinquante ans, n’a pris une réelle exten-
sion que depuis I'époque de la Révolution. Jusqu'au
jour de la sécularisation de leur couvent, en 1788, les
abbés de Lérins, seigneurs et maitres du pays, s'étaient
opposés-a U'extension de cette industrie. En 1773, ils fai-
saient encore un procds aux représentants de la com-
munse pour qu'ils eussent & empécher lapropagationdes
fabriques de poteries sur leur territoire. En fait de tra-
vail de terre, les bons abbés n’admettaient que celui

. qui consiste i faire sortir du sol d’'abondantes récoltes.
Ce golts’explique, lorsqu’on sait que leur principal pri-
vilége consistait & percevoir le dixiéme des produits
agricoles.

Les-habitants de Vallauris n'en ont pas moins aban-
donné peu A peu-la culture pour se livrer a 'industrie.
C'est ainsi que les bois, qui'leur sont avjourdhui si
utiles, ont fini par envahir autour d’eux I'espace que
des champs ou des \'1gnol)1cs fertiles occupmcnt au-
trefois.

Vallauris, q¢ui ne complait, & I'époque de la Révolu-
lion, que (uatre ou cing fubriques de poleries, en pos-
st¢de une cinquantaine a présent. Elles ont surtout
augmenté dans une proportion notable depuis quele
ehemin de fer passe au golfe Juan, a proximité du
village. Les poteries sont en partie embarquées au
golfe; mais le plus grand nombre prend, par la voie
ferrée, la direction de Marscille, d’olt elles peuvent tout
a la fois se répandre en France ct, d'autre part, gagner

_le Levant, lc plus souvent & hord des btimerits grees
qui sont venus apporter du grain, et qui prennent vo-
lontiers au retour ce chargement peu couteux.

PAUL Panrrarr.

AN APPSO

COLORATION ET CHUTE DES FEUILLES

On a cru longlemps que la coloration autommale
des fenilles, que leur chule suit de sipres, ¢tait due
i un étal morhide, a une sorte de déerépitude- fatale

“commune 3 tous lés &tres.

Les sues noumm'
s’altéraient, disait-on;la paralysie s’emparait alorsa’d ot
la fenille malade ot 1a mort suivait. L’exphcatmn ﬁm =
simple et surtout commode e T,
- L'observation patiente 3 démontré lindnité d'mig ,
pareille doctrine et découvert les” causes vémtabLeg
d’un phénoméne aussi curieux dans ses causes: qug ~
dans ses effets. Insfruit des effets produjts par -
lJumiére sur les couleurs partmuhérement sur les. k
étoffes coloriées, et la différence de la lumidre dp -
juillet avec celle de septembre et d’octobre étant -
connue, on supposa qu'elle devait en conséquence -
avoir une action différente & ces deux Cpoques sur T
couleur verte des feuilles.

Des expériences fort sxmples ont prouvé la justesse.
du raisonnement. Qu'on place dans l'obscurité de
branches garnies de feuilles dont la coloration a seu- -
lement commeneé : ces feuilles ne changéront plus

.r

- de couleur et tomberont néanmoins. De méme pour

les plantes d’appartement : si on les place vertes dans
Tombre, les feuilles tomberont sans avoir contracté
une autre nuance ; et. si une partie des feuilles est

exposée 4 la lumiére, celles-ci passeront, avant de se -

détacher de leurs tiges, par toutes les nuances de la

| coloration automnale, tandis que les autres tombe-

ront vertes.

Mais la lumiére n'est pas l'unique. ageut de I
coloration des feuilles. Ii faut eﬂalementtemr compte
de Ja part afférente, dans la prodiction de ce phéno-
méne, & Vinfluence atmosphérique.

Oa sait que, pendant la nuit, les parhes Vertes des
plantes respirent exactement comme les’  Animaux ;
c’est-d-dire qu’elles absorbent de 1’oxygéne et exha-

-lent de V'acide carbomique — raison pour laguelle il

faut les tenir ¢loignées -des chambres i coucher ol '
elles rempliraient le méme office qu'un mignon petit
réchaud de charbon allumé toute la nuit. Sous l'influ- -
ence dela lumiére, c'est le phénoméne 3 peu prés
contraire qui se produit. Or, au moment de revélir -
leurs brillantes couleurs automnales; ou lorsqu'elles
les ont déji prises, il est expéritalement démonfré
que les feuilles n’exhalent plus d’oxygéne ala lumitre
solaire, quoiqu’elles continuent d’en aspirer pendant ‘

‘la nuit, mais en quantité graducllement déeroéissante,

i mesure que la coloration s’accentue. ;
Done le gaz oxygine absorbé par les feuilles pen-
dant lanuit demeure ot se fixe dans leurs tissus orga-
niques ; en un mot, il les oxyde, comme il oxyde les

huiles, les graisses, les matiéres colorantes des étof

-fes, ete. En résumé, dans cet état de coloration gra-

duclle 1a feuille s'oxyde et se décarbone cn méme
temps, une partie de 'oxygéne flxé se combinant dvet -
le carbone, qui continue d’tre aspiré sous fornd (]é ‘
gaz acide carbonique exhalé.
Les botanistes désignent la substance verte deS
vigétaux souslic nom de Chlorophylie, mot grec comP"‘
s¢ qui signifie tout bonnement « feuille verte » Clest i
done A Voxygénation, A une sorte d’acidification delﬁ
chlorophylle qu'est due la coloration des feuilles. - i
Nous ne nous ¢tendrons pas sur les phases diiféren*%
{es que traverse le phénomene, soit chez les mdividus‘,
soit en rapport avec la diversité des espiees. l\ouS;
connaissons ses causes; les appréeintions et les Tap*.
prochements qu’elles suggérent ne nous ilPIn'e ;
draient rien d'important ni de déclsif. <
Mais un autre phénomene non moins cuneuv mﬂl
sollicile: celui de la chute des feuilles. '
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Comme a propos de celle dela coloration, 'opinion
des physiologistes a beaucoup varié sur les causes de
1a chute des feuilles; mais ici nous devons avouer

qu'ils ne sont pas ahsolument tomhés d’accord en fin
de compte.

. Un fait hors de contestation, toutefois, c'est que
Yinclémence du ciel n'y est i peu prés pour rien.
Quel que soit 'état de atmosphere, la feuille tombe
i son. heure. Elle tombe aussi bien sous un climat
brilant que dans les plus froides contrées, dans les

serres comme & l'air libre; un seul point différe : la:

nuance de la feuille lors de sa chute. D’autre part, les

feuilles des arbres dits toujours verts, tels que le pin, -

le sapin, V'if, le cyprés, lelaurier, le magnolia, le buis,
le houx, efc., ne tombent jamais toutes au méme
moment, et ne le font généralement pas en automne,
mais au printemps et, dans quelques esptces, a plu-
sieurs-années d’intervalle seulement.

Les feuilles du chéne, du hétre, du charme se des-
séchent comme les-autres en automne, et ne tom-
bent cependant qu’au printemps suivant, quand nais-
sent de nouvelles feuilles.

L’orsqu’au printemps la feuille nouvelle s'entr’ou-
vre, sa queue, ou pétiole, n'est visiblement qu'unc
prolongation de la tige. Mais & mesure que tige et

pétiolé se développent, une sorte d'articulation s’¢hau-"

che, puis s’'accentue peu i peu a 1a base de celui-ci,
formant une solution de continuité entre les tissus
fibreux et cellulaire. La feuille ayant atteint “son
complet développement, reste alors stationnaire, tan-
dis que la tige poursuit sa croissance: d’olt il suit que
le diameétre du pétiole & sa base n’est hientdét plusen
rapport avec celui de la tige, et que deés lors la sépa-
ration est imminente.

La prévoyante nature a cependant pris ses dlsp051-
tions pour que la plante ne souffre pas de cette am-
putation fatale, et que la plaje vive qui semblerait
devoir en résulter se trouve pansée a mesure de son
‘développement concentrique. L’épiderme de la tige,
en effet, s'étend et se replie sur la surface de la bles-
sure, et quand la feunille tombe, ce n’est plus une plaie,
mais une cicatrice bien formdée que la hase du pétiole
laisse A découvert. ]

C'est.donc par uhe progression continue dont 'ori-
gine remonte & la naissance de la feuille, et non
spontanément, que la séparation se prépare et s'ac-
complit. Les premiéres gelées d’automne, il est vrai,
en contractant tout a coup Ja tige prés de 1a hase du
pétiole, hatent le dénotiment. Mais i se- horne leur
action.

. Quant aux chénes, aux lhétres, etc., aux branches
desquels I'hiver laisse les feuilles attachées, guoique
mortes, en examinant les feuilles de ces arhres, on se¢
rendra facilement compte des raisons de cette excep-
tion. Ces feuilles n’ont pas de pétiole distinet; leur
(ueue est simplement une continuation de la tige et
_ par conséquent de méme substance; en un mot elle
ne porte pas d’articulations préparatoires. Les feuilles
de ces arbres ne tombent donc que contraintes par
Texpansion de la stve an printemps, c'est i dire
expulsées par les nouvelles feuilles naissantes..

- En ce qui concerne les feuilles des arbres toujours
verts, la méme raison de similitude dans la substance
de la feuille et de la tige, augmentée de la force de
résistance que leur donne leur nature, heaucoup plus
coriace et ligneuse que celle des feuilles des autres
arbres, explique leur extréme ténacité. e n’est que

Jorsque la tige a pris un accroisscment considérable,
assez, du moins, pour rompre 'adhérence du pétiole,
que les feuilles, obéissant & la loi commune, se déta-
chent et tombent enfin.

11 est hien entendu que la coloration maladive des
feuilles, précédant également leur chute, a d'autres
causes que leur coloration naturelle et périodique,
donnant au paysage d’automne cet éclat féerique que
le pinceau le plus habile n'a pu encore fixer sur la
toile, et dont le souvenir éclaire si souvent nos réve-
ries du coin du feu dans les longues soirées d’hiver.
C'est une question de pathologie végétale dont nous
wavons pas A nous oceuper ici et qui est de toutes les
saisons. -

B

A. B.

v,

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

I,

(Suite 1),

La montagne ¢ui m’abrita longtemps est belle et
sereine entre toutes parle calme régulier de ses traits.
Des plus hauts paAturages, j'apergois la grande cime
dressée comme une pyramide aux gradins inégaux et
rugueux; des champs de neige qui s’étalent tout au-
tour en vastes étendues lui donnent une teinte som-
bre et presque noire par le contraste de leur blan-
cheur; mais le vert des gazons qui recouvre au loin
toutes les cimes secondaires apparait d’autant plus
doux au regard, et les yeux, en redescendant de la
masse énorme, al’aspect formidable, se reposent avec
volupté -sur les molles ondulations ‘des patis: elles
sont si gracieuses de contours, si veloutées d’aspect,
(ue l'on songe involontairement a la joie gu’aurait
un géant 4 les caresser de la main. Plus bas, des
pentes brusques, des saillies de rochers et des contre-
forts revétus de foréts me cachent en grande partie
les flancs de la montagne ; mais I’ensemble me parait |
d’autant plus haut et plus sublime que mon regard
en embrasse seulement une partie, comme une sta-
tuc dont le piédestal me resterait caché ; ellesedresse
au milieu du ciel, dans la région des nucs dans la
pure lumiére.

A la beauté des cimes et des saillies de toute es-
pece correspond celle des. creux, plissements, vallons
ou défilés. Entre le sommet de notre montagne et la
pointe la plus voisine, la créte s’abaisse fortement et
laisse un passage assez facile entre les deux versants
opposés. Cest a cette dépression de T'ardte que com-
mence le premier sillon de la vallée serpentine ou-
verte entre les deux monts. A ce sillon s’en ajoutent
d’autres, puis d’autres encore, qui rayent la surface
des rochers et s'unissent en ravins- qui convergent
eux-mémes vers un cirque d’oli, par une série de dé-
filés et de bassins étagés, les neiges s'éconlent et les
eaux descendent dans la vallée. La, surle sol relati-
vement uni, se montrent déja les prairies, les hou-
quets d’arbres domestiques, les groupes de maispns.

1. Voyez page 12..
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De toutes parts des vallons, les uns gracieux, les au-

- tres sévéres d'aspect, s'inelinent vers la vallée prin-

cipale. Au deld d'un détour éloigné, le val disparait
au regard, mais si I'on cesse d’en voir le fond, on en
devine du moins la forme géndrale et les contours par
les lignes plus ou moins paralleles que dessinent les
profils des contre-forts. Dans son ensemble, la vallée,

“avec ses innombrables ramifications pénétrant de

toutes parts dans 1'épaisseur de la montagne, peut se
comparer 3 un arbre aux milliers de rameaux divisés
et subdivisés en ramilles délicates. C’est par la forme
dela vallée et de tout son réseau de vallons et de ra-
vins qu'on peut le mieux se rendre compte de la vé-
ritable forme des montagnes qu’elle sépare.
Quand.on s’éléve A une grande hauteur et’que I'on
prend pour observatoire une des pointes du mont
d’ott la vue plane le plus librement. sur I'espace, on
peut aussi, par la comparaison, se faire une idée de
la construction de I'immense édifice. Lorsque le point
de vue est hien-choisi, on peut souvent,par-dessus
le profil sinueux des hauteurs qui se dressent del’au-
{re cdté de la vallée, distinguer dans le lointain un
autre profil de monts déja bleudtres, puis, encore au
deld, une troisitme ou méme une qualritme série de
monls d’azur. Ces lignes de monts qui vont toutes se

“rattacher a la grande créte des sommets principaux,
sont.vaguement paralléles malgré leurs dentelures. |
- Peu de spectacles sont & la fois plus beaux et plus

instriietifs que cenx de ces rangées de cimes et de pla-
teaux, lorsque le soleil oblique des maltins ef des soirs
laisse dans. l'ombre les plans successifs des mon-
tagnes qui sont encore tournés vers la nuit, et fait
rayonner dans la lumidre ceux qui regardent le jour.
Des cimes orientales les plus éloignées 2 celles que
I'on distingue 2 peine i l'occident, c¢’est une gamme
harmonieuse de toutes'les couleurs et de toutes les
nuances qui peuvent se produire sous l'éclat du so-
leil'et la tmnsparcncc de Tair. Parmi ces montagnes,
il en est qu'un souffle pourrait effacer tant elles sont
1égeres de toms, tant leurs traits sont délicatement
tracés sur le fond du ciel! Qu'une petite vapeur s'é-
léve, quune brume imperceptible se forme A Thori-
zon, ou seulement que le soleil, en s’'inclinant, laisse

gagner 'ombre, ct -ces montagnes si belles, ces

" neiges, ces glaciers, ces pyramides s’évanouissent

par degrés ou méme cn nn clin d'eil. On les contem-
plait dans leur splendeur, ct voici qu’elles ont dis-
paru du ciel; elles ne sont plus qu'un réve, un sou-
venir incertain.

(A suwivre.)
Ersir RECLUS,

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

LES Popoffka, NOUVEAUX NAVIRES RUSSES

Un navire construit sur des donnéces loutes nouvelles,
£t qui causa beaucoup de sensation, fut laneé en 1873,
dans les chantiers de Nicolaief, en Russie.

(Cest d'apres les plans de Pamiral Popoll que ce hﬂLl-
ment avait ¢té construit, On le nomma le Nowgorod, en

réservant la désignation de popoffie comme le nom gé-
nérique de ces nouvelles constructions navales, Quelle
¢tait la forme de ce navire? Elle était parfaitement cir-
culaire ; elle ressemblait & un immense disque. Le Now-
gorod se comporta trés-bien &la mer. Pourvu de six he-
lices propulsives mues par six machines & vapeur, il
tournait complétement et rapldcment sur son centre,
Sa vitesse se montra supéueurc A la vitesse ordmalre
deos meilleurs navires cuirassés.

Le Nowgoroed avait douze quilles 1‘ayonnantes (ui, par-
tant‘du centre, divisaient sa surface inféricure en douze -
séctions égales. Il était recouvert, sur les flancs et sur
la toar, d’une cuirasse de fer de 30 centimétres d’'épais-
seur, composée de deux plaques superposées.” Le pont
était cn fer et avait une paisseur de 7 centimétres. La:
tour &tait armée de canons du calibre de 28 centi-.
metxcs. .

Le sucees ohtcnu par ce nouycau modele de navn‘e,
a ‘décidé le gouvernement russe A mettre -en’ cori-
struction une nouyelle, popoifka; plus grande ot plus,
pulssante que la prémiére. Co second navire, qui eét en-

‘core: en’ cliantier, a recu le nom d’Amiral Popoff. Son

diametre est plus gmnd de 6 metres que-celui duNow-
gorod; il déplace un volume de 1.000 tonneaux de plus,-
ce qui lui permet de porter une cuirasse heaucoup_plus
épaisse, Ses dimensions exactes sont de 36,85 de diamé-, |
tre et 3.350 tonneaux de jauge; son tirant d’eau gst de.
3meétres 71 & I'avant et de 4 melres 82 a I'arriére, . :
" La nouvelle popofflia aura 8 machines de 80 chevaux-
nommam chacune et six hélices, soit deux machines'de
plus que le Nowgorod. Les deux hélices éxtérieures au-
ront un diamétre: beaucoup plus considérable que les
quatre autres; elles agiront & une profondeur..plus
grande et seront:mues chacune par deux machines. Lié:.
paisscur de la cuirasse sera de 482 millimetres, - on’482:
millimatres de plus que la plcmm‘e popo/fha La tour,
CtlLS flancs du navire auront la méme épaisscur de cui-
rasse, Trois couches de tole blindetont le pont chacune'
de ces couches aura deux centimétres’ L,IJHISSG\II‘. L;_A
couche supéricurce sera gaufrée. 124 baux (poutres) se-
ront disposés en- étoiles rayonnantes; 9 plaqués circu- -
laires se croiscronit. avec eux, enfermant 522 cellules.:
Un certain' nombre de plagues et de bauz seront pemés
i jour; les fonds ne seront partagés qu'en 36 cumpdl‘
ments étanches. .
Pendant qu'on procédait & la construchon de ce le—
ment, la marine russe eut I'idée d’appliquer le systéme

de I Amiral Popoff aux navires i voiles. On constroisit

dono une embarcation d’aprés le type du navire cireu-
laire. L'essai dépassa de heaucoup les espérances.-L'em-
barcation avait une coque presque invisible & une cer-
taine distance, mais ses grandes voiles étaient viies.de
trés-loin. On résolut d’entreprendre des expériencesplus,
décisives. L’amiral Popolf fitle plan d'un bateau i voiles -
suivant son systéme. .

C'est & Tsarskoé-Stlo que se construisit cette emhar—
cation d'un nouveau type. On la mit & Veau aun com=
mcuccment du mois d’aolt 1874, Son diamatre estds

i ‘metres 57; elle cale 10 cenlimétres et déplace un ton-
ncau. Celle popoflka est gréce en cotre; son mat a 10
metres de hant; elle porte une grande voxlc, un hunijer
et deux focs. Sa voilare a une superficie de 38 meétres
carrés. :

Les évolutions do ece batc'm sont faciles; son appa' '
rence est un peu lourde; mais une fois ses voiles dé-
ployces, il glisse sur l'cau avee une grande rapidité. Avee
uné petite brise, on apergoit & peine un mouvement de
I'eau sous le huaupr-; quand le vent augmente, il se
forme un bourrelel & lavant ¢t on voit 'eau houillon-
ner & P'arriere,

lL.ouis FIGUIER.
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HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

{ Suite 1)
I
LA ROCHE ET LE CRISTAL
Laroche dure des montagnes, aussi bien que celle
qui s’étend au-dessous des plaines, est recouverte
presque partout d'une couehe plus ou moins profonde
de terre végétale ct de plantes diverses. Ici ce sont
des foréts, ailleurs des broussailles, des bruytres, des

myrles, des ajoncs; ailleurs encore, ct sur la plus
grande ¢lendue, ce sont les gazons courls des patu-

1. Voyez p. 23. .
"N° 4. — 8 Noveusue 1875, . ) TT s
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rages. Méme 12 ol la roche semble nue et jaillit en
aiguilles ou se dresse en parvis, la pierre est revétue
de lichens blancs, Touges ou jaunes qui donnent, aux
rochers les plus différents, souvent-une méme appa-
rence par l'origine. Ce n'est gnére que dans les régions
froides de la cime, au pied des glaciers et sur le bord
des neiges, que la pierre se monfre dans une enve-

loppe de végétation qui la déguise. Grés, calcaires et

granits sembleraient parfois, au voyageur inattentif
qui passe, étreune seule et méme formation.
Cependant la diversité des roches est grande: le
minéralogiste qui parcourt les monts le marteau & la
main, peut recueillir des centaines et des milliers de
pierres différentes par l'aspect et la structure intime.
Les unes sont d'un grain égal dans toute leur masse,
les antres sont composées de parties diverses et con-
trastant par la forme, la conleur et I'éclat.Il.en est de
mouchetées, de diaprées et de rubannées; de transpa-

rentes, de translucides et d’opaques. On en voil qui

sont hérissées de cristaux a faces réguliéres; on en
voit aussi qui sont ornées d’arborisations semblables
& des bouquets de tamaris ou & dés feuilles de fougere.
Tous les métaux se retrouvent dans la pierre, soit a
Pétat pur, soit mélangés les uns avec les autres ; tan-
tot ils se montrent en cristaux ou en nodules, tantot
ce ne sont que. de simples irisations fugitives, pa-
-reilles aux reflets éclatants de la hulle de savon. Puis
ce sont les 'mnom})ra-bles fossiles, animaux ou végé-
taux, que renferme la roche ou dont elle garde 1’em-
preinte. Autant de fragments épars, autant de témoins
différents des ¢tres qui ont véeu pendant lincalcu-
lable série des siteles écoulés.

Sans é¢ire ni minéralogiste ni géologue de profes-
sion, l¢ voyageur qui sait regarder, voit parfaitement
quelle est la merveilleuse. diversité de toules ces
roches et ces pierres qui constituent la masse de la
montagne et, comme des racines, plongent dans les
profondeurs inconnucs de la terre. Tel estle contraste
entre différentes parties du grand édifice que déja de
loin on pcut reconnailre souvent A quelle formation
clles appartiennent. D’unc cime isolée ‘dominant un
espace Gtendu, on distingue avec facilité l’aréte ou
le dome de granit, la pyramide d’ardmsc et la paroi
de la roche calcaire.

C'est dans le voisinage immédiat du sommet prin-

“cipal de notre montagne, que la roche granitique se
révele le mieux. La, “ihe créte de roches noires sé-
pare deux champs de neige déployant de chaque cdté
lcur blancheur étincelante : on dirait un diadéme de
jais sur un voile de mousseline. Cest par cclie eréte
quil est le plus (acile de gagner le point culminant
‘du mont, car on évite ainsi les crevasses cachées sous
la surface unie des neiges; 13, le pied peut se poser
fermement sur e sol, tandis qu'a la force des bras on
se hissc facilement de degré en degré dans les parties
escarpées. C'est par 1 que je faisais presque toujours
mon ascension, lorsque m'éloignant du troupeau ot
de mon compagnon le herger, j'allais passer quelques
heures sur le grand pic.

Vue  distanee, 2 (ravers les vapeurs bleudtros de
P'atmosphere, 'aréte du granit parait assez uniforme,
les montagnards, pratiques et presque grossiers-dans
leurs comparaisons, lui donnent le nom de peigne:
on dirait, cn eflet, une rangée de dents aigués dispo-
sées régulicrement. Mais au milicu des rochers cux-
memes, on se lrouve dans une sorle de chaos: ai-
ruilles, pierres branlantes, amonceliements de blocs,

assises superposées, tours qui surplombent, murs

s’appuyant les uns sur les autres et laissant entre eux
d'étroits passages, telle est cette aréte qui forme
T'angle du mont. Méme sur ces hauteurs, la roche est
presque partout recouverte, comme par une espace
d’enduit, par la végétation des lichens, mais, en maint
endroit, elle a été mise & nu par la friction de la
glace, par humidité de la neige, I'action des gelées,
des phues des vents, des rayons de soleil: d’autres
rocs, brisés par la foudre, sont restCs aimantés par
le choc du‘feu céleste.

Au milieu de ces ruines, il est facile d’observer ce
qui fut encore tout récemment l'intérieur méme de la
roche; j'en vois les cristaux dans tout leur éclat, le
quartz d'un blanc translucide, le feldspath 4la cou-
Jeur d'un rose péle, le mica qui semble une paillette
d’argent. En d’autres parties de la montagne, 1e gra-
nit mis A nu présente un:autre aspect : dans une
roche, il est blanc comme le marbre et parsemé de
petits points noirs, ailleurs il est bleudire et sombre.
Presque partout il est d'une grande dureté, et les,
pierres qu'on pourraity tailler serviraiont & construxre
des monuments durables; mais ailleurs il est telle-
ment friable, les cristaux dwers en sont si faiblemient
agrégés, qu'on peut les écraser entre ses doigts. Un
ruisseau qui prend sasource au pied d’un promon-
toire de ce granit peu cohérent, s'étale dans le ravin
sur un lit de sable le plusfin, tout brillanté de mica;
on croirait voir 'or et 1'argent briller & travers 1'eau
frémissante ; plus d'un rustre venu de la plaine 8’y
est trompé, et s’est avidement précipité sur ces trésors
(w’entraine négligemnient le ruisselet moqueur.

L’incessante action de la mneige ct de 'eau nous
permet d’observer également une autre espéce de
roche qui'entre pour une part considérable dans la
masse de 'immense édifice: Non loin des arétes et des
ddmes de granit, qui sont les parties les plus élevées
de. la montagne et semblent en é&tre le noyau, pour
ainsi dire, se montre une cime secondaire dont l'as-
pect est d'une frappante régularité ; on dirait une py--
ramide A quatre pans posée sur l'énorme piédestal
que lui forment les plateaux et les pentes. C'est un
sommet composé de roches ardoisées, que le temps-
rabote incessamment par tous ses météores, le vent,
les rayons polaires, les neiges, le brouillard et les
pluics. Les feunillets brisés de 'ardoise se fissurent, se
brisent ¢t descendent el masses glissantes le long
des talus. Parfois le pas léger d’une brebis suffit pour
metlre en mouvement des myriades de pierres sur'»
tout un flanc de montagne. :

Bien aufrement grandiose que la roche ardoisée,
est en proportion la roche caleaire qui constituie quel--
ques-uns .des promontoires avanctés. Quand cette
roche se brise, ce n’est pas comme l'ardoise, en d'in-
nombrables petits fragments, mais ¢’est en grandes -
masses. Telle fracture a séparé de labhase au sommet’
tout un rocher de trois cents motres de hauteur, de
cOté et d’autre on voit monter jusqu’au ciel les.deux
parois verticales ; au fond du gouflre, la lumidre pé-
nétre & peine, et I'eau qui le remplit, descenduedes”
hauteurs neigeuses, ne réfléehit la clarté d'en haut
que par les houillonnements de ses rapides ot les re-
Jjaillissements de scs cascades. Nulle part, méme en
des montagnes dix fois plus élevées, la nature ne pa-
rait plus grandiose. Ne loin, la parlie calcaire du
mont reprend ses proporlions réelles et lon voil
qu'elle est dominde par des masses rocheuses beau-
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coup plus considérables; mais elle 6tonne toujours
par la puissante beauté de son profil d’assises et de-
tours : on dirait des temples babyloniens.

Fort pittoresque aussi, bien que d'une faible impor-
tance relative, sont les rochers-de grés ou de conglo-
mérats composéé de fragments cimentés. Partout ol
la pente du sol favorise l'action de I'eau, celle-ci dé-
laye le ciment et se creuse une rigole, une fente
étroite qui peu A peu finit par scier la roche en deux.
D’autres courants d’eau ont Cgalement creusé dans le

fondes, que la masse liquide entrainée est plus abon-
dante; la roche, ainsi découpée par les eaux, finit
par ressembler & un dédale d'obélisques, de tours, de
forteresses. On voit de ces fragments de montagnes
dont ’aspect rappelle maintenant celui de villes dé-
sertes avec leurs rues humides et sinucuses, leurs
‘murailles crénelées, leurs donjons, leurs' tourelles
surplombantes, leurs statues bizarres. Je me souviens
encore de I'impression d’étonnement, voisine de 'ef-
froi, que j'éprouvai un soir, en approchant de l'issue
d’une gorge ouverte dans 'épaisseur d'une roche ar-
gileuse. J'apercevais de-loin la noire fissure, mais A
coté de Yentrée, sur la pente du mont, je remarquais
aussi des formes étranges qui me semblaient des
géants alignés. C'étaient de hauntes colonnes d’argile
portant chacune & leur cime une grosse pierre ronde
qui, de loin, figurait une téte: les pluies avaient peu
A peu dissous, emporté tout le sol environnant, mais
les lourdes pierres avaient été respectées, et par leur
poids continuaient 4 donner de la consistance aux gi-
gantesques piliers d’argile qui les soutenaient.
Chaque promontoire, chaque rocher dela montagne
a donc son aspect particulier et sa beauté propre, sui-
vant la matiére quile compose et laforce avee laquelle
il résiste aux éléments de dégradation. Ainsi nait une
infinie variété de formes qui s'accroit encore par le
constraste (u'offrent a l'extérieur de la roche les
neiges, les gazons, les fordts et les cultures. Au pitto-
resque des lignes et des plans, s’ajoutent les change-
ments continuels de décor de la surface. Ef pourtant
combien peu nembreux sont les éléments qui consti-

tuent 1a montagne et qui, par leurs mélanges, lui don-

nent cette variété d’aspects si prodigieuse !
(A suivre.) '
Evisks RecLus.

LA GRELE

Les phénomeénes les plus communs, particuliére-
ment les phénoménes météorologiques, sont rarement
les plus connus. C'est ainsi que les orages a4 gréle,
dont nous avons tous pu, peu ou prou, constater les
effets désastreux, nous ont jusqu’a ce jour dérohé le
secret de leur formation. L’Académie des sciences
clle-méme n’en sait rien ou du moins est si peu satis-
faite de ce qu’elle en sait, qu'a plusieurs repriscs elle
a mis la solution du probléme au concours pour son
grand prix de mathématiques, ct cela sans résultat, ce
qui lui a, de guerre lasse, fait retiver la question.

Elle 0’y songeait peut-8tre plus, lorsqu’éelatait sur
Geneve et toute la vallée du Rhone, dans-la nuit du

7 au 8 juillet dernier, I'épouvantable orage de gréle
dont M. Colladon a donné une description minuticuse
ainsi que de la composition des grélons, dont le dia-
metre variait de 4 & 3 centimetres pour la plupart, ct
pour de certains atteignait jusqu'a 10 centimétres; ces
dernicrs pesant plus de 300 grammes, six heures apres
leur chute. Ces grélons avaient au centre un noyaude
grésil enveloppé de couches concentriques, alternati-
vement opaques et transparentes. Les phénoménes
éleetriques étaient d'une intensité et d'une rapidité
uxs—renml’qufll)les vers le centre du nuage A gréle,
fournissant deux a trois ¢clairs par scconde, ete., ete.

Mais ces détails, a coup sir intéressants, ne nous
apprennent rien de nouveau. C'est une constatation
pure et simple de V'effet, qui laisse la cause dans son
obscurité séeulaire. Ce qu'il importerait de connaitre,
¢'est le secret de la formation de grélons dune -taille
et d'un poids aussi considérables que ceux examinds
par M. Colladon et qui ne sont pas, certes, le résultat
’un phénomene isolé; car sans nous arréter aux gri-
lons de -6 kilogr. que le P. Hue, voyageur ordinaire-
ment plein de véracité, prétend avoir vu tomber en
Mongolie, heaucoup de persommes ont pu ramasser,
par des orages de gréle exceptionnels, des grélons
d'une grosseur égale et supérieure A celle dun ccuf
de poule. Au mois de mai ou juin 1860, & Vercelli, il
nous souvient d’avoir essuyé un orage qui versa sur
le sol un véritable torrent de grélons dont un hon
nombre dépassait cette taille approximative.

Mais nous ne mancquons point, nous le répétons, de
rapports, méme fort anciens, sur les grilons, leur
poids, leur ¢tendue, leur forme extérieure etlour
structure intérieure, ct si les avis différent encore
aujourd’hui ld-dessus, il faut renoncer & les.accorder
jamais.

Quant a la formation dcs nuages a gréle, M. Fouje
vient de communiquer & 'Académic des sciences une
théorie ingénieuse, déduction logique et rationnclle.
de sa propre théorie de la formation des orages.

M. Fouje, se basant sur ce que les orages de grile
s¢ meuvent avec une extréme rapidité, voyageant
avee une vitesse de 10, 12, 15 ef jusqu’a 20 lieues &
T'heure; sur la nécessité dune tempdérature de beau-
coup inférieure a celle des nuages des basses régions
de Patmosphére, ou Némbus, pour former ces grandes
masses de glace, et enfin sur 'énprima quantité d’élec-
tricit¢ dont ces nuages sont chaMgés; M. Fouje pose
en principe que les nuages de gréle ne peuvent avoir
leur origine dans les couches inférigures de l'atmos-
phere, ot Yon trouve précisément, anumomentde leur
formation, une chaleur ¢touffante, un calme complet,
une tension électrique nulle.

Or, les expériences acrostatiques de Gay-Lussac lui
ont fait découvrirl'accroissement continu de la tension
¢lectrique & mesure qu’on s'éléve dans I'atmosphére,
ct les nimbus, de nuages - ordinaires, dont laltitude
variable ne dépasse pas 2.000 métres, sont presque
dépourvus d’électricité; il faut monter heaucoup plus
haut-pour rencontrer les fortes tensions- électriques.
En oufre, les nuages des régions supdérieures, ces
beaux nuages blanes, moutonnés, qui émaillent par-
fois Tazur profond, et que les météorologislés ont la
barbarie d’appeler cirrhus, ces nuages sont entitre-
ment composés d’eau congelée. Enfin on rencontre
dans les régions ¢levées des courants trés-rapides qui
pourtant sont souvent sans mﬂuences sur les régions
inférieures. -
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Les couches inféricures de latmosphére, comme
tous les finides en mouvement, donnent naissance &
‘des gyrations, que rappellent assez bien les gyrations
observées dans les entonnoirs o le liquide tourbillonne
avant de se préeipiter par I'étroit orifice inférieur, en-
trainant la surface et tout ce quiy flotte. Telle estla
base sur laquelle 'honorable académicien a établi sa
théorie des trombes, tourbillons et tornadas, et il
I'stend aux crages, et particulierement aux orages a
gréle. L'origine de tout orage serait un tourbillon
résultant de la circulation de notre atmosphere,
entrainant, comme le liquide de I’entonnoir, I’ean con-
gelée et 1'électricité de la région des cirrhus a celles
des nimbus; ces derniers alors se chargent d’éleclricité

sous 'influence de la lension électrique qui se¢ mani-

feste & nous par le moyen de la foudre.

in résumdé, un tourbillon produit par le mouvement
de notre propre atmosphére, — identique a celui
(qu'on remarque dans un entonnoir rempli d’'eaun, dont
T'axe reste vertical et dont la poinle s’engage avee
force dans le petit conduit de I'extrémité inférieure, —
s’étend graduellement jusqu’aux couches supérieures
de Patmosphére, dont il entraine la surface avec les
nuages glacés, le cirrhus qu’elle charrie, jusqu’a l'atti-
rer dans nos hasses régions. Les aiguilles.-de glace
des cirrhus. chassés par ce mouvement les uns conlre
les autres, rencontrant les vapeurs des nimbus, les

conduisent et les agrégent, formant le pcht noyau

opague des grélons; puis, rencontrant de nouvelles

couches de vapeur d’eau, I'en recouvrent d’une mince -

enveloppe, transparente celle-1a, grace & la tempéra-
ture plus ¢levée on elle a été rencontrée.

Celte explication de la formation de la gréle est
mieux qu'ingénieuse, elle ést au moins trés-prohable-
ment exacte. En céci, ajoutons-le, le savant astronome
a 6té bien servi, d’abord par sa propre théorie sur la
formation desorages, ensuite par les ohservalions faites
par un savant professcur i la Facullé de Clermoni-Fer-
rand, M. Lecoq, le 2 aot 1835, dont malheureusement
ladescription n’élait pas trés-claire, parce que M. Lecoq,
surpris par le phénoméne dans une ascension au Puy-
de-Dbme, n'avait pu raconter que ce qu’il avait v, ne
paraissait pas d’ailleurs s’en rendre un compte bien
exact, et surtout parce que la théorie qui semblait
découler naturellement de ses observations, était ‘en
oppositton avee toutes les {héories connues alors ct
officiellement acceplées quoiqu’insuffisantes.

Les nuages & gréle formant I'extrémité du tourbillon
sonl de peu d'¢tendue ct passent surnos tiétes en
gquelques minules, ne langant la gréle sur un point
donné¢ que pendant moins d'un quart d’heure; mais
ils passenl avec une cextréme rapidité, roproduisant

quelquefois sur une ¢tendue immense le méme phé-

nomene destructeur. L’orage a gréle du 13 juillet 1788
qui parcourul la France ct une partie de I'Europe sep-
lentrionale, jusqu’a la Ballique, causant sur son pas-
sage pros de 40 millions de. dégats, courait, avee une
vitesse de 16 lieues 1/2 i Theure, sur deux lignes
paralléles, ravageant lout au-dessous d’elles et laissant
entre elles une immense bande de lerram ahsolument
intacte.

Les fails de ce genre sont nombreux, quoiquc, en
géneral, d'une importance moindre comme étenduc
et durée que colui que nous venons de rappeler et que
citent tous les traités de physique. L’examen de ces
fails nous conduirait trop loin; nous avons, croyons-

nous d'ailleurs, donné une idée suffisante dela théorie

de M. I‘oulc et du degré ‘de confiance quelle nous
semble mériter ; cela suffit. -

Quant au bruit étrange, caractéristique de l’mel.
nence de la chute de la gréle, et (u’Arago comparait
a celni d'un sac de noix ¢u’on viderait, il s'explique

. ainsi par la rencontre des grélons emportés dans le

tourbillon. D'autres explications en ont 6té données,
mais celle-ci, qui ressort de la théorie présente, nous
parzut en effet, la plus rat1onne11e.

0. RENAUD.

CURIOSITES DE LA SCIENCE.. -

La premiére idde d'un télég: aphe magnétique. — Le
Télégraphic-Journal publie l'extrait suivant d'un ouvrage
imprimé en 1624, et dont l'anteur est un jésuite fran-
cais: « On prétend », dit le P. Laurechon, « qu'au
meyen d'un aimant, des personnes ¢loignées 1'une de

Lautre pourraient correspondre ensemble; que, par

exemple, Jean se trouvant & Paris, et Clziude A Rome,
si chacun avait & sa disposition une aiguille qu'il frot-
terait contre un aimant d'une puissance .telle que,
tandis que unc de ces aiguilles serail mise en mou-
vement 3 Paris, celle qui serait & Rome s’agiterait
d'une maniére correspondante,” ces personnes com-
muniqueraient facilement entre elles. Claude et Jean
auraient des alphabets identiques, et, s’étant entendus
pour correspondre chaque jour a une certaine heure,
quand aiguille aurait fait trois fois et demie le tour
d'un cadran, ce serait le signal que Claunde désire

s'entretenir avec Jean et non avec d’aulres. En suppo- -

sant que Claude ait besoin de dire & Jean: « Le roiest
a Paris », il mettrail en mouvement les lettres ¢, 4, e
et ainsi de suite. L’aiguille de Jean, d'accord aves
celle de Claude, tournerait naturellement et s arréte—
rait sur les mémes lelires, et, grice i ce moyen, ils
pourralent parfailement se comprendre el corres-
poridre. » :

Nya, celtes 1alembryon, quoique imparfait, &' un
télégraphe magnétique, né il v a plus de 250 ans. Le
jésuite toutefois n’ajoute aucune foi A cet on dit, et
ajoute & I'expression de son inerédulité une remarque
caractéristique de difficultés conlre lesquelles avait &
lutter, A cette époque, tout homme travaillant aux
progrésde lascience : «Ce serait une belle invention»,
dit-il, « mais je ne crois pas qu'il y ait au monde un
aimant possédant unc telle puissance, et d'ailleurs la

chose ne serait pas acceptable, car, alors, la trahison

serait trop fréquente et trop secrdte.

Faculté visuelle merveilleuse. — Le café Espagnol, 2
Madrid, était ces jours derniers le thédlre d'une exhi-
Dbitlon privée des plus curieuses, dont nous emprun-
tons le réeit & une irds-sérieuse feuille scientifique
madriléne : El Pabellon Medico. Les habituds faisaient
cercle autour d’un jeune homme qui, A la simple ins-
pection d’'une multitude de chiffres disposés en co-
lonne d'une longueur et d'une largeur exiraordinaires,
en donnait le total, que personne ne pouvait vérifier
sans y employer le temps nécessaire & une opération
arithmétique qu'on avait compliquée A dessein. Notre
confrére espagnol ajoute qu'il a vu ce jeune homme
donner le chilfre exact d'un tas d’allumettes-bougies
placées sur une table, aprés avoir seulement promené

ses yeux sur ledit las, en moins de temps, en un
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mot, qu'il n'en fallut & I'un des témoins pour écrire
le nombre indiqué : 887, lequel fut vérifié exact.

Ce jeune homme A vie percante se fait fort, & ce
qu'il parait, de compter avec la méme exactitude, par
une nuit claire, le nombre des étoiles que sa vue
pourra atleindre, ainsi que les feuilles des arbres les -
mieux fournis. — Mais personne ne s'est offert pour
la vérification. :

Notre confrére attribue ces tours de force d un phé-
nomene de faculté visuelle; il ne nous est guére pos-
sible de le f:ontredire, surtout  cette distance; mais
nous ne serions pourtant pas élonnés qu'ily edt autre
chose.

" LES BOISSONS

—~———

LA BIERE

L'usage de la biére est de toule antiquité ; du moins,
dts le temps de Moise, les Egyptiens en faisaient déja
une consommation étendue et habiluelle. Le centre
de la fabricalion de la biére en Lgypte était Péluse,
ville située sur le edté droit du Delta, limitrophc de
VAsie, et dont il ne nous reste plus que des ruines,

LA BIERE. — Iniérieur_d’une brasserie.

parmi lesquelles il serait difficile de découvrir le
moindre vestige d’antiques brasseries. Quant a l'in-
venteur de la hiere ? — C'est Isis, répondent les
Egyptiens. — C’est Cérés, répondront plus tard les
Grecs, rendus ingrals par la vanité, ’

Ce sera qui vous voudrez, mes amis ;.mais & coup
stir, Isis ou Cérés n’ont jamais inventé ni le [ambic,
ni le porter, ni Yale, ni le faro, pas méme la bidre
Dreher ou la bitre Fanta. Ainsi, c’est assez nous oc-
cuper de ces gracicuses desses, peuf-éire un peu
surfaites aprés tout.

De nos jours, la fabrication de la bitre est princi-
palement pratiquée en Hollande, en Belgique, en An-
gleterre, dans I'Allemagne du Nord et en France,
dans nos provinces du Nord et méme de I'Est malgré
une amputation encore saignante, i Lyon et & Paris.

La meilleure biére fabriquée en France 6lait cer-
tainement la bidre de Strashourg, aujourd’hui bidre
allemande. La bitre du Nord régne maintenant sans
partage, excepté, sans doute, dans nos dépai'lemenls

du cenfre, ot la hitre de Lyon lui fait une rude con-
currence. Quant i la bidre de Paris, le mieux est de
n'en point parler. B .
L’Angleterre fabrique une grande variélé de bieres,
"dont les principales sont I'ale et le porter,la premiére
d’une belle couleur paille, d'une saveur douce et d'une
digestion facile ; la seconde, ameére, trés-brune, {rés-
alcoolisée ct trés-lourde, mais se conservant mieux
que Iaulre. .
On a cru, et publié, que ces deux bidres exigeaient
~deux mdéthodes différentes de fabrication. C’est une
erreur: on ajoute au porter une certaine proportion
de malt grill, pour Ini donner de la couleur; ¢’est 1a
tout; ct la plupart des grandes brasseries de Lon-
dres brassent en méme temps le porter et I'ale. Mais,
en tout cas, on y fait quatre fois plus de la premiére
que de la seconde de ces deux biéres.
On sait ce qu’est la bitre en prineipe: une boisson
alcoolique obtenue par la fermentation de l'orge ct

aromatisée, soit avec du houblon seul, soit avec du
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houblon et diverses ¢pices, ce qui est l'exception. Sa
fabrication exige des opérations nombreuses et déli-
cates, qui sont principalement : la germination de
T'orge ou maltage; lc brassage; la cmssou du mout; la
fermentation.

Mais avant de nous occuper de ces diverseés opéra-
tions, il convient de dire quelques mots ‘de la récolte,
non de l'orge, que fout le monde connait, mais du
houblon peu connue au moins dans la plus grande
partie d'un pays de vignobles comme la France.

On se fait difficilement I'idée de ce que peut étre
une houblonnidre, quand on n’en a jamais vu. D¢ loin
on croirait avoir affairc & unc pépinitre de jeunes ar-
bres minces et singulitrement ¢lancés, entourés de
soins extraordinaires. Ce n'est que tout prés quon
reconnait que ce sont des plantes grimpantes, s'en-
roulant autour de longues perches de dix A douze
pieds, comme des haricots aprés des Gehalas, et espa-
cés de deux metres au moins les uns des autres.

A cet emperchement fort couteux (il y a telles de
ces perchies & houblon (ui cotitent jusqu’a 150 fr. le
cent, et il n'en faut pas moins de 2.000 par lectare),
~ tendent A se substituer divers systémes, dans lesquels
des fils métalliques, tombant do traverses de fer,
comme dans le systéme de M. le baron de Vaulehier,
ou d’un cerele é6galement métallique fixé par son cen-
tre & la pointe supcérieure d'un poteau unique, comme
dans celui de M. Schatemama, dont il nous souvient
d’avoir vu des excmplaires & I’Exposition de Billan-
court, en 1867. Mais 'abaissement du prix du fer et
du zine pourrait seul dommer & cette transformation
tout lc développement qu’clle comporte.

Iin France, la cueillette des cones ou cluchettes du
houblon, sc fait dune fagon toutesimple et prosaique ;
mais il n’en cst pas de méme en Angleterre, ou_clle
est lo prétexte de fétes villageoises du pittoresque le
plus achevé, dont M. Alphonse Lsquiros s'est fait
I'historiographe ému et eomplaisant.

Toutes les céréales, ¢t méme la plupart des légu-
mineuses, peuvent subir, on le sait, la fermentation
alcoolique ; mais il faut pour cela que la farine fécu-
lente qu'elles renferment soit convertie. en malt ou
dréche ; c’est donc pour la préparer a subir cette fer-
mentation que l'on convertit I'orge en malf, c’est-a-
dire qu'on la fait germer. L'analyse des transforma-
tions chimiques par lesquelles 'orge passc pour en

arriver & ce point, ¢t des raisons de ces transforma-

tions succersives, scrait trop longue pour l'espace
dont nous disposons ¢t n’offrirait qu'un médioere in-
térét. Occupons-nous done sculement des opérations
pratiques qu’elles nécessitent.

Pour provoquer la germinalion de I'orge, on la
met tremper dans d'énormes cuves, dont on fait cou-
lerl’caud mesure pour la remplacer par de lanouvelle,
jusqu'd ce qu’elle-soit suffisamment trempée. Alors on
la transporte dans des greniers spéciaux appelés ger-
moirs, ou on 1'étale sur le plancher, ¢t on vient chaque
jour la retourner, jusqu’'a I'apparition de petites radi-
celles blanches, qui sont les germes. Ensuite, on la
fait sécher au feu; les radicelles tombent et le malt
resle seul.

Le brassage a pour objet de séparer du malt ses
prineipes suerés. On place done cc malt dans une vaste
cuve ol 'on fait couler de I'eau chaude; armés d'une
espdee de pelle, les hommes remuent, brassent, en un
mol, ce mélange jusqu'd compléte dissolution du su-
ere. L'infusion obienue par ce moyen est ce quon

‘nettoient,

appelle le moit. On le transporte alors dans une chau-
diere pour procéder & sa cuisson. )

C'est quand le modt est en train de bouillit qu'on
ajoute les fleurs de houblon. On couvre ensuite la
chauditre, pour que l'arome ne puisse s’évaporer.

On met ensuite le moiit dans des réservoirs peu
profonds pour le faire refroidir, puis on le verse dans
la cuve d fermentation et on y ajoute-la quantité né-
cessaire de levure. La fermenlation s'opérant, le sucre
se décompose en acide carbonique qui se dégage, et
en aleool qui reste; uno écume Gpaisse se forme, qui
s'éehappe par doe conduits disposés & cet effet, et est
recuillie avec soin, — ear c’est cetle éeume qui eon-
stitue la levure de biere. )

C'est certainement en Angleterre, & Londres qu’exis-
tent les brasseries les plus considérables, ct la plus
importante de ces hrasserics est, sans contredit, celle
de Barclay, Perlins et Cie, dont les proportions colos-
sales surpassent 'imagination.

La, tout se fait ch‘miqucmcnt — 11 semble qu'il
n'y ait qu'un ouvrier sérieux, affairé, néeessaire, dont
les mille bras, sans cesse ¢n mouvement, charrient, -
transportent, brassent méthodiquement,
presque sﬂencxeusemcnt, mais avec une activité pro-
digieuse. Cet ouvrier, c’est la vapeur!

La vapeur y fait fout, en effet-: elle décharge la
dréchie des chariots dans les greniers qui en con-
tiennent parfois jusqu’a 150.000 sacs, au moyen d'es-
péces de boites fixées & une chaine sans fin, comme -
los seatix de nos bateaux-dragueurs; ellela transporte’
d'un grenier 4 I'autre, & 'aide d'une vis d’Archimede -
opérant dans un cylindre. Elle fait tout, disons- -10US,
jusqu’a nettoyerles harriques sales, qu'un mécanisme
fort simple remue dans tous les sens, faisant agir en
méme temps & l'intérieur une chaine de fer; jusqu'd
porter le charbon pour entretenir les feux, — néees-
saires eux-mémes a-la production de-la force motrice.

Lorsque Popération du maltage est termindée, 1'orge
monte donc seule, — au plutdt par le secours de la
vapeur, — aux germoirs; scule, elle en redescend
dans la cuve ot clle doit étre brassée, dans une mer
d'ean chaude qui vient d’ellc-mémela submerger, par
d'immenses bras de fer qui V'agitent fantastiquement.
Scul encore, le mout s'éleve et se déverse dans la
chauditre ol il doit subir la cuisson, et lorsqu’il est
arrivé i I'état désiré, c¢'est-a-dire 3 I’ébullition, une
pluie de fleurs de houblon vient s’y méler de son pro-
pre mouvement, semble-t-il.

Une fois cuite, la bidre s'éléve jusqu’aux refroidis-
soirs, toujours seule. Des refroidissoirs, elle se préei-
pite dans quatre énormes cuves & fermentation, con-
tenant 50.000 gallons (227.000 lilres), rangées .cote &
cote. Une galerie de for régne le long des parois ex-
térieures de ces cuves, permettant aux ouvriers d'ar-
river aux espdees de vasistas pratiqués dans leurs
flancs, pour surveiller le travail de la fermentation.

La fermentation s'accomplit dans l'espace d’un jour
ct deux nuits, et dégage un véritable volcan de gaz
carbonique, que sa pesanteur retient & peu de dis-
tance au-dessus du liquide en travail, et dont les ou-
vriers constatent le degré d’¢élévation par la scnsatlon
de chaleur qu’il produit sur la main.

De la cuve & fermentation le liquide est transvasé
dans unc séric de tonnes d’environ dix métres de hau-
teur, rangées systématiquement, ot il repose. Aprés
quoi, il reste & le meltre en barriques contenues d:ms
d’'immenses celliers...
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Et, enfin, il faut bien dire que la maison emploie,
outre cet ouvrier unique dont nous avons parlé : la
vapeur, quelque quatre cents personnes naturelles,
espéces de géants, dont une partie est occupée A la
conduite de deux cents chevaux, de la taille des che-
vaux du Carrousel pour le moins, lesquels transpor-
tent, & travers la cité, les faubourgs ct la hanlieue,
cette biére qui s’est faite toute seule, et dont il-dispa-
rait des torrents chaque jour, — avec un peu d’aide.

AR

LA NATURE ET L’'HOMME

INTRODUCTION. A IL'ETUDE DES SCIENCES

PREMIERE PARTIE
LE TRAVAIL DE_LA NATURE

CIIAPITRE PREMIER
(Suite 1)

Le théatre sur lequel la race celtique venatt main-
tenant se ramasser, pour tenter un jour la conquéte
de I'Europe, était dispos¢ géographiquement de fa-
con A justifier la foi de cette race & une telle chimeére.
Laissons parler ici.I'homme qui a le mieux étudié la
configuration du sol frangais. Dans son Ezplication de
la éarte géologique de la France, M. Elie de Beaumont
écrivait en 1841 : )

« La France, malgré la variété que présente son
sol, ou plutdt & cause de la maniére dont sont dispo-
sésles éléments de cette variété, est un des pays de
la terre dont la population est le plus homogéne
ou, du moins, le mieux reliée dans toutes ses par-
ties..

« G’est la réunion des terres élevées du Midi avec
les plaines du Nord qui présente ce caractére d’homo-
généité de climat dont toute la France ressent 'in-
fluence, et qui fait que la nation frangaise est une des
plus grandes réunions d’hommes d'une complexion
analogue.

« L'unité de la France est due, en frrande partle A
ce que le noyau montagneux du Midi, & cause de son
¢lévation, est beaucoup plus froid, proportionnelle-
a sa latitude, que le bassin du Nord; d’out il résulte
qu’abstraction faite dc la Gascogne et du littoral de
la Méditerrance, le sol de la France présente jusqu’a
un certain point, dans tous les départements, la mé-
me température moyenne. C /

« 8i les relations de hauteur dont nous venons de
parler étaient renversées, siles terres basses du Nord
de la France étaient portées au centre, et que les
terres ¢levées du centre fussent portées au Nord, la
[France serait partagée en deux nations presque dis-
tinctes, comme la Grande -Bretagne, entre les Anglais
etles Lcosscus

« La Gascogne et le httoral de la’Méditerranée sont
les deux exceptions les plus notables qu’on puisse ci-
ter; aussi remarque-t-on que les noms de Gascons et
de Méridionaux désignent les distinctions les plus
tranchiées qu’on puisse signaler parmi les Francais. »

Cet apercu, rapproché des causes morales qui ont

1. Voyez page 14. -

contribué A faire l'histoire de France, explique la fa-
cilité avec laquelle s’est accomplie l'unité politique
francaise. Les lignes suivantes montrenf 2 leur tour
pourquoi Paris est devenu le centre de cette unité,
ainsi que le rdle joué par la France en Europe.

« Les deux parties du sol de la France, le dome de
1'Auvergne et le bassin de Paris, quoique circulaires
T'une et-l'autre, présentent des structures diamétrale-
ment contraires. Dans chacune d’elles les parties sont
coordonnées. & un centrg, mais ce centre joue dans
l'une et dans l'autre unrdle complétement différent.

« Ces deux poles de notre sol, s’ils ne sont pas si-
tués aux deux extrémités d'un méme diametre, exer-
cent en revanche, autour d'eux, des influences exac-
tement conlraires: l'un est en creux et attractif;
l'autre, en relief, est répulsif. ) B

« Le pole en creux vers lequel tout converge, c'est

| Paris, centre de population et de civilisation. Le Can- -

tal, placé vers le centre de la partie méridionale, re-
présente assez bien le pdle saillant et répulsif... L'un
de nos deux pdles est devenu la capitale de la France
et du monde civilisé ; 'autre est resté un pays pauvre
et presque désert...

« On voit donc que 'emplacement de Paris avait
¢été préparé par la nature, et que son role politique
n’est, pour ainsi dire, qu'une conséquence de sa po-
sition. Les principaux cours d’cau de la partie sep-
tenfrionale de la France convergent vers la partie
qu’'il occupe d'une maniére qui nous paraitrait bi-
zarre si elle nous était moins utile et si nousy étions
moins habitués. Enfin la Nature, prodigue pour cette
méme partie de la France, I'a dotée d'un sol fertile et
d’excellents matériaux de construction. Environnée de
contrées beaucoup moins favorisées, telles que la
Champagne, la Sologne, le Perche, elle forme au mi-
lieu d'elles comme umne oasis. L’instinct qui a dicté a
nos ancétres le nom d'lle-de-France, pour la province
dont Paris était la capitale, résume d'une maniére as- .
sez heureuse les circonstances géologiques de sa po-
sition. ]

« Ce n’est donc ni au hasard ni & un caprice de la
fortune que Paris doit sa splendeur, et ceux qui se sont
étonnés de ne pas trouver la capitale de-la France &
Bourges ont montré qu'ils n’avaient étudié que d'une
manitre superficielle la structure de leur pays... -

« On peut méme remarquer encore, d ce sujet, que
les circonstances géologiques qui font du lieu oit se
trouve Paris 'emplacement naturel de la capitale de”
la France, ont en méme temps favorisé ’extension de
son influence en Europe. Comme, du c6té du Nord-
Est, la France n’a pas de frontiéres nettement déter-
minées, rien, de ce cOt¢, nelimite complétement 1'in-
fluence de Paris, et cette grande ville se trouve éire,
de fait, la capitale intellectuelle de vastes contrées
qui s’étendent aw loin vers le Nord-Est. Paris, placé
vers le nord de la France, se trouve, autant que pos-
sible, au centre de son influence morale, qui est bien
plus grande & Berlin qu'elle ne l'est au deld des Py-
rénées..

« Les hmltes les mieux arrétées de la France, celles
de sa-partie mdridionale,la séparent. des nations. qui
ont le plus de rapports naturels avec elle, A cause de

“lorigine latine ou celtique de leur civilisation et de

leurs langues; et peut-étre que, si ces barriéres n’eus-

sent pas existé, les Frangais, les Espagnols et les Ita-
liens ne formeraient qu'une seule nation. Au contraire,
les parties ol les limites naturelles de la France sont
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les plus vagues, sont celles ou elle confine. avec les
peuples d’origine germanique, dorft le contraste avec
nous remonte a leurs anciennes migrations, bien plus
qu’il ne .dépend du terntou‘e q 1ls lnbltenl; 'ul]our-
d’hui. » s
Les grands traits de I'histoire dn, France trouvent
leur justification dans ce dernier rapproohement
D'une part, la position relative des massifs et ‘des

" plaines’ a facilité ‘dans ce pays, plus que dans tout

autre,’ 'uvre "de Yunification dés races, bien que
l‘anthropologle constate qu'il est peu de contrées en
LEurope qui présentent un aussi grand nombre de va-
riétés du type blaric, établies sur le méme torritsire;
4 c6té T'une de Tauire. En méme temps, comme la

“France ' ét6 gouvernée tour A tour par les Celtes, les

_Romains et les Francs— c’est-a-dire par les-trois peu-

ples-les plus ‘essentiellement militaires dont 1'histoire
fasse niention — elle se (trouvail exceplionnelloment
préparée A continuer 'idée romaine. "Ainsi s’expli-

-quént Charlemagne et Napoléon. Mais, d’autre part,

sila géographie’ de la France et les invasions an-
ciennes ont agi de concert dans:ée sens, il n’est pas
moins certain que la 'géographie de V'Europe et les
niouvements d’hommes qui se sont produits en dehors
de Ja' Prance, :ont: agi de concert en sens inverse.
Fandxs que les successeurs des Romains, appuyés sur
le glaive et sur lLiglise; travaillaient A perpétuer la
civilisation militaire sur la rive gauche du Rhin, une
eivilisation industrielle grandissait au deld de ce fleuve
et sur les rivés ‘de la  mer Germanique. Un instant,
méme. on - put ‘croire que cette forme parviendrait &
s’établir de vive force dans 1'ancienne Gaule: les An-
glais tenaient Paris, la Normandice et 1a ‘Touraine ; les
Allemands avalent poussé jusqu'au deld des Vosges.
En voyant la puissanée de cohésion dont les Frangais
dispersés ‘firent preuve alors pour conquérir leur au-
tonomie, on devine cc dont ils auraicnt 6t6 capables
si les Alpes et les Pyrénées, reportées par’exemple
sur la cote scptenirionale de I'Afrique, leur eussent
permis de fonder dans P'oucst et le sud de I'Europe un
grand empire guerrier. Les producteurs, qui ont dé-
finilivement saisila prépondérance politique, A la suite
des succes militaires des Prussicns et-des Américains
du Nord, scraient & cette heure dans un état de su-
bordination misérable !.

(:l suivre.)
FELix Foucou.

1. Le lecleur objectera, sans doute, que siles Alpes n'a-
vaicut pas existé en Europe, les valiées du Rhin, du Rhone
el du Danube — qui sont formdes en partic des malériaux
de démolition de ces montagues — w'existeraient pas non
plus, et que par conséquent toules les condilions seraient
changdes. 11 objectera encore que l'empire romain et été
impossible, parce (il n'aurait pu se développer a Fabri des
premidres incursions es Barbares. Toul cela est élénien-
Laire et parfaitement jusle. Les divers changemenuts que nous
supposons dans V'orographie de I'Europe ne sont pas i nos
yeux des hypothéses sysiémaliques, mais seulement des illus-
trations pour établir que la géographie physique esl la
charpente osseuse de I'histoire. Plus on sera frappé des per-
turbations qu'apporterait dans lhistoire — lelle que nous la
connaissons — un seul des changements orographiques si.
gualés, plus notre but sera ullcinl. Il w'échappe, du reste,
A persounc que nous présenlons ici des recherches, non des
récits; el que ces recherches sont indispensables pour arri-
ver d conslituer une science «qui permetle, en étudiant la
Nature, de reconslruire les annales détruiles des peuples
ancicus, on (U'idifier Uhistoire de peuples anjourd’hui ju-
connus.

. celle des Etats-Unis;
magne, et enfin la France, qm, hien qu'occupant le.

~(!HRONIQUE SCIENTIFIQUE

. LES' I‘LOTTES ‘D COMMERCE DU MONDE

¢ D aprés les relevés du bareau. Ver itas,- les flottes de-

commerce di monde entier comptent ' 56.289 navires i
voiles, jaugeant 14:533.000 tonneaux, et $.365 navires &
vapeur, jaugeant 5.03£.887 tonneaux.

La Revue industrielle, qui publie ces dounées, fail ob- -

server que ces nombres ne s'accordent pas avec les chif-

fves officiels publiés par les différents Etats, et cités |

dans lu publication du Veritas; ces dittérences provien-
nent de ce que le Veritas acompté seulement les navires
en état de prendre lamer et Jes navires pouvant:charger
un minimum de 100 tonneaux.

Celte statistique démontre, d’une maniére frappante,
la supériorité numérique dc la marinc de commerce A
voiles de ’Angleterre surla marine commerciale  voile
des autres’ nations. Ses navires font; & eux seuls, les
36/100 du nombre des navires du monde entier ct les

371/ 100 du tonnage total, ¢ est—a-du'c plus du tiers dela .

marine du monde.

Pour les navires & vapeur, I'Angleterre dépasse plus
encore les autres nations, car elle posséde les 58/100 de
leur nombre fotal et les 60/100 du tonnage lotal.

_ C¢sl la marine & vapeuf qui assure
supériorité dans le commerce mautlmc Les armateurs
anglais I'ont compris et se sont assez mis & I'@uvre pour
qu (lllJOllld hui I'Angleterre pn:scdc i el seule plus ‘de

batiments & vapeur que tous les autres Ktats réunis, La =

hausse dans le prix des fevs et des charbons, arréte, chez
quclques nations, la création d'une marine de com-,
merce & vapenr, mais en Angleterre, cllen’ena que mo-
déré unpeu le développement. En comparant le tonna"c
actuel des batiments & vapeur anglais 4 ce qu'il Gtait’ en
1869, on constate qwil a augmenté de 76 0/0. ‘_
Aplb‘) PAngleterre, vienuent les Elats-Unis, pour la

marine & voiles; mais la différence est gmnde cutle les -

deux marines, car les Américains n¢ possédent’ qu un
tiers du nombre des navires anglais. Pour la marine &

“vapeut, la différénce est encore plussensible, quoique .

les Américains occupcnt cocore la seconde places ils
n'ont environ qu'un sixidme du nombre, ouun quart du
tounage des batiments & vapeur anglais.

e i une natmn la -

11 faut cependant faire remarquer que, dans ces calculs, ’

n'ont pas figuré les mombreux navires que les Améri-
cains emploient a 1(1 na\lgdtmn sur leurs lacs et ri:
vieres. .
Sous le rapport dcsbatlments & vapeur, la Flam‘e oc-
cape le troisieme rang, avee un pen moins de la moitié
en nombre el en Louuage que la marine & vapeur amé-
ricaine. :

Viennent ensuile I'Allemague, I’ hspagnc, la Russxe, la
Sudde, Ja Norvége, la Hollande, I'ltalie et I'Autriche. Ce
classement est fondé sur la comparaison du tonnage ;
s'il était établi d’aprés le nombre des navires, il faudunt
apporler quelques modifications a cet ordre.

Sous Ie rapport des biliments & voiles, aussi bien par
le nombre - que - par le lonnage, la \Imu,ge occupe la
troisi¢me place; sa marine est presque aussi forte que
vient ensnite I'Italie, puis I'Alle-

troisi¢me rang dans la marine & vapeur, ne prend ici
que le sixiéme.

La [lollande, autrcfms la plus pmssmte marine con-
merciale du mondc, ne vient qu'aprés IEspagne ef la
Griee, ebne fait que précéder la Suéde. Cette déerois-
sance de la puissance maritime de la Holiande est pres-
quo aussi ¢tonnanie que le prodigicux développement
de la marine hrilannique.

Louis FIGUIER.
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pENIS papiy, d’apres la stalue de Calmels.

TES SAVANTS ILLUSTRES

DENIS PAPIN

Denis Papin, lillustre et malheureux inventeur de
la machine & vapeur, naqguit & Blois en 1647. 11 appar-
tenait & une famille de haute bhourgeoisie, mais peu
fortunée. 11 étudia d’abord la médecine, et ful regu
‘docteur & Angers en 1669. -Les professeurs de Y'Uni-
versité de cetle ville, frappés des aptitudes du
jeune Papin pour la méeanique et la pliysique, le mi-
rent en rapport avec le célébre Huyghens, que
Louis XIV venait d’appeler en France. Papin travailla
dvec Huyghens a Paris, de 1671 & 1675. 11 fit égale-
ment, & ceite époque, la connaissance de Leibnitz,

N° 5, — 15 Noveusre 1875. : s

avec lequel il entretint une correspondance suivie pen-
dant bien des arncées. Pendant ce séjour A Paris, Pa-
pin inventa sa premiére machine pneumatique, dont
il publia la descriplion en 1674.

Dés I'année suivante, Papin, protestant z¢16, ne crut
pas pouvoir sans péril demeurer plus longtemps cn
France. I1 alla s’établir & Londres, et y obtint les fone-
tions de préparateurde la Société royale des sciences,
dont i1 fut regu membre titulaire en 1680. L’annce
suivante, il fit hommage A ses collégues de son Diges-
teur ou marmite autoclave; cette invention de Papin,
ingénicuse autant que philanthropique, est la seule
(qui ait obtenu quelque suceés de son vivant. Parle
Digesteur, il a appris le premier & faire du bouillon a
peu de frais avec lesrebuts de la viande de boucherie,
fait connaitre les propriétés de la gélaline, et donné
la prefmicre idée des tableties dont on se sert aujour- .
&’hui dans les hospices et i bord des navires.

Apres un séjour de trois années en Italie, sur lequel
on n'a que des renseignements vagues (1681-84), Pa-
pin revint-d Londres, ou il reprit sa position de pré-

T.I. s
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parateur, dont les' appoinfements modiques suffi-
saient du moins pour le faire vivre. Il passa encore
en Angleterre trois années,.pendant lesquelles il ap-

porta de nouveaux perfectionnements & son Digesteur, -

et fif le premier essai d'une de ses plus belles inven-
- tions :
_ des riviéres.

En 1687, les promesses flatteuses du landgrave de
Hesse le déterminérent & quitter Londres pour aller
s’6tablir dans les Etats de ce prince, devenus le refuge
de nombreux protestants frangais, émigrés par suite
de la révocation. de I'édit de Nantes. Papin se fixa &
Marbourg, ol il retrouva plusieurs personnes de son
pays et de sa famille, notamment une de ses cousines
quil épousa bientdt aprés. Le landgrave le nomma
professeur de « mathématiques et de tout ee qui de-

- pend de cette science ™,
Papin fut loin de trouver dans cette position tous les
avantages qui lui avaient 616 promis, et fut d’ailleurs
presque constamment géné par les dépenses conti-
nuelles que nécessitaient ses diverses inventions.

Ce fut en 1690 qu'il mit au jour, pour la premisére
fois, son célébre mémoire : Nouvelle maniére de pro-
duire @ peu de frais des forces motrices tmmenses (au
moyen de la vapeur. «C'est1d qu'ontrouve ladeserip-
tion et la figure originales de Tappareil en miniature
. qu’ﬂ avait fabriqué lui-méme, et qui contenait tous
.les principes esgentiels du mécanisme de nos mo-

dernes engins & vapeur. Cette invention, disait Papin
deés 1690, se pourrait appliquera tirer l'eau des mines,
- jeter des bombes, ramer contre le vent, et & plusieurs
autres usages de cette sorte... » On voit méme, dans
sa correspondance avecLeibnitz, qu’en 1698 Papinavait
. faitle moddle d'un petit chariot qu_i s’avangait par cette
force, et faisait, dans sa chambre, leffet qu'il en avait
attendu.llrésulte de ce passage curieux, que, soixante
ans avant le Francais Cugnot, et plus d’'un si¢ele avant

Stephenson, Papin avait fait plus qu’entrevoir la pos-

sibilité ’appliquer sa grande découverte, méme aux

voyages par terre.

En 1695, le landgrave retira Papin de Marbourg, ol
il avait éprouvé des ennuis de {oute espece, et l'ins-

_ talla aupres de sa personne, & Cassel. Papin n'y fut
guére plus heureux, malgré les titres pompeux qui
1ui furent conférés de membre du conseil et de mé-
deein de la cour. Ces titres n’étaient que des sinécures
peu lucratives; D'office réel de Papin ¢était en réalité
celui d'ingénieur travaillant sans reldche & des beso-
gnes fort diverses, suivant 'humeur trés-versatile du
prince. Il n'y avait que Yinsuffisance des honoraires
qui ne variait pas. Parmi les travaux que ce prince
fit faire, ou plutdt ébaucher par Papin pendant douze
ans, sans lui jamais laisser le temps nilui donner les
moyens de rien finir, nous citerons des machines pour
pomper 'ean dans les salines et pour en cxtraire le
sel par Gvaporation. Le suceds obtenu dans les salines
par la machine élévatricede Papin déterminale prince
4 en ordonner 'essai pour faire monter les eaux de la
Fulda jusqu'a la nouvelle résidence qu’il se faisait
bitir sur une colline au-dessus de Cassel, résidence
qui n'étaitautre chose que ce chiteau de Wilhelmshahe,
rop célebre depuis. Mais Papin jouait décidément de
nalheur : une premidre fois, samachine fut emportée
par une déblcle de glaces. Un nouvel appareil, cons-
truit dans de plus grandes dimensions et A grands
frais, ne fuf jamais expérimenté ni méme achevé, le
andgrave s'en était dégonté dans I'inlervalle.

la machine propre @ transporter au loin la fm (T

A Y'Université de Marbourg. .

Parmi ces fravaux, Papin poursuivail depuis plu-

- sieurs années, avee une opinidtreté incroyable, Iap-

plication de 1’ apparell décriten 1690, 3 la navigation,
Il avait 6t6 plus d'une fois réduit & y travailler tout
seul, ou presque seul, car il y avait souvent manque
de bras, 3 cause de la guerre avec la France, et  Dlug’
souvent encore, chez Papin, manque absolu d’argent
1I était pourtant parvenu, au commencement de 1704,
a construire un bateau, prototype de.lanavigation a_
vapeur moderne, muni de rames que Y'appareil pro-
pulseur faisait mouvoir au moyen de petites roues.
1l se détermina & faire usage de cette embarcation -
pour quitter Cassel, & la suite d’'une fcheuse expé-
rience d’application de la vapeur.a lartillerie, expé-
rience dans laquelle la machine & feu destinée i
charger les canons fit explosion, tua et blessa plu-
sieurs personnes. Papin, aigri par I'adversité, attri-
bua 3 la malignité de ses ennemis cette catastrophe,

. qui rendit sa position insoutenable & Cassel. Il parait

probable quelle fut plutdt due & quelque maladresse
des ouvriers, ou encore & une perturbation de I'appa--
reil, causée par l'inexactitude du prince, qui devait .
assister A& l'expérience, et qu'on avait 1ongtemps et
vainement attendu.

Le 2& septembre 1707, date & jamais mémorable
dans les annales de lindustrie, Papin s’'embarqua -
aveg sa famille sur le premier hateau & vapeur qui
ait navigué. L'appareil fonctionnait parfaltement mais.
un nouveau désastre mit bientdt fin au voyage. Par--
venu en quelques heures 4 'embouchure de la Fulda,
ol finissait I'litat de Hesse, Papin fut arrété par les
membresde la ghilde, on corporation des mariniers du -
Weser, qui firent valoirle droit exclusif que leur con-
féraient d’anciens statuts sur la navigation du fleuve.
Selon toute apparence, ils exigérent un droit de pas-
sage exorbitant: peut-Gtre aussi virent-ils dans 1'¢-
trange embarcation qui se "mouvaittau moyen de

i rouages sans rameurs et sans vmles, urne concurrence

ruineuse’ pour leur industrie, et Ie produit de quelque
sortilége. Toujours est-il, qu "aprés deux jours de pour-
parlers, les mariniers tirérent de force le bateau a
terrc, en firent descendre Papin, sa femme, ses en-
fants, et, sous les yeux du malheureux inventeur,
mirent en pi¢ees I'ceuvre de son génie.

Telle fut la courte et lamentable odysséc du pre-
mier bateau & vapeur.

A la suite de cette catastrophe, qui portait un coup
mortel & sa dernidre espérance, Papin, déji sexagé-
naire A cette époque, parvint & gagner I'Angleterre.
On y a retrouvé récemment de lui quelques lettres
qui prouvent qu'on lui rendit, a. titre d’aumone, ses -
aneiennesfonctions de préparateur dela Société royale,
et qu'il languit encore quelques années i Londres
dans un état misérable, sans jamais réussir A tirer
parti d'aucune de ses inventions. A partir du commen-
cement de 1712, on perd toute trace positive de son
existence. Pourtant un passage d'une lettre de Leib-
nitz donnerait & penser que Papin était retourné en
Hesse, cb qu'il y vivait encore en {714, mais onne
connait ni la date, ni le lieu de sa mort. Aucun homme
de génie ne fut plus malheureux que celui-1, et ne
fit de plus grandes choses.

BARON ERNOUF.
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LA NATURE ET L'HOMME
INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES

s

PREMIERE PARTIE
LE TRAVAII;. DE LA NATURE

CHAPITRE PREMIER
(Suite 1)

Comme compensation, la Nature n'a pas disposé
les choses en France uniquement dans le sens de la
civilisation militaire. La pondération du relief, signa-
1ée par M. Elie de Beaumont, a produit de nombreuses
conséquences, trés-heureuses pour l'Industrie. Les
cours d'eau, par exemple, sont beaucoup moins ra-

‘-pides et partout plus navigables dans le Nord que
dans le Midi. Pour la méme raison, unie i celles qui
répartissent les brouillards et les pluics, la terre
‘végétale du Nord est la plus épaisse, partant la
plus propice 1 T'6léve du bétail et aux cultures
intensives. Ces conditions ont favorisé I'établisse-
ment des manufactures, et pouss¢ d’autant mieux
la France a entrer dans le concert pacifique de I'Eu-
rope, qu'elles se rapprochent beaucoup de celles
dont jouissent les Flandres, les vallées du Rhin, du
.Danube et le nord de I'Europe. Les intéréts de la
portion industrieuse du peuple frangais deviennent
ainsi le lien qui rattache de plus en plus la France i
TEurope,. et en cecila géographie est d’accord avec
les aspirations nouvelles. Au contraire, les traditions
militaires et romaines, malheureusement trés-vivaces
encore dans la nation, sont contrariées par les obsta-
‘cles naturels qui séparent la France de I'ltalie et de
I'Espagne. D'ou ilrésulte que pour marcher dans le

sens de l'avenir, pour entrer pratiquement dans la .

donnée abstraite de la Révolution, les Frangais de nos
jours devront favoriser ’expansion de toutes les races
d’origine germanique. Ce sera, il est vrai, larrét de
mort de la France traditionnelle; mais,-en méme
temps, 'apparition d’une France qui entrainera tout,
par l'alliance du génie celtique et du génie saxon,
dont Yaccord seul peut donner une expression com-
plete du génie européen.,

Ce qui exigerait en France la résolution réfléchie
des hommes nouveaux et le renoncemert 3 des idées
fau'sses, toujours chéres, est en train de s’accomplir
spontanément depuis un siécle dans I'Amérique du
Nord. )

Nous allons trouver ici encore l'occasion de cons-
tater le role historique des chaines de-montagnes.

Pour tout observaleur impartial, les Jtats-Unis
d’Amérique représentent un degré de civilisation dont
ne jouit aucun des Etats de I'Europe. Un grand nom-

s

1. Voy. p. 3, .~
1. Je me sers 4 dessein de cetle expression Furopéens de
{Est, qui désigne les Européens proprement  dits, vivant
dans la partie orientale de 'océan Atlantique, tandis que les
) A'mé‘ricains du Nord sont les Européens de Ouest. Jexprime
ainsi que I'Amérique du Nord est le prolongement de 'Eu

'rope: Cette idée sera plus longuement développée dans le
dernier chapitre, ‘ :

bre de questions politiques, sociales et religieuses qui
s’y trouvent résolues depuis longtemps, divisent en-
core les Européens de I'Est !. En deux mots, pour tous

ceux qui ont vu les choses de prés et ne se laissent

pas aveugler par des préjugés, 'Amérique du Nord
estla vraie terre d’élection, le paradis des pauvres,

heaucoup plus que celui des riches, lequel est situé

en Europe. Toutes les années, des Lluropéens, princi-

palement des Celtes et des Saxons, s'établissent dans

YAmérique du Nord -ety font souche : comme ils y
trouvent des conditions de développement meilleures,

ils y deviennent des Européens perfectionnés, tandis.
que beaucoup d’entre eux n’étaientjusque-1a que des-
Européens en voie de dégénérer. - .

. Mais & quelles conditions naturelles est di un pareil

état de choses ? .

Sans doute a la forte race anglo-saxonne, A ses
maurs et & ses institutions politiques : mais avant
tout, au petit nombre des chaines de montagnes du .
Nouveau-Monde et & leur position relative -— deux
circonstances qui ont permis, du premier coup, 1'éta-
hlissement de la civilisation industrielle dans I'Am¢-
rique du Nord, alors que les nombreux massifs en-
chevétrés de I'Europe occidentale ont si bien secondé
les triomphes de la civilisation militaire.- :

L'Amérique duNord, qui représente six fois I'Europe
occidentale en superficie, contient & peine la moitié
du nombre de systémes de montagnes constaté dans
ce dernier pays. Le cliamp de colonisation vers lequel
se portent les ¢migrants est donc — si 'on peut s’ex-
primer ainsi — douze fois moins montagneux que
celui quils .abandonnent. En outre, les chaines de
PAmérique du Nord, au lieu d’étre courtes et de s’en-
trecouper fréquemment, peuvent se ramener a trois
grands fraits qui dessinent a peu prés trois lignes
droites, et enferment dans un vaste triangle les plus
riches plaines, des fleuves navigables supérieurs a
tous ceux de I'Europe, enfin des lacs intérieurs qui
sont des mers. Ces trois grands traits donnent : vers
l'océan Pacifique, les Montagnes Rocheuses et la
Sierra Nevada, courant & peu prés di Nord au Sud;
les montagnes Laurentiennes, dirigées A peu prés
de I'Est & I'Ouest, au deld du fleuve Saint-Laurent et
des grands lacs ; enfin, les Alleghanies, qui détermi-
nent, du Nord-Est au Sud-Ouest, la cdte de 'océan
Atlantique. Tous les aufres soulévements viennent se
rattacher comme des appendices A ces trois grandes
lignes, dont on retrouve d’ailleurs les analognes dans
les trois directions générales de 'Amérigque du Sud —
les Andes, le plateau des Guyanes et le faisceau
allongé qui trace la cote du Brésil.

En s’établissant dans I'’Amérique du Nord, les Euro-
péens ont done rencontré des conditions de milieu
relativement faciles. Quant aux races autochthones,
elles ne pouvaient faire aucun obstacle A I'établisse-
ment des nouveaux venus — précisément parce que

_le sol habité par elles n'avait pas été propice au dé-

veloppement des grands empires militaires. La seule
¢hauche d’empire que cette forme sociale ait produite,
a ¢té rencontrée auMexique; ¢’est-d-dire dans la seule
partic de PAmérique du Nord ol des massifs monta-
gneux se trouvent ramassés en grand nombre sur un
petil espace, mais resserrés entre deux mers dépour—
vues de communication prochaine. Siles montagnes
du Mexique avaient confiné & des plaines fertiles,
comme les Apennins oules Alleghanies, et sila mer
faisaitle tour de l'isthme de Panama, comme elle con-
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tourne la péninsule italienne, il est possible que la
monarchie des Incas fiit devenue un grand empire
conquérant & la fagon de I'empire.romain : dans cette
hypothése, il aurait cu moins de peine que n’en eut
Rome 2 établir sa ’prc’pon'dérance au nord de I'Eu-
rope '. Seulement, pour épmser cette conjeclure, il
faut ajouter une remarque. Les Indiens d’Amérique’
. ayant un cerveau trés-petit — par rapport au volume
de la téte — appartiennent & une race incontestable-
-ment inféricure aux Européens : aussi, 3 T'époque olt
ces derniers ont pu apporter en Amérique la poudre
2 canon, Ies navires de iong cours, la boussole et de
la cavalerie, les Mexicains, restés fatalement en ar-
riere dans I'art d’appliquer les forces de la Nature, ne
seraient ‘arrivés, tout au plus, qu’y former un empire
militaire analogue A ceux de V'extréme. Orient.

Par les exemples qui précddent, uous croyons avoir
suffisamment établi que 'étude des mouvements du
sol estle vrai point de départ de I'étude de L'llistoirc.
Nous nous sommes altachés surtout a montrer1'in-
fluence des massifs montagneux sur la marche de la
civilisation, parce qu'ils sont la partic fondamentale
deVédifice terrestre, celle qui détermine la position
et 1a grandeur des fleuves, des vallées, des lacs, des
rivages, des archipels, 1a distribulion des terres ara-
bles, des végétaux, des animaux et des sociétés hu-
maines. Mais il serait aussi facile d’exposer sépuré-
ment le role de chacune des catégorics d’accidents
de notre glohe. Tous ces accidents constituent le tra-
vail de la Nature; toutes leurs conséquences dans
T'Histoire sont du domaine du (ravail de I'homme.

Le relicf de la-texre n’est qu'une ébauche produite
par les forces de V'odre physique : sur cette ébauche
Ies races humaines s’exercent & leur tour; et quand
elles sont devenues plus fortes que Yordre physique,
clles construisent ce relief suivant des plans mieux
appropriés a leurs hesoins. Celto conslruction exige,
non plus seulement des forces, mais des puissances
de Yordre moral — puissances qui apparaissent en
germe dans les ‘sociétés animales, et s’élévent & une
expression plus haute dans la plupart -des sociétés

- humaines connues jusqu'a ce jour.
(4 suivre.)
FELix Foucou.

~

LES GRANDS TRAVAUX PUBLICS
e

L'ELARGISSEMENT DU PONT DE LONDRES

Ce n'est pus sans peine que le vieux pont de pierre
de Peter Colechurh, resté debout jusqu’en 1832, aprés
avoir subi de nombreuses deslructions partielles, sui-
vies de lentes réddifications, put enfin étre remplacé
par le London Bridge acluel, construit a 55 metres en
amont de Fancien, sur les plans de lingcénicur John
Rennie, el liveé au public en aotit 1831.

1. 11 es} superflu d'objecter que la colonisalion de I'Amé-
rique du Nord pur les Anglo-Saxons n'aurait pas eu licu. Les
Anglo-Saxons n'aurgient pu, effectivement, se civiliser dans
leur ile, si leelimat de la Grunde-Bpetagne n'¢tait adouci
par le passuge de - Pune des branches du courant chaud du
gulf-stream, le long de ses coles. Or le gulf-stream svivrail
une aatre roule, si la mer vecouvrait Pisthme de Panama,

Lorsque le Parlement, agissant sous la pression
de Vopinion publique, recommanda, cn 1822, 'érection

" d'un pont plus large et plus en rapport dans ses pro-
" portions monumentales avec les exigences du progrés:

et les besoinls du trafic tout a la fois, une vive oppo-
sition se manifesta dans le sein m_Gmc du conseil
municipal, de la_« corporation » & Vexécution d'un.
projet dont lurgbnce était depuis si longtemps

_démontrée. En effet, les bateliers ne.se hasard:uent_

plus qu'en tremblant sous les arches du vieux pont,
dont les culées obtuses contractaient l'eau du fleuve
en canaux Gtroits et rapides, quon ne pouvait fran-
chir sans courir les plus sérieux dangers; aussi disait-
on 1)10v1,1b1d1unmt « Bien avisé qui passe sur le
Pont de Londres; hien fou qui passe dessous. » La cor-
poration céda Lnﬁn, et Yexéeution .du me de John
Rennie commenga.” .

Les dangers auxquels le proverbe que nous venons
de rappeler fait allusmn, n'existent plus. $'il'y a par-
fois encombrement dessous, c’est hien pis dessus, et
¢’est 1 que le danger existe, Aussi §'agit-il simplement
aujourd’hui d'Glargir la chaussée du Pont de Londres
dont Taccroissement progressif du conunerce de la
Métropole a fini par augmenter 'encombrement dans
des proportians décidément inquiétantes. Mais ce n’est '
pas , nous devons le reconnaitre, sans une longte
opposition, cetle fois cncore, qu'on sera parvenu i
faire admettre I'urgence d'une telle modification.

Dés Vépoque de V'édification du pont de Londres
actuel, 1a néeessité éventuelle de son ¢largissement
avait cependant été pressentie. Mais. on supposait que
cel élargissement pourrait étre au total de six pieds
¢t néoessiterait une dépense d'environ 1.150.000 fr.
(46,000 livres). Nous somuies loin de compie aujour-
d'hui. S -

Dans ces vingt dérnisres années, la municipalité a
regu de nombreuses pétitions exposant la nécessité -
d’un élargissement beaucoup plus considérable; & ces
pélitions ou du moins & la plupart d’entre elles,
étajent annexés des plans, assure-t-on impraticables.
En fin de compte, le comité spéeial parlementaire et
le conseil municipal se sont mis d’accord surl’adoption
d’un plan présenté comme annexe 3 une dernitre.
pétition - datant de 187% et dont les auteurs sont
MM. Horace Jones, arclntecto de la Clté et Charles
flutton Gregory.

Notre gravure représente le pont de Londres parue
dans son ¢tat actuel, partie en 1'état ol le plan de
AM. H. Jones et Ch. H. Gregory, le doit transformer,
au cas ol aucune lllOdlﬁGd.thﬂ tardive n’y- sermt
apportée.

Le lourd, disgracieux et incommode parapet dev
pierre dlspar'utralt et, an -moyen d'un [systéme de-
supports ou solives arquées, cn fer forgé, reposant:
sur des piles de granit supplémentaires, élevées sur
les Dbrisc-lames, la largeur de la chaussée serait
Clargie de 11 picds (3 métres 35 c.) de chaque coté.
Une balustrade de fer régnerait tout du long, rempla-
¢ant le parapet de pierre. Le pont de Londres serait
done, ainsi, ¢largi de ¢ meélres 70 c. environ, ce qui
Tui donnermt une largeur totale de plus de 23 metres
(76 pieds), dont 5% pieds (16 métres 72), sa largeur
actuelle, enlitrement réservée aux véhicules de toute,
sorte qui le traversent incessamment, et les 11 pieds
d'élargissement de chaque c¢oté, établis en trottoirs
pour l'usage cxclusif des piétons. '

Le vérilable mérite artistique,- la hcaula réelle de
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I';euvre de Rennie, réside dans I'étendue des arches
elliptiques du pont de Londres, dont I'arche centrale
ne mesure pas moins de 132 pieds (plus de 46 maires)

d’ouverture et s’¢ldve & 9 métres audessus des hautes’

marées; celles qui la flanquent immédiatement ont
43 métres de largeur sur 8 métres de hauteur; enfin
les arches des deux extrémités mesurent encore
40 meotres d’ouverfure sur 730 d'élévation. 11 va
sans dire qu’on ne toucherait pas a ces arches monu-
mentales, si admirables dans leur imposante simpli-
cité, encore (ue leur coupe elliptique contrastat désa-
gréablement, au gré d'un critique excessif, avec les
courbes régulieres adoptées dans le plan dont nous
nous occupons, et qui ne paraissent pas susceptibles
de correction.: il faut savoir faire & l'occasion quelque
sacrifice A l'utile.

Le pont de Londres réunit la rue de King-William,
au Nord, & la rue de Wellington, au Sud, au hout de
laquelle se trouve la London Bridge-Station, servant
de gare A (uatre différentes Compagnies de Chemins
de fer : le Brighton and South coast railway, le South
Eastern, ou London and dover railway, 16 North kenth et
le chemin de fer particulier conduisant au Palais de
cristal de Sidenham. On devine le flot sans cesse
renaissant de voyageurs dont ces différentes lignes se
dessaissisent au profit du Pont de Londres, et l'en-
combrement qui doit en résulter déja, sans parler du
trafic normal,

« ("est du pont de Londres », dit M. Klisée Reclus,
qu'on peut le mieux jouir du spectacle de la naviga-
tion du port; on se¢ sent li dans le cocur du monde,

au centre commercial olt vicnnent affluer toutes les -

richesses de la terre. Pendant qu'un flot incessant de
piétons et de voitures roule sur le pont, au-dessous
glissent ineessamment les bateaux A vapeur, les
barques, les esquifs ; du edté d’aval, on voit jusqua
Thorizon brumeux s’étendre, le long de chaque ri-
vage, une fordt de mats et d’agres, laissant & peine, au

milieu du fleuve, un canal suffisant pour les innom-"

brables embarcations qui le sillonnent.

« On ne peut voir- cette armée de navires, venus de
tous les points de la terre, sans comprendre que Lon-
dres est vraiment le rendez-vous des Nations. »

« L.a Tamise », dit Charles Dickens, « a une vic dou-
bie : ¢’estun flenve sur un fleuve; c¢'est un lleuve rou-
lant un flot immense de vie humaine! »

Le fleuve de dessous a pourtant del'espace ott rouler,
ct ¢'est celui de dessus qui maintenant rompt ses
digues.

: ADOLPHE BITARD.

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

Suite (1)
11f

Les chimistes qui, dansleurslaboratoires, analysent
1es rochers, nous apprennent quélle est la composi-
tion de ces divers cristaux. 1ls nouns disent (ue le
quarlz cst de la silice, ¢'est-d-dire du silicium oxydé,
un métal qui, pur, seralt semblable a de Yargent, ct
qui, par son mélange avee l'oxygeéne de l'air, est de-
venu une roche blanchitre. lls nous disent aussi que

1. Voyez page 2;.

feldspath mica, azurite, homblende. et aufres .cris-

taux qui se trouvent en si grande variété dans les TOCs

de 1a montagne, sont des silicates d'alumine et de po-

tasse et autres sels doubles & base d’'aluminium; ¢'est

encore 1a un métal mélangé en diverses proportions

et suivant certaines lois d’affinité chimique avee d'ay-

tres métaux et des gaz de I'atmosphére. La montagne

tout entidre et toutes les montagnes voisines et loin-

taines, et les plaines de leurs bases et la terre dans

son ensemble, tout celan’est que métal & 'état impur;

si les éléments fondus et mélangés de la masse du.
globe reprenaient soudain leur purets, la plandte au-
rait pour les habitants de Mars ou de Vénus, braquant

sur nous leurs télescopes, I'aspect d’une houle d’ar-

gent roulant dans le ciel noir.

Le savant qui analyse les éléments qui constifuent
les pierres, trouve que toutes les roches massives
composées de cristaux ou dé pate cristalline sont
comnie le granit, des métaux oxydés : tels sont le por-
phyre, la serpentine et toutes les roches ignées dela
terre pendant les explosions volcaniques, trachyte,
basalte, obsidienne, pierre ponce : tout cela c’est du si-
licium, de ’aluminium, du potassium, du sodium, du
calcium. Quant aux roches disposées en feuillets ou
en strates, placées en couches les unes au-dessus des
autres,.comment ne seraient-elles pas aussi des mé-
taux, puisqu’elles proviennent en grande partie de la
désagrégation et de la redistribution des roches mas-
sives ? Pierres brisées en fragments, puis cimentées
de nouveau, sables agglutinés en masses grégeuses

. aprésavoir 6té triturés et pulvérisés, argiles devenues

compactes apreés avoir été délayées par les eaux, ar-
doises qui ne sont autre chose que des argiles durcies
au feu, tout cela n'est que débris des roches anté-
rieures, et comme elles, se compose de métaux. Seuls, '
les calcaires, quiconstituent une partie si considérable
de I'enveloppe terrestre, ne proviennent pas direcle-
ment de la destruction de roches plus anciennes : ils
sont formés de débris qui ont passé par les orga-
nismes des animaux marins : ils ont été mangés et
digérés, mais ils n’en sont pas moins métalliques; ils
ont pour base le calcium combiné avec le soufre, Je
carbone, le phosphore. Ainsi, gridce aux mélanges,
aux combinaisons variées et changeantes, la masse
polie, uniforme, impénéirable du métal, a pris des
formes hardies et pittoresques, s’est creusée en has-
sins pour les lacs et les fleuves, s'est revétue de_,te'rre
végétale et a fini par entrer jusque dans la sbve des
plantes et dans le sang des animaux.

Toutefois le métal pur se révele encore ¢a et 1&
parmi les pierres de la montagne. Au milien des .
éboulis et sur le bord des fontaines, on voit sou-

~vent des masses ferrugineuses ; des cristaux de fer,

de cuivre, de plomb, combinés avec d’autres &
ments, se trouvent aussi dans les débris épars ;fi)ai“
fois dans le sable du ruisseau, brille une parcelle
d'or. Ainsi que Pont constaté les chercheurs de tré-
sors, le minerai, de méme que la pierre précieuss,
n'est point distribué au. hasard dans 1'épaisseur. des
roches, mais il est disposé en veines ramifiées, qui se -
développent surtout entre les assises de formations
différentes. Par sa distribution entre les couches. dis
verses des rochers, il raconte T'histoire de la mon-
tagne.

Aulrefols, nous disent les contes mervellleux, il
6tait facile d’aller recucillir toutes ces richesses dans
lintérieur du mont. 11 suffisait d’avoir un peu de
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" phance. En faisant un faux pas, on cherchait d se
raccrocher 3 un arbuste. L'arbuste cédait, entrainant
dvec lui une grosse pierre, qui cachait une grotte jus-
gu'alors inconnue. Le berger s'introduisait hardiment
dans Pouverture, non sans prononcer. -quelque for-
mule magique ou sans toucher quelque amulette,
puis aprés avoir marché longtemps dans la noire ave-
nue, il se trouvait tout & coup sous une vouite de cris-
tal et de diamant; des statues d’or et d’argent, ornées
a profusion de rubis, de topazes, de saphirs, se dres-
gaiént tout autcur dela salle : il suffisait de se baisser
.pour ramasser des trésors. De nos jours, ce n'est plus
sans travail, par de simples incantations, que ’homme

“ parvient a conguérir l'or et les autres métaux qui dor-
ment dans les roches. Les précieux fragments sont
rares, impurs, mélangés de terre, et ne prennent leur

" 6elat et leur valeur qu'apres avoir 6té affinés dans la
fournaise.

‘ (4 suivre.) - i
EviseE REcLUS.

ORIGINE DES PHARMACOPLES

Quel est 'auteur de la premiére formule pharma-
ceutique-officinale ou magistrale? Il en est de celui-1a
comme de beaucoup d'inventeurs : comme de l'inven-
teur dela charrue, de celui de la pompe, de celui du
char a roues; nul ne-le connait, ne se soucie de son
nom, etl’on se borne A dire de son invention qu’ «elle
se perd dans la nuit des temps. »

.Dans la nuit est bien dit, mieux qu’ou ne pense. En
nos temps de plein jour et de publicité, on ne se
. doute guére, parce qu'on n'y refléchit point, de ce
que pouvait étre cette nuit, ol la tradition orale était
T'unique véhicule de la gloire, perdant haleine sou-
vent avant d’atteindre & la postérité, et ol 1a Renom-
mée aux cent bouches n’en avait guére plus de cent,
en effet, — ce qui ferait bien rire aujourd’hui, de pi-

. tié, le propriétaire patenté du moindre spéciﬁque au

fait de la culture de I'annonce.

Les plus anciennes formules qui soient parvenues
jusqu’a nous se frouvent dans le Pantateuque, et ont
“trait & la préparation d'un onguent odoriférant et
d'une confection pharmaceutique (Exode XXX, 23-23 et
-34-35). Elles datent de 1491 avant Jésus-Christ.

Il y a environ 2.000 ans, les Grecs faisaient usage
" defofmules pour la préparation d’antidotes ou contre-
poisons.

Seribonius Largus, médecm romain, qui vivait an
temps ‘de Tibére, écrivit, en style d'ailleurs assez
grossier, un ouvrage ayant pour titre : Compositiones
medice, lequel contenait prés de trois cents formules
médicales empruntées a diverses sources. C'est pro-

prement la premiére pharmacopée, comme certaine-

ment la premiére écrite.

Aprés Scribonius Largus vient Galién, qui véecut de
Tan 130 & ’an 200 ou 201 de notre ére, et auquel nous
dpvons deux traités sur la composition des médecines

_contenant un grand nombre de formules pour la pré-
paration de médecines composées.

Sabur, fils de Sahel (Saburibn Sahel), directeur de
I'école de médecine d'lendisabar(Nisapour), passe pour
avoir publié, dés le 1x° sidcle, la premiére pharma-

copée ou karabadin arabe, la premiére, en somme,

‘d'une réelle valeur. Malheureusement, elle n’est pas

parvenue jusqu'a nous.

Des 18 xue sidcle, I'école de Salerne possédait un
antidotaire imposé pour régle immuable, et sous ser-
ment, aux pharmaciens de Naples. Cet antidotaire,
ceuvre de Nicolas de Salerne, fut publié en frangais
en 1546,

" Mais nous n'en flnirions pas si nous voulions passer
en revue tous les ouvrages de pharmacologie qui, de-
puis.le De natura stirpium, de Jean Ruelle (Paris, 1536),

“jusqu’au Codex actuel, se sont succédé sur cette face

du globe. La revue la plus curieuse & passer, du reste,
n'est pas celle’de leur acte de naissance: ce serait
plutdt celle des prescriptions Dbizarres, saugrenues
quelquefois, qu’elles contiennent. — (e sera pourune
autre occasion.

Autrefois, tous les colléges médicaux publiaient
leurs pharmacopées officielles en latin. 11 en était ainsi
du Codex francais, de la Pharmacopzia Londinensts, qui

_date de 1618; du Dispensatorium Borusso Brandenbur-

gicum, dont la premiére édition est de 1734, et donne
une singuliére idée de l'état de la science médicale
prussienne 4 eceite époque; il en était ainsi, en un
mot, de tous les dispensaires, les codex, les antido-
taires, les pharmacopées qui se donnaient la peine
laborieuse de voir le jour.

Cependant le Codex francais et les Pharmacopies
des Ltats-Unis, d’Athénes, d'Edimbourg, de Dublin pu-
bliérent, de bonne heure, des éditions dans la langue
nationale. La pharmacopée britannique, qui a, comme
de raison, remplacé les deux dernitres que nous ve-
nons de citer, est publie également en anglais.

Dans certains pays, notamment en Gréce, le texte
latin a 6té laissé en regard du texte en langue natio-
nale. LaPharmacopée des Ltats-Unis, édition de 1831,
avait adopté l¢ méme plan; mais, dans l'édition de
1842, la langue anglaise est exclusivement employée.

B. T.

CURIOSITES DE LA SCIENCE

Statistique des chemins de fer. — Une statistique inté-
ressante, bien qu'elle ne nous smt pas pr(,clsunent
favorable : )

Les Etats-Unis possédent 4 mille (1 kilom. 6.047) de
chemins de fer pour 530 habitants; 'Angleterre, pour
2.000 habitants ; 'Allemagne, pour 2.200; la France,
pour 3.500 ; la Belgique, pour 3.700 ; la Hollande et le
Danemark, pour 4.000 ; 'Espagne, pour 6.000; le Por-
tugal, pour 9.000; la Gréce, pour 13.000 habitants.

Inutile d’ajouter que cette statistique est d’origine
américaine. -

L’araignée baroméire. — -L’araignée, comme beau-
coup d'autres animaux d’ailleurs — et nous y revien-
drons — peut, en cas de besoin, remplacer le baro-
meétre dans 'indication des temps. '

S'il doit pleuvoir ou faire du vent, 'araignée s’em-
presse de resserrer les fils extrémes qui suspendent'
sa toile, et elle les laisse en cet état aussi longtemps
que la température est variable.

S’il doit faire beau temps, au contrau-e l'animal -
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-détend ses fils. Plus liches ils sont en conséquence,
plus longue sera la durée du bean temps.

SiI'araignée reste tapie dans son coin, inerte eten’

_apparence insensible, c’est un signe certain de  pluié;

si, au contraire, elle {ravaille activement pend'mt la -
pluie, cela signifie qu'elle durera peu et que le hc'lu ’

temps est proche.

Une source de gaz. — A un demi-mille de.Bartlelt
Springs (Californie), il existe une source .que Ton
nomme gaz spring (source de gaz). Clest peut—etre la
plus grande curiosité des montagnes. L'éau en est
froide comme la glace et écume:- comme si-elle bouil-
lait. Le plus merveilleux, c’est que le gaz qui- -6mane
de cette source tue infailliblement. Rlen de vivant ne
" se rencontre dans une circonférence de cent métres;
es oiseaux que leur vol entraine au- -dessus de. cette
source fahle, tombent morts. .Un lémrd maintenu a
quelques pxedq au-dessus de lem est’ mort en deux
minutes ; 20 minutes sulfiraient pour tuer unhomme.
Le complice du meurtre d’un lézard, que nousvenons

de rapporter, y étant resté environ cing minutes,’

affirme qu’il éprouvait dém des pesanteurs et des ver-
tiges.
Clest. sans doule le danwer qui a emchhé jusqu'icl
’amlg ser celte sau el le gaz qu'elle exhale, lequel,
d’apres le correspondant .(ui nous cmpruntons ces
détails, « parait renfermer uno gnnde quanmu, d’acide
c'u'bomque ets enllnmme mshnhmment

-Le centre de ll: terre. — La pesanteur ‘des corps
déeroit en proporlmn de ](\ur éloignement-du centre
de la terre. Ainsi un bloc de picrro pesant 700 kilogr.
au niveau de la mer, n'en pesera - plus-que G99 sur le
somipet d'une moutdgnc de 5:000 melres d’élévation.
“Un pendule oscille plus vile aux pulcs qual'équateur,
parce qu'élant plus pres du cenlre de la terre, 12 oll
elle est aplalie, 1a lentille dn pendule est plus lourde,
ce qui le fait osciller avee plus de vilesse.

Curieux culeul swr les dimensions du soleil ot la distance
qui nous sépare de cet astre. — Un train de chemin
de fer, laneé avec une vitesse de 40 Kkilometres
A Theure, maintenu conlinuellement, atteindrait la
lune, si tel ¢lait le but de son voyage, en onze mois,
mais il narriverait gucre au soleil qu'en 332 ans.
Supposé, maintenant, qu'un tunnel perforit le soleil,
le Irain en question, conservant loujours sa vitesse de
40 kilometres & 1'heunre, metlrait plus d’'une année et
demi & en alteindre le cenlre, et environ (rois années
el un quart pour reparailre de laulre cdlé. S'il lui
prenait fantaisie, enfin, d’en faire le tour, il ne luni
faudrail pas moins de dix anndes et un huiti¢me.

Maintenant, pour monlrer (que ces suppositions fan-
tastiques ne sont pas dépourvues de quelque sens,
nous nous permellons ce rapprochement instructif :
le méme Llrain, bornant, ses expériences de haule
école i notre globe, arriverait au centre de la_terre
en cing jours ¢t demi, il la (raverserait de part en
parl cn onze jours ¢t en ferait le lour, le rail n’ayant
bien cnlendu, aucune solution de conlmmtg en
trente-sepl jours.

La comparaison est instructive.

~ Les moulins a papier auz Elals-Unis. — Les Llats-
Unis posstdent aujourd’hui 800 moulins & papier,
représentant un capital de 200 nillions de francs et
produisant annuellement pour 350 millions de papier.

CHRONIQUE SGIENTIFIQUE

- . . —

LA CONCENTRA’I‘ION DE LA nn‘:rm

On vxent de mettre en pratique un plocédé de coneen-
tration de la- biére, semblable & celui qui est en usage
pour la cuncentratlon du lait. Cette idée.vint & M, E
Lockwood, aprés qu’il eut connaissance des résultats ol-
tenus par les compagnies suisse et anglaise dans la fa-
brication du lait concentré.

Pour obtenir la -hidre concentréc, on fait évaporer c’e
liquide dansle vide, jusqua ce qu'on lait débarrassé en
grande partie: de son eau et-de son alcool, et ‘qu’il soit
réduit & I’état visqueux, a la consistance de Ja mélasse
ou du lait concentré. L’alcool et I'eau se degagent en
vapeur, que l'on condense dans un récipient falsant
suite & Pappareil dévapmanon. On obtient I'alcool en
distillant denouveau le liquide réuni dansle condenseur,
et si 'appareil de rectification fait snite aux précédents,
toule 'opération peut étre elfectuée en une seule fois,

La bidre est réduite, par cette évaporation, au hui-
titme ou au douzieme de son volume primitif, suivant
sa force originelle, et comme la fermentation est arrétée
par la chaleur.qui a ét¢ employée, le mélange condensé
se conscrve parfailement pendant un temps fort long
dans tous les climats.

Le moyen de refaire la ]ncrc, cest-d dire de reconsti-
tuer le- mbl.mtrepour la boisson, se réduit & loi restituer
le volume d’eau qu'on fui a enleve et 4 remettre en
“train la fermentation, par I'addition d'une petite quan-
‘tité, de levure. Apres quarante—hmt hcurcs, la biére pent
‘dlre soulivée et servir 4 la consommation, ou bien elle
“pent 8tre mise ¢n bouteilles en Ta clmrgtdnt d'acide car-
bonique avec un des appareils qm servent & fabriquer
les eanx gazeuses. .

Le procédé de M. Lockwood -différe enticrement de .

ceux que 'on emploie pour produire de la bitre avec du

mott solidifi¢ ou -condensé, procédé breveté en Angle-
terre. Lo moitt, sous toutes.les formes qu’il peut pren-
dre, n’cst qu'un coxtrait de malt et de houblon ‘quin'a
pas encore été converti en hiere par la fermentation,
tandis que la biére sur laquelle on opére ici, est celle qui -
a fermenté et qui a toutes les propru,t(,s de la Didre or-
dinaire. ~

Ce nouveau procédé a une grande importance pourle ,
commerce d’exportation de la bidre. La valeur des bidres
cxportées annueliement d’Angleterre représente’ une
somme d’environ 2.500.000 francs ct le.cotit de la mise
en bouteilles, de la misc en tonneaux et de l'affréte-

ment, est quelquelois énorme, car les barils seuls colt-

tent 27 fr. la pidce et n'ont presque pas de valeur dans
I'Inde ct dans les contrées ot I'on exporte la hidre. La
bi¢re condensée représentant le volume d’un baril peut
élre réduile aux neuf dixigmes de son volume primitif, *
et la caisse en étuin ou ferblane dans laquelle peut étre
exporté le produit, ne colite au plus que 7 [r, 89, de
sorte que Ion ¢economise ainsi les trois quarts de affré-
tement. Les dépenses de condensation et de revivification
de la bidre sont insignifiantes en comparaison de celles
‘(que nous venons de mentionner,

Celte méthode a avantage de s’appliquer & toute es-
pece de bitres. Les biéres 16géres et abon marehé pour-
rontdone étre cxportéesal’état condensé, dansles régions
tropicales et sous-lropicales, oti elles pourront étre faci-
“lement reconstilutes. En ce moment, les bidres alcooli-
ques et par conséquent chires sont Ies seules qui pms- :
sept supporter Pexportalion dans les pays chauds. 11y .
aurait donc avantage, pour les habitants de ces régions, -
& pouvoir consommer des biéres 1égdres et moins chéves,
qu'ils pourraient produire eux-mémes ct tirer do ton~
neau.

Lows FIGUIER.
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LA FABRICATION DU VERRE. — Soulflige des bouteilles. — Intéricur d'une verrerie. — Opération du planage des glaces.

LES INDUSTRIES FRANCGALISE

e

LE VERRE

"A voir les produits de Yart du verrier, si divers ct,
jusque dans leurs expressions la plus banale, c’est-2-
d_ire jusque dans le verre & vitres, si incontestablement
merveilleux, on a peine A s'imaginer le chiffre res-
treint. et la simplicité élémentaire des outils qui y
sont employés,

N° 6. — 22 NovEMBRE 1875.

Outre le vaste fourneau en briques réfractaires, tou-
jours allumé¢ et garni de creusets remplis de pdte
bouillante, ce sont de longues tiges de fer, creusdes
dans le sens de leur axe, et qu'en terme du métier on
appelle cunnes, & l'aide desquelles Touvrier cueille
(c'est encore une expression technique) le verre en
fusion, le souffle, le'tourne, le retourne, agitant sa
canne de cent maniéres, la faisant tourner au-dessus
de sa téte, lui imprimant un mouvement de battant de
cloche, la faisant rouler sur son axe, la bulle de verre
enfouie dans un bloc de bois creux ou elle commence
A prendre forme ; — puis vient le chevalet, sur lequel

T. L [
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Vextrémité de la canne garnie de verre liquide-est
d'abord posée, el regoit une premidre impulsion de
rotation rapide, — joignons & cela les fers et les bat-
toirs de hois dont I'ouvrier se sert, — de ces derniers,
en-les mouillant, — pour achever de donner la forme
aux objets A fabriguer; des ciseaux, pour couper les
ornements détachés de verre encore chaud, et nous
aurons la nomenclature 3 peu prés oomp]éte des
outils employés par un ouvrier verrier.

Pour les petils objets, cependant, on emplme il
faut le dire, des outils proportionnés A leur taille,
ainsi que des lampes 3 esprit et des chalumeaux de
dimensions variées. )

11 est vrai que la matidre & mettre en ceuvre ohéit
avee unc singulidre doeilité & fous les caprices de
fabrication dont I'ouvrier n'est que I'interpréte intelli-
gent, qu’il la "fa(;onne 4 l'aide de ses fers ou du hois
mouillé ; quil 1a souffle & la canne, comme un enfant
une bulle de savon 2 laide dun f6tu, Iui faisant
prendre l'extréme ténuité de cette bulle de savon elle-
méme, ou qu'il I'étire au point de présenter des fils si
ténus qu'on en pourrait tisser une étoffe transparente.

Mais faisons tréve aux vagues et inutiles généralités, -
et voyons de plus prés, en nous bornant au besoin &

une spécialité, ce que produit, et de quelle maniére,
cet art merveilleux du verrier, vieux comme le monde
a ce qu'il semble, et pourtant fort peu connu.

 La fabrication des verres & vitres cst certainement
T'une des parties de l'industrie du verre qui réserveau
profane le plus de surprises.

Sans doute, il existe une méthode de fabriquer le
verre & vitres, qui consiste & répandre sur une table
de bronze la maliére en fusion et A l'aplatir au cylin-
dre. Disons tout de suite que ¢’est 1a précisément le
procédé employé, et qui convient parfaitement, pour

la fabrication des glaces, lesquelles doivent, avec une -

étendue en longueur et cn largeur assez considé-
rable, conserver unc certaine épaisseur. Mais il en est
autrement dans les verreries & vitres les plus imipor-
tantes, qui sont, dans nofre pays, celles du Nord ct des
bords de la Loire, et ol la « méthode francgaisc » est
seule en usage.

Voiei en quoi consiste cette méthode francaise:

L'ouvrier ayant cueilli, a I'extrémité de sa canne, une
quantité.convenable de pdte, se met ala souffler en la
~ tournant et retournant dans le dlog, la parant suivant
Texpression, afin de lui_faire prendre une forme a
peu pres sphérique. Cela fait, si la quantité de verre
cueillic cst considérable, il I'étire en forme de poire,
en imprimant A sa canne, le -mouvement de bhalancier
dont nous parlions tout a I'heure, lui insuffle de Y'air
pour augmenter son diamétre,1'éléve au-dessus de sa
téte, la rameéne en bas, recommencant & la halancer
de droite, & gauche. La poire s'allonge et devient un
cylindre de verre d'un diametre respectable ef d’une
ténuité suffisante, fermé de chaque hout par une sorte
de caloite convexe.

Dans cet état, la picce pleine d'air est présentée au
four dont la chaleur, en dilatant 1'air emprisonné, fait
¢clater la calotte opposée a celle oliest fixée la cannce;
Touverture s'agrandit, et par un mouvement de rota-
tion que lui imprime louvricr, s'¢tend, ne formant
plus que le prolongement du cylindre, mainfenant
ouvert a I'une de ces extrémités ct pluscnlant Taspect
d'une cloche.

Lorsque cetle cloche de yerre cst en p.xrlu, refroidic
et devenue rigide, on la place sur le chevalet el on en

rétire la canne par application d'une tige de fer froid
sur I'extrémité oi elle est engagcée. On enléve alors Ia
calotte 4 l’aide d’une goutte de verre liquide que T'on

* étire et que I'on enroule autour de la cloche au point -

précis ot l'on veut qu ‘elle soit coupée; et en effet, il
suffit’ d’appliquer un fer froid sur la partie chauﬁ'ée-‘
pour que la calotte se détaclie nettement aussitot, ne
Jaissant plus quun cylindre de verre ouvert dans
toute salongueur.

On fend ensuite dans sa longueur cette espécé de
manchon, en promenant i Vintérieur, -sur une ligne
déterminée, une tige de fer rougie au feu, et en mom]#.‘
lant ensuite un point de cette ligne; le verre se fend -
avec régularité et nettets, et il ne reste plus qu'a
Taplatir, 2 I'stendre comme on ferait d’un rouleau de
parchemin.

Pour obtenir ce résultat, notre manchon dc verre.
est mis au four d’éfendage chauffé a température con-
venable (au rouge sombre) pourque le verre se ramol-
lisse ot s'étale sur la sole du four, saupoudrée-de
plitre ou de verre ’antimoine (mélange d’oxyde d'an-
timoine et de soufre), afin de prévenir 'adhérence, Un
ouvrier, en pressant légérement la plaque de verre
d'un long biton qu'il ‘proméne de gauche.d droite et
vice versd, a d’ailleurs heavcoup aidé’ & Vacconiplisse-
ment de cette derni¢re fransformation. Il reste main-
tenant & polir la plaque de.verre.

Cette plaque est ensuite poussée dans le four a re-
cuire, ol elle se refroidit graduellement et d’ol elle
sort préte & passer & atelier de découpage.

Pour la fabrication des verres & boire, burettes, ﬂn—
cons, carafés, etc:, le procédé différe peu,

La canne ayant cucilli le verre en fusion, l'ouvrier
Tallonge en la halangant comme: dans le cas précé- .
dent; ensuite, tandis qu'un aide souffle dans la canne,
Touvrier fagonne avec ses fers le flacon ou la buretle.
On la réchauffe aprés cetie sorte de dégrossissement,
on détache la canne fixée: & 'exirémité qui deviendra
1e goulot oule hec, et on cn attache une autre au fond
afin de pouvoir en toute liberté fagonner le goulot.
S’ils’agit d'uneburelte oud'unvased anse quelconque,
une gouttg de verre fondu est apportée, colife au
point convenable du col, olt clle s’allonge par.son
propre poids en unfil épais que 'ouvrier tranche avee
‘des ciseaux 2 la longueur requise, avant qu'il n’ait
atteint une trop grande ténuité. L'exteémité inférieure

- de ce fil, saisie avec une pince, est collée par simple

pression sur la panse du vase, auquel la derniére
forme est donndée.

Aprés cela, la pidce est mise au four A recuire oll .
elle rerr(u(ht lentement, comme la plaque dont nous
parlions {out & I'heure. '

Ces deux exemples de Vapplication d'une méthode
unique, mais aussi & peu prés uniquement employée
aujourd’hui, donnent, croyons-nous, une {dée géné-

rale suffisante de l'art du verrier.

Le verre commun est composé d’environ 1b parties
de chaux, et autant de soude pour 70 parlies de silice
(sable). Mais dans 1€ verre supérieur, dit verre blane,
qui sert & la fabricalion de vitres de: premidre qualité
et dont on fait également des carafes, des flacons de
toute forme, des verres 4 hoire, salicres, hurettes, étm:;&.
la soude est remplacée par la potdsse ‘

Le verre demi-blanc ne différe du verre blanc que
par la purclé moins grande des matieres qui le com-
posent. )

On choisit du sable trés-hlang el dépourvu autant que
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poésil)le d'oxyde de fer, lequel communique au verre la
teinte verdAtre que nous remarquons dans les verres
de qualité inférieure. On combat toutefois l'influence
de cet okyde par ce qu’on appelle le savon desverriers
(peroxyde de manganése), expression pittoresque, fi-
gurative, mais exacte en somme, puisque le « savon
des verriers » décrasse en effet le verre en lui cnle-
vant toute coloration importune. On ajoute encore au
mélange une certaine quantité d’acide arsénieux, des-
tiné A brasser le verre fondu, et des débris de verre
cassé auquel on. donne le nom de graisil ou de calein,
ainsi qu'un mélange de coke ou de charbon de hois
pulvérisé et de sulfate de soude.

11 faut environ dix-huit heures pour faire fondre ce
mélange. ’

Divers oxydes sont employés pour colorer le verre.
Le verre rouge-et le verrc rose ‘doivent leurs vives
nuances -au chlorure d’or.

Lorigine de lafabrication du verre csl certainement
trés-ancienne. Je n'ose me faire I'écho d'un bruit d'a-
prés lequel les Chinois Yauraient fabriqué de. temps
immémorial, parce que c'est également « de temps
immémorial » qu’on le fabrique en Europe. La vérité
est qu'on ignore complétement I'époque de linven-
tion du verre, et qu'on ne sait pas davantage i quelle

" nation, & quelle contrée en attribuer 'honncur.
.- Cependant, si la tradition historique fait défaut,
nous avons la légende, et nous devons en tenir
compte, faute de mieux. Cette 1égende, la voici:

Quelques marchands de Tyr, jetés par une tempéte
sur les cotes de-Phénicie, s’arréterent pres du Bélus
et allumérent du feu sur le sable pour faire cuire
quelques provisions de bouche dont ils étajent por-
teurs, a I'aide d’herbes sauvages qui croissaient dans
le voisinage. De l'action du feu sur le sable et de la
combinaison dela silice avec les cendres produiles par
l'incinération des plantes,.résulta, au grand ¢étonne-
ment des marchands repus, un corps a peu prés
transparent, lisse et dur, c’est-d-dire du verre. Frappé
de la beauté de ce produit nouveau et du parti qu'on
pourrait tirer de sa fabrication en grand, l'un des
voyageurs, de retour dans son pays, se livra 4 d’ac-
tives recherches sur les causes du phénomeéne, sur
les moyens de le reproduire d'une maniére constante
et, aprés beaucoup de tentatives vaines, réussit enfin
A fabriquer le verre.

Sans nous arréter i discuter la vraisemblance d'une
pareille tradition, que nous avons tout d’abord traitée
de légende, puisque nous ne pouvons savoir si le feu
allumé par les trois naufragés était seulement destiné
A faire griller un rouget ou & rotir un én®rme quar-

* tier de viapde, il est certain, incontestable, que Tyr
fabriquait le verre 4 une époque trés-éloignée, ot que
le sable employé 4 cette fabrication était particulic-
rement recueilli sur les rives du Belus.

Le verre fut ¢galement fabriqué de trés-bonne
heure en Egypte. Il est trés-difficile de savoirlesquels
le fabriquérent les premiers. des Phéniciens ou des
Lgyptiens. Des le deuxiéme sjécle de notre ore,
Alexandrie fournissait Rome d'objets de verre exéeu-
tés dvec une grande perfection, bien que Romie-pos-
sédat déja, a cette époque, des verreries auxquelles
6tait assigné un quartier spéeial de la ville; et des
272, Aurélien, vainqueur de Firmus, frappait d’une
lourde taxeiles verreries d’Egypte. Les verriers d'a-
lors s'occupaient particulidrement de fabrication de
flacons et de vases d’'ornement, dont il nous est resté

des spécimens attestant leur incontestable habileté,

Pline fait remonteg I'invention du verre  plusieurs
siécles avant Jésus-Christ et en attribue'honneur aux
Sidoniens, qui, non-seulement le coulaient, mais
avaient découvert le moyen de le souffler. Ce serait
donc, suivant Pline, & la Phénicie qu’il faudrait dé-
cerner la palme. -

Quoiqu’il nous soit difficile aujourd’hui d'imaginer
unec maison confortable sans fenétres vitrées, on fa-
briqua longtemps le verre sans songer le moins du
monde a I'employer & cet usage. Les maisons orien-
tales avaient rarement — comme aujourd’hui, du
reste — des fenétres & leur fagade ; quant a celles des
cotés : des jalousies doublées de rideaux I'été, etl'hi-
ver du papier huilé, remplacaient, quelques-uns
disent avantageusement, les vitres de verre actuelles.
A Rome et dans les autres villes de 'Empire, on em-

~ ployait au méme usage des feuilles minces d'une - es-

ptce de pierre appelée lapis spécularis. On'y employait

" aussi le marhre, l'agate, la corne découpés en pla-

tcaux frés-minces, ou de la toile et une espéce par-
ticulicre de papyrus égyplien.

Saint Jérome, qui vivait au ve sidcle, nous apprend
que de son temps on employait déja le verre aux fe-
nétres, et assure que cet usage remontait dlafin du
me sidcle. Grégoire de Tours, qui vivait vers la fin du
vie sitele, dit que, deés le 1ve sitele, les églises de
France étaient pourvues de vitres coloriées.

Les premicres verreries établies en Europe le furent
au xue siécle, & Venise, qui conserva pendant prés
de (uatre cents ans e monopole de ce genre d'in-
duslrie. Celles de France remontent au xive siécle,

Aneas Sylvius Piccolomni, depuis pape sous le
nom de Pie 11, citc comme un exemple de-la splen-
deur de Viennc, en 1488, que les fendlres de la plu-
part des maisons étaient vitrées.

La premitre verreric anglaise date de 1537, et fut
¢érigée & Crutched-Friars (Londres); une seconde s’6-
tablit peu apres dans le Strand; mais ces deux ¢ta-
blissements ne fabriquaient que des vitres et des bou-
teilles grossicres, et I’Angleterre continua a tirer de

Venise les arlieles de verre plus délicats, jusqu’en

1673, ou l¢ duc de Buckingham fondaune grande ma-
nufacture de glaces et de vitres fines et fit venir pour’
I'exploiter des ouvriers d’ltalie.

La France, cn ceci, comme nous l'avons vu, avait
prévenul'Angleterre. Désle xvie sitcle, de nombreuses’
verreries s'y établissaient, et lorsque Colbert arriva
aux affaires, il trouva une industrie florissante, natio-
nale, & laquelle ce grand minisire donna une puis-
sante impulsion. 11 appela, a I'imitation de Buckin-
gham, des ouvriers vénitiens auxquels il fit de grands
avantages, et éleva, avec leur secours, la verrerie
frangaise A la hauteur de ses rivales les pluscélebres.

Nous ne pouvons nous étendre comme nous le dé-
sirerions sur l'histoire de la verrerie en France; les
priviléges attachés & la profession par édils royaux
disent assez en quel honneur on la tenait. Le vent de
1a Révolution a dispersé tous ces priviléges ot a bien
fait, méme au point de vue purement industricl, puis-
que lindusirie cn général, et I'industric du verre en
particulier, n'a pas cessé depuis lors de progresser
rapidement.

Laissant donc de coté les gentilshommes-verriers
et leurs priviléges, nous nous hornerons a rappeler
qie le coulage des glaces fut inventé par Abraham
Théran, au dix-septitme siécle, et que M. dela Bastie
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a découvert — ou refrouvé — il y a quelques jours,
Ic procédé de rendre le verre incassable.

Jo dis retrouvé, parce qu'il me ‘souvient de certam
,1clntecte en disgrace auquel Tibére, au témoignage
de Pline et autres, fit trancher la téte, parce qu'il lui
avait présenté une coupe qu'il n’avait pu casser enla
jetant violemment & ferre, qu’il n’avait réussi, enfin,
qu'a la bossuer. Or, 'empereur BIBERIUs aimait & tout
casser proprement apres boire.

11 est vrai que si le verre trempé ne se casse pas, il
se bossue encore moins —.ce’. qlu ne sauralt étre
compté pour un provrés

0. RENAUD.

HISTOIRE NATURELLE
" LI’ELEPHANT

1’61éphant est-le plus grand-des animaux terres-
tres. C'est d¢jd heaucoup que de l'avoir rappelé, et
nous ne nous attarderons pas & déerire trop minu-
tieusement sa physxonomle familiére. Tout le monde
connait sa taille massive et disgracieuse, sa peau
rude, gl'lhre ses yeux trop. pems ses oreilles pen-
d.'mtes ¢t aplaties, ses longues défenses, mesurant
quelquefois un métre et grosses- comme le bras,
armes terribles qu'il serait plus heurcux de ne point
posséder, puisqu’elles sont cause de la guerre d’ex-
termination que 'homme avide lui a déelarée. Bt cet
organe qui lui est particulier, cet instrument mer-
veilleux de précision et d’adresse, sa (rompe, qui ne
Ta suivie, avec un intérét toujours croissant, dans
scs ¢volutions bizarres, dans ses conltorsions élu-
diced? = )

« 11 peut, dit un savant naturaliste, non- seu]ement

la renverser, la fléchir, mais il peut la raccoureir,
rallonger, la courber et la tourner en tous sens. L'ex-
trémité de la trompe est terminée par un rebord qui
s'allonge par le dessus en forme de doigt; c’est par
le moyen de ce rebord, de celte espice de doigt, que
T'éléphant fait ce que nous faisons avee les doigls; il
‘ramasse & terre.les plus pelites pitces de monnaie,
il cueille les herbes et les fleurs en les choisissant
une 2 une ; il dénoue les cordes, ouvre ct ferme les
portes en tournant les clés el poussant les ver-
TOUX, »

Sinousavions d'aﬂleura {tnous occuperspcmalement
de Vadresse déployée par ces massifs animaux, notre
champ d’exercice ne serait pas restreint autant qu’on
pourrait le croire, car ce n’est pas seulement par la
merveilleuse souplesse de sa trompe que 'éléphant a
su sc faire remarquer.

Plusieurs écrivains de l'antiquité, et notamment
Suetone (Vie de Néron), font assez fréquemment allu-
sion A des spectacles publics dont la partie la moins
curjeuse, suivant nous, n’était certainement pas de
voir les ¢léphants danser sur la corde raide. Dans
son Ilisteire des inventions, Beckmann a recueilli les
témoignages de bon nombre d’éerivains, tant anciens
que moderncs, rapportant des fails semblables. On
fail grand cas, de notre temps, des chiens acrobhates;

- & coup silr on serait bien autrement émerveill¢ si, au
licu de chiens, il s’agissait d'¢16p ants; pourtant,

nous ne pouvons suspecter la bonne foi, pas plus que
Tintelligence, des écrivains sérieux & qui nous devons
ces détails.

Mais 1'él6phant .posséde d’autres.qualités mﬁm
ment plus précieuses que ce merveilleux talent '6-
quilibriste : il possede la force, I'intelligence, la do-

cilité, qualités préecieuses, non pour lui, mais pour

Thomme qui I'a su dompter et 'emploie, pour mettre
a profit ses éminentes facultés, d la guerre, i Ia
chasse, aux fransports, — presque au ménage. -

D'un naturel -doux, il ne fait jamais usage de sa
force que pour se défendre d'une agression; il est
reconnaissant des soins qu'on lui prodigue, mais il
passe pour &tre vindicatif et laisse rarement une in-
jure impunie.

Les services rendus a4 I'’homme par l’éléphant en
domesticité sont innombrables. I1 y met générale-
ment une bonne volonlé, une intelligence évidentes,

Il suffit — n’en déplaise & ses détracteurs — de
quelques signes ¢loquents pour lui faire comprendre
et exéeuter ce qu'on altend de lui. M. Arthur Mangin
le déclare, sous le rapport de l'intelligence, inférieur
aux singes et au chien, et hésite & peine a le ravaler
'111-dcssous du chat Cest un® injustice. évidente et
gratuite.

Laseule chose qu'on puisse reprocher by l’éléphant
c'est ce que nous appellerons sa dissimulation. Il se
soumet & tout ce qu'on exige de lui. Aux Indes, ol sa
domesticalion est cultivée sur une grande échelle, il
n'est point de scrvice qu'il ne-rende: il transporte
avee des précautions infinies la famille de ses mai-
tres, commoddément installée sur son dos dans d'61é-
gants howdahs, espéce de voitures sans roues desti-

‘nées spécialement A cet usage; il veille sur la mai-

son, combat ses- ennemis & loccasion, porte 3 de
gmndes distances des charges de plus de 2.000 kilo-
grammes. 11 est certain que, méme dans sa plus
grande exaspération, il épargnera ceux qui ont ordi-
nairement soin de lui, et obéira A la voix bien connue
de son mahout (cornac).

Cependant, il ne cesse pas un seul mstant de re- .
gretter la forét qui I'a vu naitre. 11 ‘est rare quit

~s'enluie, malgré ce qu'ont affirmé quelques éeri-

vains, et lorsqu’il 8’y résout, ¢'est que de graves rai-
sons 'y ont poussé ; et alors, lui, si doux, lors méme
qu'il n’a jamais quitté I'état sauvage, il devient fer-
rible pour l'homme auquel, sans doute, il doit
quelque revanche.

Unc preuve que son éfat de domestlmtc Tui pese,
qu'il a lintelligence de juger comme il-convient sa
véritable situation, qui est celle dun caplif, c’est
qu'il ne se reproduit pas dans cet état. Il suit de 1a
que 'homme ne pcut raisonnablement se i'apter d'a-
voir domplé 1'éléphant; de s'étre en quelque sorte
approprié la race, comme c'cst le cas pour le cheval
ct le chien; il s’est approprié lindividu, et ¢'est tout.

Quel est le sentiment qui porte 1'énorme pa-
chyderme A cette soumission qui, en Birmanie par
exemple, le transforme ' en ennemi, cn garde-
chiourme de ceux de sa race, qu'il aide a capliver,
lorsqu'il appréeie si judicicusement la position avilis-
sante dans laquelle il est tombé, quand I'amour de Ja
liberté est devenu si vil en 1ui? :

— C'est 1a 1acheté, répondent quelques-uns.

Cela pourrait étre, hien qu'il ne soit-pas impos-
sible d’'opposer a4 cet arrét trop pdremptoire hon
nombre de traits de hravoure i porter au compte de-



LA SCIENCE

ILLUSTRER &

I'édléphant domestique, sans parler du courage dé-
ployé par P'éléphant sauvage quun piége vient de
réduire en captivite. :

Mais il faut bicn confesser que l'éléphant a été
beaucoup moins ¢tudié que heaucoup d’animaux mi-
croscopiques. Spores, vorticelles et vihrions -exigent

un examen approfondi, une attention soulenue; 1'¢-
1éphant se voit de trop loin.

L’éléphant n’est pas recherché uniquenment pour
les services domestiques qu'il peut rendre; il lest
cncore hien davanlage pour ses ivoires et, comme
nous le disions au début de cet arlicle, ces armes re-

Les Eléphants dans I'Inde.

doutables dont la nature T'a pourvu sonl causc que

- homme lui fait une guerre impitoyable, qui ne ces-
sera sans doute que lorsqu'il aura complétement dis-
paru de la surface du globe.

Il'y a peu de temps, des naturalistes — dont on
s'est moqué, comme de raison — ont élevé de justes
réclamations contre la manie ridicule et malpropre
d'orner les chapeaux de femnies d’oisecaux-mouches,
— pour élre plus exact, de petits oiseaux de toute
sorte parés de brillantes couleurs. Eh bien, la race
des éléphants en est & peu prés au méme point que
celle des oiseanx-mouches. Un correspondant anglais

¢erivait réeemment des Indes qu'avant qu'il soit long-
temps, les pérsonnes qui sont dans 'habitude d'y en-
tretenir des ¢léphants domestiques seraient bicntot
forcées d’en importer de -Birmanie ou de Ceylan,
comme I'’Angleterre importe des chevaux d’'Irlande et
des renards de partout.

En Afrique, le mal n'est pas encore sans remeéde.
L’¢1éphant erre par troupeaux innombrables a travers
ce continent encorc inconnu des importateurs de
rhum, de verroterie et de coton imprimé; mais cet
état de chiose ne saurait durer longtemps.

Des cOtes de Zanzibar, en effet, partent presque
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quoiidiennement pour lintérieur des caravanes d'a-
mateurs d'ivoire, porteurs de tout ce’ qu'ils savent
capables de séduire les naturelsdu pays, et détermi-
nés & n'accepter cn retour que des défenses d'élé-
phants.
-1 'y aura donc encore de beaux jours pour le ca-
rambolage.

Mais la race des Llehanls est bien mahdc comme
on voit,

A. B.

HISTOIRE D'UNE.MONTAGNE

" Suite (1)
v
L’ORIGINE DE LA MONTAGNE.

Ainsi, jusque dans sa plus peute moléeule, la
montagne énorme oflrc une combinaison d’éléments
divers qui se sont mClangés en proportions chan-
geantes; chaque cristal, chaque minerai, chaque
grain de sable ou parcelle de calcaire a son histoire

infinie, comme les astres cux-mémes et, pour appa- -

raitre sous sa forme actuelle, elle a dit passer par
une série de renouvellements. Le moindre fragment
de roche a sa Gendse comme- Punivers ct, tout en
s’entr’aidant par la science les uns les autres, Iastro-
logue, le géologue, le physicien, le chimiste en sont
encore & se demander avec anxiété s'ils ont bicn
compris cette pierre et le mystére de son origine.

It Vorigine de la montagne elle-méme est-clle hien
sérieusement dévoilée ? A 1a vue de toutes ces roches,
gres; caleaires, ardoises et granits, pouvons-nous ra-
conter comment la masse prodigieuse s’est accu-
mulée et dressée vers le ciel? In la contemplant
dans sa beauté superbe, pouvons-nous- faire un re-
tour sur nous-mémes, faibles nains qui regardons,
et dire & la montagne avec lorgucil conscient de
T'intelligence salisfaite : « La plus petite de tes pierres
peut nous écraser, mais nous tc comprenons; nous
savons quelles ont éi¢ ta naissance et ton histoire. »

Comme nous, et plus que nous, les enfants se ques-
tionnent 4 la vue de la nature et de ses phénomones;
mais le plus souvent, dans leur confiance naive, ils
se conlentent de la réponsc vague ct mensongeére
d'un pére ou d'un ainé qui ne sait pas. Sils n’obte-
naient pas cette réplique, ils. chercheraient, cherche-
raient toujours, jusqu'da ce qu’ils se fussent donnd
une cxplication quelconque, ear I'enfant ne sait pas
rester dans lc doute; plein du sentiment de son exis-
tence, tout joyeux de sa vie, il faut qu’il affirme sur
loutes choses. Rien ne lui est inconnu.

De méme les peuples, & peine sortis de leur bar-
barie premicre, ont affirmé tranquillement sur toutes
choses. La premicre explication, celle gquirépondait le
mieux a4 linlelligence et aux meeurs de ce ‘groupe
humain, a ét{¢ trouvée honne. Transmise de hranche
cn branche, Ja légende a fini par devenir parole di-
vine, et les castes d'inlerprétes ont surgi pour lui
donner l'appui de leur autorité morale et de leurs
cérémonics, Cest ainsi que, dans I'héritage mythique

1. Yayez p. 38,

de presque toutes los nations, nous trouvons des

réeits qui nous rdcontent la nafssance des montagnes,
aussi hien que celles des ﬂeuves, de 1a terre, de l'o-
céan, des plantcs ‘des animaux et de 1’homme luL
méme.

L'explication -la plus smlple est celle qui nous
montre les dieux ou les génies jetant les montagnes
du haut du ciel ou les laissant tomber au hasard; ou
bien encore les dressant et les magonnant avec soin,

.comme des colonnes destinées a porter la volte des

cieux. Ainsi furent construits le Liban et I'Hermon;
ainsi fut enraciné aux bornes du monde le mont Atlas
aux robustcs épaules. D'ailleurs, une” fois crécs, les
montagnes changeaient .souvent de' place, ct des
dieux s'en servaient pour se les lancer d'un. coup de
fronde. Les Titans, qui n’étaient point dieux, boule-
verserent tous les monts de la Thessalic, pour en
dresser des remparts autour de 1'Olympe; le gigan-
tesque Athos lui-méme n’était pas trop pesant pour
Jeurs bras et, du fond:de la Thrace, ils le portérent
jusqu’an milieu de 1a mer, & l'endroit ot il s'éléve
aujourd’hui. Une géante ‘du Nord avaitl rempli son ta-
blier de collines et les semait de distance en dis-
tance pour reconnaitre son chemin, Vichnou, voyant.
un jour une jeune fille dormant sous les rayons
{rop ardents du soleil, s'empara d'une -montagne et
la tint en équilibre sur le hout de son doigt pour’
donner de 'ombre A la helle dormeuse. Telle a 6té,
nous dit la 1légende, Torigine des parasols.

Dieux et géants n'avaient pas méme toujours be-
soin de saisir les monts pour les déplacer; ceux-ci
obdéissaient a un simple signe. Les pierres accou-
raient au son de la lyre d’Orphée, les montagnes se
dressaicnt pour entendre Apollon : c'est ainsi que
naquit 'Hélicon; séjour des. duses. Le prophéte Ma-
homet arriva deux mille ans irop tard : s'il fiit venu
dans un age de foi plus naive, il ne serait point
allé a la montagne, c’est clie qu1 se scrait dirigée
vers lui.

A cOté de celte explicalion de la naissance des
montagnes par la volonté des dieux, la mythologie
de presque tous les peuples en fournit une autre
moins grossidre. D'aprés cette idée, les rochers et les
monts seraicnt des organes vivanls poussés naturel- -
lement sur le grand corps de la terre, comme pous-
sent les étamines dans la corolle de la fleur. Tandis
que, d'un cdlé, la plaine s'alvaissait pour attirer les
eaux de la mer, de Yaulre clle se redressait vers le
soleil pour en recevoir la lumidre vivifiante et la
fransmetire aux campagnes. La montagne devenait
ainsi le grand agent de la vie : clle arrétait les nuées
auw passage ct les allégeail de leurs fardeaux de
neiges ct de pluies; elle enmagasinait I'humidilé
dans les vallées pour les rendre cnsuite aux cam-
pagnes allérées qui s'étendent & sa base. Sous sa
forme naive, celie coneeption répend sans doute en
partie i la vérité des choses, telles que la -science !
nous les révele avjourd’hui; mais elle ne nous dit
pas comment se sont formés les monts, ces organes
vivants, ces étamines de la grande fleur terrestre. Les
légendes antiques ont perdu leurs croyants et ne
sont plus pour Thumanité que des souvenirs poéti-
ques; elles ont été rejoindre les réves, et esprit des
chercheurs, enfin dégagé de ces illusions, est devenu
plus avide & la poursuite de la vorité. Aussi les™.
hommes de nos jours, de méme que ceux des temps:
anciens, ont-ils & s¢ répéler encore, en contemplant
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les cimes dorées par la lumiere : « Comment- donc
ont poussé les montagnes? »

Méme & notre ¢podue, ot les savants font prot‘es-
sion de n’appuyer leurs théories que sur l'observa-
tion et 'expérience, il en est dont les fantaisies sur
Torigine des monts ressemblent assez aux légendes
des anciens. Un gros livre .moderne essaic de ‘nous
.démontrer que la lumic¢re du soleil, qui:baigne notre
plandte a pris corps et s’est condensée en plateaux et
en montagnes autour de la terre. Un aulre affirme
que l'attraction du soleil ¢t de la lune, non contente
de soulever deux fois par jour les flots de la mer, a
fait aussi gonfler la {erre et redressé les vagues so-
lides.jusque dans la région des neiges. Un autre enfin-

raconte comment les comét_es' égarées dans les cieux -

‘sont venuecs heurter notre globe, ont troué 'enve-
loppé¢ comme des pierres brisant un glagon, et en ont
fait jaillir les montagnes en longues rangées et ¢n
massifs. )

Heureusement, la terre est toujours en travail de
création nouvelle. Elle se détruit et se reconstruit.
Sans cesse elle nivelle les montagnes pour en édifier
d’autres; elle creuse des vallées pour les combler
encore. In parcourant la surface du globe et en ob-
servant avec soin les phénoménes de:la nature, on
peut done voir se former des cdteaux et des monts,
mais lentement, il est vrai, et non pas d’unc soudaine
poussée, comme le demanderaient des amis du mi-
racle. On les voit naitre, soit directement du sein de
la terre, soit indirectement et d’une fagon négative,
pour ainsi dire, par I'érosion des plateaux, de méme
qu'une statue apparait peu & peu dansun Dbloo de
marbre. Lorsqu'une masse insulaire ou continentale,
haute de centaines ou de milliers-dé métres, regoit
des pluies en abondance, ses vcrsant= sont graduelle-
ment sculptés en ravins, én’vallons, en vallées; la
surface uniforme. du platcau-se:découpc en cimes, en.
arétes, en pyramides, se creuse en cirques, en bas-
sins, en précipices; des systémes de montagnes ap-
paraissent peu & peu 1 oit le sol uni se déroulait sur
d’énormes dtendues. 11 est méme des régions de la
terre olile plateau, attaqué par les pluies sur un scul
c0té, no s'échancre en montagnes que par ce versant:
telle est, en Espagne, cette terrasse de la Manche qui
s'affaisse vers I'’Andalousie par les escarpements de
la Sierra Morena.

En outre de ces causes extéricures qui chiangent les
plateaux en montagnes, s'accomplissent aussi dans
Jintéricur de la terre de lentes transformations qui
ont pour conséquence d’'énormes effondrements. Les
hommes laborieux qui, le marteau A la main, chemi-
nent pendant des années entitres 2 (ravers les mon-
tagnes pour en étudier la forme et la structure, ont
remarqué dans les diverses assises de formation ma-
rine qui constituent la partie non cristalline desmonts,
de gigantesques failles ou fissures de séparation qui .
s'étendent sur des centaines de kilometres de lon-
gueur. Des masses de illiers de métres d’épaisseur
s_ont_ redressées daus ces-chutes ou méme ont ¢té
complétement renversées, de sorte que leur ancienne
surface est devenue maintenant le plan inférieur. Les
assises, en s'affaissant par chules successives, ont dé-
nudé le squelette de roches cristallines qu'elles en-
touraient comme un manteau; elles ont révélé la.
montagne, conime une drapeme relirée soudain dé-
‘couvre un monument caché. -

Les cimes. qui surgissent dircctement du sol et qui

.~ montent graduel'ement du niveau de 1'Occan vers les

hauteurs glacces de 'atmospheére sont-les montagnes
de-laves et de cendres volcaniques. En maints en-
droits de la surface terresire, on peutles étudier &
laise, s'élevant, grandissant & vue d’'eeil. Bien diffé-
rents des montagnes ordinaires, les volcans propre-
ment dits sont percés. d'une cheminée centrale par
laquelle s’échappent des vapeurs et les fragments
pulvérisés de-roches incendiées; mais quand ils s'é-
teignent, la cheminée s’oblitére et les pentes du cone
voleanique, dont la forme perd de sa régularité pre-

.micre sous l'influence des pluies et de la végétation,
Afinissent par ressembler 2 celles des autres monts.

D'ailleurs, il est des masses rocheuses qui,-en's’éle-
vant du sein de la terre, soit & 1'état liquide, soit &
T'état pateux, sortent tout simplement d’une longue
crevasse du sol, et ne sont pointlancées par un cra-
tére, comme les scories du Vésuve et de I'Etna. Les
laves qui s’accumulent en sommets et se ramifient cn
promontoires ne different que par leur jeunesse
de ces vieilles montagnes chenues qui hérissent ail-
leurs la surface de la terre. Les laves jadis brulantes

~se refroidissent peu a peu; elles se¢ délitent extérieu-
.rement et se revétent de terre végclale; elles regoi-

vent I’eau de pluie dans leurs interstices. et la rendent
en ruisselels et-en rivieres; enfin;.elles se recouvrent
& leur basc de formations géologiques nouvelles et
s'entourent comme les aulres montagnes d’assises de
galets, do sable ou d’argile. A lalongue, le regard du
savant peut sculreconnaitre qu’elles ontjailli du sein
de la grande fournaise, la terre, comme une masse de
mdétal en fusion.

Parmi les anciens monts qui font partic de ces mas-
sifs et de cos systemes qu’on appelle les « colonnes
vertébrales » des continents, il en est un grand nom-
bre qui sont composés.de roches trés-ressemblantes
aux laves actuelles et d'une constitution chimique
analoguc.

Comme ces laves, porphyres, trapps ct mélaphyres
sont Sortis de terre par de larges fissurcs et se sont
¢talées sur le sol, pareils & une matitre visqueuse
qui sc figerait bicntdt au contact de I'air. La plupart
des roches granitiques semblent s’étre formées de la
méme maniére; elles' sont cristallines comme les
laves, et leurs cristaux ont pour éléments les mémes
corps simples, le silicium et I'aluminium. N'est-il pas
raisonnable de pcnser que ces granits ont été, eux
aussi,.une masse patcuse, et que des crevasses du sol”
ont donné passage & leurs coulées hrillantes? Toute-
fois, ce n'est 1a quune hypothése en discussion et non
une vérité démontrée. De méme que les laves qui
jaillissent du sol souleévent parfois des lambeaux d¢

‘terrains avec leurs foréts ou leurs gazons, de méme

on pense que l’éruption des granits et autres roches
semblables a été la cause la plus fréquente du soulé-
vement des assises de¢ formations diverses qui consti-
tuent la parlie la plus considérable des monlagnes.
Des strates de- calcaire, de sable, d'argile, que les
caux de la mer ou d'un lac avaient jadis déposées en
couches paralléles sur le fond de leurlit, et qui tajent
devenues la pellicule extérieure de la-terre, auraient
¢t6 -ainsi plongées ct redressées par la masse quis'éle-
vait des profondcurs ef qui cherchait une issue. Iei,
le flot montant du granit aurait brisé les assises su-
péricures en iles et en ilots qui, tout disloqués, fen-
dillés, chiffonnés en plissements hizarres, sont épars -
maintenant dans les dépressions et-sur les saillies de
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la roche” soulevante; ailleurs, le granit ne se serait.
ouvert dans le sol.qu'une seule crevasse de sortie en
reployant de. coté ef d’autre les assises extérieures
suivant les angles d'inclinaison. les plus divers; ail-
leurs encore, le granit, sans méme se faire jour, n’en
aurait’ pas moins bossué les couches supérieures. -
Celles-ci, sous:la.pression qui les afait se ployer,
auraient cessé d’dire plaines pour devenir collines et
‘muontagnes. Ainsi, méme les hauteurs formées de
strates paisiblement déposées au fond des eaux au-
raient pu se :dresser en cimes dé la méme maniére
que les protubérances de laves; un puits creusé 2 tra-
versles couches’ superposées atleindrait le noyau de
-porphyre’ ou de’ granit. - S R
En admettant que les montagnes ont fait leur-appa-
rition i '1a maniére des laves, il resterait encore’d rc-
-connaitre, par la pensée, la cause qui a fait jaillir-du
sol toutes ces inatitres en fusion. D'ordinaire, on sup--
pose qu'elles en ont été exprimées, pour ainsi dire,.
par la contraction'de Yenveloppe extéricure du globe,
qui se refroidit lentement cn rayonnant de la chaleur
dans les espaces.-Jadis, notre plandte était une goutte
bralante ‘de métal. En roulant dans les cieux froids,
elle s’est figée peu X peu. ' Mais la pellicule seule est-
elle solidifiée, ainsi qu'on aime i le répéter, ou bien
la goulto entitre est-elle:devenue dure jusque ' dans
son noyau? ‘On ne le sail pas encore, car rien ne
prouve que les laves de nos volcans sortent d'un im-
mense TéseTvoir remplissant tout Vintérieur du glohe.
Nous savons seulement que ces laves s'¢lancent par-

fois des'crevasses du sol ¢t coulent i la surfacc; de-

mémeles granits, les porphyres ct autres roches seim-
- ‘blables auraient coulé hors des fentes de ’écoree ter-
restre,. comme la séve s’échappe de la blessure d'une
plante. Lo marée de pierres fondues serait montée de
T'intérieur, sous la pression de 'enveloppe planétaire,
graducllement resscrrée par Leffct de 'son propre re-
froidissement. ' :
(d suivre.) .
ELISEE RECLUS.

CURIOSITES DE LA SCIENCE™ " -

Prévision du temps. — Le temps se comporte onze
fois sur douze, pendant toute’la durée de la lune,
comme il s'est comporté le cinquieme. jour de celte
lune, si le sixidme jour il est resté le méme qu'au
cinquitme. — Il se comporte neuf fois sur douze
comme le quatriéme jour, si le sixidme ressemble au
quatricme. C'est done lc sixieme jour qui détermine
Iattitude du temps pendant tout le cours de la lune.

Cetle méthode de prévision du temps était celle du
‘maréchal Bugeaud. La découverte, en Espagne, d’un
‘vieux manuscrit .contenant dec nombreuses observa-
tions atmosphériques servant de base i ce systeme,
le lui avait fait adopter.

L’expérience a prouvé depuis que cetie méthode
conduit & des prévisions presque toujours exactes.

Les spécialités pharmaceutiques. — Un journal de phar-
macie hollandais proposail récemment un moyen ex-
cellent pour arréter le débordement inquiétant des

remédes secrels, Ce moyen trés-simple consiste a

analyser les principaux spécifiques; 3 en rendre la
composition publique, et A les préparer dans les labo-
ratoires. R P
Cotte proposition, présentée i la Société de'pharma-

cie d’Amsterdam; a 6té’ fort hien “accueillie, et une
commission & 6té chargée d'étudier etde formuler les
remedes secrets dont on:fait le.plus-fréquemment
usage, et quime sé {rouvent. pas dans’les ‘pharmaco-
‘pées, afin;de leur donner sur'le’ champ la’publicité
qui leur est due. - o i

AP APPSR

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE
L'inclruaéx‘ie huitriere sur les cdtes du-‘ M’o‘rbiha'n

_Nous cmpruntons au rapport de M., de Cadoudal les
renseignements suivants sur l'industrie huitriére on Pos-
tréiculture, qui ‘commence & prendre quelque éssor sur
le littoral du Morbihan., . - . © oo

-La superfici¢ recouverle par les 348 pares qui exislent
anjourd’hui dépasse 1.660 hectares.” Deux millions de
‘francs environ sont éugagds dans cette exploitation, qui
occupe. aecidentellement  1.135" personnes  des  deux
sexes aux travaux d’ostréiculture. SR
" Les établissements hultriers comprennent deux sorles
de pares, ceux de reproduction et ceux d’élevage..

Dans les prémiers, on recucille Ie frai des huitres au
:moyen d’appareils: colle¢teurs, consistant en planches,
ow plutdt en-tuiles concaves recouvertes'd'un enduit sur
‘lequel se fixe embryon du mollusque, le naissain.

Chaque huitre produit tous 1és” ans deux mniillions
‘d’embryons cn moyenne. L P

“Ces erubryons ont P'apparence dlune poussiére impal-
pable; en rencontrant un corps dur; ils s’y fixent pour.
s'y développer et prendre de la consistance; au hout de
quelques mois, ils ont acquis Ja dimension” d'une pigce
de 1 fr. ou de 2-{r. = - : .

C'est alors que commence le role des pares d’élevage
.ou claires. On y dépose- le naissain- détaché du collee-
teur, pour le faire croitre et engraisser, - - . .
" Ces pares creusés & plusieurs centimetres de profon-
deur dans le sol,-sobt disposés” de mianiére & maintenir
sur les huitres unc hauteur A'eau suffisante pour les
-préserver de la chaleur de I'été et du- froid-de Ihiver.
Souvent on y dépose ‘des caisses couvertes -d’une toile
‘métallique pour mettre les huitres & I'abri des attaques
de leurs ennemis. : e

Le probleme des parcs de reproduction est aujour-
"d’hui considéré comme résolu dans le Morbihan. Ces
sortes d'établissements ‘sont surtout en prospérité dans
les rivieres d’Auray, de Crach et de la Trinité. Les pro-
ducteurs penvent fournir aux éleveurs des: huitres en
grandes quantités, qui n’ont d'antres limites que celles
du terrain sur lequel s’exécute la production.

. Lélevage se pratique’ surtout dans la haie et Jes
anses du Morbihan ‘qui sont particuliérement propices
a la croissance et & I'engraissement des mollusques. -

Cette derni¢re industrie est alimentée des matiéres,
pour ainsi dire inépuisables, fournies par les parcs
reproducteurs ot des produits de la draguc des bancs
naturels. . .

Depuis la ruine de la marine marchande, qui & si
fortement éprouvé les populations de ce littoral, de
nouvelles ressources sont venues rassurer sur l'nvcnir
de ces parages, car, en attendant le hien-étre, le ma-
laise auquel ¢taient en proie les habitants de ce rivage
est atténué d’unce maniére sensible, : ‘

Aussi I'administration locale de la marine, voyant lgs
avantages offerls par le développement- de Pindustrie
“haitritre, cherehe-t-elle & obtenir de 'Etat, sous forme
de primes, des encouragements pour les producteurs‘et
pourles ¢leveurs quise livrent & celte industrie.

Le rapport de M. de Cadondal exprime e désir de
voir le cunseil général cntrer dans la méme voie.

Louis I"IGUIER.
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PARMENTIER.

UN PARVENU SANS REPROCHE

I
Que la langue frangaise est pauvre! Je veux pein-
dre une élévation légitime, et je ne trouve que le
mot de parvenu. Le dictionnaire ne me fournit rien
pour désigner celui qui est arrivé. 11 y a un nom pour
- l'intrigue qui usurpe un beau rang, il n'y en a pas
pour le mérite qui le conquiert. .
Jamais, cependant, nul &tre ne fut.plus digne d'une
de ces appellations qui honorent, que celui dont je
veux ici raconter I'histoire ; car nul ne partit de plus
bas, n'arriva plus haut, et n’employa moins la brigue
et la cabale.

Je dis: ne partit de plus bas, et j'ai, certes; bien
raison. Jugez-en : ’

Ne 7., — 29 NovEMBRE 1875,

I

L’état des ouvriers des villes manufacturiéres, que
la statistique nous montre comme entassés et végétant
dans des caves $ans jour ni sans air, la position des
mineurs enfouis comme le minerailui-méme dans les
enfrailles de la terre, ne nous représentent qu'impar-
faitement l'origine infime, la vie silencieuse et som-
bre de cet étre de rebut. - )

Aussi, comme il était traité! Que de mépris ! L’éta-
ble des animaux les plus immondes, voild ol on le
reléguait quand il sortait de son trou, et les plus pau-

" yres cabanes ne lui donnaient qu'a regret T'hospita-

1ité. . o
Cependant il avait non-seulement des qualités soli-
des, comme sa fortune I’a bien prouvé depuis, mais
sa jeunesse n’était pas .dépourvue d'une certaine
beauté, beauté rustique et modeste, sans doute,
assez semblable aux faibles couleurs et aux légers

T. L 7
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) parfums des fleurs sauvages, mais qui en avait la
" grace mélancolique ! N'importe, on ne voyail pas
plus son charme qu’on n’appréciait son utilits.

I

Notre héros'vivait donc dans cet état d’abjection -

depuis... ol! depuis bien longtemps, quand la Provi-
dence appela sur lui les regards'd’un savant, qui était
en surplus un homme de bien.

.Rien de sipergant que I'eil d'un homme supérieur:

Sl déméle le ‘mérite sous Tobscurité qui le couvre,

cornme un 1ap1dau'e devine un diamant sous la gan-
T gue qui I'enveloppe, comme un peinirc apergoit une
téte de madone dans la noire figure d'une paysanne
barbouillée. Notre savant s’arréte, examine le pauvre
dtre dédaigné, se rend compte de ses qualités secrs-
tes, voit en lui; qui le croirait? une créature qui
peut devenir utile, non-seulement a elle-méme, mais
aux autres, que dis-je ? un futur. bienfaitcur de 'hu-
manité, et il jure de lui faire faire son chemin dans
le monde.

Mais comment ? voild le di[ﬁclle.

Iy

" Notre savant 6était cependant riche, honoré, hien
recu partout; mais dés qu'il essayait de produire son
protégé, dés qu’il le nommait seulement, les rires, les
huées, accueillaient sa demande de présentation:

Que fait-il alors ?il passe par-dessus la t&te de tous
ces riches. négociants, de ces savants dédaigneux, de
ces belles dames moqueuses, de ces grands seigneurs
impertinents, et présente notre héros... & qui? au
roi! Oui vraiment, ¢’est comme je vous le dlS au roi
lni-méme, au roi d'un grand pays.

Par bonheur, ce roi avait plus de bon sens que sa
cour. Il est frappé dn mérite de celui qu'on lui
Tecommande ; il'adopte, il le vante, et un-jour, dans
une grande f8te, lui, le roi, il parait devant tout son
peuple avec le pauvre diable & son coté.

Quelle gloire ! quellc faveur! Voila sa fortune faite !
Al hien oui! vous ne connaissez guére les castes.

Un parvenu ! un gueux crotté ! un paysan tout noir
de terre, obtenir un honneur ol eux, grands sci-
gneurs, ils n’ont jamais pu arriver! P.u';utre en public
avee leroil Un cri d’indignation, un cri... Ltout bas,
un cri de courtisan, répondit & ce sacrilége.

v

Le roi eut beau produire son protégé dans son plus
heau costume, dans sa fleur de beauté, rien n'y fit, et
malgré souverain et savant, il allait retomber dans
son ignominie, quand lui arriva pour le défendreune
protection plus puissanle que la science ct un patron
plus puissant quele roi: une révolution et un peuple!

VI

Le peuple, qui connaissail de longue date le pau-
vre diable, et qui se sentait .comme représenté par
cette créature, brillant peu et valant beaucoup, le
peuple prend sa cause en main, ¢t comme, dans ce
temps-13, on n'osait pas trop contredirc le peuple,
son favori devint. peu d peu le favori de tout le
monde.

Lui, qui n'avait'silongtemps connu que les élables, il
voil s'ouvrir devant lui, une & une, les maisons de

la robe, les hotels de la ﬁnance, les chifeaux d.es
grands seigneurs, voire mame les palais. ’

11 est hien venu de toutes les classes, il est conv1é
a toutes les fétes, il prend placey a toutes les tables:
le temps marchant, sa renommée, son influence s'é-
tendent dans toute U'Europe ; puis l'industrie, le com-
merce prenant un grand essor, on l'associe & une
foule d’entreprises utiles.
~ Rien d’important ne se fonde, sait manufacture
soit invention scientifique, qu’on ne recherche son
nom et.son concours, et enfin, de degrés en degrés, de.
pays en pays, il arrive & celte gloire toute spéciale
qui n'appartient qu'a quelques rares élus parmi les
¢lus.

: Vi

Quelle est donc cette gloire? Ol! vous la conmis- .
sez bien !
1l'y a’heaucoup d’hommes dont -on vante le nom

“de leur vivant, et que méme on- eéléhre quand ils

sont morts; mais le vrai signe de la supériorité, ls
sceau supréme de la renommaée, c’est que le monde
s'occupe de vous quand vous étes malade.

Eh bien! un jour, notre parvenu, notre arrivé,
notre héros enfin, tombe malade. .

YiII

Comment vous peindre 1’émoiuniversel ? 11 devient
lc sujet de toutes les conversations, les journaux
donnent de ses nouvelles. Les académies s'inquittent
de remeédes propres i le guérir. Le thédtre méme s'oc-
cupe de sa santé, la chairec ne dédaigne pas de faire
des veeux pour son rétablissement... Le peuple sur-
tout, le peuple, pour qui il avait 6té un soutien, re-
double de priéres pour qu'il échappe au fléan... Tant
d'inslances sont exaucdes, et un jour...

. IX
‘Mais je m'apergois que jo commels un étrange
oubli : voila quatre pages employées & vous parlerds
mon héres... et je ne vous ai pas encore dit son nom!
X.
— Voulez-vous le savoir ?

— Sans doute.
© — Eh ! mais, c’est 1a pomme de terre.

B. LEGOUVE,
d» I'Aeadémie francaise,

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

(Snite 1)
v
LES TOSSILES
Quelle que’ soit Porigine premicre de la montagne,
son histoirc nous est connue, du moins depuis une
époque de heancoup antéricurc aux annales de notrs
humanité. A peine cent cinquante générationsdhom-
mes se sont suecédé depuis que se sont accomplis les

premiers actes de nos ancétres dont il soit resté des
témoignages; avant cette époque, 1'existence de nofre

1. Yoy. p. 46,
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race ne nous estplus révélée que par des monuments
" incertains. L’histoirc de la montagne inanimée est
-Gerite, au contraire, en caractéres visibles depuis des
centaines et des millions de si¢cles.

Le grand fait, celui qui frappait déja nos ajeux des
T'enfance de la civilisation, ¢t qu'ils ont diversement
"raconté dans leurs 1égendes, st que les roches distri-
bhuées en assises régulicres, en couches placées les
unes au-dessus des autres, comme les Ditees dun
¢difice, ont ¢té déposées par les caux. Qu'on se pro-
mene au bord d'une riviere, que méme, par un jour
de pluie, on regarde la rigole temporaire qui se forme
dans les dépressions du sol, et Ion verra le courant
s'emparer des graviers, des grains de sable, des pous-
sieres et de tous les débris épars, pour les distribuer
avec ordre sur le fond et sur les rivages de son lit;
les fragments les plus lourds se déposeront en cou-
ches a I’endroit ol I'eau perd la rapidit¢é de son im-
pulsion premiére, les molécules plus légtres iront
plus loin s'étaler en strates a la surface unie, enfinles
argiles ténues, dont le poids dépasse & peine celui de
I'eau, s’agrégeront en nappes partout ol s'arréte le
mouvement torrentiel de 'cau. Sur les plages et dans
les bassins des lacs et des mers, les assises de débris
siceessivement déposées sont encore bien plus régu-
liéres, car les eauxn’y ont pasla marche impétucuse
des ondes fluviales, et tout ce que regoit leur surface
se tamise A travers la profondcur de leurs caux en
restant soumis & une action ¢gale des vagues ct des
courants. )

C'est ainsi que, dans la grande nature, s’opére la
division dutravail. Surles cotes rocheuses de 1'Océan
assaillies par les flots du large, on ne voit que galets
et cailloux entassés. Ailleurs, s’étendent & perte de
vue des plages de sable fin sur lesquclles le flot de
marée se.déroule cn volutes d’écume. Les sondeurs,
qui ¢tudient le fond de la mer, nous disent que sur de
vastes espaces, grands comme des provinces, les dé-
bris que rapporient leurs instruments se composent
toujours d'une vase uniforme, plus ou moins mé-
langée d’argile ou de sable, suivant les divers para-
ges. Ils ontaussi constaté quen d’aufres parties de la
mer, la roche qui se forme au fond du lit marin est
de la craie pure. Coquillages, spicules d’éponges,
animalcules de toute sorte, organismes inféricurs sili-
ceux ou calcaires tombent incessamment en pluie des
eaux de la surface, et se mélent aux éires innom-
brables qui s’accumulent, vivent et meurent sur le
fond, en multitudes assez grandes pour constituer des
assises aussi 6paisses que celles de nos montagnes.

Celles-cine se sont pas formées autrement, ¢t dans un
avenir inconnu, lorsque les abimes actuels de 'océan
s’'¢taleront en plaines ou se redresseront en montagnes
2 la lumicre du soleil, nos descendants verront des
terrains gdéologiques semblables & ceux que nous

contemplons aujourd’hui; ceux-ci, & leur lour, auront .

peut-étre disparu, menuisés en fragments par les
caux fluviales. ’ ' :
Pendant la série des dges, les assises de formations
maritimes et lacustres qui constituent en grande
partie la montagne actuclle, sont arrivées & occuper
4 une grande hauteur au-dessus de la mer cette
position penchante et contournée en plissements
bizarres. Qu'elles aient ét6 soulevées par une pres-
sion venue d’en bas, ou bien gque l'océan se soit
abaissé par suite du refroidissement et de la contrac-
tion de la terre ou par_ toute autre cause, ef que de

cette maniére il ait laissé couches de grés et de cal-
caire sur ses anciens bas-fonds devenus continents,
ces assises sont 1A maintenant, et nous pouvons a
notre aise.étudier les débris que nombre d’entre elles
ont rapportés du monde sous-marin.

Ces débhris, ce sont les fossiles, ce sont-les restes
de plantes et ¢’animaux, tous les fragments d'étres
ayant cu vie, tous les vestiges de leur ancienne exis-
tence qui se sont conservés dans la roche. 11 est vrai,
les molécules qui constituaient le squelette animal
ou végétal de tous ces corps ont disparu, aussi bien
que les cellules des chairs et les gouttes de sang ou
de stve; mais toutes ces molécules ont été rem-
placces-par d’autres molécules de pierrc qui en ont
gardé la forme et jusqu'd la couleur. Dans I'épais-
seur de ces pierres, ce sont les coquillages des mol-
lusques ot les disques, les houles, les épines, les
cylindres, les haguettes siliceuses et calcaires des
foraminiféres ¢t des diatomées qui se trouvent cn
plus étonnantes multitudes; mais on voit aussi des
formes qui remplacent exactement les chairs molles
de ces étres organisés; on voit des squelettes de
poissons avec leurs nageoires et leurs ceailles; on
reconnait des dlytres d’insectes, des branchilles et
des feuilles; on distingue jusqu'a des traces de pas,
ot sur la roche dire qui fut jadis le sable incertain
des plages, on retrouve I'empreinte des gouttes de
pluic ct Tentrecroisement des sillons tracés par les
vaguelettes du bord. ]

Ces fossiles, fort rares dans certaines roches de
formation marine, - frés-nombreux au contraire en
d’autres assises, et constituant la masse presque en-
ticre des marbres et des craies, nous servent a recon-
naitre I'dge relatif des assises qui se sont déposdes
pendant la série des temps. En effet, toutes les
couches fossiliféres n’ont pas été renversées et bizar-
rement entremélées par les failles et par les éboulis,
la plupart d’entre clles -ont méme gardé leur ordre
de supcrposition régulicre, de sorte que Yon peut
observer et recucillir lgs fossiles dans la série de
leur apparilion. La ot les assises, encore dans leur
état normal, ont la position qu’elles .avaient jadis,
apreés avoir ¢té déposées par les caux marines ou
lacustres, le coquillage quil m’arrive de découvrir
dans la couche supéricure est certainement plus
moderne que celui des couches situées . au-dessous.
Des cenfaines, des milliers d’anndes,. représentées
par les innombrables molécules intermdédiaires du
gres ou de la craie, ont séparé les deux existences.

Si les mémes espéces de plantes et d’animaux
avaient toujours vécu sur la terrc depuis le jour ou
ces organismes vivants firent leur premiére appari-
tion sur 'écorce refroidie de la plantte, on ne pour-
rait juger de Y'age relatif des deux couches terrestres
séparées l'unc de lautre. Mais des étres différents
n'ont cessé de se suceéder dans la série des temps,
et par conséquent dans la série des assises super-
posces. Certaines formes qui se¢ montrent en trés-
grande abondance au scin des roches stratifies les
plus anciennes deviennent peu & peu plus rares dans
les roches d’origine moins ¢loignde, puis finissent par
disparaitre tout & fait. Les nouvelles espéces qui sue-
ctdent aux premieéres ont aussi, comme chaque étre
en particulier, leur période de renaissance, de pro-
pagation, de dépérissement et de mort; on pourrait
comparer chaque _esptce de fossile animal ou végétal

A un arbre gigantesque dont les racines plongent
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dans les terrains inférieurs d’antique formation, ct.

dont le tronc se ramifie et se perd dans les couches
hautes d’origine plus récente. :

Les géologues, qui dans les divers pays  du monde
passent leur temps 3 examiner les roches et a les
étudier molécule A molécule, afin d’y découvrir les
vestiges d’étres jadis vivants, ont pu ainsi, grice &
Tordre de succession des fossiles de toute espece,
reconnaitre aux restes enfermés I'dge relatif des di-
verses assises de la terre qu'ont déposées les eaux.
Quand les observations comparées ont été assez nom-
breuses, il devient méme souvent facile, & la vue
d’un seul fossile, de dire & quelle époque des ages
terrestres appartient la roche ol il s’est rencontré.

Une pierre quelcongue de grés, de schiste ou de
calcaire, offre une empreinte bien nette de coquille
ou de plantes : cela suffit parfois. Le naturaliste, sans
crainte de se tromper,-déclare que la pierre dans
Jaguelle est marquée cette empreinte appartient 3
telle ou telle série de roches et doit &ire classée 2
telle ou telle époque dans P'histoire de la planéle,

Ces fossiles révélateurs qui, sous forme d'étres vi-
vants, s’agitaient, 1 y a des millions d’années, dans -
]a vase des abimes océaniques, se retrouvent main-
tenant & toutes les hauteurs, dans les assises des
montagnes. On en voit sur la plupart des cimes pyro- _
néennes; ils constituent des Alpes entitres; on les
reconnait sur le Caucasc ct sur les Cordilleres,

LE caouTcnove, — Dillérentes applications industrielles.

L’homme les verrait également sur maint sommet de
I'Himalaya, s’il pouvait s'élever 4 ces hauteurs. Ce
Iw'est pas tout : ces nappes fossiliferes, qui dépassent
aujourd’hui Ja zone moyenne des nuages, attei-
gnaient autrefois des altitudes beaucoup plus consi-
dérables. En maints éndroils, sur un versantdes mon-
tagnes, on constate que des assises de roches sont
plus ou moins souvent interrompues. Ca et 1a, peut-
étre, le géologue retrouve dans les vallons quelques
lambeaux de ces terrains; mais les couches continues
ne reprennent que bien loin de 13, sur le versant
opposé de la montagne. Que sont devenus les frag-
mente intermdédiaires? s existaient jadis, car, méme
en les brisant, la masse granitique montant de l'inté-
rieur n'a pu que les fendiller, mais les assiscs 1ézar-
ddes n'en restaient pas moins sur le sommet gran-
dissant,

(A suivre.) )
' ELisiE RECLUS.

LES INDUSTRIES FRAN(JJAISES

-

LE CAOUTCHOUG

Quelques mots d’abord sur la manitére dont est re-
cucillic cette substance, & peu prés inconnue en
Europe il y a sculement un sidcle et demi, et dont les
applications sont aujourd'hui si nombreuses et si
varices.

On obtient le caoutchouc de plusieurs arbres de
I'Amérique méridionale, mais lo plus recherché est
celui qui produit une espéee de figuier, (ficus elustica)
mesurant ordinairement quinze i vingt métres de
hauteur sur cinquante a soixante centimdtres de
diametre. - '

ATerigine, le caoulchouc n'est autre chose qu'un
suc laiteux qui découle d’enlailles pratiquées b
dessein dans 1'éeoree de l'arbre. Ce suc est blanc
Q’abord, ¢t demeure ainsi tant que sa purelé n’estpas
altérée ; il n'acquiert la couleur sombre sous laquelle
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lindustrle nous le livre, (ue par l'influence de la fu-
"mée qui s'échappe du feu résineux sur lequel on le
fait sécher.

Voici, au reste, de quelle maniére on procede a la
- récolte du caoutchouc : Les Indiens chargés de cette
"mission, pdrcourcnt les plantations — ou plutét les
foréts de caoutchouquicrs, — faisant des entailles
dans I'écorce de ces arbres, etrecucillant dans des ré-

H ‘Hl »\!H
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contrées ; mais ¢'est toujours, au fond, la méme cho-
se, et le résultat est identique.

L’'impossibilité de dissoudre, méme par les acides
ou les alealis, cette substance une fois séchée, fut
longtemps un obstacle & son exploitation industrielle ;
mais on {init par déconvrir que le naphte la dissolvait
trés-hien, et dés lors, de nouveaux horizons s'ouvri-
rent, et les applications du caoutchouc se multiplié-
rent et prirent un développement inoui. :

La premiére préparation que regoit le caoutchouc
a son arrivée dans nos  manufactures, est celle du
découpage en forme de disque.

Autrelois, le découpage s'exéeutait a la main, avec
des ciseaux pour tout engin. La poire de caoutchone
¢tait d’abord découpée en spirale, ¢t la bande obte-
nue par ce moyen ¢tait cnsuite divisée en deux ou”
trois lani¢res. C’¢tail un procédé fort cotfeux, que
remplaga bientdt 'emploi-de machines & vapeur.

On commence done aujourd’hui par diviser les poi-
res de caoutchouc en disques d’égale épaisseur. Puis

cipients spéciaux le sue laitcux qui s’en ¢ehappe aus-
sitot; ils étendent ensuite plusieurs couches sucees-
sives de ce suc sur un moule de terre piriforme,
ayant soin de faire sécher au feu chaque couche &
mesure de son application. Ce travail terminé, le

~moule est brisé et la poirc de caoulchoue livrée au

commerce.
Le¢ procéddé differe sans doute un peu, suivant les

f \‘.‘M il

LE cipurciouc. — Intériear d'une fabrique de caounichoue,

deux machines différentes s’en emparent suceessive-
ment: la premiére, esptce de tour horizontal, pour
découper le disque, dans le sens de V'épaisscur, enun
ruban trés-mince ; lautre, pour diviser longitudinale-
ment ce ruban cn plusicurs bandes ou fils qui s’en-
roulent & mesure sur autant de bobines qu'il est né-

_cessaire.

Pour employer ces fils & la fabrication de diverses
6toffes, en les lissant avee du coton, de la soie ou de.
la laine, il est nécessaire de leur faire momentané-
ment perdre leur ¢lasticité, précaution sans laquelle
on ne pourrait les travailler. On obtient ce résultat

" en plongeant ges fils dans l'eau chaude, ol ils se

ramollissent, puis on les étire jusqu'a leur faire at-
teindre dix fois au moins leur longueur primitive,
tout en les enroulant sur un dévidoir. L'opcération
terminée, on plice les dévidoirs dans une piece ol la
température constante est trés-basse, et quelques
jours apres, les fils de caoulchoue peuvent’élre tissés
facilement. ' g
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Une autre’ méthode consiste a recouvrir le fil de
caoutchouc d'une enveloppe de fils* de coton; le
résultat est le méme.

Quant aux copcawx, aux débris de toute sorte 1esu1—
tant des opérations successives subies pour le caout-
choug, il ne faut pas croire qu’ils soient perdus. On
les fait fondre dans un bain de naphte, d’essence de

térébenthine ou d’alcool mélangé de sulfure de car--

bone; et cette pite, une fois durcie, est traitée en-
suite soit par 1la méthode ci-dessus, soit de toute autre
maniére, pour obtenir des fils propres a recevoir

ensuite T'opération du tissage; ou on I'étend sur des’

moules pour en fabriquer des objets de toute forme
et de toute nature ; ou bien encore on en -enduit des
étoffes pourles rendre impermdéables et étre employées
2 une foule de destinations, différentes et souvent
opposées.

Enfin, il-y a le caoutchouc vulcanisé, qui n’est autre
chose que de Ja pite de caoutchouc additionnée de
soufre et de magnésie en poudre. Sous cetie nouvelle
forme, le caoutchouc se préte aux transformationsles
‘plus inattendues. On en fabrique des statuettes, des
moulures, des instruments de plhysique, des cuvres
d’art, des- bijoux, des horloges, des peignes, des
meubles, des ustensiles de ménage, ete., ete. ; — sans
pdrler des appareils de plongeur, des conduits d’eau
et de gaz, des tampons pour amortir les chocs des
wagons, des tuyaux acoustiques, et de toute la kyrielle
des étofles imperméables aux destinations si nom-
breuses et si variées. )

Certes, nous n'avons pas la prétention d’'épuiser la
liste des objets dans la fabrication desquels entre le

caoutchouc. — Nous aurions plus tot fait de dresser-

la nomenclature de ceux auxquels il est resté étran-
ger, et qui sont si peu nombreux, que l'eil a peine
A les découvrir aux Gtalages sans fin qui sollicitent 1e
passant de tous cotés.
Les naturels des bords de 1* \nnzonc connaissaient,
parait-il, les propriétés diverses du caoutchouc, et
Pemployaient, de temps immémorial, & foute sorte
d'usages, tandis que nous, gens civilisés et indus-
" trieux au premier chef, nous ne savions encore, il 'y
a moins de cinquanie ans, en tirer d'autre parti que
de le transformer en balles ¢lastiques (dont, par pa-
renthése, un spécimen serait aujourd’hui une véri-
table curiosité) et en ciffacer les barbouillagés d'un
crayon en délire.
1l y aura toujours quelque chose que Yhomre po-
licé sera bien aise d’apprendre de I'homme de la

nature.-
B. T

LA NATURE ET L'HOMME
INTRODUCTION 4 L'ETUDE DES SCIENCES

(Suite 1)
CHAPITRE 11

EBAUCHE DU RELIEF TERRESTRE PAR LES FORCES
INORGANIQUES
Pour nous rendre compte des forces qui ont produit
les accidents de 1a surface du globe, nous devons nous
transporter sur I'un des poinis ol1,aujourd’hui encore,

1, Voyez page 3.

elles sont & I'eeuvre. L'ltalie estun. do ces points, La

formation des deltas des fleuves permet 'y observep

le phénoméne du transport et de V'accumulation des

sédiments — conglomérats, sables, argiles, calcajres ’
marnes et grés — qui se retrouvent, plus ou moing
altérés, A presque tous les étages du relief torrestre,
Les phénomenes volcaniques y sont en pleine acti-"
vité. Les lacs y portent l'empreinte du travail deg
grands glaciers disparus. Les massifs eristallins et les

roches métamorphiques s’y trouvent enfin abondam-

ment représentés, montrant sur e vaste échelle

T'action combinée de l'eau et du feu, pour produire

des matériaux dont I'Art a su tirer ses plus grandes

merveilles.

Transportons-nous donc en Italie, et abordons cette ’
terre, entre Venise et Bologne, par le delta du P, .
Voici la description que sir Charles Lyell a donnée de
ce delta : -

« La mer Adriatique présente I'assemblage des eir-
constances les plus favorables 2 la formation d'un
delta — un golfe qui péntire trés-avant dans I'inté-
rieur des terres — une mer sans marées et sans cou- -
rants violents — et le tribut de deux grands fleuves, -

‘1e P6 et1’Adige, sans compter beaucoup d’autres petits

cours d’eau qui, d'un cbté, arrosent une grande por-
tion des Alpes, et, de 'anfre, quelques-unes des plus
hautes arétes des Apennins. A partir du point le plus
septentrional du golfe de Trieste, ol se jette 1'Isonzo,
jusqu’au sud de Ravenne, on observe une série con-
tinue de points sur lesquels ont eu lieu des aceroisse-
ments récents de terre ferme, et qui, présentant un
développement de plus de cent milles en lorngueur,
ont, depuis les vingt derniers siécles, augments de
deux & vingt milles en largeur. L’Isonzo, le Taglia-
mento, la Piave, la Brenta, I’Adige, le P6 et plusieurs
autresrividres, contribuenta 'avancement de la ligne.
de cote et & la diminution de la profondeur du golfe.
D’un aufre coté, lc P6 et I'Adige peuvent étre consi- .
dérés maintenant comme entrant dans la mer parun
delta commun, deux Branches de 'Adige se trouvant
réunies aux bras du Pd.

« Onprétend que, par suite de la concentration des
eaux déhordcées de cescourants, depuis que le systéme -
d’endiguement est devenu général, la proportion de -
Tempiétement de la ferre ferme sur I'Adriatique va
sensiblement en augmentanl, surtoutau point oit le
Pé et 'Adige pénétrent dans cette mer. Adria, ville\
ancienne, qui avait donné son nom au golfe, et qui,
au temps d’Auguste, était un port de mer, est mai;i—
tenant a plus de huit licues dans les terres. Ravenne-

-aussi était jadis un port, et se trouve aunjourd’huid

prés de deux lieues durivage. Cependant, méme avant -
que l'usage des digues fit.adopté, Palluvion di PO
s’accumulait avec tant de rapidité dans I'Adriatiqus,
que Spina, ville trés-ancienne, batie orlgmalremen.t
dans le district de Ravenne, 3 I’embouchure dun
grand bras du PO, était, désle commencement de
notre ¢re, & quatre lieucs et demie de la mer.

« La plus grande profondeur de I'Adriatique, entre
la Dalmatie et les houches du Pb, est de vingt- -deux
brasses; mais une partie considérable du golfe de
Trieste of de V'Adriatique, en face de Venise, n’atteint
pas celle de douze brasses. Plus loin, vers le sud, 13
oit le golfe n’éprouve pas autant l'influcnce des gran-
des rivieres qui y versent leurs eaux, il s *approfondif -
beaucoup. Donali, aprits én avoir dragué le fond, re-
connut que les dépdts qui s'y trouvent consmtent
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partlellement en limon, et partiellement en une sorfe
de roche formée de matiére calcaire incrustant des
coquilles. 11 a également constaté que des especes
particulidres de testacés Etaient groupées en certains
points, et qu’elles s’incorporaient lentement soit avec
1e limon, soit avecles précipités calcaires. Olivi, aussi,
a trouvé quelques dépdts de sable et d’autresdelimon,
quis'étendaientd mi-chemin, en travers du golfe, ct il
établit que leur distribution sur le fond était évidem-
ment déterminée par le courant dominant. 11 est donc
probable que le sédiment fin de toutes lesrividres qui
se jettent dans la partie supérieure de I'Adriatique se
trouve mélangé par Vinfluence du courant; et l'on
peut considérer toutes les parties centrales du golfe
comme se remplissant peu & peu de dépdts horizon-
taux semblables & ceux des collines Subapennines, et
contenant quelques-unes des mémes espéces de co-
quilles. Le P6 n'améne actuellement & son delta que
du sable fin et du limon, car il ne charrie aucun cail-
lou au deld du point ol il se réunit a la Trebbia, &
T'ouest de Plaisance. Prés des bords septentrionaux
du bassin, 'lsonzo et le Tagliamento forment, ainsi
que plusieurs autres courants,
sable et quelques conglomérats, ce qui se congoit fa-

cilement, puisque' de hautes montagnes de calcaire
alpin avoisinent la mer a la distance de quelqucs
milles seulement.

« Les bains chauds de Montfalcone se trouvaient,
au temps des Romains, dans une des iles dc calcaire
Alpm que, vers le nord, un bras de mer d'un mille
de large environ separzut du continent. Aujourd’hui,
ce détroit est converti en une plaine couverte. de
paturages qui entoure les iles de toutes parts. Parmi
les changements nombreux qu'a subis cette cote,
nous citerons les déplacements de I'Isonzo; il coule
actuellement & plusieurs milles & l'ouest de son an-
cien canal, oli 'on a trouvé récemment, prés de Ron-
chi, Yancien pont romain qui traversait la voic ap-
pienne, enfoui dans la vase fluviatile.

« Quoique la profondeur actuelle du golfe de Ve-
nise soit extrémement limitée, tout porte & croire
quoriginairement elle était fort considérable; car si
toutes les basses terres d’alluvion étaient enlevéesdes
bords de ce golfe et remplacées parlamer, les hautes
terres se termineraient de la -maniére brusque qui,
dans la Méditerranée, indique généralement une
grande profondeur de l'eau prés du rivage, excepté
toutefois dans les points ol le sédiment transporté
par les rivieres et par les courants a ¢levé lc fond de
cette mer. Il est reconnu maintenant que plusieurs
parties de la Mdéditerranée, voisines du rivage, ont

. plus de deux mille pieds de profondeur, ainsi que cela
a Gté constaté entre Nice et Génes, et que méme,
parfois, elles atteignent jusqu’a sixmille picds, comme
prés de Gibraltar. Lors done que l'on trouve prés de
Parme, et dans d'attres districts intérieurs de Y'ltalie,
des lits de marne tertiaire horizontaux de deux mille
pieds d’épaisseur, ou quand on rencontre, aux envi-

‘rons de Nice, des couches inclinées de conglomérat
appartenant & la méme période, de plus de mille pieds
de puissance,. et s'étendant sur un espace de sept 2

huit milles de longueur, il n’est rienla que, par ana- .

logie, les deltas de I’Adriatique ne nous aient fait
pressentir. »

‘En lisant les lignes qui précédent, nous assistons
en esprit & 1a série des opérations qui produisent ou

d'immenses lits de

ont produit toutes les rochies sédimentaires. Ces opé-
rations peuvent se résumer ainsi:

“Les mouvements de la matitre interne du globe
ont produit des montagnes et des vallées, ¢'est-i-dire
un état de choses favorable & 'encaissement des mers
et & T'éeconlement des eaux continentales vers ces
mers;

La chaleur solaire a pompé une partic de I'cau des
mers, qui s’est ¢levée dans I'atmosphére sous forme
de vapeur;

La chaleur solaire, en dilatant in¢galement les con-
ches d’air, a produit les vents, qui ont conceniré les
vapeurs sous forme de nuages et transporté une
partie des nuages vers les montagnes;

Le refroidissement de ces vapeurs dans les régions
élevées a précipité leau, sous forme de pluie ou de
neige; ’

Cette cau, joignant son action & celle de l'air, a dé-

sagrégé mdécaniquement certaines roches; en outre,

elle a aidé & leur destruclion dans beaucoup de cas,
par une décomposition véritable des minéraux qui les
constituaient, ainsi que cela a licu dans la transfor-
mation du feldspath en kaolin;

Les matcériaux, ainsi décomposés et désagrégés, ont
¢t¢ transportés par les eaux courantes dans les mers,
sous l'influence de la pesanteur;

La méme influence, jointed celle des courants d’eaun
lerrestres et marins, a déposé ces matériaux i difté-
rentes distances de leur point de départ, selon leur
volume ¢t leur poids, d'ou sont résultés les conglo-
mérats et poudingues, les sables, les calcaires, les
argiles. Enfin, ces dépdts de terrains sédimentaires
sont restés enfouis sous les ecaux jusqu’a ce quele
souldvement du sol, ou l'importance de ces accumu-
lations, aient repoussé au large les rivages anciens.

Ce mécanisme miontre assez que certains fleuves
peuvent n’avoir pas un delta qui empiéte séculaire-
ment sur la mer, comme les deltas du Pd, du Nii, du
Gange et du Mississipi. Le plus grand fleuve du monde,
PAmazone, est envahi par I'Océan. Au lien d'étre
située dans un golfe et sur les bords d'une mer peu
profonde, son embouchure est en pleine cote et in-
cessamment rongée par des courants de fond et des
vagues d'une grande puissance. M. Agassiz établit
qu'autrefois 1’Amazone coulait, avant d’attcindre
Tocéan Atlantique, & travers des plaines basses que la
mer a successivement dévorées sur une étendue de
300 kiloma&tres. Le volume des matériaux transportés
par ce fleuve, jusqu’a 60 kilométres en plein Océan,
représente peut-éire vingt fois le volume des détritus
charriés par le Rhéne ou le Pd; mais ces matériaux,
au lieu de tomber dans unc mer sans marées ni cou-
rants sous-marins appréciables, comme la Méditer-
rance, sont entrainés au loin et dispersés dans les
abimes de l'Atlantique, dont ils travaillent lentement
A fagonner et exhausser les vallées,

La série de circonstances que -nous venons de rap-
peler nous permet de dénombrer les forces organi-
ques dontle concours est nécessaire pour produire
cette partie du travail de la Nature a laquelle on a
donné le nom de sé¢dimentation. Ces forces sont :

Le calorique sous deux états : 1° la chaleur propre
du globe; 2° la chaleur solaire s’exercant a la surface
des eaux et dans les couches d’air;

La pesanteur, qui produit la chute des eaux, le tr'ms-
port et le triage dessédiments;

L’ Affinité chimique, laquelle sont dues la décom-.
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position de certaines espéces minérales et la forma-
tion de certaines aulres; . .

La cohésion, dont le réle est 3 1a fois derésister aux
causes destructives et de favoriser la reconstruction
des roches nouvelles avec les débris des roches an-
ciennes. A cette derniére force vient se rattacher la
force cristallogénigue, qui transformela vapeur d’eau
en neige et certaines molécules minérales en cris-
taux. : ) .

Pour refrouver ces forces -a i’ceuvre, associées d
d’aulres forces encore, il nous faut maintenant quitter
le delta du P6 et nous acheminer vers les-Alpes prin-
cipales, d{ravers la plaine Jombarde. Nous voici trans-
porlés au sommet du Mont-Blanc, haut de prés de
3.000 métres, et qui domine fous les massifs monta-
gneux de U'Europe, Cest un amas de granit gigantes-
que en dos d'Ane, 6ialé du nord-est au sud-ouest, et
conlre lequel viennent s’appuyer, du c6té de D'ltalie,
des masses considérables de _calcaires métamorphi-
ques. Ces marbres, déposés- A I'état amorphe an sein”
de la mer qui élaborait les puissantes assises du Jura,
- bien avant I'époque du surgissement du colosse, ont
6t6 transformées ensuite dans leur constitution molé-
culaire, par la double influence de la chaleur et du
poids qui ont accompagné cette lente et formidable
apparition. L’eau et les vapeurs ont ét6-ici les véhi-
_ cules de cette méme chaleur interne dont nous avons
déjA signalé Paction sur le relief terrestre : elles ont
contribué A former de véritables étuves naturelles,
reproduites artificicllement par M. Daubrée, dans des.
expériences de laboratoire, célébres i juste titre.
D'ailleurs, ceci n’est point exceptionnel pour le Mont-
Blanc : toujours les dislocations survenues au milieu
des terrains stratifiés, queél que soit1'dge de ces ter-
rains, sont accompagnées d’actions métamorphiques
plus ou moins accusées. Les marbres de Carrare, ccux
deParos et du Pentélique ont 6té d’abord des calcaires
amorphes, transformés plus tard par la venue au jour
de masses éruptives. o S

(4 suivre.) FELIx Foucou.

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

Arans

Nouvelle matidre propre 3 produire le gaz

Le journal le Gaz signale unc nouvelle matiére ayant
la propriété de fournir du gaz d’éclairage dans des
conditions exceptionnelles. Cette matidre, exploitée par
une compagnie anglaise, se compose des résidus pro-
venant de la fabrication des huiles d’olive, de palme, de
coco, ete., 4 laquelle on a donn¢ le nom de brai végétal.
Ce produit est d'un usage assez répandu cn Angleterre,
dans les grandes usines 4 gaz, concurremment avec la
houille, pour augmenter la production de gaz en volume
et surtout en pouvoir éclairant. On en fait un usage
journalier, cn le mélangeant & la houille daos de cer-
taines proportions. La Compagnie du gaz dun Palais de
Cristal ’emploie seul 4 la confection du gaz.

Ce produit est-solide, d'un aspect brillant; il distille
avec une grande rapidité dans les cornues a gaz ordinai-
res et ne laisse pour ainsi dire aucun résidu. Dans les
cas urgents, quand il est nécessaire de produire une
grande quanlilé de gaz de trés peu de temps, afin
d’'alimenter des consommations exlraordinaires, cetle
facull¢ de distillalion instantanée est trés-précieuse.
Son rendement de gaz est considérable, car on prétend
qu'il varie de 765 & 850 melres de gaz par tonne de

matidre ; cependant on n’est pas encore exactement fixg,
sur ce point. ) o
Quant au pouvoir ¢elairant du gaz ainsi produit, i1 '3
¢té reconnu égal 4 la lumiére de 33 bougies de blang
de baleine, de 8 4 6 livres. Un travail fait sur cettg
matiere par M. Keates, ingénicur, contréleur enchef
dn gaz & Londres, "établit méme que sa lumidre. est
égale 4 42 hougies et demie. . )
: Ce gaz, évidemment trop chargé. en carhone pour
stre employé avec les brilleurs ordinaires, ne peut 8tre’
britle’ quwavee des becs spéciaux. 11 doit surtout ‘8tre
utilis¢ & enrichir le gaz produit par les houilles de qua-
lit¢ inféricure, ou qui ont soufert des intempéries dans
Ie transport ou'du s¢jour trop prolongé dans les mines,
Le gaz qui résulte de la distillation du brai végétal ne
renferme -en quelque sorte point de soufre. En effet,
Yexpérience a démoniré quil ne contient que 0,87 de -
sulfure” par mdtre cibe; on n'a done pas besoin de
Pépurer. . ) :
Sur 100 - parties,
mali¢res volatiles,
cendres. .

le brai wégétal renferme 74,40 de
21,72 de carbone fixe ot 3,88 de

ARAAAAAARAARARNANA

Appareils de chauffage au'gaz de Ii. Wiesnegy
" Depuis Pintroduction du gaz dans les appareils de
chauffage, on a cherché & améliorer ce mode de produe-
tion de la’ chaleur, au point de vue des résultats calori-
fiques et. économiques. -Le-mode- le plus usité consista
a mélanger le gaz, avant et pendant la combustion,
d’une quantité convenable d’air, Mais il n’est pas tou-
jours facile de réaliser ce mélange de 'air et du gaz,
daus les proportions convenables. Le mélange produit
mécaniquement par les appareils du commerce nécessite
Femploi d’un ‘gaz de méme nature que celui d'aprés
lequel ces .appareils ont été établis. En outve, il faul
pouvoir utiliser les appareils de Bunzen, bien connus
des optrateurs, et savoir proporfionuer les deux gaz,
selon les besoins du travail, de maniére & produire dans
les fourneanx une atmosphére, soit oxydante, soit neu-
tre, soit réductrice, et une source de chaleur lour i
tour divisée ou homogéne, et cela utilement et 4 peu de
frais. o :

"‘On a- lenté de réaliser ces condilions en enveloppant
1a hase de la cheminte dite de dunzen qui forme le
britleur d'une enveloppe cylindrique tournante, percée
d’un ou de plusieurs trous correspondant & celui ond
ceux de cette cheminée, pour produire ainsi une sorle
de robinet A air se fermant 4 volonté et reliant ensem-
ble les diverses enveloppes de plusieurs cheminées. On
a obtenu, par ce moyen, un résultat a peu prés satis-
faisant. Mais les robinets A air {icnnent mal, étant
exposés & I'action. de la chaleur, Cetle fagon de régler
le gaz rend nécessaire un nettoyage fréquent, nécessité
par la présence des corps étrangers qui s'introduisent
dans les parties en frottement et les arrétent.

En réunissant dans nn seul réservoir a air la base de
plusicurs cheminées, M. Widsnegg a remédié a tous ces
inconvénients. On place co réservoir immédiatement au-
dessus du réservoir a gaz, qui est percé de trous et
muni de becs correspondant a la base des chemindes.
En alimentant ce réservoir & air par un canal spécial, -
de dimensions proportionnées au nombre des brileurs,
cn fermant ce canal par une valve ou robinet, régula-
teur d’air, unique et indépendant, on se met & Pabri
de la chaleur ct des divers accidents qui surviennent
géntralement aux brileurs employés jusqu'a ce jour
Ceite modification permet, en outre, en variant la
dircction des chemintes courbées en divers sens, et avec

“le méme appareil, sans en changer la construction i

en altérer le fonclionnement, de produire, avec les diffé-
rentes llammes d’'un méme bruleur, des combinaisons
diverses approprices aux eflets & réaliser.

) Lours FI1GUIER.
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LES MERVEILLES DE L'ockaN. — La mer plhosphorescente.

LES MERVEILLES DE L'OCEAN

1
"LES EAUX BLEUES

Majesté de 1'0céan, — Son étendue. — Son influence sur le climat,
sur les relations humaines, sur le progrés intellectuel et scientifique.
— Transparence des eaux- de 'Océan. — Diversité de couleur, —
Les eaux bleues. — Les eaux noires. — [.es eaux vertes. — La mer
Rouge. — La mer Vermeille. — La mer Blanche. — La mer Chan-
geante. - la mer Jaune. — La mer Rouge de Ceylan. — La mer
Rouge de Suéde. ~ La mer de Lait. — DPhosphorescences de la
mer, +

La vue de I'Océan produit sur 'homme le plus, in-
sensible une impression profonde; non pas seule-
ment la prémiére fois, mais toujours, et plus sfre-
ment dans sa majeslueuse sérénité que dans tout le
luxe de sa fureur la plus terrible, la plus implacable.

N° 8. — 6 Diceusre 1875, .

La séduclion qu’il cxerce sur tous ceux qui s’aban-
donnent A la discrétion de ses flots azurés est incon-
parable. La nostalgie de la mer est un cas patholo-
gique non classé, mais bien connu de ceux que leur
situation ou les exigences de la \vie active retiennent
loin dans Vintéricur des terres, aprés qu'ils ont véeu,
ne {it-ce que quelques semaines, la grande vie du
marin; et celui-ci, dont I'0céan sera peut-étre le tom-
beau, — et qui y compte bien en tous cas, — semble
n’avoir jamais connu d’autre patrie. o

Nulle part autant qu'en présence d'une mer sans
autres limites que Uhorizon, I'homme n’est mieux
placé pour concevoir le sentiment de sa petitesse
extréme dans cet infini qu'il pressent; nulle part, en
méme temps, il n’a plus exactement conseience de la
force véritable que lui donnent .son infelligente
audace et le mépris des plus grands périls affrontés
pour une fin glorieuse ou simplement utile 4 I'huma-
nité. ‘

T. L 8
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Mais1'Océan ne parle passeulement a 'imagination:

il est indispensable & la vie dans son expression la

plus large, et est par lui-méme un foyer de vie

incommensurable. 11 est le grand modérateur et le

- niveleur des climats terrestres, purifie I'atmosphére
que nous respirons et, dégageant perpétuellement
d’immenses quantités de vapeurs qui se condensent
en nuages, entretient 'humidité nécessaire & la ferti-
1ité du sol.

" L'0céan couvre environ les trois quarts dela super-
ficie totale de la terre; si, done, I'étendue actuelle de
ses eaux était augmentée dun quart, la terre entiére
serait submergée, a 'exception des cimes de quelques
hautes montagnes ;
seulement du huitiéme; une immense étenduc des
continents actuels disparaitrait; les saisons seraient
changées; 1'évaporation se produirait’ sur une telle
étendue qu'il en résulterait des pluies continuelles,
ravageant les moissons, forgant ’homme et les ani-
maux a une existence toute différente, bhouleversant
en un mot toute 1’économie de la nature.

« Le contact avec 1'Océan, dit Alexandre de Hum-
boldt, a cerlainement exercé une influence bienfai-
sante considérable sur la culture intellectuelle et la
formation du caractére d’'un grand nombre de nations;
sur la multiplication de ces liens qui devraient unir
la race humaine entiere ; surla premiére connaissance
de 1a forme vraie de la terre et sur I’étude de l'astro-
nomie et de toutes les sciences physiques et mathé-
mathiques. Cette bienfaisante influence, les habitants

do la Méditerranée ot des cdtes sud-ouest de I’Asie .

furent longtemps seuls A -en jouir; mais depuis le
xvee siécle, elle s’est répandue enlongueur et en lar-
geur, s’étendant méme aux nations vivant dans l'inté-
rieur des continents. Depuis que Colomb a été envoyé
pour « débarrer » les portes de I'Océan (ainsi que la
voix mystérieuse le lui annonga, en songe, prés dun
Belem), I'homme s’est hardiment aventuré dans des
régions inlellectuelles aussi bien que géographiques
qui lui étaient inconnues auparavant. »

Ces considérations si justes valaient la peine d'étre
rappelées, mais ne doivent pas nous détourner de
notre but, qui est surtout de raconter les merveilles
de I'Ocdan et de les expliquer toutes les fois qu’elles
ne porteront pas avec elles en méme 1cmps leur
explication et leur enseignement.

Une des merveilles les plus étonnantes de la mer,
c'est la transparence 'de ses_eaux, bien que ces eaux
vivanles, suivant 'expression trésjuste de M. Arthur
Mangin, tiennent en dissolution une quantité énorme
de substances organiques et minérales. « Dans cer-
laines parties de 'Océan Arctique, on apercoit distine-
tement des coquillages & la profondeur de 145 métres,
¢t dans les Antilles, & cetic profondeur, le lit de la
mer est aussi visible que s'il Gtait tout prés de la sur-
face de P'eau. »-

Diverses circonstances atténuent plus ou 1noins,
loutefois, ou font méme disparaitre complétement
celle transparence, comme elles nuancent différem-
ment la couleur primitive des caux bleues de 1'Oc¢éan.
un lit vaseux porte rarement des eaux limpides,
parce que la moindre perturbation les trouble. Quant
i la diversité dé couleur, outre la nature du lit, heau-
coup d'aulres causes y peuvent concourir. D'abord, le
degré de salure: ainsi les caux d'une salurc treés-
concentrée, comme celles du Gulf-Stream et du Kouro
Siwo, ou flewve Noir, sont d'un bean hleu indigo; la

et si cette augmentation 6était’

Méditerranée, quoique mer intérieure, est dans le
méme cas; les eaux de '0céan Indien, dans V'archipel
des Maldives, sont noires; celles du golfe Persique
sont dun beau vert; celles de la mer Rouge et de‘la
mer Yermeille sont rouges, du moins a de certaines:
époques, phénoméne dont nous expliquerons tout &
Theure la .cause; celles du golfe de Guinée sont -
‘blanches ; dans certaines parties de la mer Polaire,
1a coulenr des eaux varie du bleu saphir au vert
olive.

Dans la relation.de son voyage au Spitzberg et au
Groénland, en 1674, Martyn explique ainsi ce phéno-
méne de variation de couleur : « S, dit-il, le ciel est
clair, la mer est bleue comme 1e saphir; s'il est16ge-

| rement couvert de nuages, la mer parait d'un vert .

d’émeraude ; sous I'action des rayons de soleil tami-
sés par le brouillard, elle est jaurne; par un ciel som-
Dbre, elle cst semblable & Y'indigo; en témps orageux
ou - trés-couvert, elle est noire comme la mine de
plomb. » Ces variations, dont le contraste a.été Gvi-
demment exagéré par le voyageur, ne sont pas uni-
quemeént dues al'état passager du ciel, bien qu'il n’y
soit sans doute pas étranger; mais surtoutd laprésence .
‘’animalcules innombrables, dont Seoresby, pourtant,
a estimé qu'il pouvait y avoir 28.888.000.000.000.000
dans une étendue de deux milles carrés, ajoutant
quil ne faudrait pas moins de’ 80.000 personnes,
n'ayant fait autre chose depuis 1a création, pour les
compter, — ce qui est toujours bon A savoir.

Les teintes rouges, brunes et blanches, remarqudes
dans I'0céan Pacifique et la mer des Indes, ont unc
origine identique ; celles de la mer Rouge, de la mer
Vermeille ou golfe de. Californie, et de la mer Jaune,
sont dues & la présence de miatiéres végétales, de
conferves. ou d’animalcules de pareilles nuances. -

« Des deux cotés de I'lle.de Ceylan, dit Sir Emer:
son Tennant, durant la mousson- du Sud-Ouest, une
grande 6tendue de mer prend une teinte rouge vif,
considérablement plus rouge que la poussiére de
brique, et si nettcment délimitée;- qu'elle semble sé-
parée par un trait de 'ean verte qui coule de chaque
¢Oté. » Examinée au microscope, I'eau de cetto mer
rouge fut frouvée remplie d’animalcules, de nature
semblable a ceux qui ont valu son nom A la mer Ver-'
meﬂlc : .

Ces phénomenes passagers ne sont pas. propres
certaines régions exclusivement. Vers la fin de 18T,
dans le voisinage de Stroemstadt, petite ville suédoise
de la Baltique, la mer, bleue -en temps ordinaire,
prit, sur toute I'étendue visible de la cote, une belle
teinte rouge vif, que le microscope découvrit &tre due’
a des infusoires, Le pliénomene s’était déclaré pen-
dant le jour; la nuit venue, il présenta un spectacle
vraiment féerique, qui semble prouver que les infu-
soires en question possédaient, outre leur faculté. co-
lorante, une puissance lumineuse d'une certaine
intensité : « La mer prit alors I'aspect d'un océan de
feu, et la vague, en venant frapper la eote, semblait
une gigantesque flamme semant ‘dans -1'ombre une
Dluie 'd’élincelles. » o

Le capitaine Kingman' raconte qu’il traversa une
étendue d’eau de 23 milles de largeur et d'une lon-
gueur hors d¢ portée, si remplie d'animalcules phos-
phorescents, qu’elle présentait, la nuit, I'aspect d'une
plaine sans limite, entidrement couverle.de neigé

“ollrant avee le cicl sombre lc¢ contraste le plus ¢u-
ricux et le plus saisissant, Duns ses Pronenades
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naturaliste (Rambler of a naturalist), 1le D Collingwood,
qui rapporte le fait, donne au phénomeéne ohservé
par le capitaine Kingman, le nom de «mer de lait. »
Un plus magnifique spectacle que celui de cette
« phosphorescence de la mer » ne se peut imaginer.
Les plus grands esprits qui en ont 6{¢ témoins, quoi-
“que théoriquement au fait des causes et des effets du
phénoméne, ont tous été saisis, & cette vue, d’une
admiration' enthousiaste qui se répand en lyrisme
dans les descriptions qu'ils en ont faites ensuite dans
le calme du cabinet. On ne se souvient pas de ces

grands spectacles de la mer, sans-un sentiment de -

. mélancolique regret, et l'on se prend A considérer
comme vulgaire et mesquin le-tran-tran ordinaire
de la vie terrienne,.si peu féconde en éclaircies pitto-
resques, . si clair-semée de scénes d'une véritable
‘grandeur. Méme, toute autre affaire’ cessante, le sa-
vant le plus positif, venu exprés pour étudier la
cause, oublie momentanémentl'objét de son voyage,
pour s’abandonner i l'admiration exaltée quexcite
en lui Peffet ; ce ne sera que plus tard, et ce tribut
payé & la nature, qu'il se décidera 2 faire puiser un
seau de cette eau lumineuse et s’armera  du micros-
cope pour étudier minutiensement I'animalcule pro-
ducteur de cette lumiere, si intense sous de certaines
conditions.

‘M. Ch. Darwin a décrit, comme suif, le phénoméne
de phosphorescence dont il fut témoin .dans le voisi-
nage de La Plata.;

« C'était une nuit trés-sombre ; la mer présentait
un aspect étrange et splendide. 1l faisait une brise
fraiche et chaque partic de la surface qui; dans le
jour, était de 'écume, resplendissait maintenant d'une

- blanche lumiére. Le vaisseau fendait les flots, faisant’

courir.le long de ses flancs deux vagues de phosphore
liquide, tandis que dans son sillage il était suivi
par une trainée de lait. Aussi loin que portait le re-
gard, la créte de chaque vague étincelait ;. et la lu-
miére réfléchie de ces flammés -livides blanchissait
le ciel & I’horizon, laissant dans 'obscurité le sommet
~ de la voite au-dessus de nos tétes.'»

" . Toutes les descriptions-que nous avons. lues, au
reste, nous.paraissent faibles auprés de la réalité.
Nous nous bornons & celles-ci, parce quil faut se
borner, et bien que nous en ayons sous les yeux qui
les vaillent, notamment une de M. -de Quatrefages-

portant sur une observation faite dansla Méditerrance.
D'ailleurs, le phénoméne ne se présente pas partout

de la méme maniére, et n’est .pas partout produit par
_ le méme animal. Ici ce -sont de petits animaux de
nature gélatinense comme les méduses, 1d de petits
mollusques, ailleurs des annélides ou des pyro-
somes, ete.

Les phosphorescences dont nous avons- été témoin
dans I'Océan Atlantique et dans la. Méditerranée
étaient différentes d’aspect. Dans la Méditerranée, le
phénoméne était surtout caractérisé par les gerbes
d’étincelles qui s’éparpillaient en s’échappant de la
vague venant heurter les flancs du vaisseau, et res-
semblaient & de petites étoiles tras- bnllantes L’in-
tensité de-la lumiére 6tait généralement plus grande
que celle ohservée dans Y'Atlantique, ainsi que celles
dont parlent Darwin, le capitaine Kingman, et tous
les voyageurs qui ont exploré les mers du Sud, ou la
- phosphorescence présente fe plus ordinairement ’ap-
parence laiteuse.

) ADOLPHE BITARD.

ACTUALITES SCIENTIFIQUES

Essais de voitures automobiles pour tramways

Paris a enfin adopté le mode de locomolion déjd
ancien dans beaucoup de pays étrangers, notamment
en Amérique, des omnibus sur chemin de rails, dits
tramways, plus communément appelés chez nous
chemins de fer américains. Ce systéme, s'il est encore
loin de répondre A tous les besoins, est du moins un
perfectionnement suf le mode de transport tout & fait
insuffisant et suranné des omnibus; mais le progrés
sera bien autrement sensible d¢s que l'on parviendra
A remplacer par des machines les chevaux, de sicod-
teux entretien. ]

C'est dans ce but que les diverses compagnies s¢ -
sont livrées a des essais touchant les divers systémes
de traciion mécanique qui leur étaient proposés. .

Ainsi, sur la ligne des tramways de Saint-Germain-
des-Prés & Montrouge, c’est & la vapeur que cette
force est demandée. L’'appareil est une machine ordi-

‘naire & foyer et & chaudiére dont le fluide agit dans

des cylindres pour imprimer la rotation aux roues
motrices. Seulement, dans le biut de soustraire le
tout a la vue des chevaux qui pourraient s’effrayer et
causer des accidents, 'ensemble est contenu dans une
caisse dont le toit ne laisse dépasser que le tuyau de
tirage. G'est cette boite, supportée sur quatre roues,

qui s’attelle au wagon des voyageurs. -

Un autre systéme de locomotive repose surl’ emplm
de Y'eau qui, surchaunffée d’avance et contenue dans
un solide réservoir, se vaporise -sans le secours d'un
foyer, au fur ct & mesure des besoins : des essais faits
en Amérique, a Chicago, et depuis & Paris ont paru
donner de bons résultats. La compagnie des Tram-
ways-Nord rejette la vapeur d’eau pour demander le
mouvement & I'air comprimé.

La machine, basée sur 'emploi de la force de ressort
de l'air comprimé, présente, dans son ensemble,
Taspect d'un wagon de tramway, sans impériale. A
T'avant est la plate-forme sur laquellese place le con-
‘ducteur de’ la voiture. Sous Ie chissis de support de

la caisse sont disposés transversalement des cylindres .

de tble, éprotivés & trente atmospheres, dans lesquels
on fait afflier lair que chasse une pompe de com-
pression activnnée par une machine & vapeur. Mais
quoique emmagasiné & 'énorme pression de 23 at-
mospheéres, afin de n’occuper qu'un volume des plus
restreints, par conséquent des plus portatifs, l'air
comprimé ne doit étre employé que sous la pression
beaucoup. nioindre de 3, 4 ou 5 atmosphéres, suivant
les poids & entrainer du les difficultés que présente la
route. 11 a donc fallu imaginer un systéme particulier
de détente ne devant laisser passer dans le méca-
nisme moteur que la quantité exacte de fluide néces-
saire’ pour produire Yeffort exigé. Ce mécanisme
disposé sur la plate-forme d’avant se trouve manceu-
vré & la main, au moyen d’'une roue, par le conduc-
teur qui peut, en suivant des yeux les indications de
pression de deux manometres, régler I'affluence plus
ou moins grande de I'air dans les cylindres moteurs, .



60

LA SCIENCE ILLUSTREE

par suite augmenter ou ralentir la vitesse de la
voiture. :

Mais on sait que si T'air s’éechauffe guand il est
comprimé, il se refroidit d’autant plus (ue sa déiente
ou dilatation est plus grande. Passant de 25 & 5 atmos-
phéres, Vair devait se refroidir au point d’amenér la
congélation des huiles de graissage, par suite des
grippements dans le cylindre, cl finalement une mise
hors d’état du méca-
nisme. Les auteurs de
la locomotive ont ob-
vié & ce danger en fai-
sant passer lair dans
une bouillotte on ré-
servoird’eau surchauf-
fée jusqu’a 180 degrés.
(’est doncréchauils et
chargé d’humidité que -
T'air péndtre dans les
eylindres moteurs pla-
cés sous la voiture.-
Ces cylindres sont ga-
rantis de la poussiére
et de la boue par une
envcloppe qui les re-
couvre entierement,
de telle sorte que du
dehors on n'apergoit,
comme le montre le
dessin, qu'une voiture-
.wagon un peu plus
élevée que les voitu-
res ordinaires des
tramways. e

Il est facile de se
rendre compte des
grands avantages de
ce systéme de machi-
ne sans foyer, sans -
fumée, marchant sans
ce Dbroif particulier
aux véhicules mécani-
ques, ne prés'emant
aucun danger dincen-
die sur son passage -
ou d’explosion, .au
moins pendant la mar-
che. Les expériences
faites viennent de dé-
montrer que la voiture
automobile & air com-
primé emporte avee
elle une provision d’air
suffisantle pour accom-
plir le trajet complet,
aller et retour, du
rond-point de TEtoile jusquwi Courbevoie, -tout en
réservant une provision suffisanie pour parer i tonles
les céventualités. Elle ‘réalise une vitesse suffisante,
gravit sans difficultés les longues rampes de I'avenue
et s'arréte trésrapidement. A avenir de nous ap-
prendre si les chevaux de tramways ont trouvé dans
les moteurs en expérience le vainqueur qui les ren-
verra aux champs.

) Fielor Reos

DL

TRAMWAY-AUTOMOTEUR. — Appareil régulateur situé
forme antérieure. Systéme & air comprimé de M. Mékarski.
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LA NATURE ET L'HOMME

INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES

(Suite 1)

L;_m considéralion de ces masses nous rapprocherait,

: si nous n’y prenions
garde, ‘des origines
des - temps géologi-
ques. Mais comme
nous en sommes ré- .
duits, sur ces origines,
i des conjectures dont
la moins contradic-
toire est la théorie de
Laplace , nous nous
abstiendrons de nous

.y arréter.

Parlons seulement
des roches’ éruptives
intercalées  dans. les
tferrains de sédiment.
_Elles peuvent étre ra-
menées a sept types:

" le basalte, le trachyte,
les mélaphyres, les
trapps, les .serpenti-
nes, ophites’ ou -eu-
photides, les porphy-
res quartziféres et les
granits. Ces’ derniers
sont les plus anciens :-
leur origine hydro-
thermale est établie;

. ils représenteni par-
tout la crodte primiti-
ve du globe, bien que
leur arrivée du sein

" des couches profondes
"se soit prolongée jus-
qu'a I'époque du dé-
pot de la:craie, qui
ferme “la période se-
condaire. Les porphy-
res ne descendent
point aussi bas et ne
remontent point ausst

" haut. que les granils,
dans 1’éehelle des
temps  géologiques
leurs mouvements les
plus importants “ont
pris place pendant la

- période paléozoique .

ot surtout pendant le dépot du terrain houiller. Les

roches serpentineuses, qui forment presque tout lo
golfe de Génes et se montrent sur une si grande
étendue dans les Alpes et les Apennins, ont com-
mencé de paraitre peu aprés. les porphyres et se
sont prolongées beaucoup plus loin jusqu'd l'étage
supéricur des terrains tertiaires, lesquels contien-

nent des restes de végétaux et d’animaux sem- .

hlables & ceux de la période actuelle. Les trapps sont

sur la plate- .

1. Voyez page 54.



e — = S

P o [




62 : . LA SCIENCE

ILLUSTREE

presque aussi développés que les serpentines dans la
série chronologique: on sait qu’ils accompagnent les
fameux dépdts de cuivre natif du lac Supérieur. Les
mélaphyres ont fini peu. de temps avant I’époque ac-
tuelle, dite période quaternaire. Les éruptions trachy-
tiques durent encore, comme celles du, basalte : 'une
et Tautre ont commencé vers la ﬁn du dépot de la
craie ; elles cmbrassent done toute la pénode ter-
tiaire et ce qui ést d¢jd construit dans la période
quaternaire.” Les basaltes présentent des assises
en forme de colonnes;

Irlande, et jalonnentles faiscedux de lignes qui relient
entre eux les évents’ volcamques

Telles sont les roches “éruptives, souvent déerites
sous le mom de rochies égnées, mot impropre qui
laisse croire qu'elles ont 6té formées seulement par
1e feu, tandis que Veau’ét la chaleur ont concouru a
leur construction. A cette masse venue debas enhaut,

les roches de sédiment, venues au contraire de haut

en bas, ont emprunté tous letirs 6léments constitutifs
—aussi bien ceux que les eaux des pluies ont charriés
des montagnes vers la mer, que ceux dont les sources
thermales et minérales’ bnt opéré le transport,
dans ces innombrables canaux souterrains ouverts
par les fendillements successifs de la ¢croiite terrestre.
La chimie des premiers dges du globe n’est point
encore assez avancée— malgré des travaux de grande
valeur comme ceux d’Elbelmen, de Mitscherlich, des
deux Sainte-Claire Deville, de M. Sterry Hunt, de Cons-
tant Prévost et d’autres encorc — pour qu'il nous soit
permis de nous étendre sur les modifications que les
roches ont subies dans les premiers dges, par suite
- des changements surverius dans les mers etl’atmos-
phére. Tout ce que nous pouvons affirmer, c'est que
les forces qui ont fabriqué les grés, les calcaires, les
marbres, les argiles, les terres, fous les, matériaux
inorganiques de la civilisation, en un mot, furent les

mémes & tous les ages. L'intensité avec laquelle ces’

forces ont travaillé a diminué peut-étre, comme il
semble au voyageur lorsqu’il compare les vieilles
assises laurentiennes, siluriennes, ddvoniennes et
carboniféres de 'Amérique du Nord, aux terrains plus
jeunes de L'Italie. Entre les beaux calcaires de I'Illi-
nois, quiservent A construire les maisons de Chicago,
et le travertin qui a permis de bAtir Rome, l'analyse
_chimique trouve bien des différences, mais ces deux
qualités de matériaux sont dues au méme systeme
de forces déja dénombrées : chaleur interne, cha
leur solaire, cohésion,- affinité chimique et pesan-
teur. o
Du haut du Mont-Blane, 'observateur peut voir, en
esprit, d'autres forces a I'ccuvre. Les rochers de gra-
nit & travers lesquels descendent les neiges qui ali-
mentent ces memes glaciers d’olt sortent les fleuves,
ne sont pas seulement ruinés par I'action lente de
Tair et de I'eau. Ils sont aussi démantelés par I'action
soudaine do la foudre. Aux cinq forcesprécédentes, il
faut done ajouter Uélectricité. Des’ observations ré-
centes prouvent qu'une septieéme force, lemagnétisme,
se manifeste particulicrement dans -les montagnes :
en outre de Yaction de certains minerais de fer sur
Taimant, i1 a été constaté que le voisinage des ro-
ches dévie plus ou moins 'aiguille de 1a houssole,
. suivant la composition de ces roches : ce qui permet
_ d’augurer une nouvelle et féconde méthode d'investi-
gation en géologie, car les roches cristallines occa-

ils composent en entier la
grotte de Fingal en Ecosse, 1a chaussée des Géants en -

.sionnent des perturbations magnétiques hea{lcoup

plus fortes que les roches sédimentaires. Chacung .
entendu parler des roches lumineuses des Alpes, En
Ecosse, pendant une aurore bhoréale, onavu desrayons
partir d'une syénite qui affleure dmns le petit bras de
mer du Loch Scavig. Nous sommes ainsi conduits 3
envisager une huitieme force, la lumidre, )

L’action constructive de cette force est manifeste
surtout dans’ la végétation : elle permet aux feuilles
des plantes de décomposer l'acide carbonique de l'ajr
et d’en retenir le carbone. Ces immenses paturages
qui recouvrent, dans toutes les directions, autour du
massif alpestre, des vallées jadis labourées par les
grands glaciers éteints; les belles fordts de la Suisse,
les moissons de la plaine du Rhin et les V1gnob1e°. des
coteaux qui entourent le lac de Geneve; 1es animaux
qui vivent sur ces piturages et les. soclétés Jumaines
qui se déroulent sur ce thédtre de civilisation; tout
cela s'appuie sur un ensemble de travaux accomplis
antérieurement par ces huit. 'namfestatmns inorgant-
ques des forces du cosmos. 0T, les progrés récents de
la physique permettent de les ramener toutes A six
forces véritables, qui ne sont que des manidres d'dire -
différentes du mouvement matériel — la gravitation,
la chaleur, la lumidre, 1'électricité, le magmitlsma et
Yaffinité chimique. -

11 nous faut dire mamtenant de quelle maniere ces
forces ont conduit, par le développement des vége-
taux et de Vanimalité, a lctmbhssement du monde
moral

* CHAPITRE III
TRAVAIL DES VEGETAUX ET DES ANIMAUX ACTUELS

La végélation alimente le régne éfriirﬁal; mais elle

‘est alimentée elle-méme par le rdgne minéral. Les

minéraux constitutifs des différentes.variétés de sols
plus ou moins favorables & l'agriculture. proviennent
3 leur tour des roches sous-jacentes, d'aprés le méca-
nisme que nous venons d’esquisser.

" Le quartz, le feldspath, le mica, le calcaire et Ie fer
oxydé, sont, de beaucoup, les plus.abondantes parnu
ces roches.

Le quartz, qui donne entre autres le cmstal deroche,
les grés et les sables, constitue, sous le nom plus gé-
néral de silice, la charpente prmclpale de la crotite -
terresire et celle d’'un certain nombre de végétaux. il
doit cette propriété & ce quil est, pour ainsi dire, In-
destructible, tandis que la plupart des autres matiéres -
minérales se décomposent plus ou moins lentement.
Mais & cause de cela, ces dernitres servent & former
des terrains plus propices a la vég(,tatlon que les ter-
rains siliceux.

Le feldspath,.justement appelé le trésor des champs®,
est au contraire, a la surface du globe, le grand res--
sort de 1a vie. Formant la base des roches.les plus
importantes, comme le granit, il s’est répandu aveg
d’autant plus de profusion, que les agents atmosphé-
rigues le décomposent et le transportent sans reliche,
Cest le feldspath qui a recouvert de terres arables
tant de vallées et de plaines, stériles 3 Lorigine et'.
devenues aujourd’hui de grands foyers de civilisation: .

Le mica, moins riche, mais plus durable que Je
feldspath, parait-devoir &tre une précieuse réserve

1. Dans le Cours de Gdologie agricole, théorique ef pratique
de M. Nérée-Boubée,
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: pour T'avenir, en continuant de fournir presque indé-

- finiment aux plantes les substances alcalines qui leur
sont indispensables.

. 'Tdut i l'opposé, le ‘calcaire est I'élément de richesse .
duprésent celui qui se consomme avec le plus de fa
cllité Tousles calcaires sont des carbonates de chaux,

' cest-a-dlre des composés de chaux et d’acide carbo-
nique. A I'exception du quartz, les roches constitu- .
tives ‘de l'écorce terrestre contiennent & peu pres
toutes de la chaux, quoique en ‘proportion extréme-
ment minime !; — tel est surtout le feldspath. D autre
part, 'acide carbonique est répandu partout dans 1a
nature : au sein de cette méme écorce, dans les eaux
et dans I'atmosphére. La formation des calcaires s’ex-
plique donc toute seule par I'affinité de la chaux pour

~I'acide carbonique: affinité qui s'est exercée entre
des masses plus ou moins grandes, suivant les époques
géologiques etles circonstances locales. Les matériaux
calcaires ainsi entrainés dans les mers et les lacs ont
été, sur certains points, élaborés par les estomacs
d’animaux tels que les mollusques, Ies coraux et les
infusoires- aux carapaces microscopiques : animaux
‘dont les innombrables générations enfouies ont été
amenées au jour par la mise & sec ou le soulevement
des lits chargés de leurs dépouilles. Ajoutons que les
eaux minérales et thermales ont construit, et édifient
encore de nos jours, d'importants dépots, notamment
la série des amas terrestres connus sous le nom de
tufs calcaires. Le travertin de la campagne de Rome
ct de quelques parties de la Toscane est le représen-

tant le plus populaire de cette formation, qui rappelle,
dans des proportions réduites, 1e mode d’arrivée d'un
certain nombre de matériaux calcaires d’origine sous-
marine. )

Nous avons compté l'oxyde de fer parmi les subs-

.tances dont le concours prépare I'éclosion de la vie

végétale. Le plus grand nombre des rocheslui doivent
leur coloration. Le protoxyde fournit le vert oule bleu
le deutoxyde, le noir; le peroxyde, le rouge; l'oxyde
de fer hydraté, le jaune. Or, toutes choses égales
d'ailleurs, la chaleur solaire est plus ou moins ab-
sorbée par les terrains, suivant les teintes qu'ils revé-
tent. On'sait que les oxydes niétalliques sont employés
en horticulture pour obtenir des variétés de fleurs
uombreuses, et que T'addition du fer en. minime quan-

“tité, dans.les terres qui en sont touta fait dépourvues,
prodult ‘@excellents résultats ; - alors gqu'une trop
grande proportion’ de cette substance empéche le
développement de la vie.

Tous ces 6léments, et d’autres encore, tels que le
phosphate de chaux et les matidres azotées, furentle
premier support delavie des végétaux rudimentaires.
La décomposition de ces végétaux a prodult ensuite

“la premiére pellicule de terreau ou d'lumus, et pré-
paré unsol plus favorable, qui est devenu & son tour
le support de la vie des animaux rudimentaires. Enfin
1a dccomposmon de ces animaux est venue ajouter an
sol végétal un nouvel ‘‘lément de {¢condité, enrichir
Thumus et préparer le champ ot travaxllent les vége-
taux et les animaux actuels

1. On llt, dans_quelques auteurs, gue les roches fondamen-
tales, dites aussi primitives, se distinguent.des roches de sé-
_diment en ce gw'elles ne contienneunt point de chaux. Clest
une_erreur. Dans le seul genre feidspath on peut citer la
carnatite (un-composé de silicate d'alumine et de silicate de
chaux) et la labradorite (ot la chaux plend aussi la place de
la sounde). Or, la carnatite entre elle-méme dans la composi-

tion de certains granits et gueiss, notamment i la cote de
Coromandel.

Les substances inorganiques et organiques sont
assimilées par les plantes soug deux états: 1'état ga-
zeux et I'état solide. Les gaz, empruntés toujours &
T'atmosphére et quelquefois & des sources d'éruption
quiles aménent de I'intérieur de la crolte terrestre,
sont absorbés par 'appareil aérien, par la tige: ils
consistent surtout dans I'oxygéne, 'acide carbonique
et Yazote. Les matieres solides, dont Fabsorption
s’effectue au contraire parles racines, sont des bases,
comme la chaux, la potasse, la soude, V'alumine, ou
des corps simples comme la silice, l¢ phosphore, le
soufre, le chlore et surtout le carbone, qui s'introduit
en outre, au moyen de la tige, grice & la décomposi-
tion de T'acide carbonique par les feuilles. L'eau, qui
joue un si grand rdle dans 'acte de décomposition des
roches fondamentales et du transport des matériaux
fertilisants, est ici de nouveau le véhicule indispen-
sable : c'est elle qui assure la nutrition de la plante.
Chargce dessubstances nécessaireés, 'eau est absorbée
par les parties de I'appareil souterrain qui sontimmé-
diatement & son contact, par les spongioles des
racines: de 13, s'élevant dans la tige & travers des
canaux assez étroits pour quela capillarité triomphe
de la pesanteur, elle se ramifie dans la feuille, qui est
un véritable appareil & décomposer l'acide carbo-
nique.

C'est alors que, sous I'influence de lalumiere, inter-
vient l'acte qui engendre la stve — opération plus
complexe que les phénomeénes produits par I'affinité
chimique entre substances minérales. Les parties
vertes exposées aux rayous du soleil dédoublentVacide
carbonique de Vair en ses ¢léments constitutifs, ab-
sorhent le carbone et rejettent 'oxygeéne : contraire-
ment, en I'absence de cette lumiére, elles absorbent
I'oxygéne de l'air et rejettent de I'acide carbonique
fabriqué par la plante elle-méme, aux dépens de son
propre carbone. Les rayons colorés du spectre solaire
n’agissent pas tous avec la méme énergie : sous 1'in-
fluence de la lumiére verte, par exemple, au lieu que
Y'acide carbonique soit décomposé, I'on voit se pro-
duire une quantité nouvelle de ce gaz. D’aulre part,
Taction décomposante, ne se produit que si tous les
¢léments anatomiques de la feuille sont intacts. Cette
opération de chimie végétale est donc la conséquence
d'une propriété qui caractérise certaine partie de la
matiére organisée des végétaux, dés qu’elle se trouve
ébranlée par certains mouvements de l'ordre lumi-
neux. .

(4 suivre.) FiLx Foucou.

. CURIOSITES DE LA SCIENCE

Les types mobiles dans Pimprimerie. — D’aprés les
travaux de Waghier, les procédés d'impressions a
T'aide de types mobiles, en Chine, ne remontent pas
plus haut que le x° siéele de notre ére. Suivant Klay-
roth, les quatre premiers livres de Confucius furent -

‘{mprimés entre les années 890 et 923, dans la pro-

vince de Szutschuen, et lon pouvait lire une

description des procédés chinois, dés 4310, dans I'his-

toire @é 'empereur de Cathay, par -Raschid-Eddin.
Stanislas Julien, qui s’occupa beaucoup, comme on
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sait, d’antiquités chinoises, découvrit que, entre 1041
et 1048, soit 400 ans avant Gufenberg, il existait un
ouvrier imprimeur chinois, nommé Pi-Sching, qui se
servait de types mobiles Luts d’argile cuite.”Son in-
venuon, cependant, ne fut pas adoptée.

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

Le dernier Livre de M. Gaston Tissandier. ’

M. Gaston lissandier, le savant el courageux aéro-
naute, qui-n’avait pas besoin de la catastrophe . du
Zénith pour consacrer la.notoriété que son talent lui
avait justement acquise, vient de publier a la Librairie
illustrée (collection 2 50 centimes) un petit- volume
plein d'atiraits et d’enseignements’.

Ce n’cst, commeil le dit lni-méme dans sa pre,face
trop modeste ni une histoire compléte des ballons, ni
un traité d’aéronautique ; son but a’élé de condenser
des notions élémentaires ot fon,damevntal.es surles aéros-
tats, et de réswiner, en quelques pages, des documents
que tout Jo monde aujourd’hui doit connaitre. .

M. Tissandier divise I'aéronautique en cing branches :
‘1o le ballon proprement dit: construction et ascension ;
20 I'aérostation - météorologique ; exploration et étude
scientifique de I'abmosphére; 3° les ballons militaires :
aérostats caplifs, - reconnaissances. militaires, posle
aérienne ; 4°
aérienne; B0 aération ou vol mécanique dont le prin-
cipe a ¢lé deésigné sous-le nom de pius lowrd que Pair.

Fidéle A son ‘exposé, -son livre est le résumé. trés-
succinet des événements importants qui marquent his-
toire de 'aéronautique ainsi comprise; il apprend, avee

une clarté d’autant plus grande que les textes sont -

expliqués par des dessios trés-nombreux et trés-exacts,
aux lecteurs les moins versés dans cette question I'état
actnel de la navigation aérienne et les espérances qu'on
pent en concevoir pour l'avenir, en se basant sar les
fails et en prenant pour guide les régles de la loglque
et du raisonnement scientifique.

De pareils ouvrages n’ont pas besoin d"-loge, ils tr-)u-
vent tout naturellement leur récompense dans le succés
dont I'auteur peut d'autant plus s’enorgueillir, qu’il a
déchiré un coin du voile, en mettdnt la sclencc 4 la
portée de tous,

[V,

Une Souscription vraiment nationale.

En constalant la tendance heureuse et de plus en
plus marquée qui se manifeste en France pour tout ce
qui touche la science et particulicrement lascience géo-
graphique, en suivant la progression du nombre de
personnes qui s'intéressent aux exploralions des voya-
geurs en quéte d’inconnu et d’ulile ; nous avons pensé
quil ne serait pas impossible d’imiler cn France
I'exemple qui nous est donné & I'étranger par quelques
particuliers, notamment par le proprié¢taire du -New-
York Herald qui, apras avoir fait seul tous les frais du
voyage de Stanley & la recherche de Livingstone, sub-
venait encore, en partage avec le directeur du Daily
Telegraph, A son expédition actuelle, ce qui ne Uempé-

1. Simples notious sur les hallons etla navigation aérienne,
par Gnston Tissandier, avec un frontispice par Albert Tissan-
dier, ok 30 vignettes par G. Mathieu. — Paris. Librairie il-
lustrée, rue du Croissaul, 16. .

direction ~des Dhallous &t navigation -

chait pas d'élre pour moitié avec Lady Franklin 'dgng

‘les frais du voyage au pole de la Pandord; npus

avons pensé, disje, qu'au. moyen d'uns souscrip-
tionr populau‘e et vraiment nationale; qu’en: solliei-
tant, .au moyen de la presse, le concours de toutgs 19,5,
gbnéromtés ‘et de toutes les 1ntelhgences, on pourra}t
réunir des sommes considérables pelmettant a un. Co-
mité directeur trié sur le vo]et pdrml les sommités ds

- Thonorabilité et de la scwnce, ‘de subvenir aux frais

@’urie ‘expédition lointaine, 'qui, partant avec des’ rés-
sources sérieases, obtiendr ait des résultats d’autant plus
pmhables, que tous les hardis explorateurs qui se sont -
dévoués & la science ont réalisé quelques’ progrés et
n’ont Jjamais été arrétés dans leurs conquetes geogm-
phiques’ -que par le manque d' argent
Le succés mnous ‘parait assuré, seulement nous ne. Ie
yoyons qud la condition sine qua non, quil n’y ait pas
’efforts isolés, pas ‘de souscrlptmns partielles avéc buts
indiqués © d'avance’,. 'mais une souscription collective
ouverte & la fois dans tous les journaux, centralisant les
fords versés dans un établissemént financier de premier
ordre," jusqu’;u ce que leur. emploi soit' déterminé par
une - commission qui choisira les voyageurs_en. méme.
terps qu'elle désignera ¢ champ & explorer. . ...

C'est dans I'espérance’, d’al‘rwer a ce but, que nous
adressons i Lous les rédacteurs en chef des journaux de
Pams la lettre suwzmte :

\[onsieur le Rédacteur en chef, ’

3

. Youlez- -vous 1he pclmettle de vous soumettre une
1due, que volre apprucmtxon et I'influence de votre j Jjoue-
nal feraientyite passerde I'état. cmbryonnmre itnne réa-
Tisation généreuse et prathlle?

Le tirage toujours croissant ‘de Sur Terre of sur Mer
et de la Stiencetllustrée, deux publications A hon marché |
‘que j'ai fondéespour . la vulgarisation de la science géo-
‘graphique et des” voyages’ d’cxploratlons, est l'indice
math¢matique et relativement consolant de 1'intérét
que -le “public prend maintenant aux courageux efforts
des enfants perdus de la science, qui explorent les con:
trées inconnues pour y porter. la civilisation et ouvrir
des voics nouvelles d Pindustric curopéenne.

" Etant donné; cet intérét dont je puis vous donoet’ les
preuves matérielles ‘par des chiffres qui vous étorng.
ront, j'ai pensé que ce quun seul _]oumal faiten A"%r :
rique, -un riche partwulmr en Autriche, pourrazt (]
accompli- bien, plus facilement en France au mdyi el

‘d'une souscrlptlon nationale, et quil y aurait un certalﬁg

orgueil, méme pour les populations les moins éclairgegh-
dé contribuer A aider.les “voyageurs qui se dévouenf
la-science géographique et qui consacrent leur sa
Ieur vie & des explorations lointaines, dont une pary
du but ‘a presque toujowrs été manquw faute dt:-i’eé‘-
sources pécunnnes Loy

Si lapresse parisienne voulait prendre cette mltlatx\;gé
je suis convaineu que la souscription produirait trés-w
une somme suffisante pour organiser une expédl 1
sérieuse, soit dans I’Afrique centrale soit mérme auf)éle
Nord, les deux objectifs de la science moderne, =~ -...if

Bien entendu, le hut de I'entreprise et le choix (165
voyageurs scrmentlaxssus A une commissionnommée aYBG
ou sans le-concours de la Société de géogmp]:ue pal"‘l .
rédacteurs en chef des journaux, qui centra.hserale‘nt
les souscriptions.’ [

Je vous domne celte’ idée pour ce qu'elle vaut, Moq
sieur, ¢t sans autre espoir que celui de vous la VQlf
ddoptcr, bien convaincu que vous pouluez en faile:
quelque chose d'utile, et qui sait’ munc, (uelque cho 8
de grand.

En tous cas, les sympathlesncvous manquermentp%%
Cest dans cette conviction que j'ai pris la liberts
vous enirefénir un instant, et que je vous pr1é d'il'

gréer, etc., etc. i

Lc Directeur de stn 'muma st svn llF,ﬂ
ct de LA SCIENGE ILLUSTRAE

Nos lecleurs seront renscignés sur les résultats dB
notre tentative. kN
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HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

. o Suite (1)
R VI
DESTRUCTION DES CIMES

:Et .pourtant ces masses énormes, monts empilds
.sur des monts, ont passé comme des nuages que le
vent balaie du cicl; les assises de trois, quatre ou’
.cinq kilometres d’épaisseur, que la coupe géologique
.des roches nous révéle avoir existé jadis, ont disparu
pour entrer dans le circuit d'une création nouvelle. 11
.est'vrai, la montagne nous parait encore formidable,
.et nous en contemplons, avec une admiration mélée
d’effroi, les pics supcrbes se dardant au-dessus des
nuées dans I'air glacé de V'espace. Si hautes sont ses
pyramides neigeuses qu'ellesnous cachentune moitié
‘du ciel ; d’en bas, ses précipices qu'essaie vainement
_de mesurer notre regard, nous donnent le vertige.
' 'Néanmoins, ces montagnes prodigieuses nc sont
plus qu'une ruine, un.simple débris de ce qu'elles
Gtaient jadis.

Autrefms les. couches d’ardoises, de calcaires, de
~grés, qui sappment 2 la base de la montagne et se
redressent ¢a et 12 en sommets secondaires, se rejoi-
gnaient, par-dessus la cime granitique, en couches

uniformes ; elles ajoutaient leur énorme Gpaisseur -
1'élévation déja si grande du pic supréme. La hauteur -

de la montagne était doublée; elle pénétrait dans
cette région ou l'atmosphére est si rare .que laile
méme de Yaigle n’a plus la force de s’y soutenir. Ce
nest plus le regard, ¢’est limagination qui s'cffraic
ala pensée de ce que la montagne était alors, et de
ce que les agents météorologiques, neiges, glaces

pluies et tempétes, lui ont enlevé pendant la série des’

_lg(}s Qucllc histoire infinie, quelles vicissitudes sans
nombre dans la succession des plantes, des animaux
et deshommes, depuis quelles monts ont ainsi changé
de forme el perdu la moitié de leur hauteur!

Ce prodigieux travail de déblai n’a, d’aillenrs, pu
s accomphr sans qu'il en reste, en maints endxolt.s,
des traces irrécusables. Les débris qui ont glissé du
J1a11t des cimes avec les neiges, que la glace a pous-
68 devant elle, que les caux ont triturés, menuisds,
entrainés en cailloux, en graviers ct en sables, ne
sont pas tous retournés & la mer, d'olt ils étaient
sortis A une période antérieure; d’énormes amas se
voient encore dans lespace qui sépare les pentes
hardies de la montagne et la surface unie des cam-
pagnes riveraines de 1'Océan. Daus cetle zone inter-
médiaire, ou les collines se déroulent en longues
ondulations, comme les vagues dc la mer, le sol est
en entier composé de pierres roulées et de gravois
entassés. C'est la montagne, que les eaux ont réduite
cn menus fragments, transportée en détail et déversée
en énormes alluvions a Vissue des grandes vallées.
Les torrents sortis de la montagne fouillent A leur
alse dans ces plateaux de débris, et en font éhouler
les talus dans le sillon qu'ils se sont creusé. Sur les
pentes opposces du fossé profond ol serpentent les
caux, on reconnait, dansun désordre apparent, toutes
les diverses roches qui ont servi de matériaux au
grand édifice de la montagne : voiei les blocs de gra-
nit et les fragments de porphyre; voild des schistes

1. Voyez p. i0.

aux arétes aigués a4 demi enfouls ddns le sable
ailleurs sont des morceaux de _quartz, des gres, des
cailloux calcaires, des rognons de minerai,.des cris-
taux 6moussés. On'y trouve aussi des fossiles des Ages
les plus divers, et, dans les espaces ol les eaux ont -
tournoyé longtemps, se sont arrétés d’innombrables
squelettes ’animaux flottés. C'est ity qu’on découvre,
par milliers, les ossements des hipparions, des au-
rochs, des 6lans, des rhinocéros, des mastodontes,
des mammouths et autres grands mammiféres qui
parcouraient autrefois nos campagnes, et -qui.main.
tenant -ont disparu, cédant & I'homme Yempire du
monde. Les torrents qni apportérent tous ces débris,
les emportent piéce & pitce en les réduisant en pous-
siere : squelettes et fossiles, argiles et sables, hlocs
de schiste, de grés et de porphyre, tout s’effondre pen

A peu, tout prend le chemin de la mer; I'immense

travailde dénudation quis’est accompli pour la grande
montagne recommence en petit pour les amas de dé-
combres : ravinés par les eaux, ils s’abaissent gra-
duellement en hauteur, ils se fragmentent en collines
distinctes. Néanmoins, méme amoindri comme il Vest
par le {ravail des sidcles, tout croulant et ruiné, le
plateau de débris qui s'étend & la hase de la mon-
tagne suffirait pour ajouter quelques milliers’ de mé-
tres & la grande cime, s'il reprenait sa position pre-
midre dans les assises de la roche. « C’est en 1échant
les monts dit une antique pri¢re des Indous, quela
vache-céleste, ¢ ‘est-d-dire la pluie des ciéux, a formé
les campagnes. »

Sous nos yeux mémes se poursuit le travail de dénu-
dation des roches avec une étonnante activité. 11 est
des montagnes, composées de matériaux peu cohé:
rents, que nous voyons se fondre, se dissoudre pour
ainsi dire : des gorges se creusent dans lés flanes du
mont, des bréches s'ouvrent au milieu de la créte;
ravinée par les avalanches et par les eaux d'orage, la
grande masse, naguére une et sohtau‘e se divise peti
A peu en deux cimes dislinctes, qui semblent s'éloi-
gner Pune deé I'antre, 3 mesure que le gouffre de sé-
paration est plus profondément affouillé.

Au printemps surtout, alors que le sol a 6t6 dé-
trempé par les neiges fondantes, les éhoulis, les tas-
sements, les érosions prennent de telles proportmns, .
que 1a montagne tout entidre semble vouloir s'afaisser
et prendre le chemin de la plaine. Un jour de doucq-
et humide de chaleur, je m'tais aventuré dans une
gorge de la mont'wne pour en revoir encore une fois
les neiges, avant que les eaux printanitres ne les eus-
sent cmportées. Elles obstruaient toujours le fond du
ravin, mais en maint endroit elles ¢taient méconnais-,
sables, tant clles étaient recouvertes de débris noird-
tres et mélangées de houe. Les roches ardoisées qui
dominaient la gorge scmhl:ucnt changées en une
sorte de bouillic et s'abimajent en ‘larges pans; la
fange noire, qui suintait en ruisseaux des parofs du
defilé, s cngquﬂ'r"ut avec un sourd clapotement dans
la neige & demi liquide. De toutes parts, je ne voyais
que cataractes de neige souillée et de débris: instine-
tivement, je me demandais, avec une sorte d'effroi, si
les rochiers, se fondant conimie la neige elle-méme,
n'allaient pas s'unir par-dessus la vallée, en une seule
masse visqueuse et s’épancher au- loin dans les cam~
pagnes. Le torrent, que j'apercevais ¢ -et’la par des:
puils au fond desquels: s’6tait effondrées-les couches
supérieures de neiges, paraissait {ransformé en un
fleuve d’encre, {ant ses eaux Gtaient chargdes de a6
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bris: c’était une énorme masse de fange en mouve-
ment. Au lieu du son clair et joyeux que-j’étais accou-
tumé d’entendre, le torrent rendait un mugissement
continu, celui de tous les décombres entre-choqués el
roulant au fond du lit.

Alavue de ce prodigieux travail de destruction,
que l'on voit s’accomplir surtout au printemps, & V'é-
poque annuelle de la rénovation terrestré, on com-
prend combien grand a dd &tre le phénomeéne de dé-
nudation pendant tous les si¢cles gui se sont (’,coulcs
depuis la naissance de la montagne. :

En outre, s’est opéré un immense travail invisible.
Tous ces changements causés par les météores ne
sont que des modifications extérieures: les transfor-
‘mations intimes, qui s’accomplissent dans les molé-
cules de la roche, ont, par leurs résultats, une impor-
tance au moins égale. Tandis que la montagne se
débite en dehors et change incessamment d’aspect,
elle prend a lintérieur une structure nouvelle et les
assises mémes se modifient dans leur composition.
C'est que, pris en son ensemble; le mont est un im-
mense laboratoire naturel, ou toutes les forces phy-
siques et chimiques sont & Fecuvre, se servant, pour
accomplir leurs opérations, de cet agent souverain
que 'homme n'a pas a sa disposition, le temps. -
‘- D’abord, Y'énorme poids de 1a montagne, égal & des
centaines de rilliards de tonnes, pése d'une telle
puissance sur les rochés inférieures, qu'elle donne i
plusieurs d’entre elles une apparence bién différente
de celle qu'elles avaient en C¢mergeant des mers.’
Ainsi, peu & peu, sous la formidable pression, les ar-
doises et les autres formations schisteuses prennent
une disposition feuilletée. Pendant les milliers et Ics.'
milliers de sitcles qui s’écoulent, les molécules com-
primées s’amineissent infiniment et se rattachent 1és
unes aux.autres, en folioles de clivage, que 1'on pcut
ensuite séparer facilement, lorsque, apres quelque

révolution géologique, la roche se trouve de nouveau

ramenée 2 la surface. L'action de la clialeur terréstre
qui, jusqu’a une certaine distance du moins, s’accroit
avec la profondeur, contribue aussi & changer la
‘structure des roches. C'est ainsi que les caleaires ont
¢été fransformés en marbres.
Mais non-seulement lés molécules des rochers se
rapprochent ou s'éloignent et se groupent diverse-
ment suivant les conditions physiques dans lesquelles
elles se trouvent pendant le cours des dges, mais la
“composition des pierres change également : c’est un
chassé-croisé continuel, un voyage incessant des
corps quise déplacent, s’entre-mélent, se poursuivent.
L'eau qui pénsdtre par toutes les fissures dans I'épais-
deur de la montagne et celle qui remonte en vapeur’
des abimes profonds, servent de véhicule principal a
ces éléments qui s ‘attirent, puis se repoussent, en-
- trainés dans le grand tourbillon de la vie géologique.
Dans les fentes de la montagne le cristal est chassé
par un autre cristal ; le fer, le cuivre, 'argent ou or
remplacent I'argile ou la chaux ; laroche terne s'irise
déla multitude des substances qui la pénbtrent, Par
le déplacement du carbone, du soufre, du phosphore,
la chaux devient marne, dolormte pl.ltre gypse cris-.
- tallin ; par suite de ces nouvelles combinaisons, la
roche se gonfle ou se resserre, et des révolutions
s'accomplissent avec lenteur dans le sein de la mon-
- tagne. Bientét la pierre, comprimée dans un espace
tropétroit, souleve, écarte les assises surincombantes,
» fait moulel d’cnolmcs pans et par de lents efforts,

dont les résultats sontles mémes que ceux d'une ex-
plosion prodigieuse, donne un nouveau groupement
aux roches de la montagne. Tantdt la pierre se con-
tracte, se fendille, se creuse en grottes,- en galeries,
et de grands écroulements 8’y produisent, modifiant
ainsi Vaspect et la forme extérieure du mont. A
chaque modification intime¢ dans la composition de la
roche ‘correspond un changement dans le relief. La
montagne résume en elle toutes les. révolutions géo-
logiques. Elle a cr pendant des milliers de sitclés,
déérl pendant d’avtres milliers, et dans ses assises
se succeédent sans fin fous les phénoménes de crois-
sance et de décroissance, de formation et. de des-
truetion qui s’accomplissent plus en” grand pour ‘Ta
grande Terre. L'histoire de la montagne est celle de
la planéte clle-méme, ¢'cst une destruction incessante,
un renouvellement sans fin.

Chaque roche résumc une pumdc geologlth.
Dans cetle montagne au profil si gracieux, surgissant
de la terre avee une si noble attitude, on croirait voir -
I'ccuvre d'un jour, tant Pensemble oflre d'unité, tant
les détails concourent a 'harmonie générale. Lt pour-
tant I'histoire de cette montagne est celle de la terre
pendant une myriade de siécles. Ici quelque vieux -

" granit raconte les vieux Ages ol la fibre végétale’

n'avait pas encore recouvert la scorie terrestre. Le

gneiss, qui lui-méme se forma peut-élre lorsque
plantes et animaux Gtaient encore A naitre, nous dit
que lorsque Y'océan le déposa sur ses rives, des mon-

tagnes avaient 6té déjd démolies par les flots. La
plaque d’ardoise qui garde I'os d’un animal, ou seule-
ment une légére empreinte, nous raconte l'histoire

des générations innombrables qui se sont succédé a -
la surface de la terre dans I'incessante bataille dela-
vie : les traces de houille nous parlent de <ces foréts °

‘immenses, dont chacune ex mourant n'a fait qu'une °

légére couche de charbon ; la falaise calcaire, amas”
d'animalcules que nous révéle le microscope, nous °
fait assister au travail des multitudes d’organismes
qui pullulaient au fond des mers ; les débris de toute
espéce nous montrent les eaux de pluie, les neiges,
les glaciers, les torrents, déblayant: jadis les monts
comme ils le font aujourd’hui et changeant @ &ge en
Age le'thédtre de leur activité.

A la pensée de tontes.ces révolutions, de ces trans-
formations incessantes, de cette série continue de
phénomeénes qui se produisent dans la montagne,’
du role quelle remplit dans la vie générale de laterre

. et dans Ihistoire de humanité, que de fois j'ai souri

au souvenir de cette fable de la Fontaine qui nous
décrit une « Montagne en mal . d’enfant. » Elle accou-
cha d'une souris, dit-il. Eh bien ! ne serait-ce pas
déjd merveille ! Mais ainsi que le fabuliste et pu
T'apprendre s'il avait entendu les premiers poétes, qui,
A la base du Parnir ou du Bolor, racontérent les
mythes d’out sont dérivés tous-les autres, la monta-
gne est unc créatrice. C'est elle qui ‘verse dans les
campagnes les eaux fertilisantes et leur envoie le
limon nourricier ; elle qui, avec I'aide du soleil, fait
naitre les plantes, les animaux et les hommes ; elle
qui fleurit le-désert et le parséme de cités heureuses.
Suivant une ancienne légende hellénique, celui qui
fit surgir les monts et modela la terre fut Eros, le
dieu toujours jeune, le premier-né du Chaos, la na-
ture qui sc renouvelle sans cesse; le dieu de I'eternel
amour. .

(& suivre.) ELISF;E RECLUS."
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" LES MERVEILLES DE L'OCEAN '

11

LES COURANTS DE LA MER

Toujours les infiniment petits, — Causes des courants. — Divisions
de 1'Océan. — La circulation de I'Océan. — Démonstration de
Babinet. — Premiéres notions de l'existence des courants. — E;{pé-
rience de Franklin. — Le Gulf-Stream, — Son influence surle'clvunat

" “de I'Europe. — Les épaves flottantes. — Dégouverte de I'Amérique.

11 semblo que c'est aux infiniment petits qu'ont 6té
‘distribués les roles infiniment grands du drame océa-

.

*

nien. Nous venons de jeter un rapide coup d'eil;sur
quelques-uns des étranges et imposants phé'nor.nénes
qui leur sont dus. Ces phénoménes ne sont- rien ou
presque rien : en fait, c'est inconsclemmept qu'ils
produisent ces illuminations variées, et qu'ils chan-
gent la couleur des eaux ol ils sont rassemh‘lés, —
dans un tout antre but, sans doute, — en essaims in-
nombrables. Ce n’est peut-&tre pas tout a fait sans
savoir ce quils font, par exemple, qu’opérent ces la-
horieux zoophytes constructeurs de récifs, auxquels
on doif 1a création de terres fertiles et habitées, no-
tamment, pour borner nos citations, les ‘douze mille
iles de T'archipel des Maldives, dans T'océan Indien}

Suivant F. Maury, il faudrait encore atlribuer a ces

LFS MERVEILLES DE L'0céaN. — Le Gulf-Stream dans le golfe du Mexique.

1

zoophytes ¢l a leurs constructions une influence con-
sidérable sur les courants des mers. « Chacun de ccs
élres invisibles, dit I'illustre savant américain, change
T'équilibre de I'0céan; ils I'harmonisent et cn sont
les compensateurs. » ) :

On reconnail, en effet, & la circulation de I'Océan,
plusieurs causes, parmi lesquelles 'inégalité d'échaud-
fement de la mer aux péles et & 'équateur, par le
rayonnement solaire, I'évaporation considérable que

produit cet échauffement dans les mers équatoriales, -

Taugmentalion de salure qui en est la conséquence
naturelle; enfin laction des zoophyles madrépori-
ques, quis’emparent d'une grande quaniité des sub-
stances minérales que la mer tient en dissolution, se.
Iassimilent, ou, si l'on préfére, en batissent des ré-
cifs ou des foréls de corail. C'est dans ce sens, dong,
que Maury apu dire qu'ils sont des « compensateurs »,
et qu'ils modifient I'équilibre de 1'Océan troublé par
I'excds d'évaporation.

Nous étudierons, plus tard, 3 loisir les.meeurs sin-
gulitres des polypes constructeurs de corail : pour le
moment, wrrélons-nous sur cette question si impor-
tante de la circulation de I'Océan, longtemps négligée
ou méconnue, que les explorations récentes du-Chal-
lenger ont éclairée d'une lumidre nouvelle, — pas
irés-intense toutcfois. : o .

La mer, nous l'avons dit, occupe & peu- pres leis
frois quarts de la superlicic terrestre, dont: les conti-
nenis et lcs iles, trés-irréguliérement tracés, la par-
tagent aussi d'unc manicére fort irréguliére. ‘Clest
d’abord Tocéan Atlantique; dont les eaux s'étendent
d'un pole & Vautre, baignant les cdtes occidentales de
IEurope et de Y'Afrique, et entrent dans l'océan Hlf}' :
cial Arctique, prés du Spitzberg ct du Groénland ; puis
le grand océan Pacifique, s’étendant, comme U'Atlan-
lique, do 'un & Yaulre péle, et pénétrant dans lamer,
Glaciale par l¢ détroit de Delring; la mer des Indes,
sans communieation avee le Nord: uyjoulons enfln
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" l'océan glacial Arctique et 1'océan glacial Antarctique,
et nous aurons les grandes- divisions de 1'0céan uni-
versel.

Ces divers océans sont réguhérement traversés par
des courants d’eaux chaudes se rendant de I'équateur
aux poles et des contre-courants d’eaux froides se
rendant des poles au « coeur de 1'0céan », comme
Maury appelle si justement la zone ¢quatoriale; de
‘méme que les artéres portent le sang qui s’échappe
du coeur aux extrémités et que les veines le ramenent
appauvri 3 la source vivifiante. L’assimilation est
- d'une exactitude frappante, et justifie bien I'expres-
sion souvent employée en parlant de l'action des
courants : la‘circulation de 1'Océan.

e T e A iy
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Nous avons indiqué sommairement les causes
principales de cette circulation ; nous insisterons sur
celle de ces causes qui, suivant notre appréciation,
suffirait a expliquer. 11 est hors de doute que 1'¢-
chauffement de la mer a I'équateur y produit une
dilatation considérable comparativement a la mer
polaire, et qu'en raison de cette dilatation le niveau
des eaux enfre les tropiques est sensiblement plus
élevé qu’aux poles. « Telle, dit Babinet, une marmite
qui recoitla chaleur non en dessous, mais dlahauteur
de son centre. ‘L’eau chauffée le long de la paroi
voisine du feu s'éléve et sonniveau dépasse le niveau
du reste du vase ; elle retombe vivement en arriére,
et elle est remplacée par un courant inférieur com-
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parativement froid. Si I'on dispose un petit moulinet
dont le bout des ailes trempe danslapartie supérieure
de Y'eau du-vase, on le voit tourner vivement, indi-
guant un-transport-de la partie antérieure voisine du
eu. »

On n'ignorait pas, on ne pouvait ignorer 'existence
des courants de la mer; le transport par les eaux
d’'une région & Y'autre d'herbes, de graines, d’arbres
déracinés, de débris de toute sorte ne pouvait laisser
subsister aucun-doute A cet 6gard. Aujourd’hui méme
les habitants des cotes du Spitzberg et du Groénland
doivent aux bois que les flots leur apportent en quan-
tité:1a possibilité de vivre dans ces régions désolées.

On avait également remarqué que latraversée d’Amé-

rique en France était d'une durée moindre que la

traversée contraire, et la convietion qu'un courant .
permanent porte les eaux américaines de I'Atlantique

aux rives européennes en était naturellement résul-

tée. Mais on n’avait encore il y a moins d'un siécle,

sur I'étendue réelle et la direction de ces courants,

que des notlons fort vagues.

DES COURANTS.

Franklin le premier s’avisa d’employer le thermo-
métre pour déterminer la situation du grand courant-
de TAtlantique Nord, le Gulf-Stream, ou du moins
pour reconnaitre sa présence. Cette tentative cou-
ronnée de succés futle point de départ des explora-
tions si intéressantes, si fécondes pour la science, des
Davy, des Humboldt, des Rennel, des Ch. Romme,
des Duperrey, des Maury, ete., qui devaient préparer,
pour ainsi parler, le lit du plus important de «ces
liens qui devraient unir la race humaine entiére »,
suivant ’expression de Humboldt — nous voulons
dire le cible sous-marin !

Cette découverte d’'un moyen siir de reconnaitre la.
présence d'un courant permit aux navigateurs d’é-
viter les courants contraires qui retardaient leur
marche, et dont jusque-la ils s’étaient & peine occu-
pés. Elle regut donc une application immaédiate trés-
utile. ,

Le plus important des grands -courants maritinies,
en tout cas celui sur lequel nous possédons les don-
nées les plus. exactes — quoique souvent contradic-
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toires en apparence — ¢’est Ie Gulf- Stream ou Courant
du Golfe, parceé qu’il nous vient du golfe du Mexique
par le canal de Bahama. Cest un fleuve dans I’Océan
(a'rivér in the Ocean), dont: la direction générale est
un arc de grand cercle reliant Terre-Neuve aux Iles-
Britanniques. Ses eaux chaudes, plus riches en sel
que les eaux de 'Océan, sont d'un bleu indigo foncé,
qui tranche neftement sur le fond vert de Ia mer
quil fraverse. Sa largeur -atteint 7% milles au cap
Hatteras. Sa vitesse moyenne estde 4 milles & I’heure.
« Nulle part au monde, dit Maury, il n'existe un
fleuve aussi majestueux. 11 est plus rapide que I'A-
mazone, plus‘impétueux que le- Mississipi, et la masse
de ces deux fleuves ne représente pas la milliéme
partie du volume d'eau qu'il déplace ! »

A mesure qu'il avance dans 1I'Océan, il s'¢largit et
diminue de vitesse et de profondeur jusqu'a Terre-
Neuve, ou débordent ses rives liquides, il couvre sur
une étendue de plusieurs milliers de lieues carrées
les eaux froides qui l'environnent, revétant 1’Océan
d’'un véritable manteau de chalgur qui tempire les
rigoureux hivers de l'Europe. Parvenu aux Agores,
il se divise en deux branches, dont I'une longele
conlinent africain et va rejoindre le grand courant
équatorial, et 1'autre se dirige vers le Nord et vient
heurter les-cotes de PAngleterre et de 'Irlande qui la
divisent en deux branches nouvelles: I'une que regoi-
vent nos cotes de la Manche, L'aufre qui va adoueir
les Apres climats de la Norvége, de 1'Islande et du

Spitzberg. Enfin les deux branches principales se re- '

joignént et rentrent dans le grand courant équatorial
qui se dirige vers 'Amérique et revient froid 4 son
point de départ, au cceur de la mer! Il ne faut pas
moins de trois années pour l'accomplissement de
cette évolution.

« Clest, dit Johnson, Vinfluence du Gulf-Stream sur
le climat qui fait de I'Irlande I'émeraude de I'Océan et
couvre de verdurc les cotes d’Angleterre, tandis que
sous la méme latitude, de 'autre c¢dté de Aflantique,
les cotes du Labrador sont enfermées dans une cein-
ture de glaces... Au milieu de Thiver, au large des
cotes inclémentes de 'Amdérique, enfrele cap Iat-
teras et Terre-Neuve, les vaisscaux chassés des ports
par les vents furieux et glacés du Nord-Ouest, en dan-
ger de sombrer, tournent leur proue vers I'Lst et
clhierchent le salut dans les caux du Gulf-Stream. »

Naturellement le Gulf-Stream emporte sur son pas-
sage des débris arrachés aux contrées qu'il visite,
Iaissant d’autres épaves en ¢échange et finalement do-
tant les cotes lointaines de la Norvége ct du Spitzberg,
auxquelles il ne peut rien emprunter, des bois flot-
tants qui y sont d'un si grand secours.

On s'occupe trés-activement, depuis peu, & dépouil-
lor le Gulf-Stream du prestige dont il a joul silong-

- temps: il n'est pour rien dansl'adoucissement du
climat de nos cdtes nord-ouest et 'lrlande ne lui doit
on aucune facon d’étre « ’'émeraude de 1'Océan »; en-
fln, ce n'est pas lui qui porte au Spitzberg les bois
flottants qui y sont si bien accueillis. Nous avouons
que les raisons qu'on invoque en faveur dela nouvelle
théorie ne nous semblent point trés-concluantes, et
(ue, en plusxeurs circenstances,nous ne voyons auire
chose qu'une appréciation de faits reconnus exacts,
contraire & lappréeiation courante. C'est pourquoi
nous nous e¢n tenons 3 la vieille opinion, si sédui-

.sante ct, d'aprés nous, si faiblement combatiue.

Rappelons, en terminant, que c’est la présence

" dépaves jetées par le Gulf-Stream sur les cotes des

Agores, qui fit naitre dans l'esprit-de Christophe -
lomb, ou dumoins 'y affermit, Iidée de 1’ex13tence'
d'un continent situé & 1'Ouest, de Tautre ‘coté de
I’Atlantique, -et- contrlbua aussn a la découverte @
I'Amérique. :
Certes, les Agores sont loin du Sp1tzberg et de l’Is-
lande. Mais on sait que, dahs un'voyage quil fit én-
Islande, Colomb recueillit certaines traditions des ks~
bitants des iles dela mer duNord, d’aprés lesquelles';;f
longtemps avant la découverte de 1’Amérique, long-
temps avant que Colomb en efit congu lidée, deg
Américains avaient 6té jetés par les courants etles

[

.tempétes jusque sur leurs cotes. Ces-traditions omty

jusqu'a présent, été acceptées non-seulement comme
vraisemblables, mais comme absolument vraies. Et
il m'est pas admissible qu’elles soient de.Yinivention;™
de Colomb, qui avaitle plus grand intérét a se con-
vaincre et pas le moindre a se tromper lui-méme en
trompant les autres. .

(4 suivre.)

ADOLPHE BITARD.

LA NATURE ET L'HOMME

INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES

(Suite 1)

Nous nous rapprochons ainsi, peu & peu, des actes
physico-chimiques, plus complexes encore, que dé-
terminent les propridtés de la matiére organisée des,
animaux. La transition entre ces deux catégories de :
phénomenes est aussi insensible que celle qui nous a
conduits des opérations purement minérales aux -
actes de la vie des végétaux. En regardant vivre un

‘végétal, sous linfluence de quelques forces organi-

ques, Lon voit déjd intervenir les matitres et maitre.:
les impulsions organiques, dont le nombre-et 1a com- ;
plexité” s’accroissent encore avee l'apparition de 1&
vie animale.

Dans cet ordre d'idées, ol l'esprit sé frouve la
fois coutenu et contenu, citons le passage suivant
d'un livre dont la lecture nous a été plus d’une 1'015
proﬁtablc ®

« Dans les pays tempérés, quand vient la belle sal-
son, chaque graine, sous linfluence d'une chaleur
humide, ramollit son enveloppe et la fend: mouille
son amande et la tette; prend du volume ; allonge sa -
tigelle ; étend sa radicule ; enfonce l'une dans le sol§
darde Yautre dans l'atmosphere; déplie ses folioles
au soleil ; épanouit son chevelu dans P'obscurité; se, -
s¢vre alors; pompe sous terre des matériaux qu ‘ellg
épure au- dessus ; grandit; grossit; devient adulte; 56’
marie dans ses ﬂmrs pond ; vieillit; desséche et

-meurt, aprés avoir mis u sa placc une lrés—nombreuse )

DOStCI‘ltL
« Tel est le sort des herbes et des plnntes an-

nuelles.
1. Voy. p. 60.

2. Qualre années o Océanie, par M. E. Foley. Hetzel, Vou' :
aussi La Plante, par M. Grimard (dv).
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« Les arbres, proprement dits, véritables coraux
de l'air, grandes républiques végétales, les imitent,
ou mieux, doublent toutes ces précautions. Car ils
assurent & la fois l'cxistence de leur espéce et la leur
propre.

« Pendant I'hiver, leurs bourgeons de toutes sortes
(radicules, rameaux et fruits futurs) sommeillent;
ces deux derniers sur les branches dépouillGes; les
premiers sur les racines dégarnies. Un bon duvet
cotonneux met & l'abri du froid les organes presquc
invisibles. de ces petits feetus ; et des écailles résineun-
ses, superposées en s’entrecroisant, défendent contre
‘Thumidité pourrissante tous ces hambins végétaux
si parfaitement emmaillotés.

« Aussitdt que revient la chaleur, ces trois espéces
de jumeaux se réveillent, ¢cartent leurs rideaux
squammeux, éparpillent les fils de leurs 1anges et
-développent leurs petits membres.

« En Yair, sur les branches, les bourgeons a feuil-

les allongent-donc tout & fois leurs parties vertes’

‘(organes respiratoires de l’arbre) et le ramuscule qui
les porte.

« Sous terre, sur les racines, les bulbes a chevelu
allongent tout a la fois aussi, leurs radicelles brunes
et leurs mille tubes capﬂlalres, vérilables pompes
aspirantes, vraies trompes nourriciéres de larbre.

« Enfin, en lair et sur les hranches encore, les
bourgeons du troisieme genre développent, aussi
tout & la fois, la queue future du fruit et les organes
méiles et femelles (pél!ales, étamines, ovaires) desti-
nés 3 puiser, dans la \rlépuhlique mere, les germes
d’une infinité de'sociétés végétales quilui ressemble-
ront en tous points'.

-« Une fois la vie ramn}ce partout grice-a la cha-
. leur croissante, tout grandit, tout fonctionne, tout

‘prospére de mieux en mieux, dans ce grand corail
atmosphérique, et bientot, une pléthore générale dé-
lermine V'acte important de la fécondation. Alors la
nufrition du bois et celle’ de I'écorce diminuent en
faveur des fruits. Un moment leurs parties vertes
viennent en aide aux feuilles. Puis ils se colorent,
mirissent, forment leur graine et tombent.

« Une fois seule et la perpétuité de sa race assurée,
" que va faire, de son exces de richesse maternclle,
notre métropole végétale ? L'utiliser en sa faveur, en
profitant des derniers beaux jours : autrement dit,
repeupler ses branches et ses racines de petits .en-
fants, quila réveilleront de son lourd sommeﬂ hiver-

nal enla tétant. '

« Done, pendant qu'il fait tidéde encore, elle enco-
tonne chaque bourgeon bien soigneusement; hien
soigneusement goudronne les Geailles de son berceau;
bien soigneusement le pose & l'aisselle d’une fenille
ou d'une radicule; et bien soigneusement enfin met
i ses pieds tout ce qu'il faudra de prowswns pour
s’épanouir, aussitdt le printemps venu.

« Que de. sollicitude! mais elle n'y perdra pas &

) étre si bonne mére. Car ses enfants sessiles adriens

lui rendront s¢ve pour séve, et amour pour amour.
Non pas immédiatement, non pas tant qu'ils-seront
Jeunes ou rameaux, mais quand ils seront branches;
quand, au lieu de vivre aux-dépens du commun tré-

1. Cette ressemblance rlont il est parlé ici, ne peut -étre
prise dans un sens absolu; car c'est précisément par la dis-
semblance des créations successxvcs que s'effectue insensi-
blement amélioration des espéces. (I‘ F.)

sor, ils déverseront leur exces de séve surle trone qui
les supporte.

« Personne n'est sans avoir vu une mecere soucle,
parfaitement creuse, parfaitement incapable de puiser
gquoi que ce soit en terre, se maintenir debout dix,

- vingt, trente aus et plus, grace aux sucs que lui ren-

voient les branches vertes qui la couronnent.

« Ajoutez & ces détails de meeurs végétales que,
chaque nuil, les plantes de nos pays referment sur
leurs enfanis encore & la mamelle, sur leurs bour-
geons A fruit, les toiles fines, tendres, brillantes et
parfumées, dont elles c¢niourcnt amourcusement
leurs membres trop fragiles encore; et tout aussitot
vous devinerez que les arbres des zones tempérées ont
le double génie de faire tantot du chaud, tantét du froid,
pour garantir leurs enfants et eux-mémes des intem-
péries si contradictoires de nos climats.

« Eh bien! parce qu'il en est ainsi, n’est-il pas évi-
dent que toutes les plantes sous-tropicales qui sau-
ront, elles aussi, entourer leurs hourgeons d’écailles
résineuses, seront 4 la rigueur transportables dans
nos climats ; c¢’est-a-dire aptes a se réveiller au prin-
temps ou, ce qui revient au méme, capables de
passer leur hiver & la fagon des marmottes, immo-.
biles, mais non gelées, mais non mortes?

« Et de. méme, n'est-il pas évident aussi que celles
de nos elimats qui posséderont au plus haut point
ces aptitudes maternelles qui, &. 'instar des sapins,
fabriqueront des ¢cailles trés-épaisses, ne pourront
habiterla zone torride, mais au contraire s’achemine-
ront volontiers vers les poles, juste & l'inverse de
celles qui manquent de prévovance contre le
froid ? »

Ainsi le travail des végétaux est un ftravail d’étres
animés, tenant aux rochers par la racine et 's’en dé-
tachant par la tige. Si la plante-vit d'une vie beau-
coup plus active que celle du monde minéral, elle le
doit snrtout 4 I'intervention de 1'eau et & V'action spé-

ciale que la chaleur et la lumi¢re exercent dans les .

tissus qui la composent. Cette action est tellement
prépondérante qu'elle annule souvent l'influence du

1 : telle espéce végétale recherche, dans le midi,
un terrain humide et siliceux, et exige un terrain cal-
caire et sec dans le nord; mais toutes les ¢cspéces ont
besoin de chaleur, de lumicére et d’eau, pour s’assi-
miler les matiéres minérales. Or, le relief du sol
regle d'une maniére souveraine ces conditions dans
chaque localité : les changements de ce relief aux di-
verses époques géologiques ont déterminé, comme
on sait, des variations de climat correspondantes; si
les grands continents occupaient a la surface du
globe des positions différentes de celles qu’ils oceu-
pent, certaines régions aujourd’hui habitées seraient

.inhabitables, et wice versa. Toutes les forces inorga-

niques déja signalées dans le travail d'ébauche du
relief terrestre se retrouvent donc ici : nous en cohs-
tatons la doubleinfluence, & la fois immédiate et loin-
taine, associée a Vinfluence nouvelle de corps orga-
niques et de forces de méme degré; d’ou cette com-
plexit¢ de phénomenes, plus grande dans la v1e
végétale que dans la vie minérale.

Parmi les corps prganiques, le carbone est le plus
important, & cause de'innombrable série de composds
dlaquelleildonnelieun. Quant aux forces inorganiques,
onles a moins étudices jusqu’ici, et il nous estimpos-
sible de les dénombrer, comme nous avons dénombré
les forces organiques. Le temps qui a déchiré bien
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dee \'01195 peut “seul ﬂmener la ph)smlogle vegétale
ﬁrésoudre, "dans - son_domaine, les questmns que la
physique’ du glohc a dq& résolues ou qu ‘elle est en
voie do Tésoudre dans le s1en -

(A suwre) D

FELIX Fovcou.

B C‘URQId"si'{rf:'s_" n_r:';L,A'spmNcr‘; B

La Izquem Protde -— me une’ recelte facﬂe pour
préparer une liqueur dont 1a ‘couleur cha.ngera sui-
vant le'verre o elle sem versée Je prévmns qu elle .
n'est pas bonne 2 boire. . | .

" Taites infuser dans de. Teau ordman'e un peu de
bois de campéche, devmamére a obtenir une liqueur
d’un beau rouge ; mettez-la'dans une bouteille - cela .
fera bien. Prenez ensuite trois verres & boire; rincez-
les avee soin et ostentation si vous ‘opérez en pubhc
seulement vous rincerez le. premier avec du vinaigre
foit et vous jetterez dans le sécond une pincCe d’alun
en poudre ; le troisi¢me vous le Lnsserez tel ruel.
Vous verserez alors votre liqueur. rouge dans le pre-
mier vérre, ol elle prendra aussitot une couleur jaune
paille; ensuite dans le second ot elle’ deviendra gris-
bleudtre; puis, si vous remuez avec une tige de fer
préalahlement trempée dans de-bon vinaigre, noire
complétement. Dans. le trmsxéme vérre;, la liqueur
prendra une teinte v1olette Elle rester'l rouge dans
la bouteille. ’

Vztesse du vent. — Blen que le vent ne: smt quam
plus qu'un accessoire pour la nmxgahon, de nom-
breux caleuls faits en mer sur la rapidité-des. grands
.courants d’air ont: donné les dnﬂ'res suivants : )

Un: vent qui tend bien les voiles. d'un navlre, aune
vitesse de 20 kilometres & I'heure. \

Vent bon pour les moulins a vent: 25 lcilométl'es.

Vent pour une bonne route en mer : 35 kilométres.

Vent qui fait-carguer- les hautes voxles dun navu-e
55 kilomeétres. ) -

Vent: impétueux 70 kllométres :

Vent soufflant en tempéte : 80: lulométres o

Grand et supréme ouragan: 100 lulomélres. )

Le crabe du cocotier. — Darwm d'ms son « Voy Jagc

d'un Naturaliste, » décrit comme suit’ un' cr'tbe qu’il
rencontm dans-1'fle Keeland, -et qui fait de la noix.de
coco sa principale nourriture: « 11 ést trés-commun
sur toute 1'étendue de cetie terre arule, et y atteint
une grosseur monstrueuse 1l a deux: pau'es de pattes
dont celles dé dévant sont termmées par d’épmsses
et fortes pinces, et celles de dermére par des pinces
bien Pplus étrmtes et plus minces. Ir semble impos-
sible qu'un crabe parv1enne a ouvnr une forte noix
de coco recouverte de son enveloppe ﬂbreuse -mais
M. Liesk’ afﬁrme avmr été fréquemment témom de
Yopération. Le crabe commence par déchirer- lenve-
loppe fibre par fibre, l'attaquant toujours du cdté sous
]equel se trouvent {rois petites cavités en forme
d’yeux.' Quand il a accomph ce premier travaﬂ 11 se
met & ﬂ'apper de ses grossés pinces I'un des creux en
questlon Jusqu’ ace quil fasse trou. Alors, & Yaide ‘de
ses pinces étroiteq il extrait toute la matiére blanche
albumineuse de la noix, dont il se repmt .

« Je crois, gjoute Villustre savant, que cést-la
preuve d'instinct la plus curieuse dont j'aie jamais
entendu parler. »

sont chargés de diriger lés travaux du nouvel Observa:

phiques. . ;

" CHRONIQUE" SCIENTIFIQUE, |
L'Obser\-ratolre\deyﬁoﬁ-m'o{,ris- Sl

On a repété tant de fms que la France n’ est’l Plus ‘

‘niveau des-autres pays en ce qui concerne- l’astroqomlé
‘que’le gouvernement et le.public savant se' sont miis an
‘mesure.de donner A la sc¢ience des astres une impuilsigh
sérieuse," en dehors _de ce. qui se fait &. l’ObsBrvatmre
.qui fut organisé au dernier sidcle par Cassini. T

-Un Ohservatoire nouveau, dont la direction a &t con—
fiée. 2 M. Mouchez, récemment nommé membre de I'Aca.

‘démie -des sciences; a été créé, par les soins dn Bureau
“des. longitudes, a Montsouus, ‘dans la pariie de-cet

Observatoire qu1 avait été résel‘vée, .Y lépoque de sa-

‘eréation, pour Jes travaux astronomiques. Te Burean

des longitudes,. on le sait, tient maintenant ses séancesh .
I'Tnstitud ; il se trouve ainsi:complétement séparé de‘- :

YObservatoire dirigé.par M. Le Vervier. - - -, .

Le nouvel Ohservatoire est muni de la’ collectmn des
insiruments qui ont sexvi & I'observation du passage. de .
Vénus, A lile Saint-Paul. Les travaux régullers ont corq-V
mencé le % octobre 1875, .

Le per‘sonnel de cet etablxssement sest d'abord
de six lieutenants de vaisseau, appelés a Paris par ordre .
du minisire dela marine. Ils resteront 4 cé poste;- pour
y acqaérir une- instruction complémentaire, et ‘serpiit
ensuite 1empla.cés par le méme nombre d'officiers: chm-

sis parmi ceux qui‘en feront la demande. , -

Ce sont les membres du Burean  des longltudesr qui :

toire; un personnel ‘plus. iombreux _leur, sera’ adjo
plus tard Le Bureau des loug1tudes s etforcem de’tirsp
le meilleur parti.possible-deés ressources assez limitésh. -

- dont il dispose. En effet, aucun erédit’ spécial n’&’ encotﬁ 5
£t6 demandé pour I Obselvatoue astrononuque dé Mont-- :
_souris. RO

n 1mportzmts resultats ont dé]ix éte obtenus au ‘nonvel -

Observatoire. L' éclipse parhelle de Solul du 29 septembre

dernier.a &lé. observée, et des photograplues de- cette
‘Gelipse omit été obtenues M. Angot a fait une quaran—- .
taine d’é preuves sur plaque daguelmenne et sur colln-
dion.- -

Malgréla dlfhculté d’obtenir de bonnes photograph.resi' .
avec des plaques et des.produits qui reviennent-d'ung
Jongue campagne. $ur mer, quelques épreuves photogra- |
phiques sont d’une trés-grande netteté; et Loa distingne;»
méme A Vil nu, la différence qui existe entre le contour
‘du Soleil et celui de’la Lune.- Le bord-dé la-Lune est
heaucoup plus nettement tranché que ce|u1 du Solell
mais sa courbure est moins régalidre. .

- Un grand nombre ‘de mesures mmrométrlques 'de ]a.,
distance des cornes ont ét6 prises; elies pourront’ étrﬂ .
comparées aux mesures du-ectes des épreuves photog

[

En somme, I'élude de cette cchpse, au- nouvel Obsar-l.
vatoire de Montsouub, vient augmenter la confiange que -
lon avait déja dans lapphcauon de la photographl 3

‘tlude des astres, £

“Lappareil dont's’est seivi M Angot s compnse ‘@ n
miroir plan et d'une lunette horizontale . d’emn 1,
3 m. 80 de foyer et 0,13 cenlimeétres d'ouvertire; Les. -
images s ‘obtiennent dlrectemcnt au foyer’ de’ lobjechf’
qui est:rendu achromatique par. ¢ cartcment des dulX
lentilles. dont il es} formé. .
- Linstallation de linstrument :). Montsoums a éte ltl
‘méme qua Tile Saint-Paul ; les épreuves de cette écllpsﬁ
scront donc comparables A celles du passage de Venus.
Les heures des épreuves ont 6té inscrites électnquement
sut 1é chronograplie onvenaientse fixer aussiles mesutes
des distances des cornes failes’ aux mstluments qulﬂl()'
rmm

Ve
SN,

Louis I‘IGUIER.
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SAUVETAGE DES EPAVES DU « MAGENTA ». ~ Llinguage du cabestan.

AQl‘U,\LITés SCIENTIFIQUES -

SAUVETAGE DES EPAVES DU « MAGENTA »

Nos lecteurs se souviennent de 'incendie qui a con-
suimé le Magenta, et par suile duquel les débris de ce

N° 410. — 20 Diceusne 1875,

magnifique vaisscau cuirassé ont coulé bas dans la
rade de Toulon ; nous voulons les cntretenir avjour-
Q’hui du sauvetage de ces épaves, habilement dirigé
par des officiers de marine expérimentés; non pas
précisément pour les avantages maiériels, mais sur-
tout au point de vue de la scicnce appliqude, et des
instruments précicux qui donmnent i ce genre d’opé-
rations, autrefois si périllcuses et si dubitatives, une
T. L 10
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organisation pratique et une certitude en quelque sorte
mathématique.
Ce sauvetage s’effectue & 1'aide de plongeurs, qui,

revétus de l'appareil de M. Denayrouse, travaillent au |

fond de la mer (& 13 métres de profondeur), & isoler,
puis & amarrer les épaves qui sont hissées, au moyen
de bouées d’élinguage A bord de chalands, dont la
présence en grand nombre, avecles pontons des plon-
. geurs, donnent A cet endroit de la rade un aspect
aussi pittoresque qu’animé.

Chacun connait plus ou moins, sous le nom de sca-
phandre, ne fit-ce que pour en avoir vua I'Exposi-
tion maritime, cet apparell a plongeur mdlspensable
aux travaux sous-marins.

11 se compose d'un vétement de c'wutchouc hermé—
tiquement clos, se terminant 4 la base par des semelles
de plomb, pesant 20 kilogrammes, et surmonté d'un
casque en cuivre, muni de glaces de 2 centimétres
d’épaisseur, permettant de distinguer les objets dans
toutes les directions, reposant sur’ les épaules de fa-
con A laisser & la téte unc entitre liberté de mouve-
ments.

Une fois que le plongeur a revétu cet appareil, il ne

communique plus avee lextérieur que par deux
tuyaux en caoutchouc partant du casque, dontl'un
est destiné A entretenir dans I'appareil une provision

d’air envoyée par une pompe manguvrée sur le pon-

ion, et que le plongeur régle au moyen d'une sou-
pape trés-ingénieuse qu'il peut ouvrir d’'un mouve-

ment de téte. L'autre est un conduit acoustique qui -

le met en communication constante avec le ponton.

M. Kauffmann dont nous publions, ici, le dessin, et
qui a pousséla conscience jusqu'a revétir cet apparcil
pour descendre au fond de la mer faire ses croquis
sur une ardoise, nous initie aux impressions qu bl
cause 2 tous les degrés d’'immersion. -

« Mes jambes, dit-il, chargées de plomb sont déja
entidrement sousl'eau, sans que j'aie pergu le contact
du liquide autrement que par un allé"ement considé-
rable de la partie inférieurc de mon corps. Cependant
mon habit de caoutchouc, qui tout & T'heure s’oppo-
sait uri peu au mouvement de mes bras, s’est gonflé
ct a pris un aspect de ballonnement, qui devient de
plus cn plus sensible dans le haut du vétement & me-
surc que je descends davantage.

« Cet effet de ballonnement persisie jusquw’au mo-
ment oit le niveau de 'eau, arrivé 2 la hauteur de ma
bouche, monte progressivement jusqu'a la hauteur de
mes yeux,

« A ce moment, les plombs qui me chargent s’allé-
gent de plus en plus; mes pieds, tout & I'heure si
lourds, ne pisent plus que d’un poids insignifiant sur
le cinquidme barreau de T'échelle sur laquelle ils re-
posent; l'air, constamment envoyé par 1a pompe dont
je percois distinctement le bruit quand ilfait irruption
dans mon casque, commence A siffler bruyamment a
mon oreille droite.

« Je vois encore par la moilié supcncurc de ma
glace de face Vingénicur, qui m'encourage du geste
A continuer ma desecenle. 1 me fait signe d’opérer la
mancuvre qui consiste & ouvrir, par un léger coup
de 1¢te, la soupape, au moyen de laquelle je puis éva-
cucer I'excédant d'air néecssaire 3 mon immersion
compléte. Je m’assure avec la main que la corde de
sauvelage attachée autour de mon corps est solide-

ment tenue & U'extéricur de Yeau, et i’ob¢is au com--

mandement.

« Aussitot, un bruit intense, que je ne saurais misux
comparer qu'a celui d'unroulement de tambour, 4it-
irruption dans la chambre étroite qul m enfermalt de
toutes parts.

« Ce bruit est celui de V'air s’échappant violemment
du sein de I’eau. Tout d’abord, il me fit croire A 1'ir-
ruption duliquide dans V'appareil lui-méme. Je pesisai
en frissonnant que quelque trou accidentel venait de
s’y produire; j'attendais l'impression de I'ean froide
pénétrant dans le scaphandre, etje dois confesser que,
malgré le désir ardent que javais de juger de visu de
ce qu'est le fond de la mer, j'eus pendant quelques
secondes des velléités de me déclarer satisfait et de -
remonter sur le ponton. Iis-je involontairement quel-
que mouvement dans ce séns? Je ne sais. Toujours
esi-il que dans ce. moment-14 méme une voix, qui
semblait’ intérieure, prononga distinctement ces pa-
roles” & ‘mes oreilles: « Eh-bien, qu'attendez-vous?
« Vous pouvez continuer & descendre. Mes corhpli- '
« ments pour le début. »

« J'avais entendu cette voix quelquec-autre. part et
bientdt, plus acclimaté 3 cette vie nouvelle, je recon-
nus que ¢’était mon instructeur qui, du ponton, venait
de me parler. Je descendis hardiment plusieurs degrés
de la longue échelle qui me donnait acces. sur 18
fond, puis pour m’assurer que I'illusion n’était pour
rien dans la perception- des- paroles que je viens de
citer, je proférai & haule voixla phrase suivante:
« M’entendez-vous parler? »- )

« Sur le ton du dialogue ordinaire, 1a voix intérieure-
‘me répondxt — « Parfaitement, descendez toujours.»
Ce que fe fis sur-le-champ et avec une assurance qui
ne me quitta plus. )

« Vous jugeriez mal si vous croyiez qu'au sein d'une
eau méme limpide les conditions d'optique quinous
sont familidres sont les mémes qu'a la surface. L'on
distingue nettement tous les objets environnants, mais
Lhorizon se horne a une distance relativement res-
treinte. Ainsi 1'échelle sur laquelle j’étais™ placé se
dessinait en lignes correctes sur une haunteur de sept
A huit échelons au-dessus et au-dessous de moi; mais
le fond, Yinsondable fond, et la surface aérée e
semDlaient étre aussi loin. Y'un que l'autre, et je me
trouvais comme suspendu dans unespace sans bornes,
comme entre ciel et terre.

« Quimporte, je descendais toujours. L'échange de-
plirases quo nous faisions de temps en temps, 1'ingé-
nieur et moi, en m’apprenant la profondeur que jatk
leignais, secondait mon énergié et rassurait: ma dé-
‘marche hésitante. Tout & coup il me dit.: « A présent,
vous ¢tes prés du fond. » En effet, j'étais arrivé en:bas
de mon éehelle et le terrain légdrement vaseux, sur
lequel je posai mon lourd soulicr de plomb, céda d'un
demi-pied sous le poids pourtant bien petit de mon
scaphandre. En effet, je marchais comme 2 travers
un nuage, dans une position verticale, sans aucun
effort et sans percevoir pour ainsi dire le contact du
sol sous mes pas. Je floitals, je planais, j’étais impon-
dérable. Phénomeéne qu exphquo suffisamment cette -
loi physique en vertu de laquelle un corps immergé
perd le poids d'un volume d’eau 6gal & celul qu'il dé-
place »

On comprend, aprcs cela, la facilité avee luquelle
peuvent se mouvoir les trav'ulleurs sous-marins f8- -
miliarisés avee ce milien, et comment ils peuvent
amarrer les ¢paves 4 la houde d'élinguage qul les
monte a la surface de 'eau.
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Cette bouée se compose d’un cylindre de tole gal-
vanisée, cerclé de trois frettes de fer forgé munics de
crochets, et portant une tubulure & sa partie supé-
rieure et une autre a sa partie inféricure.

Flle descend par son propre poids quand on laisse
pénétrer I'ean dans lintérieur du cylindre ; une fois
au fond, le plongeur fixe A 1a tubulure supdéricure un
tuyau communiguant avec une pompe pneumaliqus,
il amarre aux crochets, au moyen de cordes ou de
chatnes 'épave 2 élinguer, puis il donne L'ordre d'ac-
tionner la pompe pnéumatique; au fur et & mesure (que
" le vide se fait dans le cylindre la bouée remonte en
" remorquant sa charge qui, dirigée et équilibrée par

les plongeurs, arrive sans encombre et sans fatiguc a
la surface de I’eau ol on la charge sur les chalands,
par les moyens ordinaires.
Cet appareil appelé & rendre de trés-grands services
-est encore de V'invention de M. Denayrouse, qui a com-
" plété son systdme de sauvetage parune lanterne
sous-marine dont la base, aussi simple qu'ingénieuse,
estun -régulateur automatique, espéce de poumon
artificiel en contact avee 'eau, qui joue vis-a-vis de la
lampe le role de la soupape du casque du plongeur,
et .au moyen duquel la colonne d’eau qui exerce une
pression -variable sur les corps.quon y plonge, dé-
termine elle-méme la pression de l'air nécessaire a
1a combustion, selon que le foyer de lumitre est A une
profondeur plﬁs ou moins grande. :
Avec de pareilles inventions et le concours des sa-
vants modestes qui se consacrent & la vulgarisation,
les mystéres de 1’Océan :n’existeront bientdt plus que
‘pour ceux qui ne savent pas lire.

L. oIl

LES MERVEILLES DE L’OCEAN

111
LES MAREES

Mouvement des marées; — Différence d'intensité suivant les lieux., —
Mascarets, barres, prororocas. — Les mascarets de nos cotes, — Le
prororoca du Tsien-Tsang. — Influence de la lune sur les marées,
— Dufférences de hauteur des marées. — Action des vents, — Inon-
dation des cites de Hollande et de Danemark. — Idees des anciens
Slln la cause des miarées, — Tht.oue de Newton complétée par La-
place.

La marée est comme une vague immense et d'un
seul jet s'étendant sur 1'Océan tout entier, s’¢levant
3 dés hauteurs différentes suivant les conditions de
temps et de lieux, couvrant le rivage i une grande
distance et se retirant ensuite, comme fait la vague
ordinaire aprds ‘avoir 1éché le flane rocheux de la
cote.
~ La cause principale de cette immense oscillation
est P'atiraction du soleil et surtout de la lune.

La mer monte lentement, progressivement pendant
environ six heures; elle reste stationnaire un peu
moins d'un quart d’heure, puis elle 7edescend pendant
six autres heures. Chaque jour done, c’est-a-dire dans
Pintervalle qui s'écoule entre deux retours successifs
de la lune au mdridien, et qui est d’environ vingt-
quatre heures cinquante minutes et demie, les caux
s’élevent et s’abaissent deux fois, mais dans des pro-
portions beaucoup moins consi dérables vers les poles

qu’entre les Lropiques, oit les caux sc trouvent sous
Tinfluence directe de l'attraction lunaire.

Cest dans Thémisphére sud que les marées ont
leur origine, ct clles s’étendent de 1d vers !¢ nord,
sous linfluence de la rotation terrestre, autre agent
puissant du mouvement des marées.

Presque nul dans le Pacifique scptentrional, ot il
est combattu par les barridres de récifs et d’iles.de
corail qui s'étendent depuis I'Australie presque jus-
qu’a 'Amérique méridionale, T'eflet des marées, ex-
cepté sur les cOtes ouest du continent, -est A peine
sensible dans cette partic du grand Océan Pacifique.

Dans 1'0céan Indier, resserré entre I'Afrique au
nord, I'Australic et Sumatra a V'est, le flot s¢ précipite
impétucusement sur les cotes de l'Indoustan. Dans
T'étroit canal de I'Atlantique, les vagues de marées
avancent vers le nord aveec une grande rapidité, pro-
duisant sur les cotes d'Europe et d’Amérique, comme
dans le sud de YInde, ce phénoméné auquel on a -
donné, suivant les pays, le nom de muscuret, de barre
ou de prororoca, lorsque, se précipitant vers 'embou-
chure des fleuves, clles y rencontrent cct obstacle
inaltendu d’un courant calme. mais puissant, qui d’a-

_bord les fait reculer.

Le flot, alors déconcerfé, semble se recucillir, ras-
sembler ses forces; une montagne d’cau s’éleve bien-
tot, fond littéralement sur 'ennemi avee un bruit de
tonnerre, envahit son domaine, en d’aulres lermes
chasse le fleuve, qui déborde au loin sur les deux
rives et s'installe & sa place.

On connait les masearets qui se produisent sur nos
cotes de Touest a I'époque des- hautes marées, no-
tamment aux embouchurcs de la Dordogne et de la
Seine. Des phénoménes de méme genre, mais -autre-
ment importants encore, ont lieu a U'embouchure de
certains grands fleuves de I'Amérique, de V'Asic ot
dans le delta du Gange.

Le docteur Macgowan a vu ct déeritle prororoca du
Tsien-Tsang, fleuve qui baigne les murs de la ville
chinoise de lTahg-Chang.

« Le centre dn fleuve fourmillait de batcaux de
toute esptce. Bientdt, dit-il, le flot annonga son arrivée
par l'apparition d'un cordon blanc prenant d'une rive
3 T'autre. Son bruit, que les Chinois comparent au
tonnerre, fit taire celui des bateliers. 11 avangait avee
une prodigicuse vélocité, que jestimai & trente-cing
milles & T'heure. 11 avait 'apparence d'un mur d’al-
batre, ou plutét d'une cataracte de quatre a cing
milles de long et de trente pieds d’élévation, se mou-
vant tout d’une pitce. Bientot il atfeignit Vavant-
garde de bateaux qui attendait son approche. Ne con-
naissant que la barre du Gange, dont on a tant de
peine & se préserver et qui ne manque pas de faire
chavirer les navires qui se présentent mal, je ne lais-
sai pas d’avoir de fortes appréhensions pour la vie de
ces équipages. Lorsque ce mur flottant - arriva, tous
6taient silencieux, attentifs & maintenir I'avant tourné
vers la lame qui semblait vouloir les engloutir. Tous
furent portés sains et saufs sur le dos de la vague. Le
spectacle fut du plus haut intérét quand la vague fut
passée seulement sous la moiti¢ de la flottille. Les
uns se reposaient sur une eau parfaitement franquille,
tandis qu'a cOté, au milien d'un tfumulte épouvan-.
table, les autres sautaient dans celte cascade comme
des saumouns agiles. Cette grande et émouvante scéne
ne dura quun moment. Le flot courut encore ¢n di-
minuant de force et de vitesse, et finit d’étre percep-
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tible & une distance que les Chinois disent &tre de
quatre-vingts milles *.

La mer ne s’éleve pas, tant s’en faut, & la méme
hanteur & chaque flux et ne subit pas toujours une
dépression égale. Les marées ont des inégalités régu-
lidres et périodiques correspondant aux phases de la
lune et aux périodes de révolution de motre plandte.
Les époques ol les marées - atteignent leur plus
grande 6lévation et subissent leur retrait lo plus sen-
sible sont celles de la nouvelle et de la pleine lune
voisine de I'équinoxe, en septembre et mars, époques
-ot 1a lune est le plus rapprochée de la terre.

LES MERVEILLES DE 1’OCEAN.

la baic de Fundy, les marcées d’équinoxe n’ont pas
moins de 20 A 25 metres.

11 n'est d'ailleurs pas besoin d’aller si loin pour
constater ces indgalités, dont nos cdles présentent
d’'assez nombreux exemples.

L'aclion du vent sur les mardées va quelquefois jus-
qu’d les suspendre pendant un temps plus ou moing
long, lorsqu’il souffle en opposition avec le courant;
mais, par contre, il ajoule une impulsion terrible & la
puissance du flot lorsqu’il soulfle dans la méme di-
rection que lui. Telle est la cause des désastreuses
inondations dont les cotes trés-basses de la Iiollande
ont éLé e théddre, ainsi que celles du DanemarK.

En 163%, une tempéte de vent ayant précipilé sur
I'ile Nordstrand une haute marée d'automne, il en ré-
sulta une ¢pouvaniable catastrophe ou, dans une
scule nuit, treize cenls maisons furent délruites, six
mille personnes ct cinquante mille tétes de hétail
noyées ou ensevelies sous les décombres.

11 est hors de doute que le phénomnéne des murées
est un des premiers qui ont alliré Ialtenlion de

V. Avlwr Maogin. Les Mystéres de I'Océan,

Comme nous l'avons dit en commengant, les effets
de Tattraction solaire et lunaire sur les marées sont
sensiblement modifiés suivant les circonstances, la
configuration des cotes, T'étendue et V'aspect des mers,
Yaction des vents, etc. Les mers intérieures, par
exemple, telles quo la Méditerranée, la mer Noire, ete,,
n’ont que peu ou point de marées.

La configuration des cdtes dans les mers ouvertes
produit des modifications frés-sensibles également

-dans les oscillations des marées. Sur certains points,

elles atteignent & peine 1 metre 1/2 & 2 métres d'¢l¢-
vation; sur d'autres, elles dépassent {0 métres, Dans

— Le Prororoce de Tsien-Tsang.

Thomme. En tout cas, les anciens savaient trés-bien
que les marées ont pour cause principale et dircete
Taltraction solaire et lunaire, ct il est étonnant que
«T'astre insatiable » de Pline n’ait pas plus £6t mis sur
1a voie des lois de atiraction universelle.

Ce fut Newton qui, le premier, fit la tentative d'ex-
pliquer le phénomeéne des marées par Iinfluence de
la gravitation universelle. Mais cette explication,
quelque peu arbifraive d'ailleurs, ¢tait incompléte, of
il était réservé d Laplace de doter la scicnee,dune
théorie rationnelle des marées.’

Depuis Laplace, que de brillants travaux ce quet
loujours. actuel, a fait naitre! Et cependant, nous
sommes loin de pouvoir.dire qu’il ne nous reste plus
ricn & seruter, plus rien -3 apprendre. Au contraire,
plus nous apprenons, ct plus il semble qu'il nous reste _ -
a étudier, plus le champ d’études paralt reculer ses
limites.’

Il en est ainsi de presque toutes les connajssance
humaines.

(A suivre.) :
ADOILPHE BITARD.

ARAAARRAARAR AR
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LA NATURE ET L'HOMME

INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES

(Suile 1)

- Le travail que doivent accomplir les animaux, pour

vivre et se développer, est la conséquence du jeu des

mémes forces, mais 4 un degré supéricur encore, &
cause des aclions nouvelles que ces forces font appa-
raitre lorsqu’elles s'exercent sur la matitre organisée

animale. De méme gn'avecle tissu végétal nous avons
vu apparaitre un acte chimique nouveau, de méme le
tissu animal est doué de propriétés nouvelles, qui per-
mettent aux forces organiques de produire des eflets
tout a fait inconnus dans les deux régnes précédents.
Sous linfluence du courant électrique, un nerf se.
comporte tout autrement qu'un morccau de cuivre.
La lumitre détermine des actions fres-différentes,
selon. qu'elle vient frapper une feuille. d’arbre ou la
rétine de I'ceil. Lachaleur que le sang apporte d.cetie
aufre substance appelée cérébrale, dont la propriété
est de penscr, est bien une force du méme ordre que

LES MERVEILLES DE L'0c£aN. — Inondations sur les edtes du Danemarck.

celle qui fait remuer I'écorce terrestre ou germer les
semences ; mais, dans les trois cas, elle s’excrce a des
degrés différents. De méme pour Vaffinité chimique
et les autres forces: elles s’exercent chaque fois sur
des substances qui sont doudes, en présence de ces
mémes forces, de propriétés chaque fois nouvelles.

« Rien n’arrive dans l'ordre physiologique, dit
M. Claude Bernard 2, sans ‘une condilion antécédente,
absolument déterminée, liée elle-mméme a une condi-
tion antérieure. De condition en condition, il fant
toujours arriver i une excitation externe, c¢'est-d-dire
3 un phénomene physico-chimique, sans lequel au-
cun phénoméne vitalne peut se produire: Il y a done
un cérculus vital, mais qui w'a pasen lui son commen-
cement absolu, et qui, méme lorsqu'il nous apparait
comme enticrement indépendant, ne l'est pas en réa-
lité, ne se soutient que’ grice a des conditions phy-
sico-chimiques, externes ou internes, sans lesquelles
la machine s'arréte, se désorganise et meurt. »-

1. Yoyez p. 70. )
2. Introduction ¢ la médecine expérimentale. 1865,

Quclle que soit la forme de I'animal, sa désorgani-
sation rend-au monde minéralle petit nombre de corps
— acide carbonique, ammoniaque, sels et cau — qui
en avaient 6t6 soustraits pour produire, par un travail

de synthese inimitable avee nos moyens actuels, la .

merveille que nous appelons un méeanisme vivant *.
Pour fonctionner, le mécanisme avait dd absorber
ces divers corps par l'intermédiaire du monde végétal,
s'en assimiler journellement une partie et rejeter I'au-
tre — assimilation qui lui avait permis de reproduire,
de son vivant, d'aulres &tres: nouveaux apparcils
d'élaboration des corps. inorganiques et organiques,
sous 'influence des forces d¢ ces deux ordres. Quelque
rudimentaire enfin qu'ait pu étre le cerveau qui fai-
sait partic de ce mécanisme, il a servi & produire des

1. La chimie permet déja de reproduire par voie minérale,
et avec Laide du temps, un certain nombre de subslances or-
ganiques. [ ’

M. Berthelot, dans sa belle introduction & la Chimie orga-
nique fondde sur lu synthése, a clairement indiqué les distine-
tions & établir enlre les trois ordres de matidres: inorgani-
ques, organiques et organisées... o ’
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faits dun troisidme ordre, qui ont manifesié une ca-
tégorie de forces véritablement nouvelles— des forces
morales. Enfin, chez les animaux associés pour le tra-
vail — le castor, la fourmi, I'abeille — et chez le plus
grand nombre des races humaines, ces forces, suffi-
samment affranchies pour. agir de concert avec les
forces inorganiques et les forces organiques, ont pro-
duit & leur tour, a travers les ages, des résultats nou-
veaux, et nous lés avons appelées des puissances mo-
rales.

Le travail des végétaux et dos animaux actuels ne
se borne pas & conserver, reproduire ou transformer
les individus de ces deux régnes. Les végétaux et les
animaux travaillent encore, soit pour aider leshomumes,
soit pour leur nuire momentanément.

Les plantes " alimentaires, textiles et médicinales,
des bois de construction et de teinture, sont quelques-
uns des résultats utiles de la végétation. Comme ré-
sultats, quelquefois encore nuisibles : les -plantes
vénéneuses; les foréts vierges impraticables devenues
le repaire d’animanx malfaisants; cette luxuriante
végétation des fleuves de 1'Afrique tropicale, qui op-
pose de si grands obstacles aux voyageurs et favorise
tant le développement des ¢pidémies.

Les foréts exercent une action directe sur la clima-
tologie; par conséquent 1'Homme, en les conservaiit
ou les détruisant, agit d'une maniére énergique sur
a distribution de la chaleur, de la lumitre, des vents
et de 'humidité. A ce point de vue, 'Homme est un
véritable agent de géographie physique .

Ajoutons que I'action des végétaux utiles varie con-
sidérablement selon le mode que I’'Homme choisit
pour se les assimiler. Voici, par exemple, du mais
récolté en Italie et du mais réeolté dans un des Ltats
américains d’Indiana, d'Illinois ou de Wisconsin. En
Italie, le mais forme la base la plus importante de
I'alimentation du peuple: la classique pollenta est faite
de farine de mais. Les paysans italiens s¢ nourrissent
principalement de pollenta. Au contraire, les Alle-
mands et les Anglo-Saxons qui récoltent le mais en
Amérique, le mangent seulement comme accessoire :
ils n’en font pas du tout la base essentielle de leur
alimentation, et I'emiploient 3 engraisser d’immenses
troupeanx d’animaux domestiques, dont les viandes
sont salées et cxportées ensuite dans toutes les
directions. Ils ont trouvé plus profitable de faire éla-
borer la matitre végétale par des estomacs d’animaux, -
et.la matiére animale par les estomacs humains. 1’as-
similation se fait mieux. Les museles fabriquent des

‘muscles. Or A I'étape de la civilisation ol nous som-

mes parvenus, comme il faut des muscles pour ex-
plorer, défricher et embellir le globe, I'empire est
aux races qui, déjd constituées en corps de nations,
vivent principalement sur le régne animal et d’une
maniére accessoire sur les végétaux,

‘Le travail des animaux est plus étendu que le pré-

: eédent, puisqu’il en est la conséquence. Ceux des ani-

maux connus qui vivent directement sur le régne
végétal ont 6t¢ en grande partie domestiqués par
Thomme, sinon en Europe, du moins en Asie: ils sont
en général plus sociables que les carnassiers et plus
aptes & donner des accouplements féconds, malgré

1. Man and nature, or Physical geography as mo;hﬁed by
human action, par M. Marsh. — Londres, chez Sampson,
Low et Ce. Voir aussi l'execllente traduction que MAL Elie
Margolié et Frédéric Zurcher ont donnée de la Géographie
physique de Maury. — Hetzel,

I'état de réclusion. et le changement de milieux. A -
cause de cela; il a 6t6 possible de.les réunir en troy-
peaux: tels les:animaux-de boucherie, les bétes de-
somme ef les bétes a laine purmi les herbivores; tels
les oiseaux de basse-cour, parmi les frugivores ef leg
granivores. Quant aux carnassiers, quelques-uns,
comme le chien et le chat, ont été domestiqués, mais
a Vétat d’isolement, non de troupeaux, et ils ne ser:.
vent 3-lalimentation que dans les pays comme la
Chine, ol les circonstances ont produit un grand
nombre.de centres extrémement populeux. Dans cer-
taines contrées,:le.chien sauvage s’associe spontané-
ment & Phomme pour la chasse: en Australie, par
exemple, des tribus de chiens et des tribus A'hommes,
de femmes et d’enfants, contractent tacitement une

“espéce de société en participation éphémére, quise

rue de temps & aulre sur les kanguroos et se dissout -
dés que son buta été atteint, ¢’est-d-dire aussitdt aprés
la curée. Il existe ‘enfin .d'immenses étendues.dela -

terre habitable qui sont encore au pouvoir des car-

nassiers féroces, lesunes sans contestation, les autres -
avec partage, consenti d'un commun accord. Dans cg
cas, les hommes se retirent, la nuit, sur les arbreson
dans des grottes bien fermées, laissant aux Dbétes la
disposition d’un territoire sur lequel ils n’ont laforce .
de faire respecter leur droit de propriété que pendant
le jour.

D’aprés Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire, le nombre
des espices animales domestiquées par THomme -
s’éléve A quarante-sept— savoir: vingt et une dtms
laclasse des mammiferes, dix-sept dans celle des of:
seaux, deux dans celle des poissons et sept dans celle
des insectes. Les herhivores et les granivores-galli-

nacés figurent pourla plus grande part dans cetie’

liste, dont l'exiguité montre assez que notre aptitude.
4 utiliser le travail des animaux actuels est encore -
bien bornée.

-CHAPITRE IV |
TRAVAIL DES VEGETAUX ET DES ANIMAUX ANCIENS

Les végétaux ot les animaux de la période actuelle
n'existeraient pas, si des végétaux et des animaux
antérieurs navaient travaillé pour eux 2 la surface de
la {erre, pendant les périodes géologiques. Tous les

actes de cet ancien travail ont de limportance, et

leur ensemble ne conslitue rien de moins que I'his-
toire des végétaux etdes animaux actuels. Car coux-ci
ne doivent pas seulement la vie aux conditions inor-
ganiques de la période contemporaine : chaque indi-
vidu est encore le résultat des efforts par lesquels ses
ascendants ont rdéussi 4 vivre et A se propager, au_
milien des condilions qui étaient particuliéres aux
périodes précédentes. ’
Ces efforts, résumds par M. Darwm da.ns deux for-
mules célébres — le combat pour vivre 1 et 1a sélection
naturelle — ont commencé, A 'état inconscient, avec
le monde minéral. La. sélection naturelle, sous sa forme
la plus élémentaire — Tattraction des masses — 32
groupé ensemble les grains de sable; sous une forme
différente -— la cohésion — elle a cimenté ces parti-
cules et conslruit les assises de grés : puis, sous l'ac-
tion du combat pour vivre — suscité par la pesanteur
— les sables et les grés ont parfois étoulfé toute vie

1. En anglais seruggle for existence, souvent rendu pur les
deux mols concurrence vitale.
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organique, au . voisinage des grandes lignes d'érup-
tions siliceuses. Cela ést visible, surtout i la cote
orientale’ de I'Amérique du Nord : prés de l'océan
‘Atlantique, d’olt surgirent autrefois des chaines de
roches cristallines puissantes, 1'épaisseur de certains
grés et schistes de transition 4 peu prés dépourvus de
fossiles, est énorme; l'on voit ensuite ces formatxons
diminuer peu & peu en se rapprochant du Mississipi,
olt les roches calcaires, de plus en plus développées a
mesure qu’elles s élolgnent de la mer actuelle, attei-
gnent des dimensions -colossales, fourmillent de dé-
bris d’animaux. Par un mécanisme -analogue, mais
d’un ordre plus élevé, le combat pour vivre et la sélec-
tion naturelle ont permis a certaines espéces de plantes
de prédommer sur des territoires oli elles ont ralenti
et quelquefois arrété le développement d’espéces plus
faibles. En passant des plantes aux animaux, les ef-
forts qui ont produit ces résultats ont 6t6 de moins en
moins rudimentaires, de plus en plus conscients
d'eux-mémes. Chez I'Homme enfln, ils atteignent leur
plus haute expression, lorsqu'’il parvient 4 mettre en
@uvre les moyens difficiles de réaliser le progrés par
la justice et par la sympathie, qui sont le Combat powr
vivre et 1a Sélection natwrelle par excellence.
- Ne pouvant énumérer tous les travaux des végétaux
et des animaux anciens, nous allons nous limiter au
plus utile de ces travaux—la formation de la houille.
. Les chimistes ont montré qu'une matiére végétale
exposée & I'humidité, et soustraite & I'action de Vair
par Venfouissement dans la terre, se décompose len-
tement, en dégageant de l'acide carbonique, formdé
aux dépens de l'oxygeéne qui entre dans la matiére.
Cette décomposition, & l'époque actuelle ou guater-
naire, fournit -la tourbe. En remontant vers les épo-
ques -terliaire et secondaire, comme la distillation
graduelle des plantes etdes bois de ces époques a
marché pendant un temps plus long, elle a produit
le combustible plus dur appelé lignite. Enfin, on
. congoit que les végétaux de I’époque primaire ou pa-
. léozoique alent perdu, par une décomposition beau-
coup - plus prolongée encore, une portion d’oxygéne
plus- considérable, et donné pour résultat la houille
— qui est surtout un composé de carbone et d’hy-
drogéne en abondance, unis 2 un peu d’oxygéne. A
cette action générale se sont jointes des actions lo-
cales qui ont plus ou moins modifié le travail de fos-
silisation : iei, des émanations gazeuses, venues de
lintérieur de la terre, ont imprégné dhydrogines
carbonés la masse en décomposition, et fait des
houilles trés-bitumeusos; ailleurs, des phénoménes
de métamorphisme ont, au contraire, expulsé I'hy-
drogéne, et fabriqué Panthracite, que 'on sait pres-
que entiérement composé de carbone.

Dans tous les cas, la formation des couches houil-
léres a pour origine le développement d’une végéla-
tion spéciale, dans laquelle les botanistes ne connais-
sent pas moins de cing cents espéces de plantes, se
décomposant ainsi ; deux cent guatre-vingt-dix-sept
cryptogames. acrogénes, dans lesquelles rentrent les

fougtres, -cent vingt et une dicotylédones gymno- |

8permes, cent neuf lycopodiacées, quarante-six sigyl-
lariées, seize conmiféres, douze équisétacées, deux
cryptogames amphigénes et quelques monocotylé-

dones moins bien déterminées que les espcccs pré-
cédentes 1,

1. Ce tableau est dressé d'aprés Ad. Brongniarf. Des tra-

‘Tous ces végétaux, dont nos fougéres actuelles ne
donnent qu'une idéc amoindrie, ont vécu dans des lits
de terre végétale peu ¢levés au-dessus des eaux.
L'étude des couches de mati¢res minérales qui alter-
nent avec les couches de houille, démontre que tout:
cet ensemble a 6t¢ formé A la manidre des deltas ac-
tucls. D’'immenses foréts d’arbres ou de marécages

-vivaient dans des estuaires, sur le bord des mers peu

profondes, ou dans les atterrissements séculaires des
grands fleuves, comme cela se voit encore de nos
jours aux bouches du Gange et du Mississipi. Dans
certaines localités, le sol a dit éprouver de petites
oscillations de niveau, qui découvraient, a une époque,
des terres favorables a la végétation, puis amenaient
bien plus tard les eauxde la mer sur des générations
nombreuses de végétaux, ensevelies peu A peu sous
d’épais amas de sédiments et de débris d’animaux
marins : en d'autres endroits, 'absence de ces débris
parmi les sédiments qui recouvrent des accumula-
tions de tiges, de feuilles et de racines, dénote plutdt
Taction de I'eau des fleuves ou des lacs.

Dans certains -pays, comme la Nouvelle-Ecosse, la
formation -houillére est énorme: sur un point de la
baie de Fundy, l'on peut voir des arbres fossiles —
principalement des sigillaria — posés “verticalement
3 dix-sept niveaux distincts, sur une hauteur de pres
de mille quatre cents métres. Sir William Logan es-
time la puissance totale de la formation, roches et
houille, & plus de quatre kilométres. Ces chiffres nous
permettent de nous figurer la grandeur de la lutte que -
le monde végétal eul & soutenir, pour triompher
des causes nombreuses de destruction, et intercaler
ces dépdts de houille aux différents étages d’une for-
mation si puissante. La longue durée de la période
carbonifére peut seule expliquer ce résultat victo-
rieux : d’aprés le cube total d’un pareil dépdt de ro-
ches, le Gange ne metirait pas moins de 350.000 ans
pour accumuler le méme volume dans la baie du Ben-
gale, en calculant d’aprés sa puissance de sédimenta-
tion actuelle. Le Mississipi exigerait cing fois le méme
temps, pour construire des assises équivalentes dans
le golfe du Mexique.

Quant aux animaux qui ont pris part & cette lutte,
et dont les dépouilles ou les empreiates se refrouvent
dans les mémes accumulations, ils sont frés-variés.

Les premiers insectes ont fait alors leur apparition,

ainsi que ces merveilleux et terribles petits forami-
niféres, si abondants sur les rivages des mers an-
ciennes. Dans les eaux de ces mers et de leurs fleuves,
dominaient des poissons cartilagineux, genres perdus
aujourd’hui, mais voisins des raies et des squales de
notre époque : leurs dents nous sont restées. D’autres
poissons de plus grande taille, & dents fortes et striées,
présentaient plus d’'une analogie avec nos reptiles. -
Des crustacés & trois lobes, des mollusques voisins du
nautile actuel, des zoophytes du groupe des oursins,
et ces nombreux polypes A coraux, dont les organes -
¢laboraient des masses énormes de calcaire par frac-
tions imperceptibles, formaient aussi quelques-uns
des représentants de la vie animale & cette grande
gpoque. Les travaux de tant d’étres vivants n’aidérent
point & ajouter de la mati¢re combustible & celle que
les végétaux Gtaient en train d’accumuler, sil'on ex~
cepte quelques amas d’hydrocarbures liquides qui

vaux plus récents ont jeté de nouvelles clartés sur la flore

“carbonifére. Voirnotammentle Geological survey ofKentuc/.J

Frankfort (Kentucky)
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provmnnent évldemment de la décomposxtlon d’am-
maux anciensy mzus ils ne furent point inutiles, car
les’ dépom]les de ce monde animal sont aulourd’hm
entre les mains de I'Homme, le meilleur indice pour
Treconnaitre s'il faut chercher la houﬂle au-dessus_ou
au-dessous des nécropoles ol elles reposent.

(4 suivre.) FELIX Foucou.

GURIOSITES ‘DE LA SCIENCE

'Trcmpé des petité outils. — D’ aprLs J.. Schauszleder,

les, horlogers et -les graveurs allemands’ trempent.

leurs outils dans la cire a cacheter. L'oulil, chauffé &

blanc, est plongé 3 force dans la cire, ol ils Je lais-
sont un moment, puis ils le retirent et le replongent: ;
A un autre endrmt en continuant ainsijusqu’a ce que

"acier refroidi refuse enfin d'entrer dans la cire. .

1ls obtiennent, par ce moyen, une durcté extréme.
comparable A celle du diamant. En fait, Pacicr trempé
de cette manidre est parfaitement propre & perforer

aussi bien,qu'a graver les. métaux les plus ‘durs,. I'ou-
til humecté senlement, de tcmps en temps, d’cssencc

de tér(,bcnthme

CHRONIQUE SGIENTIFIQUE

Le grand télesoope de l'Obsexrvatoire de Pariﬁ -

Les journaux out parl«, il y a un mois, du gland 16
lcscope qui vient d’étre installé & I’ Observatoire, par les’

soins de M. Leveftier. On a dit, & ce propos, que le nou-
veau telescope <u1passe en pmssance {ous ceux qni ont
4t¢ construits jusqua ce jour. Clest une exagération’ qui
provient d’une connaissance nnparfmtc de-'la question.
Désirant décrire & nolre tour le nouveau télescbpe; nous

aurons l'oceasion naturelle de l'apprecler et de lui assi-’

guer le.rang qui lui u.ppmhent parml les mstrumcnts
d’observation céleste.

Si nous disons rjue le nouvel mqtrumcnt n est pas une
Tunette astronomique, mais un télescope & miroir ré-
lléchissant, nous aurons tout de suite fait comprendre
qu’on né saurait en attendre des services extraordinaires
et adormaux, les télescopes 4 simple réflexion olant
bien inférieurs en 1mp01tance aux lunettcs astronoml-
ques,

Mais peut-Ltre {ous nos lecteurs ne pemcnt—xls appré-
cier la différence radicale qui sépare ces deux instru-
ments. Quelques explications sont donc ici nécessaires.

Un i¢lescope, en général, se compose d'un miroir mé-
tallique concave, donnant en face de lui, du edté de
I'astre dont il réfléchit les rayons, une image de cet as-
tre. Celte image est ensuite grossie au moyen d’une
loupe ou d'un systéme de loupes fonctionnant comme
un microscope amplilicateur. On peut ainsi obtenir une
représentation trés-agrandie d’un corps céleste, pourva
que ce ne soit pas unc ¢loile, ce qui permet d’étudier
sa constitution physique. Dans le télescope de Newton,

I'image est renvoyée laléralement par un petit miroir.

plan, sur la paroi du tube au fond duquel cst adapté Je
miroir concave. Celte paroi est percée d’un trou, pour
pouvoir placer le microscope.

Léon Foucault a perfectionné le te]escopc i réflexion,
en donnant le moyen de fabriquer & bas prix un miroir
rétlechissant. Daos le télescope de Foucault, lc miroir est

: nette de méme dmmme

! ‘un verre argenté, ce qui lui donne I'avantage de mieyx"

: conserver son p0|1 Sa forme est parabohque, et felle’

" que tous les rayons lumineux qui partent de Iastre eof:

; viennent le frapper convergent au- foyer Cest 1a quon
" place le petlt miroir plan qui renvoie lxmage que l’on

. doit grossir.-

La lunette dlﬁ'ere du tulescope en ce que le miroir du

" | telescope est.remplacé par une lentille bi- comexe en’

_| verre (c'est I'objectif), donnant une premiére image par’
: réfraction, c’est-a-dire aprés le passage des rayons lu-’
" mineux 4 travers la subslance de cette lentilie,” )

- 'La modification apportée par Foucault au télescppe

" ed a fait un instrument précieux, Le miroir en verre ar-
. genté est . essentiellement ezempt d’aberration -de-ré-.
: frangibilit¢. La pureté des images ne dépend que de la-
: perfection d’une seule surface. A égalité de longueur fo-,

cale, il comporte un plus grand diametre que la lunetle,

etil rachéte ainsi en partie les pextes que la lunne1e qu:ut'
; par les rdlenans

Une f01s le miroir én verre taillé et poli, on e Tedou-

! vre, par un agent chlmlque, d’une ‘couche’ d’argent ‘qui,”
- au'sortir du bain ot elle s’est formée, acquiert, grice.d-
" un frottement bien exécuté, un trés-vif éclat. La surface:
- du verre ainsi. métallisée eﬂt énergiquement . réﬂéchls«

sante. Ce telcscope est de moiti¢ plus court qu’une lu-

plus de lumlme
- Le miroir parabolique en verre argenté, tailié: dans un’

. disque en verre, est monté suivantle systeme ‘newtonien.

L’image, . au lu,u d’étre réfléehie par. un ‘petit. miroir

" plan, peut élre regue & I'intérieur d’un- prisme 4 ré-
- flexion totale, ot on l’obselve avec un oculajre- formt,

de quatre verres. On fait varier le’ gr0551ssement en

- changeant simplement, l’oculau‘e des . ‘quatre verres cl;

r ohJcctlf reste inséparable du mirdir. .
Le grand t¢lescope nouvellement mstalle Al 0b<crva—

. toire de Paris est un t&lescupe Foucault I[ est monté
- parallliquement, ce qui veut dire qu'il ést pourva dun’

mécanisme permettint de suivre’ un-astre pendant son
mouvement, diurne apparent, sans avoir z'l'se‘pré'occupe,l_‘
de manouvrer I'instrument, une fois qu’il a été braqué..

Le nouveau tclescopc de I'Observatoire de Paris est,
installé ‘au miliew du jardin. Des rails, qui vont du uord
aq sud, se croisent autour d’un biliment.ed planches
dans Jequel il est rcnfennl,, et qui'a 10 métres de hau-
teur sur 8 de large. Il vepose sur des roues, pour g]xsser
sur les rails. Le- diamétre de son fibe est de {m. 20,s
longueur est de 7 m. 30. I est porté.sur des toumllons
et est ‘en fer forgé. Son poids est de 2.200 kilogrammeés.
Le miroir,l'oculaire et le chercheur, pésent 800 kilogram-
mes. Le p01ds du suppmt dirig¢ suivantl’axe du monde,
cst de 2.600 kilogramnies. En y Joxguant le poids de I'axe
{ransversal qui maintient le tube fixé # 8 métres de hau-
teur, le poids des tourillons, celui du contre-poids, e etc “
on a 20.000 ]uloglammcs A peu prés.

" Tout I'appareil se manie facilement, et le mouvement
d’horlogerie est trés-régulier.

L'cculaire, placé tout prés de I ouy cltule du tuhe, eSt
mobile.

Un escalier de fonte en spirale cst placé sur une
platc-forme roulante ; il permet & I'observateur de comn-
tourncr l'ouverture du tube.

Pour se servirde Pinstrument, on fait rouler la cage
sur les rails, ot pousse Pescalier sur d’autres rails.d at-
gle droit avee les premiers. Un treuil fait mouvoir l'es-
calier sur des rails circulajres. Le maniement de cet es
calier exige le concours de trois hummes.’

On pourrait apphqucr i ce télescope un grosslssement
de 2.400 fois, mais on ne dépassera guére e grossisse-
meat de 1,200 fois, ) iy

Co el instrument a colité 200,000 francs.

: Lours FIGUIER.

.l donne presque autan de -
- lumiére. et des images plus netles; & longueur égale, il
“admet un diamétre double et 1ecuellle trms fms et demle
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- 'ANTHROPOPHAGIE

Parmi les questions agitées au sein du Congres de

"' Association francaise pour U'avancement des scicnces qui

vient d’dtre tenu A Nantes, 'anthropophagie n'est cer-
tainement ni la moins curieuse ni_la moins impor-
tante.

Cette coutume, en tout cas révoltante et certaine-
ment barbare de déjeuner de. son semblable, nest

pas, comme on le croit trop, spéciale aux plus bes-
tiales d’entre les pcuplades sauvages. Celles-ci, an
contraire, notamment les tribus hyperboréennes, ont
justement, pourla chair humaine, une répugnance
égale & la notre; tandis que les Maoris de la Nouvelle-
Zélande, les Fidjiens, les Kanaks de la Nouvelle-Ca-
1édonie, les Niam-Niams et les Montbuitos de I'Afrique
centrale, les Baltas de Sumatra, etc., peuplades qui
s¢ font généralement remarquer par un degré de civi-
lisation relativement élevé, des meeurs policées, un
culte religieux, — et méme, au moins pour quelques-

\\ l\r\\lﬁU// l'( 7
RN
\l\i

L'ANTROPOPHAGIE. — Criminel wangé vif, (Tribu,des Battas &

. unes, des lois écrites et une sorte de littérature, — se
livrent sans réserve au plus. grossier cannibalisme.

Cest done une habitude transmisc de génération
A génération; un goit dépravé si 'on veut, mais invé-
téré, un mal né de I'éducation, en un mot, quil ait
pour mobile la vengeance entendue d'une certaine
fagon ou simplement I'impérieux besoin de se repaitre
d’un mets préféré. Mais, ce qui est hors de doute dé-
sormais, ¢’est que Yanthropophagic nc saurait’ &tre
considérée comme la ‘dernitre expression de l'avilis-
sement, méme de'la sauvagerie,

Les Niam-Niams, que nous ecitions tout a l'heure
sont des agriculteurs intelligents; cependant ils se
glorifient ouvertement de leur passion pour la chair

‘humaine, se font des colliers des dents de leurs vic-

times, et ornent des squelettes le devant de leurs ha-
bitations.

Les Montbuttos, plus puissants et plus avaneés cn-
core sur le chemm de la civilisation que les Niam--
Niams, sont aussi des anthropophages plus nettement
déclarés, et ajoutons plus raffinés. Non-seulement ils
font de la chair humaine leur plat favori, mais encore

‘N° 11.

,=— 27 DEcEMBRE 1875,

ETHERNCTON

Sumatra,)

ils en recueillent précicusement la graisse, dont ils
se servent comme d’huile pour assaisonner toute es-
péce de mets. Ils dévorent, séance tenante, ce qu'ils

‘peuvent des cadavres de leurs ennemis vaineus, sa-

lent le reste, et tiennent en réserve les prisonniers
auxquels ils font prendre, dés le principe, le role
d'un troupeau destiné a les approvisionner de viande
fraiche.

Dans beaucoup de cas, le défaut d’animaux ahmen—
taires a dit &tre la cause du développement de l'an-
thropophagic; le goiit, aprés cela, en est resté. Car
remarquons cn passant que les sauvages mangeurs
de chair humaine sont tous d’avis que cette chair est
délicicuse. ]

" ('est ainsi que les Kanaks, lorsqu’ils ont été privés
longtemps de leur mets favori, ne trouvent rien de
mieux que de déclarer la guerre & quelque lribu voi-
sine sous n'importe quel prélexte, mais en réalité
afin de pouvoir se délecter du corps convenablement
préparé de quelque ennemi bien portant. La preuve
que c'est 12 le vrai, le seul mobile de la lutte, c’est
qu'ils cessent généralement le combat sitot qu'ils ont

T. L 11
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obtenu la quantité de gibier humain qu’ils convoi-
taient.-Les cadavres restés sur-le champ de bataille
sont alors coupés en morceaux et partagés entrc les
vainqueurs.

« Chez les Cobens de l’Uanpés dxt M.. Alfred Maury,
Thomme est considéré comme un véritable gibier, et
Ton voif ‘des sauvages déclarer la guerre aux tribus
voisines uniquement dans le but de se procurer dela
chair humaine. Quand ils en ont plus qu'il ne leur én
faut, ils la fon! dessécher, la fument et la gardent
conime provision. »

Dans sa lecture au Congrés sur le sujet qui’ nous
occupe, M. Girard de Rialle a rappelé le cas des Mao-
ris, habitants dela Nouvelle-Zélande, pays fort pauvre
en mammiféres comestibles, mais fournissant assez
de matidre alimentaire de toute sorte, pour que l'an-
thropophagie de ses habitants ne puisse étre justifiée
autrement que par une préférence bien caractérisée.
Lorsqu’il visita la Nouvelle-Zélande, le capitaine Cook
erut, par l'introduction du cochon dans ces iles, porter
un coup mortel aYanthropophagie. Erreur: les na-
turels golitérent peu an cochon, et continutrent &
manger-le plus possible de chair humainé. C'est ce
qui explique l'étrange nouvelle que nous lisons dans
un des derniers numéros du Field, que des battues

- périodiques sont devenues nécessaires pour préve-

nir, autant que possible, les déprédations inouies des
descendants des cochons de Cook, qui’ont pullulé
d’'une maniére si effrayante, quc ces battues sont tou-
tefois considérées comme insuffisantes, et qu'on cher-
che un moyen de s'en débarrasser par le poison!
Cependant la hestialité de la race ne peut étre,
14 encore, invoquée comme justification de sa prédi-
lection pour la cliair de l'homme: Déjd au temps de
Cook, & son propre témoignage, les Maoris étaient des

_polythéistes aussi raffinés que les Grees et les Ro-

mains ; des classes bien distinctes divisaient la sociéts
et le prineipe de la séparation de 1'Eglise. et de I'Etat
était chez eux passé du domaine de la théorie dans
celui de la pratique, leurs prétres (fohungas) n’ayant
aucunc part & la direction des affaires et leurs chefs
(rangatiras) ne s'immisgant en aucune fagon 2 la con-
duite des affaires spirituelles. ' :

Suivant Dumont d’Urville, les naturels des Iles Viti
(ou Fidji), que Ini-méme estimait déjd les plus intel-
ligents de la Mélanésie, célébrent des fétes périodi-
ques ol un grand nombre de victimes humaines sont
immolées et dévorées. On commence par les prison-
niers de guerre, conservés d’ailleurs dans ce but, puis
on ramasse tous les malheureux sans asile pour
ajouter au menu du festin: et dansle cas ol I’appro-
visionnement, malgré cela, demeure insuffisant, on
Yy ajoute quelques femmes qui sont mangées par
leurs proches. Dumont d’Urville cite un chef nommé
Tanoa qui, pour un festin de cette sorte, fit abattro
{rente femmes dont les p'lrents 1"usa1ent partie des
convives.

Les Fidjiens ont persévéré dans ces errements et
c'est une question de savoir si leur annexion 2 I'An-
gleterre pourra jamais les en guérir. Vers la fin de

. mai 1873, en tout cas, les Wai-Kalou avec leurs alliés

des tribus de Viria ¢t de Tai-Vungali s'emparaient
de plusieurs villes du district de Solovia, ct tuaient
el mangeaient, an témoignage d'un correspondant
du Mellourne Argus, quarante personnes. Ils avaient
pris pour prétexte de cette expédition la vengeance
du meurtre d'un des leurs commis six années aupa-

ravant. Et, pour le dire en passant, c'est de cet vé-

‘nement que date le mouvement en faveur de Ian-

nexion al’Angleterre. Versle méme tempsla plantation
d’un colon anglais, M. Burns, située & Barawa, 6tait
attaquée par une bande de ces cannibales ; M. Burns,
sa femme, ses enfants, onze servitéurs ou employés
¢taient massacrés et en partie dévorés. Cest aussi
a1la méme époque & peu prés que, sur la [plantation
d'un Américain, capitaine Hart, dans Y'lle Dominique
(Marquises), un Kanak massacrait un de ses compa-
triotes etla femme de celui-ci, tous deux: employés
sur la plantation, et en régalait ses amis.

Faut-il attribuer ces crimes 3 une passion immo-
dérée pour la chair humaine ? Nous.le croyons,
malgré I'horreur non-seulement du festin, mais sur-
tout de l’orgie sanglante qui le précéde; nousle
croyons, parce quo ces festins se- font toujours avec
1a plus grande cérémonie -— ce qui a lieu chez les
peuples civilisés, seulement lorsqu’ on 'y fait grande
chére. Mais il faut reconnaitre que ces monstresy
mettent en somme peu de mesure, et -— sans pouveir
dire si une question d'intérét n’est pas mélée & tout
cela— leur choix s’égare en verité trop souvent sur
les membres de leur propre famille.

‘Le R. P. Poupinel, visiteur .général des péres

" Maristes en Océanie, cite un chef qui avait tué et

mangé tous les membres de sa famille, et un autre
qui avait de sa propre main égorgé sa mére, et ar-
raché de son cadavre tout fumant le ceeur, les yeux
et les lJambeaux dechair qu’il §’était choisis, faisant
du reste des parts pour ses amis. -

An Congrés del'Association frangaise, M. Jules Gar-
niel est venu donner, sur 'anthropophagie dans Vile
Ouen, de curieux détails recueillis d'un Kanak qui
avait 6t6 son serviteur. Ces sauvages de l'fle-Ouen
mangent d’abord -— comme les aufres anthropo-
phages — les cadavres abandonnés sur le champ de
bataille aprés un combat ol ils ont été vainqueurs,
puis leurs prisonniers de guerre, comme de raison,
puis les criminels exéeutés par le tomahawk, enfin les
enfants mal hatis et méme les mort-nés. Dans cetfe
ile on ne tue pas les vieillards pour les manger, c’est
une coutume de I'ile Kamala et d’autres encore, mais
dédaignée a l'ile Ouen.

M. Garnier assure, et nous le croyons, que ces
actes de sauvagerie, qui nous inspirent une si grande
horreur, semblent parfaitement naturels aux Kanaks,
qui ne comprennent rien au sentiment qu'ils nous
font éprouver. En vain, M. Garnier essaya-t-il de con-
vainere Toki, son serviteur kanak, de 'abomination’
de pareilles meeurs, en lui opposant les meeurs euro-
péennes. — « Je comprends, lui repartit Toki ironi-
quement : vous avoir beaucoup d¢ viande ; vous faire
la guerre et laisser pourrir les morts ! » '

‘M. Garnier déerit comme il suit un festin de canni-
bales dont il a ét6 témoin :

.« Une douzaine d’hommes étaient assis prés d'un
grand feu; je reconnus les chefs que j’avais vus pen-
dant la journéde; sur de larges feuilles de bananier
était placé au milieu d’eux un moncean de viandes
fumantes, entourées d’ignames ot de taros.. Nos',
amis se livraient d leurs barbares festins, et, sans
doute, les malheureux Poncrihouens tués dans la
journée en faisaient les frais. Le tron dans lequel on
avait fait cuire leurs membres détachés i coups: do.
hache était 12; une joic farouche se pelgnmt sur le
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visage de tous ces démons; ils mangeaient & deux
mains... o . )

« Un point surtout attirait toute mon attention: en
face de moi, et bien éclairé par la lueur du foyer, se
trouvait un vieux chef a la longue barbe blanche, 3 la
poitrine ridée, aux bras -étiques ; il ne paraissait pas
jouir de l'appétit formidable de ses jeunes compa-
gnons ; aussi, au lieu d'un fémur orné d'une épaisse

couche de viande, il se¢ contentait de grignoter unec .

téte; celle-ci était entiére, car, conservant le crine
comme trophdée, ils ne le hrisent jamais ; on avait eu
cependant le soin de briler les cheveux; quant & la
barbe, elle n’avait pas encore eu le temps de pousser

sur les joues du pauvre défunt, et le vieux démon,

s'acharnant sur ce visage, en avait enlevé toutes les
parties charnues, le nez et les joues; restaient les
yeux qui, & demi ouverts, semblaient &tre encore en
vie. Le vieux chef prit un bout de bois pointu et I'en-
fonga successivement dans les deux prunelles; on
aurait pu croire que c¢'était pour se soustrairc a ce
regard et finir de tuer cette téte vivante ; point du
tout, ¢'était tout simplement pour vider le crine et
en savourer le contenu; il retourna plusieurs fois son
bois pointu dans cette boite osseuse, qu'il secoua sur
" une pierre du foyer pour en_faite tomber les parties
molles, et, cette opération accomplie, illes prenait de
~ sa main maigre commeé une griffe et les portait & sa
bouche, paraissant trés-satisfait de cet aliment. »

C'est 14, & coup str, un tableau d'un horrible achevé;
pourtant ce sauvage ne fait pas ici acte de cruauté,
mais simplement de gourmandise éclairée. .-

La tribu des Battas, & Sumatra, ne posséde pas seu-
lement unereligion et un culte bien défini; elle a une
constitution politique, une littérature, un code pénal
— et un code pénal qui ne badine pas, puisqu’il édicte
contre certaines catégories. de criminels la peine

_ d’dtre mangés vifs! La sentence prononcée par un tri- :
bunal compétent, un délai de deux 2 frois jours est.

accordé, non au- condamné pour se familiariser avec
Tidée de son horrible destin, mais au peuple de la

tribupour s'assembler au lien dusupplice et en prendre.

sa part (I’exemple!). o

Au jour fixé, on améne le condamné sur le lieu de
lexécution olt un poteau est dressé, et on l'attache
solidement & ce poteau. La partie offensée ou, s'il
s’agit d'un meurtre, le plus proche parent de la vie-
time s’avance et choisit le premier morceaun qu'il taille
lui-méme suivant son goit ct.son appétit. Les autres
viennent ensuite et tour & tour coupent sur ce corps
pantelant les morceaux qui léur conviennent. Enfin le
chef de la tribu coupe la téte au patient pour metire
un terme A ses tortures — du moins nous aimons &
lui préter ce sentiment charitable.

Le cadavre est alors dépecé et sa chair mangée
séance tenante, crue ou grillée, suivant le goit des
convives de cette épouvantable orgie.

Iln'y a ici, sans doute, ni besoins impérieux a satis-
{aire, ni gourmandise qui tienne; une grande part de
ces scénes atroces, de ces prétendues exéeutions cri-
" minelles, doit &étre imputée aux instinets féroces de
ceux qui y jouent un role quelconque et de ceux qui
les ordonnent; mais enfin, ce sont des « sauvages »
intelligents, éclairds, ayant — ceci excepté — des
meurs relativement douces, policées. Si nous ajou-
tons & cela que I'homme en général, par la confor-
mation de sa michoire, n'est rien moins que destiné
par la nuture:, a se nourrir de chair, 4 plus forte raison

3 Vanthropophagie, nous serons bien forcé de recon?
naitre que l'habitude, I'éducation a. tout fait, aussi
bien pour les sauvages que pour les civilisés. .. : .

1l en est cependant qu'un sentiment religieux y a
évidemment poussés. Ainsi les sauvages. aborigénes

‘de la Floride, adorateurs du soleil, immolaient A jeur

dieu leurs prisonniers de gucrre et les mangeaient
ensuite. — Au moins devons-nous ajouter a leur dé-
charge qu'ils se contentaient de faire esclaves les
enfants et les femmes. D’autres, notamment les Fid-
jiens, tuent et mangentles vieillards et les infirmes
—du consentement, parait-il, des principaux inté-
ressés, mais évidemment pour leur épargner le
malheur d’une existence précaire et misérable ou
d'une fin lente et -douloureuse.

" Cette derniére coutume, au reste, n'est pas née
d’hier: Hérodote nous apprend que les Padéens n'at~
tendaient jamais le dernier soupir d’un malade, gra-

‘vement atteint; aussitot que tout espoir était perdu,

ils s’emparaient du patient, tiraient dessus pour le
désarticuler et s’enrepaissaient sans fagon. Les Scythes
n'abrégeaient pas les moments-de leurs moribonds,
mais ils ne laissaient pas de s’en régaler dés qu'ils
avaient trépassé. Les Hyrcaniens notamment, apres
avoir passé 1a journée entiére & psalmodier des chants
funébres, préparaient un somptueux repas, composé
de chair de Dbrebis, mais dont le cadavre du défunt,
dressé sur un plateau de chéne de dimension conve-

. nable, formait la pitce de résistance. Le crine était
-réservé A son plus proche parent ou & son ami le plus

intime, qui le transformait en coupe A boire. Strahon
et Diodore de Sicile rapportent que les Bretons, habi-
tants de l'Irlande, pratiquaient I'anthropoplagie. Et
St Jérome parle d’'un peuple de Seoli, venu en Gaule,
au quatrieme siécle, dont les membres, lorsqu’ils
rencontraient, dans leurs pérégrinations vagabondes,
des troupeaux de beeufs, de porcs ou de moutons, se
jetaient sur... les bergers -ou les bergéres et les dévo-
raient sans s’occuper autrement des bétes,

(A suivre.) HECTOR GAMILLY

TLES MERVEILLES DE L'OCEAN
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.GOUFFRES ET TOURBILLONS

SOMMAIRE. — ILes Mascarets de pleine mer. — Courants contre
courants. — Lutte épique. — Les monstres Charybde et Seylla. —
La fable et la réalité. — Tourbillons moins célébres, mais ron moins
dignes de I'étre. — Le Stamboemouch. — Le Maélstrom.— Faiseurs

de légendes et observateurs sérieux. — Opinion du . Kircher sur
Ie Maélstrom. —Le globe terresire percé de part en part. — Causes
du phénoméne, — Réeit dun navigateur américain. — ltat dans

lequel le goutlre rejette les objets engloutis.

Ce-n’est pas seulement i embouchure des grands
fleuves qu'on peut tre témoin du spectacle imposant
du mascaret ou de la barre. Les mémes causes, —
¢'est-A-dire la.rencontre de deux courants contraires,
— produisent les mémes effets, parfois au large, le
plus souvent dans des passes éiroites, hérissées de
rochers, dont ils rendent en conséquence 'acceés extré-
mement dangereux aux navigateurs.

Tout obstacle considérable, d’ailleurs, rencontré
par un grand courant maritime, excite celui-ci a une
dépense énorme de force pour le franchir ou le tour-
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ner; c¢'est presque toujours 4 ce dernier résultat qu'il
parvient, mais en déterminant des tourbillons, des_
gouffres, parmi lesquels il en est dont la terrible ré-
putation remonte 2 la plus haute antiquité, grice aux
poétes qui ont minutieusement,. sinon avec un scru-
puleux respect de la vérité, consigné leurs nombreux
méfaits. oL o

Tel est le célebre goufire de Charybde, dans le dé-
troit de Messine, « dont les eaux, tantdt bouillonnent

" comme l'eau sur le fen, tantdt sont agitées violem- -

ment comme par un tourbillon. » . )
- Nous ne rappellerons pas l'origine mythologique du
gouffre de Charyhde et du'rocher de Scylla, son com-
pagnon, situé de Pautre coté du détroit, ni leslégendes
nombreuses et.effroyables ‘dont ils. ont-été le sujet.
Ces « monstres », bien qu'ayant beaucoup 'perdu de
leur antique férocité, grice sans dounte: a-certainesl

modifications géologiques, n’en sont. pas moins, au-

LES MERVEILLES DE L'0CEAN. — Goulfre de Madlstrom.

jourd’hui encore, le siége de tourbillons extrémement
violents, ¢t dangereux aux pelits navires tout au
moins.

L’amiral anglais Smyth dit méme avoir vu un vais-
scau de guerre de soixante-quatorze canons, entraindé
par la force du tourbillon, tourner plusicurs fois sur
lui-méme. :

La Charybde actuclle mesure & pen prés cinquante
metres de diamatre; clle est située 4 deux cent cin-
quanle mélres environ au large du petit port sicilien
de Faro. . )

Dans un monde dont ilomére, Virgile, Ovide, Stra-
bon ct autres ignoraient 1'existence, des tourbillons
au moins aussi terribles que ccux de Charybde ct de
Seylla ont 6té découverts par les navigaleurs, notam-
ment dans les mers de la Chine, dans les détroits qui
séparenl lesilesnombreuses de I’empire du Japon, ete.
Dans T'archipel des Orcades et dans celui des Fero,
on en ohscrve aussiun grand nombre. « A I'un d’cuy,

le Stumboemouch, dit M. Alfred Maury, parlant des
tourhillons des iles Feroé, 'cau forme. une sorte
de colimagon. On en cite encore au golfe de Bothnie
et sur la cdte orientale des Etats-Unis, au détroit de
Long Island. » ) .
De tous les tourbillons eonnus, dont l'origine ost
incontestablement due & ces courants contrariés, le
plus redoutable estle célebre Madistrom, situé sur les.
cOtes de Norvége, pres de Moskod, entre. Lafoden au
sud et Rust au nord, et que son voisinage de Moskod
fait désigner fréquemment sous le nom de Moskoes-
trom (tourbillon de Moskod), . .
L'imagination des poétes, des conteurs, je dirai
méme des savants, s'cst donné large carritre au sujet.
du Madlstrom ; les 1égendes abondent ot I'on voit de
preux chevaliers plongeant dans 1'effroyable entort-
noir, pour prouver A leur belle et leur amour sans
horne et leur indomplable courage; et encore le Vice
imprévoyant rester au fond ou revenir sur le bord,



LR MingELLEs DE L'ockax. — Charyhde el Scylla,



.

86 LA SCIENCE

ILLUSTREE

mais 3 1'état de brindilles informes, tandis que la
Vertu, doucement portée par le flot apaisé, revenait
en bonnes conditions ala lumiére du jour, mais ayant
toutefois perdu la ‘parole, qui ne lui revenait qu’a
mesure que lui échappait 1a mémoire, de maniére a
ce qu’ehe ne pit dévoiler -au monde les mysteres de
Y'abime auquel elle venait d’échapper.

On ne doutait pas, en ce temps-13, que le Maglstrom
n’indiqudt Yentrée d’'un trou immense traversant le
globe terrestre de parten part — et nous ne parlons
pas ici des faiseurs'de légendes, mais des observa-
teurs les plus sérieux. Le P. Kircher, savant Jésuite,
auquel on doit des travaux sur la physique, un peu
décousus, il est vral, mais non sans une réelle valeur,
était convaincu que. le plus court procédé pour fra-
verser la terre était de faire un plongeon dans le
Maglstrom. - :

La scicnce moderne a.chassé bien loin les gnomes
océaniques, les légendes et les-écarts d’imagination
de toute sorte. En réalité, 1a vue seule de la configu-
ration des cdtes, entre Drontheim et le Cap Nord,

suffirait pour faire reconnaitre 'origine toute natu-"-

relle du phénomene, Le flot descendant de la mer se
‘trouve tout & coup resserré entre les iles Lofoden,
comme dans un canal trop étroit, d’out il s’échappe
avec une impétuosité- effroyable; au sorfir de cet
étranglementil va se heurter dans un angle de rocher
infranchissahle dont il fait deux fois le tour, comme
pour trouver une issue impossible:

Un navigateur américain décrit comme suit cc
gouflre terrible, qu’il a pu observer: de ’prés, comime
on lo verra. :

Etant, il y a quelques années, en route du Cap
Nord a Drontheim, je demandai & mon pilote . norvé-
gien s'il ne serait pas possible de passer assez prés

du gouffre pour I'observer. Il me répondit gqu'avec |-

une bonne -brise comme celle que nous avions on
pourrait certainement l'approcher d’assez prés pour
I'étudier sans danger. Je résolus donc de s.msf:ure
ma curiosité.

« Nous commengimes a en approchel vers dix
heures du matin. C'était au mois de septembre. Avec
une bonne brise largue Nord-Ouest. Deux marins sirs
placés & la- barre, le second sur le gaillard d’arriére,
tous les hommes 3 leur poste de manceuvre et le.
pilote sur le ‘beaupré. Je me dirigeai vers la grande
hune avec une honne lunette.

« Jétais assis seulement depuis quelques minutes
quand mon batiment entra dans le remous. L'impé-
tuosité du courant était telle que, quoique filanl huit
neuds 4 Theure, il le détourna brusquement de sa
route. Cet incident m’alarma beaucoup pendant un
moment, et je crus & une perte inévitable. Peu 2 peu,
cependant, le navire obéissait ala barre, et nous glis-
sions bientdt sur le bord du gouflre, les vagues
bouillonnant autour de nous, sous les formes les plus
capricieuses, et lo bdtiment dansant gaiement au
milieu d'un flot d’écume.

« La sensation que j'éprouvai d ce spectacle est
difficile & décrire.

« Imaginez un cercle immense, tournant autour
d’un diameétre d'un mille et demi, avec une vélocité
croissante & mesure qu'il se rapproche de son centre ;
changeant graduellement dec coulcur, passant du
bleu foncé au Dblanc; roulant, grondant, écumant,
s'¢lancant vers sa cavité centrale trés-sensible,
comme l'cau se précipite vers le trou d'un entonnoir

& moitié vidé ; — puis, ce bruit retentissant, ces 8if-
flements, ces grondement< épouvantables; tout cgla. °
agissant & la fois sur I esprit, présentant le spectacle
le plus grand, le plus ternble, 1e plus solennel que
j’aie jamais vu !

_« Nous restdmes prés du gouffre environ dix-huit
minutes et nous ne le perdimes-de: vue qu au bout
de deux heures. »

Les récits des navigateurs abondent sur. Ie Mails-
trom. Celui que nous avons reprodmt est' remar-
quable par I'absence compléte de toute exagération.
Cest évidemment le récit de quelqu'un quia vu, et
de prés, et. qui trouve inutile de faire appel & son
imagination, parce que la réalité est assez merveil-
leuse A son. gré. i

Cest surfout vers l’embouchure du Saltenﬁord
prés de Bodoén, que le Maélstrom est redouté des
marins.

Nous ne parlerons pas du sort que peuvent attendre
les objets et les étres animés entrainés par le gouffre;
ilse devine aisément. « Des grands troncs de  pins et
de sapins engloutis dans ce tourbillon; dit Ramus,
reparaissent brisés et déchirés -au point qu’on dirait
quil leur a poussé des poils. » La métaphore est.
peut-dtre un peu hardie, mais elle est surtout élo-

quente.
ADOLPHE BITARD.

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE .

Suite 1
viI ~
LES EBOULIS

Non-seulement la montagne se transforme inces-
samment en plaine par les érosions que lui font su-
bir les pluies, les gelées, les neiges glissantes, les
avalanches, mais encore des fragments considérables
s'en déchirent violemment pour s'écrouler fout 2
coup. Pareille catastrophe est fréquente dans les par--
ties du mont ou les strates redressées ou surplom-
bantes sont largement séparées les unes des autres -
par des matidres de nature différente que l'on peut
déblayer ou dissoudre. Que ces substances infermé-
diaires viennent 3 disparaitre, et les assises, dépour-
vues d’appui, doivent t6t ou tard s'écrouler dansla
vallée. A coté des grands escarpements, ces débris

tombés forment une butte, un monticule ou méme

une montagne secondaire.

Un promontoire, d'ailleurs fort élevé, que j'aimals
3 gravir A cause de son isolement et de 1a fizre beauté
de ses arétes, m'avait toujours paru, comme le grand’
sommet lui-méme, élre une roche indépendante, te-
nant par ses assises profondes 3 la terre sousjacente:’
ce n'était pourtant qu'un pan détaché de la montagne
voisine. Je le reconnus un jour & la position des cou-
ches et a I'agpect des plans de brisure encore visibles
sur les deux parois correspondantes, La masse
écroulée, qui portait aussi, comme la moniegne
méme, des hameaux et des champs, des bois et des
paturages, n'avait eu, aprés la rupture, qu'd pivoter
sur sa base et & se renverser sur clle-méme. Une de

1. Voyez page 66.
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sos faces s'était enfoncée dans le sol, tandis que de
'autre c6té elle s'était partiellement déracinée. Dans
sa chute, elle avait fermé Vissue de toute une vallée,
et 1e torrent qui, jadis, coulait paisiblement dans le
fond, avait dd se transformer en lac pour combler le
cirque dans lequel il était enfermé et d'olr il redes-
cend aujourd’hui par une succession de rapides et de
oascades. Sans doute ces changements se firent avant
que le pays ne fat habité, car la tradition de 1'événe-
ment ne s'est p()int conservée. C'est le géologue qui
raconte au paysan lhistoire de -sa propre mon-
tagne.
Quant aux écroulements de moindre importance, a
ces chutes de rochers qui, sans changer sensiblement
I'aspect de la contrée, n’en. ruinent pas moins les pa-
tures, n’en écrasent pas moins les villages avec leurs
habitants, les montagnards n’ont pas hesoin qu’on
“vienne les leur décrire : ils ont 6té malheureusement
trop souvent les témoins de ces terribles événements.
D’ordinaire, ils en sont avertis quelque.temps a l'a-
vance. La poussée intérieure de la montag;@qtrf—
vail fait vibrer incessamment la pierre du haut en bas
des parois. Les petits fragments, 3 demi’ descellés, se
détachent d’abord et ronlent en bondissant le long
des pentes. Des masses plus lourdes, entrainées A
leur tour, suivent les pierrailles en dessinant comme
elles de puissantes courbes dans l'espace. Puis vien-
" nent des pans de roche entiers : tout ce qui doit crou-
. ler rompt les attaches qui le retenaient a I'ossature
intérieure de la montagne, et d'un coup la gréle
effroyable de quartiers de roches s’abat sur la plainc
¢branlée. Le fracas est indicible : on dirait un conflit
entre cent ouragans. Méme en plein jour, les débris
de roches mélés A la poussiére, & la terre végétale,
aux fragments de plantes obscurcit complétement le’
ciel; parfois, de sinistres éclairs, provenant des ro-
. chers qui s’entre-choquent, jaillissent de ces ténéhres.
Aprés la tempéte, quand la montagne ne secoue plus
- dans la plaine ses roches descellées, quand l'atmo-
sphere s’est éclaircie de nouveau, les habitants des
- campagnes épargnées se rapprochent et viennent
contempler le désastre. Chalets et jardins, enclos et
piturages ont disparu sous le hideux chaos de
pierres; souvent des amis, des parents y dorment
aussi de leur grand sommeil. Des montagnards m’ont
raconté que dans leur vallée, un village deux fois dé-
truit par des avalanches de pierres a 6té rebati une
troisiéme fois sur le méme emplacement. Les habi-
tants avaient bien voulu s’enfuir et faire choix pour
leur demeure de quelque. vallée bien large, mais
nulle communauté voisine n'a voulu les accueillir et
leur céder des terres; ils-ont di rester sous la menace
des roches suspendues. Chaque soir, quelques coups
de cloche.leur rappellent les terreurs du passé et les
avertissent du sort qui les atteindra peut~ctre pendant
la nuit.
Aucun désastre de ce genre, m’a d1t mon ami le
berger, ne s'est passé dans les vallées de notre mon-
" tagne; mais il y arrive aussi quelquefois ‘des acei-
dents graves. Des voyageurs ont 6été écrasés, des
maisonnettes isolées ont été défruites avec leurs ha-
bitants. Nombre de roches tombées que l'on apergoit
au milien des champs ont une terrible légende; mais
on’'en montre aussi quelques-unes qu1 ont manqué
leur proie.

Un de ces bloes énormes, surplombant et dont la
base était de toutes parts enracinée dans le sol, se

dresse & ¢Oté du chemin. En admirant ses proportions
superbes, sa masse puissante, la finesse de son grain,
je me pouvais me défendre d’une sorte d'effroi. Un
petit sentier, se détachant de la route, allait droit vers
le pied de la formidable pierre. Prés de 13, quelques
débris de vaisselle et de charbon étaient entassés A la
base. Une barridre de jardin s’arrétait brusquement
au rocher, et des plates-bandes de légumes, & demi
envahies par les mauvaises herbes, entouraient tout
un coté de I'énorme masse.

Qui avait choisi cet endroit bizarre pour y établir
son jardin et pour 'abandonner ensuite? Je compris
peu & peu. Le sentier, ’amas de charbon, le jardin
appartenaient naguére a une maisonnette maintenant
écrasée sous la roche. Pendant la nuit de l'éeroule-
ment, un homme, je I'ai su plus tard, dormait seul
dans cette maison. Réveillé en sursaut, il entendit le
fracas de la pierre descendant de poinfe en pointe
sur le flanc de la montagne,'et, saisi de frayeur, il s'¢-
lance par la fenétre pour aller chercher un abri der-
ritre la berge du torrent. A peine avait-il bondi hors
de sa demeure que l'énorme projectile s’abattait sur

. sa cabane et s'enfongait sous elle & quelques-meires

dans le sol. Depuis son heureuse escapade, le brave
homme a rebiti sa butte; il V'a blottie avec confiance
A la base d'une autre roche tombdée de la formidable
paroi.

. Dans mainte vallée de la montagne ce sont des
écroulements de pierres appelés clapiers, lapiaz ou
chaos, qui forment les défilés, ou torrents et senliers
se frayeﬁt difficilement leur passage. Rien de plus
curienx que le désordre de ces masses entremdélées
en un labyrinthe sans fin. Lid-haut, sur le flanc du
mont, on distingue encore, A la couteur ¢t a la forme
des roches, 'endroit olt s’est produit 1’effondrement;
mais on se demande avec stupeur comment un es-
pace d’aussi faibles dimensions apparentes a pu vo-
mir dansla vallée un tel déluge de pierres. Au milieu
de ces blocs formidables et bizarres, le voyageur se
croirait dans un monde & part, ou rien ne rappelle la
planéte connue, & la surface unie ou doucement mou-

-vementée. Des roches, semblables & des monuments

fantastiques, se dressent ¢d et 13 : ce sont des tours,
des obélisques, des porches crénelds, des fits de co-
lonnes, des tombeaux renversés ou debout. Des ponts
d'un seul Dbloc cachent le torrent; on voit les eaux
s'engouffrer, disparaitre sous 1'énorme arcade, et
T'on cesse méme d’en entendre la voix. Parmi ces
monstrueux édifices se montrent des formes gigan-
tesques comme celles des animaux fossiles dont on
refrouve quelquefois les ossements disloqués dansles
couches terresires. Mammouths; mastodontes, tor-
tues géantes, crocodiles ailés, tous ces étres chiméri-
ques grouillent dans V'effrayant chaos. Des milliers de
ces pierres sont entassées dans le défils, et cependant
une seule d’entre elles est de dimensions suffisantes
pour servir de carriere et fournir  la conslruclion de
villages entiers.

Ces clapiers, que je vois avec tant d'étonnement et
au milieu desquels je ne m’aventure qu'avee hési-
tation, sont pourtant bien peu de chose, en compa-
raison de quelques écroulements de montagnes dont
les débris couvrent des districts d'une grande étendue.
Il est des massifs montagneux dont les cimes se com-
posent de roches compactes et pesantes, qui reposent
elles-mémes sur des couches friables, faciles & dé-
l)]aye1 par les eaux. Dans ces massifs, les chutes de
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* pierres sont un phénoméne 'normal, comme les ava-

lanches et la pluie. On regarde toujours vers les som-
mets pour voir si I'écroulement se prépare. Dans une
région peu ¢loignée, qu'on appelle le Pays des Ruines,
il est deux montagnes qui, d'aprés les récits des ha-
bitants, auraient jadis engagé la lutte I'une contre
lautre. Les deux géants de pierre, devenus vivants,
sé seraient armés de léurs propres rochers pour
s’enlre-ruiner et se démolir. Elles n’ont point réussi,
puisqu’elles sont encore debout; mais on peut s'ima-
giner les entassements prodigieux de rpchers qui de-
puis ce combat jonchent au loin les plaines.
Quelquefois 'homme, en dépit de sa faiblesse, a
essayé d’imiter la montagne, et cela pour écraser
d'autres hommes comme lui. Cest aux défilés sur-
tout, aux endroits ot la gorge est étroite et dominéde
par des escarpements rapides que se_portaient les
montagnards pour faire rouler des blocs sur les tétes
de leurs ennemis. Ainsi, les Basques, cachés derridre
les broussailles sur les pentes de la montagne d’Alta-
biscar, attendaient I'armée franque du paladin Roland
qui devait pénétrer dans 'étroit passage de Ronce-

vaux. Lorsque - les colonnes des soldats étrangers, -

semblables & un long serpent qui glisse dans une 1¢-
gende, curent rempli le défl6, un cri se fit entendre
et les roches s'éerouldrent en gréle sur cette foule qui
se déroulait en bas. Le ruisseau de la vallée se gonfla
du sang qui, des membres éerasés, s’éeoulait comme
le vin du pressoir; il roula les corps humains et les
chairs hroyées comme il roulait les pierres gi temps
d’orage. Tous les guerricrs francs périrent , mélés les
uns aux autres en unc masse sanglante.

On montre encore au pied d’Altabiscar I'endroit o
le paladin Roland mournt avec ses compagnons; mais
les pierres sous lesquelles fut éerasée son armée onl
depuis longtemps disparu sous le tapis. de hruycres et
d’ajoncs. ) ) . o o

Les résultats de nos petits travaux humains sont peu
de chose en comparaison des éeroulements naturels
qui se produisent sous I'action des météores, ou par
suite de la poussée intéricure des monts. Méme apros
de longs sidcles, les grandes avalanches de pierres
présentent un aspect tellement bouleversé qu'elles

. laissent dans Y'esprit une impression d’horreur et
@'effroi. Mais quand 1a nature a fini par réparer le dé-
sastre, les sites les plus gracieux des montagnes sont
précisément ceux ol les escarpements se sant se-
coués pour égrener des rochers A leur base. Pendant
le cours des Ages, les eaux ont fait leur cuvre; elles
ont-apporté de largile, des sables ténus pour recon-
stituer leur lit et former aux abords une couche de
sol végétal; les torrents ont peu & peu déblayé leurs
cours cn rangeant ou en déplagant les pierres qui les
génaient; I'espéee de pavé monstrueux formé par les
roches plus pelites s'est recouvert de gazon ct s'est
changé en un paturage bosselé, hérissé de pointes;
les grands rochers eux-mémes sc sont vitus de
mousse, et ¢d ¢l 14 sc sont unis en monticules pitto-
resques; des arbres en bouquet croissent d cdté de
chaque saillic rocheuse et parsément des groupes les
plus charmants le paysage déja si’ gracicux. Commeo
le visage de I'homme, la face de la nature change de
physionomie : a la grimace a succédé le sourire.

(A sudvie.) EL1SEE RECLUS.

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

Anman

Un nouveau désinfactant, ,

Tout le monde connait les propriétés antiseptiques,
antiputrides, de l'acide phénique. Un autre agent ana-
logue occupe en ce moment 'attention-des chimistes et
des médecins, C'est V'acide salicylique, compost qui,
grice aux travaux d’un chimiste allemand, M. Kolbe,
peut étee obtenu avec assez d’économie pour se répandre-
dans le commerce. ] . i

L'acide salicylique fut découvert en 1838 par Piria,
dans I'essence de reine, des prés (hydrure de salicyle), .

‘M. Cahours trouva le méme acide, en 1844, dans Pes-

sence de gaultheria procumbens (salicycate de niéthyle).
M. -Cahouts produisit Ja synthésc-de cette essence en
faisant agir Pacide salicylique sur le méthyle, " .~

L'acide salicylique fut préparé directement par Kolbe
et Lauterman en faisant passer un courant d'acide carbo- -
nique sur lacide’ phénique,: et eny dissblvant -du so-

-Bium. On obtient ainsi du salicylate'de soude, en méme.

temps qu'il-se dégage de Uhydrogéne. En 1874, M. Kolbe,
simplifia ce proeédé; il divisa Popération en deux pha-
scs : il obtint d’abord le phénate de soude trésssec ‘an
moyen -du phénol €t de la soude caustique; ensuite 4
unc haute température; il fit agir 'acide carbonique sur
ce phénate de soude. .~ . T
Nous_passons sur la description du proctdé-de fabri-
cation, qui demande des soins particuliers, pour arriver.
anx propriétés de cet agent nouveau. - . Co
Lacide salicylique a la propriété remarquable de pa- .
ralyser l'action des ferments non organisés, tels quela
synaptase de la moutarde. Pour les ferments organisés,
le phénoménc est moins net et Paction moins caracté-
ristique. A faible dose, I'acide salicylique retarde la fer-
mentation, mais il ne Pempdche pas. Ainsi 25 centi-
grammes de cet acide relardent la fermentation d'un
litre de dissolution de sucre de raisin & 12 0/0, addi-

‘tionné de 5 gramnies de leviwe de bidre. Dans un autre

cas, 12 décigrammes d’acide ont arrété la fermentalion
d'vn litre de biére pendant. douze jours, mais sans em-
pécher le liquide de saigrir aucontact de lair. Du Jait -
contenant quatre centicmes d'acide salicylique s'est
aigri trente-six heures plus tard que le lait pur. Les ex-
périences relatives 2 la conscrvalion des ceufs etdela
viande ont donné¢ quelques résultats satisfaisants, mais -
elles sont encore en trop petit nombre pour autoriser
une conclusion. . L

D’apres M. Kolbe, Pacide salicylique libre agit seul
sur les ferments; les salicylates sont sans aucune in- .
{fluence. . .

L'absence de gotit et de couleur de 'acide salicylique,
Pinnocuité de son introduction dans l'organisme hu-
main, ont conduit & s’en scrvic pour prévenir la fer-
mentalion da vin et de la bidre, occasionnées par des
champignons microscopiques.- . L .

L'application de I'acide salicylique & la thérapeuntique
est le trait le plus intéressant de 'histoire de ce.nouvuag
produit. Il résulte des cxpériences dc_ M. Thiersch,
I’hépital de Leipzig, que l'acide salicylique remplacert:
avantageusement acide phénique dans les pansemenis
chirurgicanx. M. Thiersch emploic Vacide salicylique
1° 3 I'état d’eau salicylée (solution & 1/300¢ d'acide Sﬂ;
licylique dans 1'ean); 274 I’¢tat d’ouate salicylée, a3 pou
100 et & 10 pour 100, ) .

M. Thiersch recommande le jute salicylé, quiala Pf"'
priété d’absorber les liquides impurs secrétés par 05,
plaies, ct de rester plnsieurs jours en place, sans con‘
tracler de mauvaise odeur. o

L’¢lude de I'acide salicylique, au point de vue n}édllca-:
ne fait que commencer dans les hopitaux de Paris. | §et
rait donc téméraire de rien affirmer encore a cé Pu‘t'i_
de vue. Ce qui est seulement acquis, ¢'est la vertu nnce
septique vraiment remarquable de I'acide sa.hcyllql}e'i i
nouveau compost semble appelé a remplacer l'a¢ o
phénique comme désinfectant, parce qu'il est_dépouh_
de Podeur désagréable et pénétrante qui caractérise
cide phénique, : : o
Louis FIGUIER.
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jenner, d'aprés la statue exéeutée par M. Monteverde, de Rome.

LES SAVANTS ILLUSTRES’

JENNER

»

L’an 1775, il y 2 maintenant un si¢cle, un homme
faisait une découverte qui devait rendre & I'’humanité
le plus grand de tous les services, en arrachant cha-
que année a la mort des centaines de mille victimes.
L’homme qui fit cela s’appelait Jenner ; sa découverte,
c’est la Vaccine.

- N° 12, — 3 JaNVIER 1876.

Bien que la variole soit encore, de nos jours, une
maladie fréquente et meurtritre, nous ne saurions
juger par ce que NOUs en voyons, — méme en temps
d’épidémie, — de la fréquence et de la gravité qu’elle
avait dans les sidcles qui ont précédcé 16 nodtre. La
Condamine pouvait dire que cenx-1a seuls en étaient
exempts qui ne vivaient pas assez pour T'attendre, et
les chiffres lui donnaient impitoyablement raison:
30.000 personnes, en France seulement, en étaient
annuellement les victimes, et le nombre de celles qui
y survivaient et qui, le reste de leurs jours, en por-
taient gravées sur le visage les marques indélébiles,

était incalculable !
: T. L 12
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~(C’est de 1’Orient quenous estvenue, versle viue sié-
cle, cette horrible maladie, et il est facile de suivre

pas & pas, & travers I'histoire, sa marche que rien ne

venait entraver, puisque ce fut seulement au com-
mencement du xvine sidele qu'un préservatif, —
d’origine orientale aussi, — fut importé en Europe:
nous voulons parler de l’Inoculatwn

Ce n’était. pas encore l'inoffensive vaccine, “c'était- 1a-v

variole elle-méme qu’on inoculait dans des conditions
déterminées, imposant artificiellement une maladie
légére qui devenait une sorte d’assurance contre une
atteinte plus redoutable. — C’6tait un progréds sans
doute, mais un progrésincomplet ; et ¢’était une pra-
tique quiavait ses réels dangers, parce que, si on
sauvait le plus souvent les malades inoculés, on créait

par chaque inoculation un nouveau foyer de conta-

gion variolique. — Pourtant l'inoculation, aprés de
pénibles débuts, s'était, & la fin du xvine sidcle,. ren-
due partout maitresse de la faveur publique; en
France méme, ou elle avait eu & vaincre les plus obs-
tinés préjugés, on en 6tait venu & faire des projets
. @’inoculation générale par communes et par cantons,
quand tout & coup elle devint inutile: — en 1798,
Jenner révélait au monde savant la découverte -qu'il
avait faite d&s 1775 et qu'il n’avait voulu rendre publi-
que qu'aprés l'avoir contrdlée par une longue et sé-
vére expérience.

Epovuarp JENNER naquit 1e.47 mai 1749, & Berkeley,
petite ville du comté de Glocester, olt son pére était
vicaire et jouissait & la fois d'une honnéte aisance ct
d'une grande considération. Aprés qu'il cut fait ses

premiéres études & Circester, on le confia aux: soins

de Daniel Ludlow, chirurgien de quelque mérite, chez
lequel il demeura & Sudbury jusqu’en 1770. C’est alors
que Jenner vint & Londres, et qu'il s’atltacha au céld-
bre John Hunter, un des hommes qui, en Angleterre,
ont jeté le plus vif éclat sur les. sciences médicales.
Pendant les deux ans qu'ils resiérent engemble, le
maitre et 'éléve se lidrent d'une étroite amitié; et
quand en 1772 ils se quittérent, cette amiti¢, que

T'absence fut impuissante 3 rompre, continua de se.

manifester par une correspondance assidue ol la
science et I'affection tenaient une égale place.

Fixé & Berkeley, Jenner .y remplissait I'office -de
médecin-inoculateur du comté de Glocester. L’inocu-
lation détait en effet pratiquée partout a cette époque
en Angleterre, ou son importation remontait a 1721,
— et ce fut en s’occupant & dés recherches sur 1'ino-
culalion, que Jenner découvrit la vaceine.

Il remarqua que les filles de ferme employées 2
traire les vaches se trouvaient parfois incommodées
par la contagion d’'une maladie éruptive qui se montre
sur le pis de ces animaux et qui porte le nom de
Cow-Pozx ; ¢t que ces mémes filles, aprés avoir 6té at-
teintes du Cow-Pox,; se trouvaient d_éSorm;lis A Vabri
de la variole, touf aussi bien que si clles avaient 6té
inoculées. L'inoculation, dés lors, avait fait son temps;
la vaccine, aussi sure et moins dangercuse, Ctzut dé-
couverte | (1773)

Jenner pourtant ne publia pas tout de suite ses ob-
servations; il n'y était pas encouragé par ses amis
qui se riaient de ses idées et les traitaient de folles et
vaines théories, et d’ailleurs il voulait en demander
i Texpérience lirrécusable preuve et au temps la

consécration. Enfin, le 14 mai 1796, se sentant sir de-

lui, il pratiqua surla personne de James Philips 1a
premicre vaccination méthodique. — Deux ans apres;

 en 1708, il publiait son premier mémoire, et la vass

cine, désormais-connue du monde savant, fuf bien,

vite et partout adoptée! Jenner se vit alors 1‘obje(:

des plus hautes faveurs et des plus flatteuses distine<.
tions; la popularité, qu'il ne cherchait pas, s’en vig

le trouver dans sa modeste retraite, — amenanf:
avec elle son inévitable cortége de gloire... et’ d'en-
nuis! — Le Parlement d’Angleterfe lui décerna une.
récompense -nationale de 20.000 livres sterling’; les

médailles, les brevets, les couronnes lui étaient cn-

voyés de toute part; le monde savant et lettré des

.deux mondes correspondait avec lui; et ses relations -
étaient devenues si étendues, qu’il fut obligé de de-

mander grace A ses amis qui l'accablaient de leltres

et d’envois que la douane lui faisait payer d'une ma-

ni¢re ruineuse.

Jenner, on peul le croire, eut aussi des ennemis, —
¢est-A-dire des envieux. C'est 1a'le sort commun des,
hommes. de génie. Mais, doux, simple et bon comme
il était, il laissa sans colérc passer le flot de leurs-
calommes, et la sérénité de son cocur w'en-fut Jamaxs
troublée.

Jenner est mort le 26 janvier 1823 Son nom ‘scra
éternellement conservé par la postérité qui n'oubliera
pas qu'elle lui doil une immense éeonomie de ]a vie -
humame !

: Dt HENRI NAPIAS.

L’ANTHROPOPHAGIE
. (Suite 1),

Celte passion pour la chair humaine a plus d'une -
fois ét6 fatale aux naufragés; on ferait des volumes
avec les récits les plus sommaires des sceénes de can- -
nibalisme dont tant de naufrages ont 6t¢ suivis. En
1830, quatorze matelots du navire américain I'Antartic
tombaient au pouvoir des naturels des Iles Salomon H
treize étaicnt mangés; le quatorzidéme ayant été mis
en réserve, en vue d'un festin spécial et prochain, né
dut son salut qu'a cette circonstance qui permit de le

- délivrer'a temps. En décembre 1850, un hidtiment

francais ayant jeté l'ancre dans I'un des ports de la -
Nouvelle-Calédonie, prés de Balude, eut plusieurs. de
scs matelots enlevés et mangés par des sauvages ap-
partenant aux tribus de Menemer et de Ballep. En
1838, les sauvages de I’lle Rossel, dans V'Archipel de
la Lounisiade, massacraient et dévoraient la bagatelle
de trois cent douze coolis chinois naufragés. En dé-~
cembre 1872, dix-huit hommes de équipage d'un
brigantin hambourgeois envoy¢ i la péche des perles
dans le golfc de Mac-Clure, se laisséront surprendre.
par les naturels, qui les assommeérent et les man-
gérent. :
On voit par ces e\emplcs que, en dépit des cﬂ‘orts, .
souvent assez meurtriers, de la civillsation, I'anthro-
pophagie.n’est pas encore pris db disparaitre de la
surface du globe. .
Nous n'avons.pas dit un mot de ces cas parlxcu_hcrs
d'anthropophagie accidentelle, si nombreux dans
Ihistoire des naufrages, ol de pauvres diables, ré-
duits & la plus doulourcuse extrémild, se décident

4. Voyez p. 81,
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enfin & se repaitre de celui d’éntre cux quele sortdési- |

gne. Il ne nous semble pas que notre sujet s'¢tende
si loin, puisqu'il n’est pas d’exemple qu'un premier
repas de chair humaine fait dans ces tristes condi-
tions, ait jamais poussé & en faire volontairement un
second, et, par suite, ait concouru, pour si peu qu.
ce soit, au développement de 'anthropophagie.
. Ce n’est.pas, toutefois, que la chatr humaine ait
semblé de mauvais goiit 4 ceux qui en mangérent
' ainsi; nous avons précisément sous les yeux la rela-
{ion du naufrage du batiment américain la Golden
Hind, dans le détroit de Magellan, en juin 1872, et des
quarante-huit jours dfangoisse et de souffrances de
toute sorte supportées héroiguement par les quel-
" ques survivants de ce désastre, tant sur leur radeau
que la mer ballottait & son gré, que sur la cote aride
ot déscrte olt ils étaient enfin parvenus & aborder. Un
de ces malheureux succombe a la fatigue, au froid et
" aux privations, puis un autre, puis un troisiéme. Le
demeurant de la petite troupe poursuit son.chemin,
se bornant & dépouiller les morts pour couvrir les
vivants. Enfin un matelot, proﬁtan.@d’une halte de ses
camarades, Tetourne sur ses pas sans mot dire, et re-
vient bientdt chargé de tranches de viande qu'il fit xo-
tir et-donttous prirent leur part, ayant soinde ne pas
faire de questions, mais sachant bien, au fond, qu'ils
mangeaient leur dernier camarade mort, pauvre dia-
. Dble peu en état, 2 coup sir, de fournir un plat bien
succulent! Cependant, celui qui raconte cette doulou-
reuse histoire, et qui n’est autre que le premier
officier du navire, parait l'avoir trouvé bon! « Cela
avait le gott du beeuf, » dit-il. (I¢ tasted something
like beef).

Quelt-ce été, done, s'il s’6tait agi d’un gros et frais
gar¢on comme savait les choisir ce criminel patissier
de la rue des Marmousets, dont parle le bénddictin
Jacques de Breul, dans son Thédtre des Antiquités de
Paris:

« C'est de temps immémorial, » dlt-ﬂ « que le bruit
a couru qu'il y avait em la cité de Paris, rue des
Marmousets, un pastissier meurtrier, 1equel ayant
occis dans sa maison un homme, aydé a ce par un
.sien voisin barbier, faignant raser la barbe, de la
chair ‘d’iceluy faisoit des pastez qui se trouvoient
meilleurs que les aultres, d’autant que la chair de
Vhomme-est plus délicate, & cause de la nourriture,
que celle des aultres animauz »... Mais n’insistons pas
sur ce sujet; on pourrait nous accuser d’cxcitation au
cannibalisme, et, en vérité, rien n’est plus loin de
notre intention.

Outre les sauvages senourrissant de chair humaine
par goit, les navfragés par nécessité et les consom-
mateurs de patés par ignorance, il existe ume
classe de malheureux qui s’en repaissent incidem-
ment, poussés par une aberration de leurs facultés
confinant & la folie.

« Ou parlait - beaucoup en 1743, » dit La Mettrie,
dans son kistoire naturelle de Udme, « une fille squ-
vage qui avait mangé sa sceur, et qui-Gtait-alors au
couvent, a4 Chilons en Champagne. Et le méme
erivain cite ailleurs (L'homine machine, p. 90 — Edit,
J. Assézat) une femme qui, dans sa grossesse, man-
gea son.mari, et une autre qui « égorgeaitles enfants,
salait leurs corps et en mangeait tous les jours
comme du petit salé. »

De ces deux derni¢res femmeés, que La Mettrie

uge absolument inconscientes et irresponsables, 1'ine

fut rouée et hrilée, T'autre cnterrée vive ! — Sup-
plices plus cruels que d’étre mangé...

Vers la fin du xve siécle, vivait, sur la.rive écos-
saise de la mer du nord, une famille entiére d'antro-
pophages composée de trente-deux individus. Cette
famille, issue d'uti seul couple, mais bien assorti,
le couple Sanney Beene, habitait une caverne sur le
hord de la mer; ils en sortaient pour. se précipiter
sur les voyageurs ¢qu’ils égorgeaient, découpaient pro-
prement et convertissuient en preserves de diverses
sortes pour s'en repaitre & l'occasion « comme de
petit salé ». Il semble que Sanney Beene et sa femme
s'¢taient établis 13 dans le but innocent de rangonner
les voyageurs, dc les voler et de les assassiner seule-
ment, mais que, génés par le voisinage des cadavres,
Tidée leur vint de les utiliser. 1ls firent cuire un peu
de celte chair, y goiitérent, la trouvérent de bon
golt, — et c’est ainsi qu'ils en vinrent a fonder une
colonie d’antropophages, dont un massacre général
put seul avoir raison.

Nous rappellerons-seulement pour mémoire le cas
d'Antoine Léger 'Antropophage, exécuté a Versailles
le {er décembre 1824. Ce malheureux, qui menait de-
puis quelque temps une vie errante A travers champs
et Dbois, vivant de racines, de légumes crus et de
grains & demi-murs, avait enlevé dans les champs
une malheureuse petite fille de douze ans qu'il s'était.
mis & dévorer !...

Le jury repoussa la question de démence qui lui
avait ¢té posée, impressionné sans doute par 'hor-
reur peu commune d'un pareil crime, commis au
centre de la civilisation, européenne la plus raffinée.
Mais =i l'on n’admet pas que Léger ¢tait fou au mo-
ment ol il commettait cet ¢épouvantable forfait, il .
faut en méme temps reconnaitre la vérité de ce que
nous disions en commengcant : que l'antropophagie
n'est pas nécessairement la dernidre expression de
la Dbestialité, le dernier échelon de la. dégradation
humaine.

HecTOR GAMELLY.

LES EXPLORATIONS § CIENTIFIQUES

LES -VALLEES de la YELLOWSTONE et de la FIREHOLE

L’attention publique, aux Etats-Unis,; était: depuis
longtemps éveillée -par les récits des Indiens et des
trappeurs sur une région qu’ils disaient merveilleuse,
sur les confins des territoires de Wyoming, de Mon-
tana, d'ldaho et d'Utah, lorsque le gouvernement
résolut d’envoyer en 1870 une expédition de décou-
verte. Déja en 1859 et 1860, le colonel Reynolds, du ~
corps des ingénieurs, avait essayé, mais sans suceds;
de gagner le bassin de la Yellowstone et ses sources
sulfurenscs par la voie des montagnes de la Wind
River; la rudesse des escarpements, la profondeur de

-la neige, l'éloignement de tout centre habité lui op-

posérent des obstacles qu’il fut impuissant & franchir.
L’expédition organisée au mois d’aott 1870 avait
pour chef le général Washburn et comptait parmi ses
membres le lieutenant dé cavalerie Doane et un
simple particulier, M. Langford, dessinateur.- Le



92 : LA SCIENCE ILLUSTREE

‘rapport officiel de- M. Doane, le récit- pittores-

" que de M. Langford, dans le Seribner’s Monthly, frap-
peérent vivement ’attention publique. Aussi I'année
suivante le docteur Hayden, qui a rendu tant de ser-
vices & la géologie etd la géographie physique des
Etats-Unis, fut-il chargé d’une exploration véritable-
ment scientifique de ces contrées inconnues. Nous
résumons ici rapidement et les travaux de MM. Doane
et Langford et ceux de la mission du D* Hayden, qui
ont paru dans: Geological survey of Montana, Idaho, Wyo-
ming and Utah 1872, ainsi que toute une série d’articles
publids dans: The American Journal of science and
arts 1872.-Nos documents sont donc puisés aux sour-
ces officielles.
* Disons tout d’abord que dans unrayon de dix milles
au centre des Montagnes Rocheuses, se trouve un
groupe, un neeud de montagnes d’'olt s’écoulent trois
des fleuves les plus importants de I'Amérique sep-
tentrionale. Aunord, ce sontles nombreuses branches
du Missouri, de la Yellowstone et de la Wind River
qui se jottent dans le” Missouri; au sud, ce sont les
branches de la Green River, affluent du Colorado, dont
Tembouchure est dans 1e golfe de Californie; enfin,
au sud-ouest, la Smake River, tributaire de la Colum-
bia, qui se termine dans le Pacifique. .

On applique quelquefois le terme de bassin de la
Yellowstone 2 la vallée entidre, mais le bassin propre
ne comprend que la partie renfermée entre 1a remar-
quable chaine de montagnes qui donne naissance au
nord &1a Yellowstone; et qu'il-faut couper.au sud a la

hauteur. du mont Washburn et & lextrémité du

grand Caflon. C'est & ‘travers cette chaine du mont
Washburn que la rividre s’est creusé un- canal
et des chutes véritablement.- prodigieuses, et ce
Cafion ou faille 3 parois verticales trés-rappro-
chées et trés-hautes., Du nord au sud, ce Dbassin
renferme une longueur de 50 milles et une moyenne
de 30 milles de large de l’est & I'ouest. Dusommet du
mont Washburn, on peut embrasser d'un coup d'ceil
le bassin tout entier et les montagnes qui I'environ-
nent de tous c¢dtés, sans aucune bréche apparente.

Certains voyageurs ont considéré ce bassin comme
le vaste cratére d’un ancien volcan. Il est probable
que pendant la période pliocéne, toute la vontrée
drainée par la Yellowstone et la Columbia a été le
cenire d'une activité volcanique aussi puissante que
dans aucune contrée du globe; de tous cdtés le sol
est déchiré par des milliers de crevasses, de fissures
et d’orifices qui projetaient a la surface du sol des
quantités de laves, de fragments de rochers et de
cendres. On voit des centaines de cdnes voleaniques
aujourd’hui éteints, et les derniers restes de cette
merveilleuse période d’action plutonienne qui a com-
mencé 3 I'époque tertiaire, se rencontrent-encore dans
ces geysers, ces sources chaudes, ces lacs de boue
bouillante, et ces marais recouverts d'une crodte peu
¢paisse qui sont semés & profusion sur les bords des
lacs et de la riviére.

Toute cette région est donc volcanique; ¢'est une
série d'énormes masses bhasaltiques, semblables 2
des tours, des pics de lave noire, donf les creux et les

“précipices sont comblés de neiges étincelantes de
blancheur et dont les pentes sont revétues du sombre
manteau d'immenses foréts enchevétrées de pins et
de sapins. La Yellowstone supérieure est formée d’une
réunion de petits cours d’eau qui tombent de hautes
monlagnes; elle-méme se jetle dans un lac aux riva-

.

- ges découpés et dentelés en une série de gol'fes; de "

baies, de presqu'iles et de promontoires. (’est la plus

belle nappe d’eau de V'ouest, longue de 26 milles; sa

plus grande largeur est de dix-huit milles. Ahmen.

iée par les neiges qui recouvrent.les montagnes éle-

vées quil'entourent de tous cdtés, elle a presque en

toute saison la température de 'eau de source froide,

Sa hauteur au-dessus de la mer est d’environ 2.427

pieds, c’est dire quil y 2 peu de marres d'eau plus.
élevées. Les explorateurs n'y trouvérent pas un seul -
coquillage, et en fait de poissons, ils ne péchérent
qu'une truite & chair jaune ou rouge, mais qui est
infectée d'un singulier ver para51te long et blane,

logé dans la cavité abdominale’ ou enroulé dans les

cystes ou les ouies. Ila ét¢ décrit par le docteur Leity
sous le nom de Dibothrium cordiceps. )

Lorsqu’elle sort du lac,  la Yellowstone se fraye un
passage entre de hautsrochers, et aprés deux catarac-
tes que nous décrirons tout & 'heure, elle s’éngoufire
dans le grand Caflon; toute cette partie supérieure -
du cours de la Yellowstone maintenant & sec, autre-
fois énorme, communiquait alors avec le lac qm
existe encore.

Si lon péndtre, comme l'ont fait les explorateurs
dans la valiée de la Yellowstone, on commence 3
rencontrer les sources chaudes au confluent de la
Gardener’s River. A trois milles plus haut, le fond de.
la vallée est couvert d'une épaisse couche de calcaire
déposée par les sources aujourdhui existantes. Sous:
cette croite ‘coule rapidement un courant deau
chaude de six pieds de large el de deux pieds de pro-
fondeur A la température de 1320, .

Non loin de 13, il fauf escalader une haute colline
plantée ¢d et 13 de pins. Ses flancs sont taillés en
terrasses de200 a 300 pieds de haut chacune et toutes
sont recouvertes d'un épais dépdtde chaux. Lorsqu’on
est aux trois quarts de la hauteur, on apergoit entre
les pins un des plus magnifiques dépdts qu'on puisse
voir dans cette terre des merveilles. De loin on dirait
une immense montagne de neige et glace, aussi a-t-
elle regu le nom de Mont-Blanc. Quant aux terrasses, .
clles forment une série de cascades glacées; c'est un "

magnifique spectacle,

Mais examinons en détail, sur le flanc occidental,
cette architecture merveilleuse. (fest d’abord une
terrasse plate sur laquelle sont encore visibles les
traces de sources autrefois actives, des fissures etdes
cheminées. Sous cette crotte dont I'épaisseur varie
de 20 & 50 pleds I'eau coule, pense-t-on, versla Ti-
vitre. Un peu plus haut, ¢’'est une série de mares en
forme de hassinsde 44 8 pieds de diamatre, profondes.
de 4 pieds et dont les rebords demi-circulaires sont
magnifiquement dentelés et ornés au-dessous de pe-
tites stalactites et d’une variétéinfinie de broderies et .
d’ornements découpds et & jour. Elles continuent & s'é-,
lever ainsi les unes au-dessus des autres jusqua ce.
quon parvienne A une déclivité d’environ -150° pieds
formant des étages de mares aux formes, aux com-
tours, aux ornements variés: Au-dessus 11 y a encors
beaucoup de sources actives; il en estméme qui dans.
unseul bassin possédent plusieurs centres d’ébullition:

La température de ces sources varie, au moment -
de leur sortie, entre 150 et 162°. Comme cette eau, e1 '
descendant de hassin en hassin, perd une partie de
son calorique, on a ainsi des bains naturels & la tem-
pérature qu'on désire, sans qu'il soit besoin. de les
réchauller. En has, des sources. s’arrétent, d'autres
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go forment de nouveau et la scéne change d'année en
année. On rencontre aussides geysers éteints ou plus
justement des sources jaillissantes qui sc¢ sont tarics
ou qui ont comblé par leur dépdt incessant l'orifice
qui leur permettait de s’épancher. L'un de ces cones
les plus curieux a regu le nom de Bonnet de la Li-
berté. Ce: dépot de carbonate de chaux quin’apas
moins de 25 pieds de diamétre & sa base est formé de
lits de dépdts rangés sur ses flancs verticaux comme
les pailles dans un toit de chaume. Autrefois, source
jaillissante, elle s’est ¢levé ce monument de chaux
jusqu'a ce qu'il atteignitla hauteur a laquelle sa force
lui permettait de s'élever; un Dbeau jour lorifice
s’est bouché, des ouvertures, des crevasses se sont

‘alors produites, et I'eau a coulé sur les flancs jusqu'a

ce que l'éruption cessit totalement.

C'est & peu prés a mi-hauteur de cetle montagne
que se sont localisées pour la plupart les sources
actives, et la scéne qui se présente a cet endroit, les
mots sont impuissants & la rendre, il faut la voir. La
merveilleuse transparence de 1'eau, véritable miroir,
excite tout d’abord 'admiration; 'ceil plonge dans ccs
claires profondeurs et distingue sans peine les orne-
ments ct les décorations fixés aux bords intérieurs des
bassins, dont il peut suivre les formes variées et les
couleurs changeantes. Ces derniéres passent par
toutes les nuances du rouge ¢earlate le plus brillant
au pourpre pile, depuis le jaune soufre jusqu’au ton

Le Lac de la Yellowstone.

du-café an lait clair ; on'remarque aussi un certain
nombre de nuances dégradées de vert. L’ean qui
tombe continuellement sur ces dépdts colorés ou qui
les recouvre complétement rend ces nuances trés-
brillantes.

On a 6galement constaté la présence dans ces
sources d'une végétation microscopique composée de
diatomées parmi lesquelles le docteur Billing a re-
connu.des Palmella et des Oscillaria. Dans ces bas-
sins olt les sources ne sontplus en action, on a égale-
ment découvert de grandes quantités de matidres
fibreuses flexibles qui paraissent végétables, s'agitant
au moindre mouvement de l'eau, et ressemblant,
comme finesse et comme souplesse, 3 la laine de
Cashmére de premitre qualité.

- Malheureusement les phénoménes géologiques qui
ont donné naissance & tqutes ces merveilles, qui lais-
sent bien loin derriére elles tout ce qu'on a raconté
delarégion des sources chaudes et les geysers de la
Nouvelle Zélande et de 1'Islande, sont en voie de dé-
croissance, et déja bien des stalaclites qui avaient 6t6

.
|

admirées par les premicrs explorateurs se sont dété-
riorées sous l'influence de I'atmospheére.

Quant aux codes formés des dépodts. des sources
jaillissantes, on en voit de toutes les dimensions,
depuis quelques pieds jusqu'a 20 pieds & la base et
jusqu’a 20 pieds au sommet; Presque tous ont un ori-
fice, une fissure au sommet, et 'on peut entendre &
Tintérieur 'eau bouillonner comme dans unchaudron.
Toutes ces fissures sont bordées dune belle  ligne
blanche comme de la porcelaine, et pour quelques-
unes cet éclat est rendu encore plus intense par la
préeipitation du soufre jaune en cristaux si délicats
qu’ils se brisent au toucher. L'analyse qualitative de-
ces dépdts a constaté la présence du soufre, dela-
chaux, de la soude, de l'alun et de la magnésie ;
mais c’est le carbonate de chaux qu'on rencontre
partout en quantités considérables; aussi peut-on
dire que ces sources sont surtout calcaires. :

Sauf celles du Mont-Blane et quelques-unes sans:
grande importance que nous venons de décrire,
toutes les sources des bassins de la Yellowstone et
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de la Firehole (abime de feu) so_nt §i}jpe,p_seg. Elles
peuvent étre rangées en trois calégories-: sources
intermittentes, bouillanies et jaillissantes, et tran-
quilles. Celles de la premiére classe sont toujours au-
dessus du point d'ébullition pendant la période active,
mais le reste du temps leur température descend au-
dessous de 150°. Les secondes sont presque toujours
au point deY'ébullition, et 'on en trouve qui projettent
I'ean de 2 3 6 pieds au-dessus de leur nappe comme
par une pulsation régulieére. Enfin les sources de la
dernitre catégorie ont 6t¢ autrefois des geysers, mais

sont aujourd’hui tranquilles; lorsque leur tempéra-

ture descend au-dessous de 130 degrés, d'immenses
quantités de sesquioxydede fer se déposent alintérieur
du bassin et couvrent toute la surface du ht par ou
T'eau s’échappe.

Depuis combien de temps sc sont amassés ces dé-
pdts de.matidres'? Il n’est pas facile de I'établir, d’au-

tant plus que la position des sources actives a conti-.

nuellement changé et que les dépodts ne se s:cnt pas
constamment accumulés 2 la méme place. On peut
dire cependant, prises en bloc, qu’elles ont été enaction
constante pendant toute la période géologique ac-
tuelle. I n’est pas raro de voir, autour des sources
actives, des pins morts de 16 218 picds de diametre,
cnterrés de 4 a6 pieds dans le dépot calcaire.
Si I'épaisseur de ces dépots prouve leur anciennetd,
il est un aulre fait géologique qui vient puissamment
militer en faveur de celte méme anliquité. Sur le
sommet de.montagnes qui s’éldvent de 1.500 & 2.000
pieds au dessus de la rividre, et qui ont évidemment
6té soulevées en méme temps que la chaine entidre,
* est un lit de pierre calcaire régulicrement siralifice
qui varie de 50 2 150 pieds d'épaisseur, trés-dure,
blane ou jaundtre, et qui doit évidemment avoir 6té
- 6tendu d'un seul coup. Des lits analogues se rencon-
trent surles flanes des montagnes et au pied de ces
¢lévations; jusque dans la rivieré¢ méme existe un lit
d'un mille de long et large d’'un quart de mille, si

compacte etsi dur, qu'ilserait excellent comme p1erre
a batir.

(A suivre.)
GABRIEL MARCEL.

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

(Suite 1)
VIIT

LES NUAGES

Sur la rondeur du globe, 1a montagne, toutec haute
quelle vous apparait, n’est quune simple rugosité,
moins forte en proportion que ne le serait une verrue
sur le corps d’'un éléphant: ¢’est un point, un grain de
sable. it pourtant, cetlc saillie tellement minime par

rapport A la grande terre, baigne ses flancs et sa créte

en des régions aériennes bien différentes de celles

des plaines qui servent de résidence aux peuples. Le’

piéton qui, dans I'espace de quelques heures, s'6léve
de 1a base du mont aux rochers de la cime, fait cn
réalilé un voyage plus grand, plus fécond en con-

1. Voyez page 86.

e
" sur les confrées qui se trouvent 3 une fajble dlstance['

trastes que s'il mettmt des-années 2 faire le - tpu_m (lu
monde 3 travers les mers et les régions basses deg’
continents. ] &

C'est ique 'air pése en lourde masse sur IOGéan

au-dessus du niveau marin, et que dans les hzmtaw;s :
il-se raréfie et sefait de plus enplus léger. Surla terrgg
des gentaines et méme des milliers de monts dardent.
leurs sommets dans une atmosphére dont les molécules

“sont deux fois plus Geartées que celles de- Uair des

plaines inférieures. Phénomenes delumiéres, de cha-
leur, de climat, de végétation, tout-est changé 1a haut
T'air, plusrare, laisse passer plus facilement Jes ray(ms
de chaleur quils descendent du soleil ou qu'ils re-
montent de la terre. Quand Vastre brille dans-un. ciel
clair, la température s'éleve rapidement sur les pentes

| supérieures; mais dés qu'il se cache, les hautés parlies
-de la monlagne serefroidissent aussxtét, parlerayon-

nement elles perdent trés-vite la clhaleur quleiles
avaientregue. Aussile froid régne-t-il presque toujours
sur les hauteurs; dans nos montagnes, il fait“en
moyenne plus froid dun degré par cha.que espace
vertical de deux cents métres.
Pour nous, malheureux citadins, quii sommes ‘¢ :
damnés A une, atmospheére souﬂlce qui recevonsﬂans a
nos poumons un air tout chargé de poisons, resplré .
déjapar des multitudes d'autres poitrines, ce gl nous
étonne et nous réjouitle plus, quand nous parcourons
les hautes ¢imes, ¢’estla-merveilleuse pureté deTalr, -
Nous respirons avec joie, nous buvons le -souffle qui
passe, nous nous en laissons enivrer. C'est pour nous ,
I’ambroisie dont parlent les mythologies ‘antiques. A
nos pieds, loin, bien loin dans la plaine, s'étend un
espace hrumeux et sale olt le regard ne peut rien dis-

cerner. LA est la grande ville! Et nous pensons avee

dégout aux années pendant lesquelles il nous a fallu
vivre sous cette nappe de fumée, dc poussitre -et
d'haleines impures.

Quel contraste entre cette vue des: plmnes et l'as-
pect de la montagne, lorsque la cime en est dégagée
de vapeurs et quon peut la contempler de loin, a tra-.
vers la lourde atmosphére qui pese sur les terres
basses ! Le spectacle est beau, surtout lorsque la pluie
a fait tomber sur le sol les poussieres flottantes. Le,
profil de rochers ct de neiges se détache nettement
du bleu des cieux ; malgré’énorme distance, 1o mont,
azuré lui-méme comme les profondeurs :Lérlennes,'se'
peint sur le ciel avec tout son relief d'drttes et de
promontoires; on distingue les vallons, les ravins, les
préeipices; parfois méme, 2 la vue d’'un point noir qui
se déplace lentement sur les neiges, on peut, 4 Taide-
d'une lunette d’approche, reconnaifre un amj gravis
sant la cime. Le soir, aprés le coucher du soleil, la
pyramide se montre dans sa beauté la plus pure et id
plus splendide 2 1a fois. Le reste de la terre est dans
Tombre, le gris du crépuscule voile les. horizons des
plaines; l'entrée des gorges est déjd noircie par 13-
nuit. Mais 1-haut, tout est lumidre et joie. Les neiges.
que regarde encorele soleil en réfléchissent lesrayons:
roses; clles flamboient, et leur clarté parail d’autant:
plus vive que I'ombre monte peu A peu, envahxssant'
successivement les pentes, les recouvrant comme:
d'une étofle noire. A la fin, la cime est seule aSSBZ
haule pour aperccvoir le solcll par-dessus la courbure:
de la terre; ello s'illumine comme d’une étincelle: 01
dirait un de ces diamants prodigieux qui, d'apros. lod:
“légendes indoues, fulguraient au sommeb @e “Jours,
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montagnes divines. Mais soudain, 1a flamme a disparu,
elle s'est Bvanouie . dans 'espace. Qu'on nc cesse de
regarder pourtant : au reflet du soleil succéde celui
des vapeurs empourprées de I'horizon. La montagne
g'illumine encoré une fois, maisd’'un éclat plus doux.
La roche. dure ne semble plus exister sous son véte-
. ment de rayons; il nereste qu ‘un mirage, une Jumitre
aérlenne on croirait que le mont superbe s "est déla-
ché de la terre et flotte dans le ciel pur. .
Ainsi,la rareté de L’air des hautes régions contribue
3 la beauté des cimes en empécliant les souillures de
la basse atmosphére de gagner les sommets; mais
elle force aussiles vapeurs invisibles qui s’¢lévent de
- la mer et des plaines & se condenser et i s’aftacher
. en nuages aux flancs de.la- montagne, D’ordinaire,
Yeau vaporisée suspenduc dansles couchesinféricures
de Y'alr ne s’y trouve pas en quantité assez considé-
rable pour qu'elle se change immédiatement cn nues
et retombe-en pluies; 'atmosphére ou elle flotte la

maintient a 1'état de gaz invisible. Mais que la couche

" d'air monte dans le ciel, emportant ses vapeurs, cllo
se refroidira graduellement, et soneai, condensée en
molécules distinctes, se révélera bientdt : ¢’est d'abord

une nuelle presque nnperceptﬂ)le un flocon blanc dans
le-ciel bleu, puis & ce flocon s’en ajoutent d’aulres;
maintenant ¢’est un voile dont les déchirures lalssent
cd et 13 pénétrer le regard dans les profondeurs de
Tespace; & la fin, ¢’est une masse épaisse se¢ déployant
en rouleaux ou s'entassant en pyramides. Il est de ces

nuages qui se dressent sur I'horizon en forme-de véri-

‘tables montagnes. Leurs crétes ct leurs domes, leurs
neiges, leurs glaces resplendissantes, leurs ravins
- ombreux, leurs précipices, toutle relief se révéle avec
une netteté parfaite. Seulement, les monts de vapeur
. sont flottants et fugitifs : un courant d’airles a formés,
un autre courant peut les déchirer ctles dissoudre. A
peine leur durée est-elle dc quelques heures, tandis
que.celle des monts de pierre cst de millions d’années;
mais en réalité, la différence est-elle donc si grande ?

Relativement & la vie du globe, nuages ct montagnes

sont également des phénoménes d'un jour. Minutes et
siécles 'se confondent, lorsqu’ils se sont en"ouﬂrcs
ensemble dans I’'abime des temps.

Les nues aiment surtout & s’amonceler -autour des
roches qui se dressent en plein ciel. Les unes sont
" aitirées vers le roc par une éleetricité contraire i la

leur propre ; les autres, pourchassées parle vent dans

I'espace, viennent se heurter sur les pentes des monts,
grande batriére placée en travers de leur marche.
D’autres encore, invisibles dans 'air ticde, nc se¢ réve-
lent qu’au contact de la pierre froide ou des neiges :
c’est la montagne qui condense les vapeurs et les
exprime de 1'air, pour am31 dire. Que de fois, en con-
templant la cime ou quclque promontoire avancé, j'ai
vu les duvets des nuages naissants s'amasser autour
de la:pointe glacée. Une fumée s’éleve, semblable &
celle qui monte d’un cratére; bientdt chaque piton en
est enveloppé et le mont finif par s'entourer d’un tur-
ban de nuages qu'il a lui-méme tissés dans Y'air trans-
parent. Des mains invisibles, semble-t-il, travaillent &
. la formation des tempétes et & la chute des pluies.
Quand les habitants des plaines voient la montagne
disparaitre sous un amas de nues, ils comprennent,
la manidre dont se coiffe le géant, quel genre de fdte
il leur prépare. Quand deux souffles d’air viennent se
rencontrer & sa pointe, I'un hritlant, Uautre froid, la
nue formée soudain se dresse haut en tourbillonnant

dans le ciel ; la montagne estun volcan, et la vapeur
s'en échappe incessamment avee une sorte de furie
pour aller se replier au loin dans le ciel en une im-
mense courbe. .

Lesnuages détachés quis’éparpillent librement dans
le ciel, se rejoignent, se cardent ou s’affilent sous le
vent, s’étalent ou s’envolent et montent jusque dans
I'atmosphére supérieure, bien au-dessus des cimes les
plus élevées de la terre, ont une diversité de formes
beaucoup plus grande que les nuages qui ceignent
les sommets de la montagne. Cependant ceux-ci peu-
vent ¢galement présenter les aspects les plus chan-
geants et les plus beaux. Tantét ce sont des nues
isolées qui se déplacent avec les nappes d’air froid;
on les voit alors serpenter en rampant dans les ravins
ou cheminer le.long des arttes en s'effrangeant aux

‘roches aigués. Tantdt ce sont de gros nuages qui ca-,

chent A la fois tout une pente de la montagne; a tra-
vers leur masse épaisse qui grossit ou diminue, se
déplace ou se déchire, on distingue de temps en temps
la cime bien connue, d’antant plus superbe en appa-
rence qu'elle semble vivee et se mouvoir cnire les
vapeurs tournoyantes.. - D'aulres fois, les nappes
aéricnnes superposécs et de température différente
sont parfaitement horizontaies et dislinctes comme
des strates géologiques; par suite, lesnuages ont une
forme analogue’ ils sont disposds en bandes réguliéres
et paralleles, cachant jci des foréts, 1a des paturages,
1a des neiges et des rochers, ou les voilant & demi
comme une écharpe transparente. Parfois encore les
cines, les pentes supérieures, toutela haute montagne
cst noyée dans la lourde masse des nues, semblable
d un cicl gris ou noir qui se serait abaissé vers la
terre; la montagne s’éloigne ou se rapproche suivant
le jeu des vapeurs qui diminuent ou s'épaississent.
Soudain, tout disparait de la base au sommet: le monit
s'est en entier perdu dans les brumes, puis l'orage
descend des cimes, il fouctte cctte mer de lourdes va-
peurs, ct T'on voit le géant apparaitre de nouveau ’
«noir, triste, dans le vol éternel des nudes. »

(A suivre.) . EListe RecLus.

CHRONIQUE SGIENTIFIQUE

La Télégraphie Solaire.

" Ons'occupe beaucoup, en Angleterre, d'un héliogriphe

. inventé par M. Mance, et destiné & exécuter au loin des .

signaux télégraphigues au moyen des rayons dua soleil
l‘LllehlS sur un miroir.

Un instrament, Dasé sur les mémes pmnmpcs ct pou-
vant servir au méme usage, {ut construit en Belgique,
il ya six ans, dans ie but de faciliter les travaux de
triangulation qu ‘exdeutait le dépot de la guerre, Cet
mstrumcut qui cst un héliographe 'un nouveau sys-
teme, a été imaginé pas le major Bouyet, de larmcée de
Belrflquc Il est connua dela plus grande partle des- offi-
ciers d’¢tat-major qui travaillaient, en 1869, & la rédae-
tion de la carte du royaume de Belgique. Avee cet ap-
pmml on put envoyer de Bruxelles & Malines la la-
miere rélléehie du soleil, par des temps plus ou moms_
Lbrumeox.
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Vomx, d’aprés le Mom(cur belge. la description de cet

instrument. !
.. Un miroir’ plan. qui {ourne autour d'un axe vertical,
en faisant constamment un angle de 43 degrés avec I’ho-
- rizon, est établi a la plus grande hauteur possible (5 a
20 métres) au-dessus d'un point culminant d’une tour,
ou d’'un autre point ‘élevé. Il recoit de bas en haut un
- faisceau de rayons lumineux dont nous indiqueronsplus
luin Vorigine, et qui est dirigé snivant: son axe de rota-
tion. Ce faiscean réfléchit les rayons lumineux horizon-
talement et circulairement, dés qu'il est mis en miou-
vement, c'est-3-dire qu’il promeéne les rayons tout au-
‘tour de I'horizon. A chaquo révolution du miroir, le
faiscedu des rayons lumineux doit dome, pendant un
. instant, atteindre tout ohservateur placé au loin, & la
méme hauteur que lui, dans une direction quelconque,
4 moins que des obstacles ne soient mterposés.

Si l’on fait tourner I'appareil avec une-certaine rapi-
dité, les éclats suecessifs pergus par, I'observateur pro-
dmront dans son wil I'effet d’une lumiére continue, par
suite de la persistance ‘de chacune de ses -impressions
sur la rétine. Dés lors, il devient facile de se baser sur
des signaux_lumineux de ‘cette espéce pour mestrer des
angles géodésiques. :

On peut se servir également avec avantage de cet ap-
pareil pour -&tablir un systéme de correspondance télé-
‘graphique, Pour cela, un écran mobile est 6tabli pres
du sol, de fagon & pouvoir intercepter et laisser passer
alternativement le faisceau de rayons lumineux dirigé
de bas en haut, Il suffit d’espacer d’une fagon convenue
A Lavance les occultations successives, en leur donnant
diverses durées,” de méme gne l'on” suspend ou qu’on
rétablit le courant . électrique pour télégraphier avec les
appareils de Morse. L’alphabet” Morse peut méme &ire

"adopté. Au licu d'un‘éeran, rien n’empéche d’interposer
suceessivement des verres de diverses couleurs sur.le
trajet lumineux, bien que cependantil doive en résulter
une diminution d’éclat.

Le faisceau de rayons dirigé de bas en haut, dont’il
est qucstlon ici, peut étre produit la nuit, et souvent, le
jour,  an moyen d'une lampe - analogue & celles (ui
brillent en haut’des phares, au moyen de Ia lumiére
¢lectrique, de la lumiére de Drummond ou d'une lampe
apetrole. Il faut avoir soin de donner uu certain vo-
lume au foyer éclairant, afin que les rayonsréfléehis par
le miroir soient un peu divergents et que, par consé-
quent, on soil certain d’en covoyer au moins une partie
A un observateur é&loigné, quand méme il ne se trouve-
rait pas plact exactement dans le plan horizontal dans
lequel tourne le faisceau réfléchi.

Quand le solcil brille, comme c’estla source de la lu-
midre par excellence, il faut s’en servir de préférence a
toutes les autres. A cet effet, un sccond miroir est éta-
bli en dessous ¢t dans le prolongement de I’axe vertical
de rotation du premier. (’est 1¢ miroir inférieur. Il est
mobile autour de deux axes, I'un vertical, I'autre hori-
zontal, et il se manomuvre A 1a main, de fagon a réfléchir
la lumidre solaire suivant une verticale ascendante.
Pour atteindre ce but avec précision, on peut se servir
-du moyen employé dans'héliographe ordinaire pour di-

" riger la lumiére solaire réfléehie. Ce moyen consiste &

ménager- un petil cercle opaque au centre du miroir
inférieur, a placer deux réticules a fils croisés munis
d'un disque mobile en papier blanc, & la suite I'un de

T'autre, entre les deux miroirs, leurs centres étant dans

le prolongemenl. de l'axe vertical de rotation du miroir
supo.meur L’ombre de la partie opaque du miroir infé-
rieur se projette sur chacun des rélicules, au centre, das
que Jes rayons réfléchis sont dans la bonne direction.

1l suffit d'interposer des é¢rans mobiles en papier pour

s'en assurer
Un moyen “plus prathuc consiste 2 adapter un rap-
porteur perpendiculairement a P’axe de rotation hori-

zontal du miroir, de fagon que sa ligne de foi sultxda_ §
le plan de la surface réfléchissante et’sa partie convfexg,
dirigée vers le bas. Une aiguille traverse le centré:
rapporteur,- perpendiculairement & son plan. Un oogg;
fil & plomb y est suspendu. Enfin, une bande dg.p ;
ou de métal est placée autour de la demi. cu'confé
du rapporteur’ et forme. une surface cyhndrlque
les génératrices sont paralldles & I’ algmlle, et par’ @&1’ B
séquent A I’axe horizontal de rotation du miroir, "

Pour placer ce miroir de maniére qu'il réfléchisse 168
rayons solaires suivant une verticale asceudante, on
commence par le’ faire tourner autour de son axeé-vér: -
tical; jusqu'a ce que son second axe soitperpendigulairy -
au plan vertical passant par le soleil, ce que I'on cons:
tate par la disparition de I'ombre portée par le rappor-
teur sur le cylindre en papier enroulé autour de sa
demi-circonférence. Ensuite on fait tourner le mirojr
autour de son axe horizontal, jusqu'a ce que l’om'bre
-portée par l'aiguille sur ledit cylindre en papier fasse '
avee la ligne 0°—9° du rapporteur 'angle que fait cette
derniere ligne avec lefil & plomb. Ces deux angles sont,
en effet, respectivement égaux aux angles qui leursont
opposés au sommet et que les rayons solaires incidents °
ot réfléchis font avec la normale au miroir, lesq‘uels sont~
égaux entre eux.

L'héliographe du major Bouyet a été concu en vue de
remédier aux inconvénients que présentent les instru-
ments de méme espéce qui sont généralement employés
dans les triangulations de premier ordre, ou ilest de
la plus haute importance d’ opérer sur des objets éloi-
gnés d'une dizaine de licues et méme plus quand cela est
possible. Pour que la lumidre solaire réfléchie par I'on
des instruments actuellement en usage puisse étre en--
voyée & Vobservateur établi en-haut d'un signal géodési-
'que, on sait qu’il faut, au préalable, que l'instrument
ait ¢té pointé une premiere fois sur ce signal. Or, il est
nécessaire pour cela d’attendre que ’atmosphére soit
trés-transparente. Encore faut-il souvent tatonner bien
longtemps pour découvrir et dégager le sommet cherché
d'un fouillis d'objets de toute espéce. On perd quelque-
fois plusieurs mois avant Papparition de ce Clel pur. et.
d’un horizon privé de toute fumée ou vapeur, - -

. Le principal avaniage de I'héliographe dont nous par-

‘lons est de supprimer. cette grande perte de temps;la

lumiére solaire rélléchie est vue dés le jour de l'instal-
lation de I'appareil, et cela non plus par un seul obser-
vateur, mais par tous ceux (ui se trouvent & I’horizon,’
En outre, I'aide le plus.ordinaire peut mettre l'instru-
ment en place et le faire fonctionner. Rien n’est.plus fa-
cile que del’¢lever 4 une hauteur beaucoup plus gra‘nde
que tous les autres instruments de l'espéce, et des'en
servir alors que ces derniers seraient masqués par des
obstacles interposés. .
1l estinutile d’ingister sur 'utilit¢ d’un tel instrument
en temps' de guerre, pour télégraphier & quinze on-

“viogt licues de distance ot peut-8tre plus, pendant la

nuit aussi bien que le jour, en dépit des efforts que fe-
rait, pour s’y opposer, une armée ennemie mterposée-
Ce moyen de communication serait autrement sir que
ceux dont on s’est servi pendant le si¢ge de Paris, clost-
a-dire les hallons, les pigevns voyageurs, ete.
L'inventeur de cet instrument jugea inopportun de
faire connaitre cette application de son systéme de s
gnaux solaives quand il en congut Pidée, Mais les essms
qui se font en ce moment en Angleterre, avec un 8p.’
parcil qui lui parait aualogie, ont rappelé 4 son souver,
nir cet instrument, dont il a adress¢ la descriptional:
Monitewr belgc, auquel nous avons emprunté les renser:
goements qu'on vient de lire. :

Louis FIGUIER
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LES EXPLORATIONS SCIENTIFIQUES

——~

LES VALLEES de la YELLOWSTONE
& de la FIREHOLE

(sU17E)

Aprés avoir décrit les caractercs
généraux des sources de la vallée de
la Yellowstone, remontons le cours
de la riviére A partir du grand Cailon.
Cest un canal de 4.000 & 1.500 pieds
de profondeur quelarivitres’est frayé
au milieu de roches basaltiques et
des dépOts des sources.chaudes. Cet immense dé-
filé aux parois perpendiculaires n'a pas moins de
20 milles de long et remonte jusqu’aux cataracies de
la Yellowstone. Les parois de Cafion supérieur comme
on I'appelle aussi, sont en communication aveec l'inté-
rieur du sol par de nombreuses fissures irrégulitres
qu'on peut voir de tous cdtés. Sur la surface irrégu-
litre du basalte se sont déposées d’'immenses taches

* de silice de toute couleur, rouge, jaune ou blanc ; la
remarquable beauté et la grandeur de ce Cafion sont
dues en grande partie a Ta délicatesse exquise et 2 la
variété de couleurs provenant de 'action des sources
chaudes. -

Parlons maintenant des cataractes dont le lecteur
se fera facilement une idée en regardant la gravure

que nous reproduisons’ d'aprés une photographic.”

De la_cataracte supérieure, les bords sont inacces-
sibles sans cordes. Pendant un demi-mille, la rivitre
rebondit sur une suite de rocs de lave, puis, avecunec
rapidité vertigincuse, resserrée dans un lit qui n'a

plus que 80 pieds de large, clle se précipite du haut’

d’une paroi verticale & 115 pieds plus bas. Nulle part
nogs n'avons vu pareil spectacle; les chutes de la
Suisse, de la Norvége, celles du Niagara en Amérique,

N° 43, — 10 Jaxvies 1876, -

de Kowadoong dans l'Asie, la chute Victoria sur le
Zamboze, rien w’approche de la grandeur, de-la ma-
jesté de cette scéne. Avant la scconde cataracte, la
Yellowstone court pendant un demi-mille environ,
puis, large de 90 pieds, elle tombe en une masse ser-
rée qui se résout, bien avant d’arriver en bas, en une
éblouissante nappe d’écume qui se préeipite dans une
immense chaudiére circulaire entourée de tous cotés
par un cirque de remparts gigantesques. De loin en
Join, Veeil est attiré par I'éblouissant reflet dela chaux
qui tapisse les parois de la gypse. A trois milles au-
dessous des chutes, le niveau de la riviere est de
1,030 pieds plus bas.

Lorsqu'on remonte la Yellowstone au-dessus des
chutes, vers le-lac, onne tarde pas & découvrir sur la -
rive Est, & Crater Hill, & 8 milles au-dessous du'lag,
un groupe important de sources. Ce groupe s'¢tend
sur un arca d'un demi mille carré, et porte souvent
le nom des sept collines des dépdts siliceux de sources
¢teintes, dont la hauteur varie de 50 & 130 pieds. On.
peut juger, par ce quireste aujourd’hui en activité,
de ce qua pu é&tre dans le passé ce groupe magni-
fique. Tout autour de la baie et sur les versants des.
collines, ce sont'de nombreuses ouvertures qui don-

T. I 13
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nent passaﬂe 3 des colonnes de vapeur ; tout-autour,

A Tintérieur de ces orifices, s est déposée une couche
de soufre du jaune le plus éclatant. Un de ces cratéres
émel un sifflement ¢gal & celui d’une puissante loco-
motive, aussi I'’entend-on A une grande distance, ot
ce n'a pas été rien pour les premiers explorateurs que
d’entendre retentir ce sifflement.aigu au milieu d'une
contrée inconnue, inhabitée, et par conséquent privée
de chemin de fer. Partout la surface est-criblée de
petites ouvertures par ol s'échappent de .chaudes
vapeurs qui retombent en une pluic fine sur le sol ol
sont semés les plus magnifiques cristaux de soufre.

- Tci, les sources sont bouillantes, & 1'état de houe, on
tranquilles.- Les principales sources houillantes sont
prés de la base des collines et toujours au-dela du
point de T ébulhtxon, elles projeltent une colonne
d’edu.de deux & quatre pieds. L'une d’elles a un bas-
sin ‘d’environ 15 picds de diamétre, et lance une co-
lonne de vapeur qui se résout en pluie si houillante,

quon ne peut en approcher qu'au-vent. Le rebord de
cette source est une merveille de beauté. Figurez-vous
une dentelle de silice d'un blanc pur, et Tevétue par-
dessus d'une sorto de crdme de soufre d'une nuance
délicate.

Mais cequ'il y a encorcpeut-étre de plusintéressant,
ce sont les sources de boue quiont deun & vingt pieds
de diamétre. L'une des plus importantes a cette lar-
geur; clle est remplie d'une boue’d’un beau bhrun
_clair, constamment soulevée par des bouillonnements.
D’autres sont d'une nuance ardoisée, houillent et dé-
bordent, ou lancent de temps en temps un violent jet
de vapeur qui s’61dve jusqu’a 100 pieds. Certaines pro-
duisent des bruits sourds comme un coup violent &
Tintérieur du sol, et cela toutes les secondes, avec
une sorte de pulsation qui éleve la boue de plusieurs
pieds dans le voisinage, l'eau est comme la houe,
complétement imprégnée d'alun; un petit conrant qui
s’échappe dune de ces sources porte méme le nom-
Q’Alum Creek. '

A deux milles au deld, sur la méme rive de la Yel-
lowstone, on rencontre un aufre groupe de sources
de boue, puis ce sont des geysers. L'un de ces der-
- niers est une véritable fontaine intermittente qui

lance une colonne d'eau de dix pieds de diamétre A~

13 ou 30 pieds. Le cratére commence 3 se remplir
d'eau bouillante : tout a coup, d’immenses colonnes
. de vapeur s’élévent avec un bruit semblable & un
roulement, 'eau déborde du bassin, et alors une
colonne d’eau est projetée pendant une quinzaine de
minutes, et & la fin, alors que I'éruption cesse, le
bassin est presque i sec. Cette éruption s’est accom-
plic, pendant le séjour de M. Hayden, huit fois en 26
heures. Surles flancs de la colline qui borne la riviére
est un des plus splendides chaudrons de boue que
Ton puisse voir. Une large colonne de¢ vapeur monte
au moins & 500 pieds de haut au-dessus d'un profond
bassin large au moins de 23 pieds de diamétre. Lors-
que -le vent détourne un moment la vapeur, on
apercoit A 20 pieds, dans le fond du gouflre, une boue
noire dans le plus violenl état d’agitation, et 1'on
entend un roulement semblable A celui du tonnerre
dans le lointain. Le sol et les arbres qu'il porte sont
recouverts d'une épaisse couche de houe qui a été
rejetée & des époques périodiques.
Sur la rive du lac, au sud-ouest, il y a un groupe
intéressant de sources. 11 'y a pas de geysers, mais
de nombreux volecans de boue ; une des collines, prés

- diamatre, mais qui s’élevent &

=

de. l’extrémlté septentrlonale du lac, porte le noMe

montagne de soufre. Le sommet se dresse 3- envn:o))
600 pieds. au-dessus du lac; le dépdt n'a pas mo ns,
dans certaines ‘parties, de 130 pieds d’épmsseurer,
Jorsqu’il n’est pas melé au soufre, il est aussigliline,
quela neige. Presque partout la silice T'emporfesen
quantité; on a cependant pu constater la présenve:dy
fer, du soufre, etc.

Quittons le bassin de la Yellowstone dont nous
avons Gpuisé 16s merveilles, et gagnons, i travers des’
fordls inextricables, par le nord-ouest, le grand bassin
des geysers de la rivitre Firehole, branche de la-
Madison Forck. I1 est pénible et difficile de. voyager
dans toute cette région des sources du Missouri,.de
la Yellowstone et de la Columbia; les plateaux et les
vallées sont garnis de bois épais de pins, dont le
tronce ne dépasse pas, pour la plupart, 12 pouces de
100 ou 150 pieds aussi
droits qu'une fléclie. 11 est souvent difficile de trouver

-entre-eux la place pour une béle de charge. A lau-

tomne;-presqie tous les ans, les vents s’abattent sur
ces foréts et renversent les arbres dans toutes les di-|
rections, Les montagnes qui entourent I'East Fork,
affluent de la riviere Madison sont composées de
basalte et d’obsidienne. La vallée varie tout d'abord
d'un demi-mille & un mille et posséde déjd des sour-
ces chaudes : celles-ci deviennent plus abondantes &
mesure qu'on avance vers le confluent de la Madison,
On arrive bientdt au bassin de la Firelhole, ol se
rencontrent les plus puissants geysers. La vallée en-
tiére, avéc ses trois milles de large, est couverte d’une’
croute siliceuse d'une blancheur de neige. Rien que
dans la partie inférieure du bassin, il y a des sour-
ces trés-intéressantes; aucune ne peut étre rangée au
nombre des geysers de premidre classe. En tout, on
en a bien compté un millier qui varient comme taille, -
comme puissance et comme intérét. I1 y a aussi des
sourceg de boue trés-importantes; 1'une n'a pas molns
de 30 pieds de diamétre. La surface en fusion est
toute criblée de bouillons; leur exacte symétrie, leur
uniformité de taille et la finesse, pour ne pas direla
ténuité de la matiére, en méme temps que les nuan- .
ces dégradées des couleurs, depuis le rose le plus
délicat jusqu’au bleu le plus pur, en font un des plus
beaux spéeimens qu'il ait 6t6 donné aux exploratenrs
de rencontrer.

Autour de ces sources ils ont trouvé une quantlté
de bois et d'arbres pétrifiés, ou, pour éfre plus exact, -
silicifiés; des pins sont souvent tombés en travers du
bassin d’un geyser ou d'une source bouillante, ils ont
d’abord G&té pénétrés par Ueau chaude qui tientla -
silice en dissolution, et sont devenus comme une
pulpe dec papier. ~

La structure cellulaire de Y'arbre est pénéirée tout

- entiére, ot 'on peut suivre dans ses” progrés le mode

de pétriﬁcation, Dans une de cos grandes sources, ul
pin fut préeipité vivant, aujourd’hui la source est
tarie et I'arbre entier avec ses branches, ses feuilles,
ses cones, -est complétement incrusté et pétrifié.

A dix milles de cel endroit, toujours sur la Firehole,
on rencontre des geysers étonnants de puissance et
d'activité. A quatre ou cing heures du matin, la vallée
présente un spectacle curicux: des colonnes de va-
peur s’¢lévent d'un millier de fissures et la remplis:
sent d'un brouillard épais. La ville de Pittsburg, vuo
d'une élévation avec son déme de fumée et de vapeur, -
pourrait donner quelque idée de l'apparence de la
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"vallée, seulement & Pittshurg la vapeur est noire,
tandis que dans la Firehole elle est du blanc le plus
" pur. L3; pendant un arrdt de deux jours qu'y fit
M. Hayden, il vit deux fois un geyser géant. L'aver-
tissement préalable de I'¢éruption fut- donnée par un
roulement terrible qui fit trembler au loin le sol, puis
" une masse de vapeur s'éleva du cratére et fut presqiic
immédiatement suivie d'une colonne d’eau de 8 pieds
de diametre, qui, par soubresauts, s’éleva & une hau-
teur de 200 pieds. Ce jet d’cau dura 13 minutes, puis
il s'abaissa graduellement jusqu'd n'avoir plus que
- deux pieds de haut, ¢t avec lui la température tomba
4150 degrés. L'eau des geysers estincolore, insipide,
inodore ; les dépdts sont ornés de festons et de franges
délicates comme de la dentclle et cependant solides.
11 faut voir le soleil se jouer au milieu de ces jets
d’eau ct de ces nuages de vapeur irisée : ¢’est un spec-
tacle inimaginable de variété, d'éclat et d'invraisem-
blance. Parmi les geysers les plus célebres de la
" Firehole, il faut citer le Chdtean Fort, de %0 pieds de
haut, qui couvre plusicurs acres de terre et qui rap-
pelle, par ses découpures et sa forme générale, I'aspect
- d’un chiteau gothique & demi ruiné; ce fut auirefois
la plus considérable des sources dela vallée. Le Géunt
lance, troisheures durant, une colonne d’cau de 7 pieds
de large, & plus de 200 pieds. Citons encore 1'Eventuil
qui, pendanl deux minutes, envoie, au moyen de

deux orifices, des jets puissants qui se croisent en X

et qui, en serejoignant, produisent une nappe 4’6-
_ cume qui-affecte la forme d'un éventail.

Nous terminerons en disant qu'un bill-a 6té pré-
senté au Congrés dans le but de réserver cctte terre
des merveilles pour en faire un parc national. Une ré-
solution analogue avait déja été prise autrefois pour
la vallée de Yosémité, en Californie. On empéchera
par 13 les squatters de prendre possession des sources
¢t de détruire les décorations nalurelles. On gardera
ainsi ce merveilleux laboratoire pour le géologue, le
minéralogiste, ¢ botaniste ct le'zoologiste; en méme
temps ce sera toujours pour le curicux, le touriste,
un admirable champ d’attraction oit se trouvent accu-
mulées comme & plaisir- toutes les merveilles natu-
relles. Un embranchement du chemin de fer du
Pacifique va mettre a la portée de tout le ‘monde (si
ce n'est déja fait) cette région hier inconnue, aujour-
@’hui célébre dans le monde entier.

GABRIEL MARCEL.

CURIOSITES DE.LA SCIENCE

Fossiles. — D'aprés les journaux secientifiques de
Hoston, on aurait récemment découvert dans les Etats
et territoires du sud-ouest des Etats-Unis, ot ¢ font
actuellement d'intéressantées recherches gé Gologiques,
les ‘restes d’ancienncs habitations lacustres autour
desquelles s'épanouissait une faune des plus riches,
favorisée par un climat tropical. Dans le$ couches in-
férieures des montagnes, les.fouilles ont mis A jour
des masses de débris d’hippopotames et de mégalo-
thériums, race de pachydermes disparue du globe et
dont les individus ¢taient d'unc taille supéricure a
celle des élophants "des milliers de tortues de toutes

dimensions, de cerfs, de pores, de tigres, de cha-
meaux, de renards, de chats, de castors, ete.
La découverte de ces fossiles semble indiquer que

le « Nouveau Monde » n'est pas aussi nouveau qu'on
le dit.

Le Rotin. — Le rotin’ est produit par une espéce de
palmier dont '’épiderme séeréte une quantité consi:
dérable de silice, tandis que l'intérieur est composé
de filaments fibreux et coriaces. Quand l'extérieur,
avec son doux vernis naturel, est enlevé i Taide de
machines spéciales, il constitue ce que nous appelons
la. canne, ct sert a la confection des fonds de chaises.
Lintérieur fibreux a unc foule de destinations di-
verses. 1l est taillé plat ou cylindrique. On en fait des
paniers, des bhalais, des nattes, des paillassons; on en
fabrique un solide réseau pour envelopper la panse
rebondie des dames-jeane, cte., cte.

Les plus belles qualités de rotins sont employées
par les fabricants de fouets. Le rotin fendu est divisé
en une demi-douzaine de qualités et vendu par lon-
gueurs dé mille pieds.

On tire le rotin des Indes Oricntales, et principale-
ment de Singapour, Pedang, Penang, Samarang ct
le golfc de Saint-Simon. Les Etats-Unis ne consom-
ment pas moins des trois quarts du. produit total de
la récolte ; ils en importent -environ 3 millions de
kilogrammes annuellement. On cite une manufac-
ture de rotins de la Nouvelle-Angleterre qui occupe
mille ouvriers a elle seule.

Dungereuse Influence d'un grand vent. — La puis- °
sance d’'un vent violent, lorsqu'il est accompagné de
pluie — sans parler de la neige et de la gelée -~ pour
épuiser les forées physiques, serait & peine croyable,
si on' m'en possédait des preuves évidentes, bien que
T'influence glaciale d'un courant d'air soit un phéno-
méene familier.

Les voyageurs des rurlons arcthues supportent
sans difficulté un froid de 30 & 40 degrés au-dessous
de zéro, soit au point de congélation du mercure, - si
Tatmosphére est parfaitement tranquille; mais le
plus petit vent, avee uie température beaucoup plus
¢levde, leur cst presque insupportable.

Mémo sous nos climats tempérés et & une élévation
relalivement insignifiante, des cas ‘de mort ont ¢té
produits par V'influence du vent, et, dans la Grande-
Bretagne, en 6i¢ méme. C'est-ainsi qu’au mois d’aouis
1847, deux piétons Anglais se rendant, par une route.
fréquentée, de King’s House a Fort William, ¢n
Ecosse, par une tempéte de vent et de pluic, violente
il est vrai, mais sans froid excessif, n'y purent résis-
ter et moururent d'épuisement sur la route.

En Angleterre, les exemples ne mangquent point de
ces tristes accidents; et il y a peu d’années, on citait

encore un cas semblable & celui que nous venons de

rapporter, survenu dans le Westmoreland.

LA PREMIERE LOCOMOTIVE

Les Anglais ont conservé comme une précicuse re-
liqué la premicre locomotive de chemin de fer, cons-
truite en 1847 par Edward Pease, le patron de Geor-
ge Stephenson, et baptisée par lui « Locomotion ». .

Notre gravure représente cet engin prumtlf tel
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quil a été monté, pour une exhibilion solennelle, 3
Toccasion du Jul)llé de Darlmgton le 27 septeml)rc
dernier. -
C’est avec un sentiment bien dlﬂ‘érent d’une banale
- curiosité qu'on se reporte A ce temps, si pen éloigné
- de nous, ol le génie industricl luttait avec tant d’opi-
nidtreté pour accomplir cette révolution, taxée alors
de folie, de. placer dans les brancards.d'un véhicule

olt la place du cheval semblait marquée-a jamais, une '

chaudiére en ébullition!:

Dans le- principe, Pease était loin de nourrir l’am-
bilion démesurée de faire concurrence aux chaises
de poste; il voulail simplement, par un procédé nou-
veau, .mais dont il éfait sar; apporter une notable
économle dans le transport du charbon aux rives de
la Tees

Ce projet ne renconlra pasg sculcment la plus vive
opposition, on ‘chercha d l'étouffer sous le ridicule.
Un tas de potits grands esprits,” dont personne n'a cu
la peine ou le courage de retenir le nom, déclardrent

T'invention absurde et inventeur idiot. — Notez que‘

ce n'est pas en France que la chose se pussait.

On suscila d-I'une et & Yautre toute sorte de diffi-

cultés. Le duc de Cleveland s’opposa & ce que la ligne
que «Locomotion » devait desservir passit trop pres
de ses terriers & renards. Il fallut attendre quatre ans
Tacte autforisant l'ouverture de cette ligne dés lors
achevdée.
. Enfin, le 27 septembre 1823, le chemin de fer de
Stockton a Darlington fut livré au commeree, au mi-
licu d'un grand concours de population incertaine
§'il n'était pas plus convenable d’applandir que de
grogner.

Il ya de cela cmquame ans sculement!

Combien de folies actuelles auront atteint dans cin-
quante ans unc p(.rlode de prospérité et de progres
comparable 2 celle'des chemins do fer?

LA NATURE ET L'HOMME

INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES -

(Suite 1)

CHAPITRE V
_ DEVELOPPEMENT DU TYPE HUMAIN

Nous ne pouvons avoir la prétention de résoudre
ici, ni méme d’exposer cn un court chapitre, les diffi-
cultés considérables que souléve la question du déve-
loppement du type humain a travers les ages. Le sujel
que nous avons abordé ne nous perniettait pas d’élu-
der cette question, mais la sincérité nous interdit
¢galement de dissimuler ce que l'imperfection pré-
sente du savoir humain laisse planer d’obscurm,s sur
ce grand probléme.

Les obscurités, nous les avons rencontrées dés qu’il
nous a fallu pasSer de I'ébauche du relief terrestre
par les forces inorganiques, aux actes qui permettent
2 ces forces et aux matieéres minérales de construire
des végélaux; mais chacun a dd voir que ces téne-
bres sontloin d'étre aussi épaisses aujourd’hui qu’elles
T'étaient il y @ trenle ans, alors que la Chimie consi-

1. Voyez page 77.

dérait encore les composés organiques comme- abg,ol".
lument distincts des composés minéraux, et suppog}
que. la vie était nécessaire A leur formation, ;1 Valy
trente ans aussi, avant que la Géologxe neﬁt découﬁ‘
vert le mode de formation des roches sédunentah:esaj
et que la ‘Physique n'edt perfectionné ses théaries;
sur les forces, il nous eiit été impossible de dénom,
brer ces mémes forces, de les ramener i leur eXpres:
sion la. plus simple, enﬁn d’expliquer I'ébauche. du
relief, par le concours d’éléments connus. Cette clart{g
définitive dont nous jouissons nous a permxs, entre
autres résultats, de ne point considérer ce rehef

. comme un organisme, contrairement l’errcur Pro-

pagée par divers ¢crivains, qui ont méme adjoint une
ame & ce prétenda organisme. .

La connaissance des lois qui 1eglcnt le développe-
ment du type humain exigerait 1a connaissance. préa-.
lable de Vhistoire des corps vivanls, et ceite histoire
est encore trés-obscure. Le seul fait de I'organisation
dans ces corps, complique les plitnoménes de telle‘
sorte que, pour en rendre compte, ce n’est plus assez
de I'analyse des manifestations mécaniques. et phy-
sico-chimiques. Sans doute il est déjd heau de pou-
voir faire rentrer les particularités des organismes
vivants dans les lois de la Physique et de la Chimie
générales; mais lcs lois propres de la- Physiologie
sont les seules qui puissent apprendre ce qu'est l'or-
ganisation dans les animaux, et elles veulent la con-
najssance exacte des. « conditions sous linfluence
desquelles 1'évolution vitale s accompht la matlere
organiséc se crée et se nourrit®. »

En raisonnant par analogie, l'on peut espérer que,
vers la fin de notre siéele, - cette connaissance aura
fait assez de progrés pour permeltre d’exphquer les
divers actes de la construction des corps vxvants,
comme nous expliquons aujourd’hui les procédes par _
lesquels la lumidre, la chaleur, 'cau et les autres for-
ces ou matiéres inorganiques ont ébauché le relief

| terrestre. Cela n'empéchera point qu'il ne subsiste

longtemps encore des difficultés nombreuses et ar-
dues, puisque V'on en rencontre 3 chaque pas dans
les questions de Géographie physique ct de Géologle,
ou la lumiere ¢st déjd vive. Mais ce qui est aujour-
d’hui un mystére déelaré insondable, deviendra un
enchainement de problémes & résoudre, problbmes .
dontles esprits bien armés et clairvoyants trouveront |
de proche cn proche les solutions.

Aujourd’hui, la question du développement du type
humain donne lieu a des recherches positives de deux
ordres. Les uns ¢tudicnt I'anciennel¢ de I'Homme, 58
demandant & quelle époque cetté espéce fit'son appa-
rition sur la terre, ou mieux,  quelles époques diffé-
rentes pour les. différentes parties” du globe. Les au-
lres, observant les innombrables variétés connues,
tenant compte des actions que la lumidre, la chaleur,
T'¢au, Vair, le genre d’existence, enfin le travail des
instinets et de la réflexion, exercent sur ld vie.des
races d’hommes ‘vivantes, essaient de’découvrir 16§
lois qui ont rég lé Léclosion progressive des races .
éteintes. ]

Arrétons-nous d’abord sur l'anclenneté de I’ Hom B
ou, pour plug de précision, sur les indices qul Slgn”"’
lent les premiers temps de son s¢jour en Europe.

Un fait est acquis désormais a la science : l'Homme[

1. Cldude Bernary, Rappmt sur les progrés de lu Plysio-
logte en France zIepms vingt ans. 1867.

-
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existait déja sur la-terre & 1'époque out surgirent les
dernieres chaines de montagnes. Un second fait, non
moins important, est que I'Homme a survécu & un
grand nombre d’esptces animales, qui n’existent plus
aujourd’hui dans aucune  des parties connues du
globe. . .

Les découvertes qui ont mis ces deux faits en lu-
midre sont déjd anciennes. En 1833 et 183%, Schmer-
ling, explorant les cavernes a- ossements qui bordent
les vallées de la Meuse, y découvrit des restes humains
associds A des débris d'animaux. De quatre cavernes

situées prés de Liége, il retira sept squeleltes ou

portions de squelettes d’hommes, renfermés dans la
méme boue compacte que des restes d’6l6phants,
d’ours, de hiyénes et d’autres mammiféres apparte-
nant 3 des especes éteintes: parmi les crines, le
mieux conservé était celui d'un adulte, et provenait
de la caverne d'Engis. En 1857, un crdne déprimé,
_aux arcades sourcilidres proéminentes et farouches.
fut trouvé avec.quelques ossements humains prés de
Diisseldorf, dans une ‘caverne de cette partie de la
. vallée de la Diissel qui s’appelle le Neanderthal. Les
débris fossiles d'Engis et de Neanderthal étaient en-
fouis dans cet étage de la formation quarternaire
auquel on a donné le nom de diluviwm ou alluvions
anciennes, pour le distinguer de l'étage supéricur,
ou des alluvions modernes, que construisent les cours
d’eau de la période actuelle. Orle diluvium ancien
a été redressé,” dans .un grand nombre de localités,
par les derniers soulevements de la chaine principale
des Alpes. Depuis lors, d'autres soulévements ont eu
licu, qui ont affecté les alluvions modcrnes — par
exemple celui du Vésuve et de 'Etna, désigné sous le
nom de systéme du Ténare, et le soulévement des
Andes de PAmérique du Sud. Enfin, depuis la période
historique on posseéde des preuves manifestes de la
continuité de cecs oscillations de. la crotite terrestre.
- Nous n'en citerons que deux : la cote sud de I'ile de
" Sardaigne s'est élevée de 70 & 90 mdtres au-dessus
‘du niveau actuel de la Méditerrante, depuis I'époque
olt les habitants de cette ile savaient fabriquer les
poterics ; I'ile de Creéte s’est exhaussée, & son extré-
mité occidentale, d’environ 8 métres, et a mis & sec
d’'anciens ports de commerce. Les oscillations de
niveau des rivages de la Scandinavie, des cdtes de
France, des iles de V'océan Pacifique, sont des phé-
nomenes de méme nature et qui achévent de rendre
insoutcnable cefle opinion, autrefois universelle,
quil n'y a plus eu de soulévements sur le globe-de-
puis Lapparition de ’'Homme.

La coexistence de ’'Homme et des grands quadru-
pedes, pendant la période qui a suivi le dépdt des
terrains tertiaires, est corroborée-par des découvertes
faites cn d'autres pays et & des horizons géologiques
différents, L'exploration des grottes 2 ossements a
conduit aux mémes résultats, en France et dans les
iles Britannirues. De plus, les groties ne sont pas les
seuls gites ol des espices ancéanties se trouvent asso-
ciées & des restes humains. La faune caractéristique
des cavernes a ¢té rencontrée dans les dépits fluvia-

tiles & ciel ouvert, notamment dans la vallée de'la

Somme.

Le mammouth de Sibéric — ce gigantesque ¢l¢-
phant dont on lrouve les restes fossiles enfouis dans
1a glace, et que les naturalistes appellent Elephas
primigenius — parait avoir 6t¢ la plus grande espice
animale contemporaine de 'homme primitif. 11 vivait

avec le rhinocéros velu, le grand tigre, V'ours 3 front
bombé, un beeul de haute taille, et de nombreuses
hygnes plus féroces gue les hyénes actuelles. Cette
faune aurait pris possession de I'Europe durant les
périodes de retrait des grands glaciers, ¢’est-A-dire ay
commencement de I'dre post-pliocéne, qui ouvre Ja
période quaternaire. : :

S’il ‘est donc imprudent de fdire remonter 1exis-
tence de I'Homme jusque dans I'dre pliocéne, qui vient
clore la période tertiaire, tout s’accorde pour auto--
riser I'hypothése que 'homme primitif d’Europe a

véeu durant ces mémes périodes de retrait des an-

ciens glaciers'. Par exemple, M. Ami Boué a trouvé,
en face de Strashourg, plusieurs ossements de
squelette humain, enfouis & la base ‘du leess solide et
non remanié, qui s’étend sur une partie du grand- .
duché de - Bade. Ce laess est un limon extrémement
homogene, fabriqué jadis par le broyage des roches
sous l'action des grands glaciers, 2 la fagon des houes

"de moraines qui. maculent la surface des petits gli-

ciers actuels de la Suisse : il est descendu des Alpes,
versle Rhin et vers le Danube, pendant les temps
post-pliocénes, exactement comme de nos - joursle
limon du Gange, recouvrant sur son passage .une
étendue de prés de 500 lieues, descend de I'Himalaya
vers la mer des Indes.

- Apres les crines d’ngis et de Neanderthal, la sé- .
pulture d’Aurignac, ¢tudiée par M. Lartet, a révélé
toute une soci¢té contemporaine du mammouth et
déja initiée A des rites funébres, peut-étre. méme'en
possession de la croyance d une vie future. On' sait
que lc souvenir de cet 4ge du mammonth se refrouve
chez les Indiens chasseurs des prairies de I'Amérique
du Nord, dont la tradition la plus persistante est. que
des animaux de taille énorme vivaient autrefois sur
leurs ancélres, comme ils vivent eux-mémes aujour-
¢’hni sur le buffle. En Europe, I'homme de renne
succéde A 'homme do mammouth:l'un et Pautre pa-
raissent avoir employé, comme outil perfectionné, le
silex & éclats. L'Age de pierre polie vient plus tard et
caractérise un grand nombre de stations humainesen
Danemark, de cités lacustres en Suissc. Pendant cette
Dériode, le chien aurait 6t le premier animal domes-
tiqué. Un commencement de civilisation générale ap-
parait & la surface du continent, qui voit bientdt §'é-
lever ces lourds monuments de pierres, jalons mys-
térieux des 6tapes de la grande race envahissante
connue sous le nom de race ¢ dolnens. Les- Celtes,
amis des montagnes, viennent-sur les derritres de ce
peuple. Le travail du cuivre est, dés cette époque,
le résultat - d’échanges de plus en plus.actifs avec
U'Asic, berceau des arts utiles: il dépose une couche
nouvelle de sociétés humaines, dont les philologues

‘ont merveilleusement retrouvé les traces en Europe

et le point de départ dams le bassin moyen de YIndus.
Les habitations construites sur pilotis au-dessus des-

1. M. Desnoyers a bien proposé de considérer comine
faites de main d'hommes cerlaines strics ohservées b lo

csurface de quelques os d'Elephas meridionalis irouvés &

Saint-Prest, prés de Chartres : et 'on sait que cet animal n's
pas survéeu & I'dre pliocéne, qu'il s'est éteint lors du dépol
des lerraing qnaternaires. - Mais siv Ch. Lyell a montré, ex-
périmentalement, qué ces stries peuvent avoir ¢t6 produiles
par les incisives de puissants rongeurs. A plus forlc raisot
secmble-t-il prématuré d'admetire 1'existence de 'Homme
pendant la période miocene, malgré Yintéressante décou-
verte de silex & éelals, qui aurdit 616 faite par M. l’u.b_bé
Btog{SCOiS dans I'élage moyen des dépéts tertivires de Lo
et-Cher, .
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"Jacs s¢ multiplient et s’améliorent, offrant plus d'une | aériens'. En résumé, partant du végétal, dont les

analogie avec les villages aquatiques de certaines tri-
bus des cdtes de la Nouvelle-Guinée. Cette période
-correspond, sur la terre ferme, aux temps héroiques
de nos aieux méditerranéens. Enfin I'dge du fer, dont

. T'aurore a vu les derniéres habitations des lacs, nous
conduit au seuil de lhistoire posilive, mettant en
scone les Scandinaves et les Saxons, déja redoutables
sur leur élément — la mer et les grands fleuves.

Dans cet ordre de recherches, 1a biologie apporte &
I'étude des terrains, i Yarchdolithie ef A la linguis-
tique, un.secours précieux; son intervention est in-
dispensable pour éclairer cette seconde catégorie de
travaux qui.se propose, abstraction faite de ta ques-
tion de I'ancienneté de I'homme, la connaissance des
lois suivant lesquelles s’accomplit le développement
physique et moral du type humain.

L’infinie variété des modifications quun type fonda-
mental est susceptible de subir se manifeste dans les
trois divisions conventionnelles de la nature — chez
les minéraux, les végétaux et les‘animaux; mais clle

_ donne lieud des nuances de plus en plus nombreuscs,
A mesure qu'on passe du minéral au végétal, et du
végétal & l'animal. Les belles découvertes de M. Al-
bert Gaudry, parmi les fossiles de la Gréce, ont mon-
tré d’'une maniére déeisive que les formes paléontolo-
giques furent soumises & un changement continu  tra-
vers les Ages. D’autre part, I'anatomie descriptive des
plantes et des animaux a dégagé, d'un grand nombre
de faits, une conception contraire & l'anciennc doc-
trine des causes finales. Par exemple, 'enfant qui re-
marque ou 'ancien qui remarquait le vol des oiseaux
est ou 6tait porté A se dire : les oiseaux ont des ailes
pour voler. Mais I'étude des étres organisés a fait voir
que les oiseaux volent parce qu’ils ont-des ailes. L'uni-
vers n'en est que davantage un « Empire de raison, »
suivant la magnifique expression d’OErsted : mais,
loin que I'organe soit donné & 'animal pour permettre
P’exercice d’'ume fonction réglée par une volonté créa-
trice (dans le sens anthropomorphique du verbe c» Le;)
au contraire, les fonctions sont des résultats amenés
par une série de transformationsdes organes, trans-
formations commandées elles-mémes par 1'enchaine-

- ment des circonstances antérieures au milieu des-
quelles ces organes ont fonctionné. Les ailes del'oiscau
sont la conséquence d'un développement particulier
de la main. Les doigts palmés de la chauve-souris,
les pattes du canard, les rayons assemblés qui for-
ment les nageoires du poisson, se retrouvent dans
Poiseau : seulement la ‘surface chargée de réagir
-contre le milieu résistant est différente; la membrane
continue des premiers est remplacée par des plumes,
par une réunion d’appendices détachés. Autres exem-
ples : la trompe flexible de I’él¢phant, munic dun
doigt mobile dont l'extrémité remplit les fonctions
d’une main, n’est que la modification. de l'organe qui

. permet au tapir et au pourceau de fouiller la terre,
aux animaux supérieurs d’exercer le sens de 'odorat.
L’appareil respiratoire des reptiles, des oiseaux et des
mamumiféres remplit la poitrine de ces animaux, parce
qu'il travaille dans l'air ct que ce gaz 'envahit pério-
diquement & de courts intervalles : au contraire, dans

les poissons, condamnés en général & ne respirer que -

la faible proportion d’air dissoute dans I'eau, les pou-
mons sont réduits & une simple vessie natatoire qui,
. du reste, fait défaut & cerfaines catégories de nageurs

et existe chez les oiseaux sous la forme des sacs

organes ne sont que des feuilles transformées par les
nécessités d'alentour; passant par les animaux infé-
riqurs, qui se rapprochent des plantes, on arrive  ce
type idéal de I'animalité entrevu par Gaethe et Geoffroy
Saint-liilaire, — type que des observations plus ré-
centes permellraient de concevoir comme unique-
ment composé d’'une trame dont les tissus, cellulaire,
musculaire ct osscux, seraient les transformations di-
verses.

Parvenue & ce point, I'étude de la biclogie acquiert
une importance philosophique de premier ordre. Le
microscope, I'analyse organique et la sagacité de 'ob-
servateur s¢ réunissent pour donner & la science de
I'nomme physique un puissant essor,-en permettant
de construire, sous le nom d’histologie, I'histoire de
1'évolution des tissus vivants. Cette histoire est capi-
tale & tous les points de vue, lorsqu’elle s’appuie sur
la connaissance exacte des caractéres mathématiques,

physiques et ehimiques des éléments constitutifs de
ces lissus. En outre de ses applications i I'hygiéne,
au traitement des maladies, & 1a médecine légale, elle
produit les plus hicureux résultats, par les nolions lu-

- mincuses gu'elle introduit dans la physiologic®.
Le type humain, lorsqu'on’ I'envisage sous cet as-
pect, est vraiment grand parce qu'il condense toutes’
les grandeurs accumulées par les efforts — conscients
ou instinctifs — des 6étres sans nombre qui en ont
préparé lavénement. Du méme coup s'évanouit toute
dispute au sujet de 1'unité ou de la pluralité des cen-
tres de création. Les monogénistes et les polygénistes
n'ont plus de raison d'étre :jl n'y a pas a faire un
chioix entre deux opinions contraires, dont le trait
commun est de substituer 'hypothése d'une ou de
plusieurs créations sans précédents, & la rech8rche pa-
tiente de nos origines, alors que le noble souci de
cette recherche a contribué plus que toute chose &
développer le type humain, en faisant éclore des ap-
titudes cérébrales qui ont donné & cetype des moyens
d’action exceptionnels sur la nature. La théorie de
Darwin suffit & expliquer Vorigine des races humaines.
Le pouvoir modificateur de la sélection naturelle et du
combat pour vivre n'est plus guére mis en doute, lors-
quil s’agit des formes des plantes et des animaux.
Or, sur les formes humaines, il est prouvé par des
arguments de variabilité bien connus, et surtout par
I'6vidence que portent avec elles les choses néces-
saires. 11 est fatal que ’homme qui cherche a s’adap-
ter & un milieu nouveau succombe s'il ne peut ac-
quérir les moyens d’action dont il a besoin pour cela :
(il est aussi fatal qu'il transmette & ses descendants

réels les forces de résistance qu'il a regues lui-méme
de ses ascendants, augmentées ou diminuées de celles
dont il a fait l'acquisition ou la perte par son travail
ou par son inaction. La Famille, la Tribu, la Cité, la

i. Voir une étude du docteur Foley, intitulée :
vail dans Pair comprimé. Parvis, J.-B. Bailliere, 1863.

L’auteur, en observant avee soin les effets phy =iolo"iqucs
de la compression .et de la décompression sur les ouvriers
employés a la construetion des ponts tubulaires, a jeté un
jour nouveau sur les organes dont les usages. étaient peu
connus, ct en a déduit quelques instructions thérapeutiques
précises. -

2, 1l faut lire surtout et snivre d'un ceil at{entif les beaux
travaux de M. Charles Robin, notamment :

1o Des grrmniLons (Journal d'anatomie et de physiologie);

20 D& 1A BIOLOGIE, son objet, cte... (La philosophie positive,

Du tra-

revue dirigée par MM. Littré et Wyrouboff.)
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Race né sont que le résultat de cette chose né0q§saire,

‘sans laquelle on ne concevrait pas le simple fait dela

vie.’ Le cerveau du nagre est une fatalité, comme 18
pied de Yours, muni d'un talon imparfait qui est peun
favorable al'élégance de la démarche. Le développe-
ment de Yintelligence étant exactement 1i¢ A l'ordre
de solidification des ouvertures du cr&ne, ¢t cette so-
lidification ayant lieu d’avant en arridre chez lenégre,
d’arriére en avant chez I'Européen, il en résulte que
dans la race négre les lobes. frontaux, sans lesquels
les facultés intellectuelles ne seraient point, se trou-
vent enrayés dans lour développement dds les pre-
miers jours de.la puberlé, “alors que chez 'homme
blanc ils peuvent grandxr presque jusqu "4 )a vieillesse.
De proche en pror,he, non moins . que les tissus, les
_ organes et los formes du corps humain, les facultés

psychologiques sont donc le résultat d’évolutions an-

térieures, des acqu151t1ons, en un mot. Sir John-Lub-
boclk Y'a fait voir surabondamment par ses 6tudes
d’embryogénie morale sur lés peuplades primitives
et les sauyages. De son’ cdté, le philosophe anglais
Herbert Spencer a jeté sur cette question culminante

des lueurs inattendues, en analysant avec rigueur un

certain nombre de facultés de I'ordre moral'.

Tout est 1e produit du temps. Ainsi que nous le ver-
fons par Y'analyse des faits de 1'Industrie, dans la sc-
conde partie de ce livre, le_développement de l'es-
péee humaine est 1e résultat dun apport, chaque fois
imperceptible, de: connaissances nouvelles. Cet ap-
port a fait grandir Iesprit humain, dé manidre que
T'exercice des forces de 'ordre physique a donné au
cerveau de ’homme blanc la forme plus belle et les
propriétés plus fécondes qwil manifeste par compa-
raison ayec’lo cerveau du négre océanien. Antérieu-
rement, ccs forces avaient pélri des cerveaux d'ani-
maux par milliards, et produit ainsid la longue des
cerveanx d’éfres humains trés-inférieurs qui ont été
modifiés-a 1éur tour par ces mémes forces physiques et
par les actions de ces hommes. Et comme les groupes
d'individus ont une longévité d'autant moins grande
qu'ils apparticnnent & une classe plus élevée, il est
cerfain gue l'action modificatrice du temps s'est exer-
cée sur un nombre d’étres de plus en plus: considé-
rable & mesure quelle a produit des types moins
grossiers, et que, par suite, cetle action était ddéja fort
intensc avant I'apparition des hommes au milieu de
la faune terrestre.

Dans la préface de V'édition francaise de son fameux
ouvrage, — la Place de U'Homme dans la nature ® —
Huxley a préeisé d'un trait la question de Vintervalle
zoologique entre I'nomme et les animaux. ‘

« 11 m'arriva un jour, dit-il, de séjourner durant de
nombreuses heures, seul, et non sans anxiété, au
sommet des Grands-Mulets. Quand je regardais & mes
pieds le village de Chamounix, il me semblait’ qu'il
gisait au fond d'un prodigieux abime ou gouffre. Au
point-de vuo pratique, le goulfre était immense, car je

ne connaissais pas le chemin de la descente, et si ja-

vais tenté de le retrouver seul, je me serais infailli-
blement perdu dans les crevasses du glacier des Bos-

1. L’homme avant Thistoire, par sir Joln Lubbock. Trad.
Barbier (Paris, Germer-Baillicre).

Principles of psychology, par i
lmm~. and Norgale).

Spencer (Londres, Wil-

. Fort bien traduit et accompagné d une introduction re-
nmrqunblc par M. le Dr Dally, (Paris, J.-B. Bailliére et fils,
1868.) .

i sotls néanmoins, _]C savais parfmtement quele. gou/fm

qui me séparait de Chamounix, quoique dans Iy pra-
tique infini, avait été traversé des centames de fois
par ceux qui connaissaient le chemin et possédatent’
des secours spéciaux. . . ¢

« Le sentiment que Jéprouvzus alors me rev1ent
quand je considére cote A cdte un homme et v
singe; qu'il y ait ou qu iy ait eu une route de 'n a
Yautre, j'en suis siir. Mais mairitenant la distance
entre les deux est tout A fait celle d'un ablme »
© Avant d'essayer de raconter, les prmmpales actlons
qui ont marqué, par le progres des arts utlles la
phase la plus récente du développemcnt du type lm-
main, il nous reste & dire quelques mots des maté-
riaux que l'on rencontre aujourd’hui sur les lieux
importants du glohe Tout 'avenir dépend de ces ma-
tériaux, 16gués par des fatalités auxquelles nous n'a-
vons pris aucune part, ainsi que de leur mise ‘en
couvre mtelhgente qui est le seul devoir des hommes
du présent.

(4 suivre.) FELIX FOUQO!'J:_.

CHRONIQUE SCIENTIFIQUEVV' ‘

Anans

_ Les effots du froid dans les réglons polaires

Un savant explorafeur auotrichien, M. le lieutenant
Payer, a fait connailre 4 la Socwré géographique -de
Vienne de curicux cffets du froid qu’il a observs.

Dans les régions voisines des poles, les nawgafeurs
voyagent souvent en traineau.. C'est dans un de ces
voyages quo ! M. Payer vit le thermomélre desccndlc
jusqud — 36°6.

Les voyageurs, voulant boire du rham, ne pouvment
toucher de lmua lovres leurs coupes en métal:. elles -
leur faisaient éprouver la sensation d’une brilure. La
ligueur alcoolique n’avait ni chaleur ni foree ; elle était
visqucuse comme de Vhuile, et fade comme de 'can.
Quand on voulait fumer, les cigares ct les pipes se cou-
vraient d’aiguilles de glacc ~

A ce degré de froid, la volunté est paraly: séo s la dé-

marche dcucnt incertaine, onbégaie en \uulant parler,
les idées deviennent lourdcs ct lentcs, et I’on est comme
dans un ¢lat d'ivresse. L'évaporation 2 Ja surface de la
peau occasionne une soif ardente. Il est dangercux de *,
se désaltérer avee dela neige, qui détermine desinflam-.
mations violentes de la gorge, du palais et de la langue.
Quand on avale de la ncige, on éprouve la seusation
d’un corps irés-chaud.
" Desvapeurs formuespal latranspiration env010ppaxcnt
les explorateurs qui traversaient des champs de glace,
La condensation de ces vapeurs se faisait sous forme do
pailicttes de givre, qui, entombanl dterre, produisaient
un léger bruissement. L'air ¢tait humide, et pourtant
une sensation désagréable de sécheresse se faisait sen-
tir.

Ou pouvait percevoir les sons & de grandes distances.
A 6O m(\.tu,s, on entendait ais¢ment une conversatlon
faite & voix ordinaire. L’aftaiblissement du gout et de
Podorat était irés-sensible; les forces étaient dimi-
nuées ; les yeux se fermaientinvolontaivement. Laplante
des plcds devenait insensible lorsqu’on s'arrétait.

Tels sont, sommairement, les effets conslalés par le
lieutenant Payer, pendant son séjour dans les régions
polaires,

Louis FIGUIER.
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ACTUALITES sciexTiviques. — Effet de brouillards, & Paris, sur la place de la Concorde.

ACTUALITES SCIENTIFIQUES

———

LES BROUILLARDS

Un phénomeéne unique est désigné par ces deux
mots : nuages et brouillards. Cette constatation préli-
minaire, si nous ne nous trompons, en plagant la
question sous son véritable aspect, la fait saisir im-
médiatement et nous dispense de longues déductions.
Ces deux mots, employés différemment, ne servent
donc en réalité qu'a rappeler al'esprit les deux points
de I'espace ol le phénoméne se produit : les nuages
flottent dans les régions atmosphériques supérieures;
les brounillards rampent, en quelque sorte, 2 la sur-
face du sol.

Les brouillards pcuvent donc étre qualifiés juste-
ment de nuages terresires, et, par contre, les nuages,
de broujllards aériens.-

N° 44, — 47 Jasvies 1876,

Depuis que le Jupiter Pluvieux des anciens, mis & 1a
retraite par la science moderne, ne suffit plus a sa-
tisfaire les moins exigeants en fait de théorie ration-
nelle de la production de la pluie, nous savons que
la vapeur d’cau dont se sature I'atmosphére revient,
sous Vinfluence d'un refroidissement plus ou moins
considérable, & son premier état, qui est 1'état liquide,
mais sous des formes diverses, qui sont : la rosée, le
givre, le brouillard, les nuages, la pluie, la neige, la
gréle, et enfin le grésil.

Pour arriver & cette condensation, plus ou. moins
complete, qui constitue la pluie et ses successives
{ransformations, la vapeur d’eau traverse done un
état infermédiaire dans lequel elle présente. I'aspect
dun assemblage de trés-petits globules nmiélés de
gouttelettes d’eau, dont l'agglomération forme les
nuages et les brouillards qui nous occupent. .

L’identité d'origine des brouillards et des nuages .
est un fait bien connu des aéronautes, lesquels tra-
versent fréquemment des nuages qui. pourraient
n'étre rien de plus que des brouillards, tandis qu’a

T, I 14
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une grande distance-au-dessous de la nacelle qui les
porte, -ils - distinguent- les brouiflards s’élevant des
contrées maréeageuses qu'ils traversent et qui leur
présentent toute la ténuité des véritables nuages.
De méme les explorateurs, parvenus au sommet de
montagnes d’'une hauteur raisonnable, voient fré-
quemment se former sous leurs pieds_des nuages
qui, au début, ne sont proprement que des broulllard:
méme fort 1légers.
“ « Imaginons, dit Babinet, un observateur placé au
sommet du-Puy-de-Dome, prés de Clermont, ef do-
ainant la belle et fertile plaine de la Limagne d'Au-
vergne. Tout est repos dans cette vaste plaine, sous
:1es rayons d’un soleil splendide. La vue s’étend au
loin au-{ravers d’'une atmospheére limpide et sans
vf;uag_es. Imaginons qu’il vienne & se détermincr un
faible- courant qui porte l'air de¢ la. plaine vers la
montagne; on s'apercevra de ce vent & agitation de
1a cime des arbres qui s’inclineront dans la direction
du vent. Bientdt l'air, poussé le long des flancs du
Puy-de-Dome, en gravira les pentes élevées. 1l sc di-
latera et se refroidira graduelleinent, en- sorté qu'a
une hauteur suffisante, il cessera d’éire {ransparent
par la condensation de la vapeur d’eau qu'il contient.
(e sera un léger broudllard, puis un véritable nuage.
Plus haut encore, ce nuage_se refroidira de plus en
plus et passera & 1'état de nuage donnant de la pluie
ou nimbus.
sera tellement refroidi qu'il donnera de la neige. Un
calcul de physique fera connaitre le-froid qui se pro-
duira & chaque hauteur. Il en résulte que le sommet
des montagnes est constamment refroidi par I'air qui
monte -de la plaine et qui dépose en abondance 'eau
qui alimente les sources des riviéres. »
~ Cette citation, nous n'avons pas voulw l'arréler au
point préeis olt nous n’en avions plus besoin pour la
confirmation-de notre théorie de la formation des
brouillards, - justement parce que le phénoméine,
commeé nous l'avous dit, n'est pas complet, qu'il n’est
(ju'une forme uutiale un commencement de con-
densation. Nous n’avons pas, au resie,d insister sur
Tintérét d'une citation qui renferme tant de faits en
si peu de lignes et explique ecn méme temps que les
diverses transformations de la vapeur d’eau conden-
sée, la raison du refroidissement des hautes cimes el
Torigine des cours d’eau.

Contrairement & ce qui 2 lieu dans laproduction de
la rosce, dont on s’expliquera tout de suite le phéno-
meéne en examinant les conditions dans lesquelles la
buée se dépose sur les vitres refroidies par le contact
de I'aimosphére extérieure plus froide que latmos-
phére intérieure, le brouillard se produit quandl'eau,
ou le sol humide, est plus chaude queles couches d’air
immédiatement supérieurcs. C'est ainsi d'ailleurs que
notre respiration, lorsquiil fait froid, donne une va-
peur immédiatement visible, ¢’est-d-dire qui quitie au
sortir de nos lévres son ¢tat de vapeur pour passer i
celui de véritable brouillard, par suite de sa conden-
sation par le froid.

. La méme raison produit les brouillards qui s'¢18-
vent, aux ¢poques de transition, des cours d’cau, des
lacs, des marais dont I'cau sc trouve avoir une tem-
pérature plus élevée que l'air, que n'ont pu puluu cr
les rayons du soleil.

Oon comprend sans doule mainlenant pourquoi,
lorsque le brouillard remonte, ¢'esl un signe certain
de pluie: car il ne peut remonter que par un cffet de

Avant d’atteindre l¢ sommet, le-nuage -

condensation plus considérable produite par un plug
grand froid, et quile transforme en peu de .temps en
nuages a pluie ou nimbus. L'effet contraire se ‘produit
nécessairement quand les rayons du soleil, pénétrant
et réchauffant T'atmosphére au-dessus de la couche
de hrouillard, s’oppose & cette condensation et 3 cette
ascension de mauvais présage : le brouillard tombe
alors, laissant le ciel clair et brillant.

Les contrées marécageuses, humldes, au 8ol im-
perméable retenant I'eau des pluies, ou sillonnées par
de nombreux ou de larges cours d’'eau, sont féconds
en brouillards d'une densité quelquefois trés-considé-
rable, lorsque la température atmosphémque est plus
froide que celle des eaux ou du sol.

La renommée des brouillards de la Tamise est uni-
verselle, et non sans- raison; surtout & Londres, ces
brouillards atteignent quelquefois une densité telle

-que tous les bees de gaz allumés en plein jour et les

torches dont les policemen sont armés ne parviennent
pas, non-sculement A éclairer le chemm du passant,
mais méme & se rendre visible 2 une (hsta.__nce d'un
melre, au systyme optique le micux organisé:

A Paris, pendant les mois. de novembre et de dé-
cembre, il nous arrive d’étre gratifiés. également de
brouillards- fort -appréciables et qui, ‘parfois, ne le
cédent que de fort peu aux hrouillards de Londres.
LA aussi, les becs de gaz etles sergents de ville porte-
torches sont mis en réquisition, et, quelquefois, rare-
ment A la vérité, sans grand 1ésultat ' .

.0. RENAUD

LA NAVIGATION AERIENNE

L'AEBbSTATION MILITAIRE
Pendant la Révolution

Le mallieureux accident arrivé au colonel Lausse-
dat et anx officiers qui l'accompagnaient en ballon,
au moment méme ol il est question en France, aussi
bien qu'en Allemagne, d'organiser des services régu-
liers d’aérostation militaire, a reporté le souvenir a
ceux qui les premiers eurent cctte idée et les pre-
miers Uappliquérent. 11 nous a paru opportun de re-
mettre sous les yeux denos lecteurs cette page de
Ihistoire des sciences pendant la Révolution, telle
quelle ressort des documents officiels (ue nous avons
pu consulter.

Onraconte qu'en 1783, lors de la premicre ascen- .

sion cn ballon, quelqu'un dit 2
13
« Laissez faire, répondit Ie républicain d’Amérique;
¢’est un enfant au herceau. » D'ailleurs, enfant pro-
mettait! Les fréres Montgolfier n’avaient fait usage
que d'énormes glohes en papier remplis d’air chaud,
Dés la méme année, deux des plus grands physiciens
dont s’honore la France, Meusnier, le collaborateur
de Lavoisier, et Charlcs, imaginaient le ballon cons-
truit d'étoffe imperméable et rempli de gaz hydro-
geéne; Charles fit lui-méme colte premisre ascension
dans la nouvelle machine dont l'ancienne Académio
avait prescrit 1'utilité pratique. 11 apparlenait ala Hé-
volution de la démontrer, )

On parait avoir d abord songé aux hallons, quand

Franklin qui-était

N

t«w A quoi cela pourra-f-il jamais servir? » — .
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1es revers commencérent dans le milien de 1793. Le
minjstere de Yintérieur avisa le Comité de salut pu-
plic de V'existence & Paris d'un ballon qui avait da
‘servir & des ascensions faites par un certain Sainte-
croix. Le conventionnel Guyton (de Morveau), le
méme qoi a ¢i6 le eréateur de la nomenclature chi-

mique encore adoptée de nos jours, fut chargé d’exa-
miner ce ballon. Sur son rapport, le Comité décida
que cc ballon serait acquis et réparé, et qu'on écri-
rait en méme temps aux représentants des armées

_pour les charger de conférer & ce sujet avec les gé-

néraux et de s’'enquérir si ceux-ei pourront trouver

I’AEROSTATION MiLITAIRE. — Transport d’un ballen & Varmée du Nord:

prés d'eux des hommes pour diviger les acrostats.
L’arrété est signé : Barrére, Hérault, Robespierre,
Jean Bon-Saint-André, Prieur, Thuriot.

Le Comité avait regu vers ce temps-la un mémoire
d’un certain Demaillot sur 'emploi des aérostats i la
guerre pour reconnaitre les positions.ou faire® des
signaux qui puissent éfre vus & une grande distance.
« Supposons, citoyens, dit l'auteur, quun ballon
« construit A Paris, sous le prétexie de féte civique,
« soit précédé & I'armée des matitres nécessaires &
« son ascension; qu'il y arrive enfin, et la cliose est
« possible, dans 15 & 18 jours ; supposons encore que
« le général en chef, seul prévenu d’avance, se dé-

« termine A faire usage de cette machine un beau
« jour, deux heures avant le soleil couchant, qui
« pourra sc figurer I’étonnement stupide des soldats

"« germains & V'aspect majestueux de ce globe trico-
“« lore, s'élevant dans les airs? Ce sera un dieu ou un

« diable, selon les affections particuliéres de chacun
« de ces esclaves. »

Cerit tout entier dans ce style, le mémoire n’en
contenait pas moins d’excellentes choses; il portait
unc apostille de la main de Charles disant :

« Les projets' contenus dans le mémoire ci-joint
« m'ont toujours paru les seuls moyens d’employ
« utile qﬁ‘on puisse faire du globe aérostatique. »
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Au reste, ces sortes de projets abondaient. En sep-
tembre, Guyton et Monge sont chargés par le Comité
de salut public d’examiner un autre mémoire des ci-
toyens Marre pére et fils ot Desquimare, qui tend 2
substituer ce qu'on appelle aujourd’hui Vaviation 2
l'aérostation. Les auteurs regurent 3.000 livres pour
faire leurs essais. Mais ces essais pourront &tre
longs, et maintenant tonf doit marcher révolution-
nairement : on en revient aux idées plus pratiques de
Demaillot. D&s le quatridme jour du deuxiéme mois
(26 octobre 1793), le Comité ordonne qu'il sera pré-
" paré un ballon capable de porter deux hommes, pour
faire sous corde des observations 3 I'armée du Nord;
il affecte & ce service une dépense de 50.000 livres, et
charge de 'exécution les citoyens Coutelle, Conté et
Lhomond. L’arrdté est signé Robespierre, Carnot,
C.-A. Prieur, Collol d’Herbois, Billaud-Varennes, Bar-
rére. Tout d’ailleurs doit &tre prét sous huitaine, et
_ ainsi fut fait. Quatre jours aprés, Coutclle va prépa-
rer d'avance les réquisitions de tournures dé fer, de
tuyaux, d'acide sulfurique, ete. Le 14, l'administra-
tion des charrois regoit I'ordre d’emporter le ballon,
qui partle 17 avec Lhomond.

Les républicains venaient d’étre vainqueurs & Wat-
tignies, et le Comité de salut public- méditait une
campagne d’hiver ot devait sans doute servir le bal-
lon. Qu'arriva-t-il? L'aérostation militaire traversa a
ce moment une crise sur laquelle nous n'avons pas
de renseignements. Toujours est-:il que, moins de
trois décades aprés son départ, Coutelle était de re-
tour & Paris pour demander de nouvelles instruc-
tions.

Cest ici quil faut admirer I’esprit profondément
scientifique du grand comité. Il a éehoud, -mais il
sait qu'il doit réussir. 11 ajourne simplement l'usage
des ballons 2 la prochaine campagne avec ce remar-
quable considérant « que les obstacles apportés par
« la saison pourraient faire prendre des accidents
« pour des difficultés insurmontables. » On transporte-
rale ballon & Meudon pour y faire des essais de signaux
et de levers de plan. Coutelle et Lhomond sont
chargés de présider 4 tous ces travaux, qui doivent
rester secrets :
seront un personnel. Le Comité donne en méme
temps les ordres pour toutes les réquisitions néces-
saires, et, afin d'éviter un nouvel échec, il cherche
de tous cOtés des renseignements. Il apprend qu’il
doit exister 4 I'académie de Dijon deux nacelles qui
ont servi & des ascensions antérieures, il les fait
quérir par l'agent national du district; mais surtout
il se préoccupe d’'un manuscrit de Meusnier qui doit
8tre d'un grand secours, iraitant précisément de -la
construction des aérostats. Ce manuscrit était 1a pro-
priété de Vancienne académie, mais il est revenu aux
mains du grand physicien et celui-ci a été tug, car
Yillustre physicien n'est autre que I'héroique défen-
seur de Mayence, auquel 'armdée assiégeante voulut
rendre les derniers honneurs en méme {emps que la
garnison assiégée.

Le 10 frimaire, le Comité de salut public arrate
que le ministre de la justice donnera des ordres au
juge de paix de la section du Luxembourg, afin que
celui-ci se transporte au domicile de Meusnier, place
Saint-Sulpice, pour y rechercher le précieux manus-
crit. Le texte de cet arrété n'appartient qu’indirecte-
ment A I'histoire de l'aérostalion, mais on ne saurait
trop en recommander la lecture & coux qui croient

ils prépareront un matémel et dres-.

quen ces temps terribles tdut était despotlsme,
bitraire, désordre. Il s'agit en somme de violer )
nom du_ salut public, une propriété privée. Il -fauf,
voir avec quel soin scrupuleux le Comité met 2. co' )
vert sa responsabilité et quelles précautions il e' .
joint de prendre. $'l réclame-le manuserit, c’esf -
qu'il est 1a propriété de Yacadémie, laquelle Ia defa’
autrefois fait redemander par deux de ses membres; '
§'il est nécessaire de lever les scellés mis én atten-
dant un héritier absent, on les remettra aussitdt; le
juge de paix pourra se faire accompagner de deux
membres de la ci-devant académie pour reconnaitre
le manuscrit en question. Gelui-¢i sera paraphé par
Y'officier public, décrit sommairement dans un pro-
ceés-verbal, dont copie sera laissée a la citoyenne
ayant 1a clef de la maison, ele., cte.

. On ne trouva rien. Le Comité fut informé de Yin-

" succes des recherches qu'il avait ordonnées, par une

lettre du juge de paix de la section, non plus’ du
Luxembourg, mais de la section Mutius-Scevola. 6~
tait le nom nouveau. On se souvint alors que Meus-
nier avait travaillé autrefois & la rade de Cherbourg, .
Carnot écrivit alors A V'officier de génie commandant -
la place de faire des recherches dans la maisonha- -
bitée en dernier-lieu par 'éminent géomeétre. Mais, -
soit que la leltre ne parvint pas, soit par tout autre

“motif, il fallut renoncer aux lumiéres qu’on attendeut

de ce coté.

Dailleurs, on poussait activement les travaux A
Meudon ; on préparait déjd la construction de plu-
sieurs aérostats. Un horloger, dont nous trouvons le
nom écrit Vagener, probablement un ancétre du Wa-

‘gner actuel, faisait les ferrures délicates. On mit en

réquisition toutes les baudruches, et méme le Co-

‘mité fit publier & ce sujet des instructions spéciales

adressées aux « citoyens bouchers. » Cetle baudruche
devait servir provisoirement, sur cinq ou six dou:

_bles, A fabriquer 'enveloppe des ballons. Le Comité

avait bien commandé & Commune-Affranchie (Lyon)
cing cents aunes de taffetas de soie de qualité supé-
rieure ; mais il fallait monter les métiers, ce qui de-
manderait du temps, tandis qu'on pouvait trouver de
la baudruche en abondance. Les consommateurs or- -
dinaires étaient les batteurs d'or, dont le métier,
comme on pense, n'allait plus gueére; il y en eut-
bientdt une telle provision 3 Meudon qu’il fut inutile
de continuer la mise en préhension déja ordonnée.

Dés le 13 germinal, un arrété du Comité de salub
public organise un corps régulier d’aérostiers..Cou- -
telle est nommé capitaine et Lhomond lienfenint.
Les aérosliers portaient & peu prés le costume du
‘génie; ils étaient armés d’'un sabre court et de pisto-
lets. En méme temps, le Comité fait préparer une
instruction sur le service des campagnes. « Les es-
sais de Meudon ont montré que chaque fois quil ne
fait pas grand vent I’aérostat peut &tre lancé & 250
toises d'¢lévation et y étre maintenu -plus dnne
demi-heure. Dans cette position, les observateurs
peuvent 6tendre leur vue jusqu'd quatre ou cing
lieues, 4 l'aide de bonnes lorgnettes, et plonger ders
ridre les rideaux et hauteurs qui masquent les mou="
vements. De cette élévation, ils peuvent donner fact-
lement les signaux relatifs tant 3 la manceuvre’ 8-
l'aérostat qu'aux opérations militaires, ete. »  ~

Au milieu de ﬂoréal tout est prét; Coutelle part en-
poste le 17, avec sa compagnie et un matériel com-.
plet, pour aller rejoindre A Maubeuge l’état—m&JOT
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de I'armée du Nord et des Ardennes, alors comman-
dée par-Pichegru. Pendant que les républicains dis-
putent le territoire pied a pied aux ennemis, de Dun-
kerque & Mayence, Coutelle fait de nouveanx essais,
dont le succds parait si déeisif que, dés le & messi-
dor, avant la bataille de Fleurus par conséquent, le
Comité de salut public nomme Conté pour remplacer
Coutelle & Meudon, avec mission de former une nou-
velle compagnie d’aérostiers, de faire exécuter six
aérostats d'une forme mnouvelle (cylindrique} quil a
imaginée. Quelques jours apres, le représentant Ba-
tellier est chargé de la surveillance de 1'¢tablisse-
ment de Meudon, 2 la place de Guyton, envoyc de-
puis longtemps déja en mission & Varmée du Nord,

ol il travaille de son coté avee Coutelle; car, dés le
commencement de prairial, nous le voyons mander
de Paris un télescope qu’on doit tirer du dépdt de la
maison de Nesles, el une excellente lunette achroma-
tique que Charles devra lui faire parvenir en toute
célérité.

Enfin, le 8 messidor, Vadrostat s'éleva sur le champ
de balaille de Fleurus. Il est assez difficile de savoir
qui le montait ce jour-1a : les uns disent Guyton,
avec un officier du nom de Lamet; d’auires nom-
ment, A tort certainement, Bureau de Puzy. Quoi
qu’il en soit et quoi qu’en ‘ait dit Jourdan dans ses
mémoires (nous citons d’aprés M. L. Blane), le succis
fut complet. Coutelle, d la téte de sa compagnie d'aé-

Les canots de ldrehiméde au wilieu des trones d'arbres.

rostiers, resta jusqu'en pluvidse de l'année suivante
associé 4-la glorieuse fortune de I'armée de Sambre-
et-Meuse.

La Révolution du 9 thermidor ne ralentit point
Tactivité qu'on déployait & Paris pour les aérostats.
Le 15, Conté envoie A Coutelle un second ballon qui
est prét; le 18, Vandermonde, un autre physicien cé-
1ebre du temps, est délégué & Commune-Affranchie
pour voir ou en est la fabrication des 500 aunes de
taffetas, ordonnée le 6 floréal. Lui-méme va bientot
en commander 5.000 aunes a nouveau. Au commen-
cement de I'an III, I'établissement de Meudon regoit
son organisation définitive sous le nom d'Ecole na-
tionale d’aérostiers. Un an aprés, en lan IV, un des
nombreux ballons de taffetas qui sont alors préts est
mis 4 la disposition du conseil de I'Ecole polytech-

nique pour servir aux exercices de levés de plans.
En Yan VI, & Wurzburg, un de nos hallons, tombé
au pouvoir de I'archiduc Charles, devient un trophde
que V'on conserve encore a l'arsenal de Vienne. En-
fin, en Van IX, VAnnuaire de la République frangaise
caleulé pour le méridien du Caire donne les noms de
Conté et de Coutelle, chefs de brigade, et le nom de
Lhomond, ‘chef de bataillon au corps des aérostiers
de 'armée d’Egypte.

Par quelle cause renonga-t-on ensuite, pour plus
de trois quarts de siécle, aux services que pouvaient
rendre les aérostats & la guerre? Clest ce qu'il est as-
sez difficile de dire.

GEORGES POUCHET.
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LES MERVEILLES DE L'OCEAN

v
VENTS ET TEMPRTES

SOMMAIRE. — Circulation atmosphérique. — Les vents alizés, —
Idée qu'en avuit conrue (,hmstophe Colomb. — Origine des alizés, —
Tes — : qui les accompagnent. — Récit de
T'orber. — Les c)clunca ou tempétes tournantes. — Cycl6ne des
cotes de Mozambique. — Les cyclones de Maurice, de In Réunion,
des Barbades, de Caleutta, ete. — La Belle-Poule et le Berceaw. —
Perte du Bereeaw et des trois cents infortunés qui le montaient. —
Singuliers phénoménes accompagnant les cyelones. — Tempéte sur
les cotes du Finistére, ete. — Tornados et typhons. — Trombes
marines. — Phénoménes concomitants.” — Les trombes ‘multiples.
— Relation d'Ellis.

Comme 1’0céan, l'atmosplidre a ses courants aux-
quels nous donnons communément le nom de vents,
L’influence de ces courants atmosphériques sur I'équi-
libre des eanx de I'Océan s'exerce différemment, mais
d’'une maniére évidente, et & ce point qu'on pout dire
que les courants aériens et les courants maritimes
ont souvent les uns avee les nutres des rapports ab-
solument intimes.

Ce serait sortir de notre smeL que de vouloir ahor-
der 'analyse de lacirculation atmosphérique, el nous
ne pourrions donner a 'étude des vents irréguliers,
de leur origine, deleur influence inégale souvent for-
tuite, e développement qu'un pareil sujet comporte:
mais les vents périodiques et permanents ont, avec les
phénomenes de la mer, une connexité trop Gtroite
pour que nous n'en disions pas un’ mot. -

Tels sont, par exemple, les vents alizés, qui sont des .

vents permanents, auxquels les Anglais ont donné lo
nom de trade winds (venls du.commerce), sans doute
i cause des facilités que procurent an commerce leur
permanence ménie et l’umfornnté de leurs cours, ¢t
qui, dans la zone torride, sonfilent perpétuellement
de l'est, avec une lel'lllOIl 4 peine scnsible vers le
nord.

Ces vents ne parmssent pas avoir été connus des
marins modernes avant Colomb, qui, ayant passé
quelque temps aux Canaries, jusqu’olt s’étendent les
alizés, en ¢t¢, semble avoir le premier congu une
juste idée de leur véritable nature. Dans son premier
voyage, en cffef, apres avoir quitté les Canaries, son
équipage fut hientot en proie & une inquitude mor-
iclle en conslatant que, dans ces régions, les vents,
soufflant toujours e¢st ou nord-est, allaient probable-
ment opposer un obstacle infranchissable 2 leur es-
pérance de retour dans la mére-patrie. Mais Colomb
savait fort bien qu’il en devait étre aulrement, et, au
retour des iles nouvellement découvertes, il sut, en
poussant des bordées vers le nord, atteindre les ré-
gions ou les venls sont changeants. -

Depuis lors, la navigation européenne s’est rapide-
ment développée dans l'océan Atlantique et dans
T'oc6an Indien, et la connaissance des venls alizés
propagcée en consc¢quence.

Les marins se liennent avec honhieur dans les ré-
gions des aliz¢s, non-seulement a cause des secours
quils olfrent aux navigateurs, mais parce que, grice
i leur heureuse influencee, la mer y est toujours helle,
T'almosphtre transparente, le ciel clair et brillant jour
el nuil; les levers et les couchers du soleil y ont un
¢clat, une splendeur incomparables.

L’origine des alizés est attribude, par Hailey, 4 1a
raréfaction produite dans l'atmosphere par Taction
du soleil, qui donnerait une chaleur suffisante pour
provoquer cette raréfaction surune étendue d’envivon
soixante degrés de latitude, constituant la portion du
globe, compris la région des calmes, occupée par leg
alizés. Par contré_, les régions contigués A celle des
alizés sont enveloppées d'une atmosphere plus dense
et plus froide. Cest ce transport d’air qui constitue

“les vents alizés.

Les vents périodiques qui régnent presque exclu-
sivement sur I'océan Indien ont requ le nom de mous-
sons (de larabe .maoussim, qui signifié proprement
saison). La violence des moussons est beaucoup plus
grande que celle des alizés; il est presque impossible
d’v résister pour les vaisseaux qui manquentla saison
favomhlo foree leur est de changer, et par consé- -
gquent d' allongcr leur route, ou de se réfugier au plus
vite dans un port prochain. Cependant les moussons
ne laissent pas d’stre utiles & ceux qui arrivent dans
leurs régions en -temps opportun. ‘CVest principale-.
ment grice A V'assistance des moussons de nord-esl et -
nord-ouest que la traversée des navires qui vont de
Canton en Angleterre s’effectuc dans une période re-
lativement courte. ’

Les changements dos moussons ne se font pas
brusquement, -¢t, sur certains points, ces change-
ments sont suivis de calmes, tandis que sur d’autres,
particulidrement dans.la mer dc Chine, ils sont suivis
de vents variables, soufflant de I'ouest, trés-fréquem-
ment en tempéte, et avec une telle violence qu'on en
a comparé les effets aux ouragans des Indes occiden-
tales. Forber, dans scs Oriental memoirs, déerit ainsi
une scene de cetle nature dont il fut témoin : :

A Auiciwo la niousson -ComMeENce avec une
nmndo violence et présente un spectacle parliculie-
rement effrayant. L'inclémenee du temps se poursuit
ainsi, avec une rigueur plus ou moins grande, de
mai 3 octobre. Durant cette période, 1'Océan furieux
roule d'un horizon littéralement noir une série de
montagnes flottantes, ¢levant leur's sommels abrupts
vers les cieux jusqu’d ce qu'approg¢hant de la coté, leur
prodigieuse accumulation s'étende en lames succes-
sives et se brise sur les rochers, chaque ncuvidme va-
gue plus terrible que-toute autre, menagant de-téut

“effondrer. Le bruit de ces vagues Jdéferlant sur le ri-

vage ¢gale celui des canons du plus fort calibre, e,
accompagnées des éclairs et du tonnerre, comme il
arrive feéquemment dans la saison des pluies, constilue
un des spectacles les plus cffrayants qu'on puisse
voir. »

Les moussons paraissent ¢tre une modification des
aliz¢és due Alinfluence du miliew, ¢’est-a-dire 4 la dis-
position particulitre des cdtes que baigne l'océan
Indien, qui est une sorte de Méditerranée.

Les cyclones ou lempétes tournantes semblent dus &
des vents provenant des cotes de U'Afrique occiden-
tale, d’otl ils se dirigent plus ou moins vers le nord,
jusqu’au voisinage des cOtes de I'Amérique septen-
trionale; 13 ils commencent & tourner et poursuivent
vers le nord-ouest leurs tourbillons s’élargissant gra-
duellement, jusqu'd ce qu'ils se perdent dans 1'0céan
entre l'islande et les Iles Britanniques. 11s ne se meu-
vent pas sur une ligne directe, mais adoptent une
roule tournante, procédant i la fois de la rotation et’
de la translatmn.

Les cycldnes mesurent jusqu’a douze & vingt mille
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métres de largeur; mais ils se contractent souvent, et

c'est alors surtout qu’ils acquiérent leur plus haute
expression de violence.

Les iles Maurice et de-la Réunion sont fréquem-

- ment visitées par d'épouvantables cyclones. M. Bri-
det, lieutenant de vaisseau, a déerit le spectacle d’'un
eycléne qui se déchaina sur la cdte de Mozambique,
ol il se trouvaif en mission, le 1¢r avril 1858.

« Autour de nous, dit-il, flottent les débris apparte-
nant aux nombreux batcaux- arabes qui sont déja
naufragés. Des cris sc¢ font entendre, ¢t ce sont les
Francais qu'on implore. A quelque distance, nous
apercevons une masse noirdtre qui va i.la dérive, et
le temps est assez clair pour (ue nous_apercevions
quelques matelots cramponnés a ce¢ débris flottant :
c’est une gotlette portugaise qui vient de chavirer, et
surla qullle de laquelle ils sc mamhennent a grand -
peine... .

Aux Barbades en 1480 un cyclone fit de tels ra-
vages, qu aUJOUI‘d hui encore, apres le terrible cy-
clone de Calculta, qui eut lieu en 186%, les Anglais
.1111 ont conservé le nom de Grand, qu 11 doit & I'éten-
due de ses dévastations.

Le 16 décembre 1846, la frégate Ia Belle-Poule s trou-
vait afi centre d'un cyclone Cpouvcmtable, par le
travers de I'lle de la Réunion. « A minuit, dit M. F.
Julien, malgré les plus énergiques efforts, la frégate
désemparée, sans gouvernail, sans voiles, se couchait
- sur bdbord, avec sa mature en lambeaux et son pont
balayé par une mer furieuse. Ce ne fut que deux
heuresaprés que nous atteignimesle centre ducyclone.

Un calme subit succéda ¥ la premidre crise de celte,

convulsion atmosphérique, - mais il fut de courte
durée. Les vents qui nous avaient abandonnés au
sud reparurent a.louest et au:nord avec la rapidité
de 1a foudre. Nous entrions dans le deuxiéme seg-
ment du cercle d’ouragans. Pris par la gauche cette
fois, notre bAtiment s'inclina de nouveaine pouvant
résister a‘t I’énorme pression qui le tenait couché sur
le coté. »

La Belle Poule échappa toutefoxs la tourmente ;
mais la.- corvette le Berceau, qui voyagait de conserve,
Y avait dmparu La page la plus pathétique du réeit

-de M. Julien est celle qui raconte lesrecherches
faites pour découvrir Vinfortuné navire, lillusion
décevante produite sur 1'esprit des hommes qui mon-
taient les canots du steamer UArchiméde, envoyé 2 la
découverte par I'amiral Desfossés, un mois aprésle
terrible ouragan et qui, croyant aller au-devant
d’un navire désemparé, puis des radeaux chargésde

- malheureux naufragés dont ils entendalent les cris,
‘senfoncent en fin de compte, sous les branches de

" grands arbres arrachés aux cdtes voisines et charriés-
. par les cdntreacourants.. « Ainsi s’évanouit cetfe-

éfrange vision ! Ainsi se dissipa la dernitre espé-
rance qu'un mirage trompeur avait, pour ainsi dire,
évoquée du fond de l'océan. Ainsi sombra de nou-
veau sous nos yeux l'infortuné Berceau, avec les trois-
- cents victimes englouties dans ses flancs | » E
Le bruit du vent dans ces ouragans est épouvan-
table, et les phénomeénes clectriques qui les accom-
" pagnent présentent parfois des singularités curieuses.
Un capitaine de vaisseau de la marine britannique
rapporte a ce propos textuellement ce qui suit :
« Pendant prés dune heure nous ne pouvions
nous distinguer les wuns les autres ; nous ne
voyions que les éclairs, et chose plus étonnante,

tous les ongles de nos -doigls devinrent noirs, et
restérent ainsi présde cing semaines aprés. »

Nos cotes sont rarement visiiés par des cyclénes,
mais des tempétes d'une extréme violence, telles
que celle qui sévit Ies 2 et 3 décembre 863 sur les
cOtes du Finistére, ou plutdt sur toutes nos cotes de
Touest, y sont malheureusement assez fréquentes.
Pendant l'automne de 1839, un véritable cyclone
pourtant passa sur une partie de 1'Angleterre, la
Manche ot le canal Saint-Georges.

Les cyclones doivent leur nom al'ingénieur angiais
Piddington, qui en fit une étude particulicre et en
caractérisa ainsi, par un mot, le double mouvement.
Les premiers navigateurs espagnols les avaient bap-
tisés tornados; et on les désigne encore aujourd’hui
sous le nom de typhons; sur les cotes orientales de la
Chine, vers Formose, Lugon et les iles immédiate-
ment au sud, ou la tourmente se déchaine avec une
impétuosité particuliére, avangant avec une vitesse
de 12 milles & Fheure. - :

- La trombe marine est un phénoméne parfaitement
distinet de la trombe d’air ou cycldne. Ses causes
n'ont pas encorc été expliquées, A notlre gré, d'une
maniére absolument satisfaisante; mais ses effets
ont pu étre étudiés et décrits amplement.

Elle est caractérisée par un nuage {rés-épais, tros-

" sombre affectant le plus souvent la forme d’un enton-
noir dont le tuyau s'allonge jusqu'a la surface des
caux, qu'il aspire et souléve en forme de cone symé-
trique. L’action de cette sorte de siphon monstrueux
s'exerce (uelquefois & une distance assez grande au-
tour de la base du cone d'eau, ¢t U'espéce de succion
qui en résulte pourrait encore attirer de ce. point le
navire gui s’y trouverait et qui dés lors serait perdu
sans ressource.

Ce phénomeéne, généralement accompagné d'é-
clairs ct d’émanations sulfureuses, indiquant lacti-
vité exceptionnelle du principe électrique, ne dure,
le plus souvent, que quelques minutes. On en cite
toutefois qui durérent une heure et plus.

M. Ellis, pendant. uine croisiere parmi les iles de
T'océan Pacifique, eut plus d'une occasion d’étudier
de pres le terrible phénomene. Une fois, entre autres,
ol le ciel semblaif s’éclaircir aprés une f{empéte, un
des matelots signala tout & coup une grande irombe
cylindrique s’étendant comme une colonne massive
de Y'océan au ciel chargé de nuages menagants.

« Elle n’6tait pas trés-éloignée, dit-il, et semblait

.s'dvancer vers noire navire voud, en apparcnce, i
une perte certaine. L'état de la mer s’opposa ala
tenfative que nous fimes de hisser une voile dans
I'espoir de I’éviter; el commie nous n’avions aucun
autre moyen de salut, nous nous résignidmes a Tat-
tendre avec calme et dignité. Les indigénes s’aban-
donnaient au désespoir, se roulant au fond du balcau
ou s’accroupissant le visage caché dans leurs mains.
Tandis que nous étions de la sortc occupés, nous
apergiimes deux autres trombes, et, peu apres, une
troisi¢tme, puis d’autres- encore, de sorte que nous
en 6tions & peu prés entourds. Quelques-unes étaient
bien définies, s'étendant sur une ligne non inter-
rompue de la mer au ciel, comme autant de piliers
posant leurs bases sur I'océan et supportant les nua-
ges ; d’autres offrant la forme d'un-cntonnoir ou cone
renversé, attaché aux nuages et dirigé vers les eaux

| quil soulevait au-dessous, ot la.netteté avec laquelle
nous  les distinguions, nonobstant la densité¢ de I'at-
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mosphére la plus éloxgnée wétait pas a plus “de
quelques rmlles de mous. Dans quelques-unes nous
* pouvions suivre e mouvement de spn'ale de Teau
attirée par les nuages, lesquels acormssaxent de plus
en plus lenr obseurité de mauvais augure. Le senti-
ment du danger que nous courions, et dela ‘destrue-
" tion 1mmé<hate ‘qui nous attendalt si nous étxons
portés dans lo cercle de leur inﬂuence répmmalt'
toutefois dans une grande mesure- toute curiosité,
tout esprit d’'observation, qu'il et té si mtéressa.nt
d’exercer dans d’autres cu‘constances sur tout ce qui
nous entourait,- sur ces convulsions puissantes des
éléments, sur la terrlﬁante subhmlté de ces mer--
veﬂles de Yabime ..

..La tempéte’ dura toit le jour, Par mtervalles
nous, pouvxons voir, & travers les nuages et la pluie,
T'une ou l'autre des trombes, qui paraissaient & peu
prés toutes stationnaxrcs‘ jusqu'a ce qu'enfin nous les

" perdimes toutes de vue...»

Nous en croyons {res-volontiers M. Ellis : vu de la
cdte le phénomene des tromhes marines est un des
plus merveilleux objets d’obsetvations, et Von peut
fort’ bien Ie contempler, de cet observatoire, sans
aulre sentiment que celui d'une légmme curiosité.
Mais & Yobserver de prés, aux prises avec le danger
terrlﬁant dans 1 fidvre d'une Iufte supréme pour sa
propre 'vie et lc-salut de ceux qui vous entourent, on
peul oublier quelques pomts de détail qu on reglct—'
tera cerfainement plus tard.

Celui-qui raconte le mieux une bataille n’y a que
peu ou point combattu .

ADOLPHE Brmm).

" CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

Concordance ‘des Tremblements de terre avec I'age de la
Lune, observation de M. Alexis Perrey

Un pxofesseur de Dijon, M. Alexis Perrey, poursuit
depuis un quart de siécle le développement de cette
idée que les tremblements de terre proviennent de effet
de I'attraction de la lune et du svleil s’exercant sur ja
partie liquide, ¢'est-d-dire sur la masse feadue par le
feu intérieur, qui est contenu sous I'¢ecorce solide de
notre globe. M. Alexis Perrey vicat depuhhen fe résumé
gendéral de ses études sur ce sujet.

Les obscrvations de M. Alesis Perrey cmbrassent,
comme nous le disons, unintervalle d'un quart de sidcle :
_de 1842 4 1872. L’auleur discule les faits en les comptant
de deux maniéres. Il dresse d'abord un tableau des
jours lunaires dans lesquels il y a cu tremblement de
terre, en laissant de cGté les heures et les pays ; ensuite

il d\slmguc les tremhlements tprouvés dans des régions

différentes, séparées par des régions non ébraniées.
Alors, il compte pour up, pour deux, pour irois, ete.,
chaquc jour de tremblement de terre, suivant gue pour
ce jour il y a eu des tremblements dans une, deux,
trois, etc., régions séparées. Les mémes conséquences
ont ét¢ déduites de ces deux modes de supputation.

1l résulle des rapprochements faits par M. Perrey,
quil y a prédommance des tremblements de terre vers

- syzygxes qu'aux quadratures.

'les époques des syzygxes lunalres. Depuis un’ quart“de

smc]e, les tremhblements.de terre’ sont plus fréquents aﬁx,
o 9

" L'auteur a encore étudié la fréquence du phénomene.

“du périgée ot 4l apooée, et il a trouvé que les trémble-
‘ments deé terre sont aum plus f! équents aupéngée qu,g,,
Yapogée. - e

. Ainsi, Pintluence de'la lude ¢t du solell sur Tes trem- '

- blements " de ‘terre’ se manifesterait pm des eﬁcts en
‘Tapport avec I’attractmn e

Applicationa nouvelles de la Lumidre électrique” . -’

I y a quelques mois, le grand-duc Constantgn I’amu‘al

. Likhatchoff et M.-W. Linden, ont. visité-Ies atehers de

MM, Sautter et Lemoine, ol p]u51eurs phares Qestmés &
la Russic sont en constraction. Les \mteurs ont exa-
miné¢ particuliérement l'apparoxl qm doit servir' & 1%
clairage ¢lectrique-du navire cuirassé le Pierre-le-Grand.
Cet appareil s compose d’une rachine Gramuie et'd'an
‘projecteur de forme pa.ltmuht,re Lors ‘de linstallation |

“de cette machine Y bord du yacht le Livadia, on put cons-
. tater que, par son ‘petit volume, par sa forme ramassée

et par la sireté de sa marche, glle se pl‘etalt mleux que
toute autle, a Vinstallation i bord d'un navxre. o
Un. avantage partlcuhex A cette nouvelle machme,
¢'est de pouvoir donner deux lumiéres. distinetes. ¢n
mime temps. C'est Ja un premier pas vers la- solution.

“d’un probléme dont soccupent aujourd’hul beaucmrp

de physieiens : 3 savoir-le fractionnement dela* luinfere
électrique, afin de diviser en-un-cer tain nofibre’ deé pe-
tits flambeaux la 'sourée Sclairante ‘qui -condtitueslare
électrique et qui'est d'une trop- grande’ puissance pour,
é&tre utilisée sans ce flactxonnement daus -les: cas P
naires de I'éclairage. - -
‘Une aulre srie d'essais pour’ l'applmatlon de l’eclm-
rage ¢lectrique a 6té effectude & Berlin, sur Je toxt de
la fabnque de Siemens-Halske. Il s’agit d’an nonvel ap—

-pareil d*éclairage pyro-électrique, destiné aux op(,rallona‘

mililaires. Des physiciens, des officiers du | geme, “de fa
marine et de Partillerie, assistalent d cet essai Ude 16-,
comobile & vapeur faisait marcher I'appareil, qui four-
nissait une lumiére trés-intense. A Ja distance: d'un’ ]n-“‘
loméire, on pouvzut lire Yécriture, On plaga, en -avaht ’
de lapparell un miroit incliné de manisre & réftéchir
vers le ciel les rayons de lumiére. Vu de loin, en sé

-projetant sur les nuages, ce faisceau lumineux avai

Iaspect dune cométe. Dans cette trainée lumineuss
venaient se dessmer les signanx gue I'on produisait. en
avant du miroir.

Cette belle expénence qui dara prés de deux heures:
avait atliré dans les rues voisines une foule de curieds.

Cet appareil d*éclairage cléctrique doit 8ire installé,
sur le polygone d'artillerie de Tegel, et 8tre souniisid |
des cYpeuencc suivies, car P'adminisiration mxhta)re.
prussxenne parait disposée & adoptcr ce systéme pom’
les services de la guerre et de la marine. - ki

D'antres expériences avec cet appareil déclau'age
Clectrique ont eu lieu & Tegel, malgré un’ temps; 46
vorable, en présence d'an grand nombre. d’ofﬁclers
prussiens. On éclairait des ecibles- placws Y 1 bOP
2.000, etc., metres de dlSt'lIlCC, ‘et 'on,a pu’.se o0
vaincre ainsi de Vefficacité et ‘de la précision d “de’ “9
nouve! appareil pour P'éclairage agraudes dlstanc {. ”

Lous ,anumn,
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LES MERVEILLES DE L'OGEAN

>

Vi
LES GLACIERS DE I/OCEAN

]e; banes de glice, — Formes .n'\ngus qu'ils .lllcctent — Vayage
““uu pole Sud de Dumont d'Crville, — L Astrolabe et ie Zélde dans
les glaces antarctiques. — Transformations étranges et soudaines
dans la forme des glaciers, — Variété de nuances. — Différence
d'aspect suivant les saisons. — Dimensions, poids, cubage de

quelques banes de glaces. — Glaces flottantes et glaces fixes, —

Emersion. et immersion des glaces flottantes, — Montagnes de
‘glace (ice bergs) et Lanquises ou champs de glace (iee /wl([e) —
Origine des montngnes de glace flottantes, — l)lsmns.es quelles
parcourent, .

‘Au nombre des merveillgs les plus imposantes que
nons offre 1'0Océan, il nous faut placer les glaciers,

- - s s

~ Ed
flottants .on fixes, ces « palais de la nature », commo
les appelle Byron, lesquels affectent souvent les formes
les plus étranges, les plus fantastiques quel mmgma-
Lion" puisse concevoir.

Les nombreux explorateurs des régions arcuques ef
les rares navigaleurs qui ont tenté I'exploration du
cercle antarelique, s'accordent & décrire ces gigan-
tesques banes de glace comme imitant les styles d’ar-

~chitecture les plus extraordinaires et les plus variés.
leic’est une cathdédrale avee colonnes, arceaux, por-
fails et clochers; 1a des-chateaux forts flanqués de
tours i créneanx avec hautes murailles, bastions,
ponts-levis ; d'immenses cités de marbre en ruines;
des flottes innombrables de vaisseaux monstrueux
voguant i pleines voiles; des palais de tout ordre,
des pyramides, des obélisques, des arbres, des ami-

mauy, des éfres humains — le tout dans des propor-
-lions colossales ! — On découvre au loin une contrée
monlagneuse, que les yeux des marins les plus expé-
rimentés n'hésitent pas, du moins, & tenir pour telle:
c¢'est un champ de glace s'étendant & perte de vue!

" «-ll ebt difficile de se faire une idée de la magnifi-
cence d'un lel spectacle, dit Dumont d’Urville, dans
_la relalion de son Voyage au pole Sud et dans I'Océanie.
Abusé par. de continuelles illusions, Vil croit dé-
couvrir dans ces masses n'réguhéres unc suile de
monuments merveilleus, et sans les dangers qu'elle
recéle, cette scéne pourrait 1(mgtcmps captiver les
regards. » - - -

1 llluslre navigateur, voué 4 une si déplorable fin,
¢lait alors en exploration, cherchant avecles corvettes
UAstrolabe et la Zélée & pénélrer I'impénétiable cercle
antarctique; et cette partie de sa relation quia trait i
la renconire des hmcs de glace estassez mt(,rcssante

outre I'opportunité, pour trouver place ici: -

« Le 18 janviel 1838, les corvettes qui, depuis leur
N° 15, — 24 Janvien 1876.

Lidstrolabe et la Zélée dans les glaces des niers antareliques,

dépnrt de 1a Terre des I:Jtatsv, avaient navigudé sur des
caux parfaitement libres, apercurent un bloc de glace
de vingt-eing metres et plus de-haunt. Le lendemain,
les masses flottantes allaicnt en augmentant. Enfin,
le 22, arrivé & 6s° de latitude et 4£7°30° de longitudé,
on fut arrété par unc barricre de glaces compactes
s’étendant A perte de vue, du Sud-Ouest au Nord-Est..

« Pendant quelques jours, on cotoya cette mlerml-
nable muraille jusqu’aux iles Orkneys, oul'on s ‘arréta
une semaine pour les reconnaissances hydrogra-
phiques. Le 2 février, le commandant prit de nouveau
la route du Sud. Dés le 4, par 62 degrés, il refrouvala
banquise. Croyant apercevoir une clairiére, il y fanga
1és deux corvettes et né tarda pas i se trouver ‘empri-
sonné dans des glaces de plus en plus resserrdes, que
1c froid, toujours croissant, menagait de souder entid-
rement. Ce ne fut que’par des elforts inouis que l'ex-
pédition échappa i un si grand danger; il fallut brisex
a coups de pioche, sur une largeur de plus de deux
mmes, les glaces qui 'u‘retfuent les navires; et l'on

T, L 15
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mit plus de hnit heures & franchir cette distan"ce,‘b.
force de voile et de cabestan.- -

“Dégagées de leur prison, IAstrolabe et la Zélée lon-
gérent encore la banquise de 'ouest A T'est, pendant
lespace de irois cents mllles, sans trouver d’issue...

«-Le 27 Idvrier, apris une longue bordée poussée
au Sud, 2 travers de nombreux glacons, I'expédition
aborda, dans la_portion intermédiaire qu’aucun voya-
geur n'avait ,]amals vue, les terres mystérieuses va-
guement indiquées par les pécheurs de phoques, qui
les avalent appelées terre de Palmeet terre de Ia 1T'ri-

‘nité.,

‘ Le° l)mcs de glaces varient souvent de couleur sous
certaines influences’ Leur apparence générale est
celle de roches de marbre ou de craie ; quelques-uns
ont une teinte bleudtre ou vert- émeraude. L.es rayons
du soleil en se réfischissant A leur surface leurdonnent
une apparence brillante comme Pargent. Dans lanwit,
on les distingue promptement au loin, grace i leur
éelat raturel, et dans le brouillard, A Tobscurité appa-
rente dc l’ntmospln\m qui les cntoure

Un n'mgateur qnf*lzus raconte’ ainsi les 6l lranwes et

" soudaines transformations et les ehangements dc

nuances des glaciers :
« L'un de ces clmmps de glaces presentnt d abord

un amas de constructions chinoises, puis ce’ fut une

cathédrale gothique du plus vieux style. Rien d'étrange
ot de curieux comme de voir bientdt cet édifice reli-
gicux se .transformer & son tour en un- colisée, avee
son vaste intérieur, d’abord d'un Dlleu tendre, puis

'd’un blane verd&lre Nous' n'avions pas fait-un demi--
I

mille, que . ce- thu&t.;'e de"glace était séparc en deux’
par .une fents:déiorme! .Un ‘vent de ruine s¢mblait
avoir passé.dessns, laissant voir.seulement des roches
intérieures, T'une . d'an” blane éclatant, lanirc d'un
Dleu ddélicat et-gai comme un ciel de juillet.

« Un autre 01:1c1e1' étincelant comme de T'argent

_bruni; semblait.dégoutter ‘de rosée, I'éan se priteipi-

tant dans toutes les direetions, soit en - pcms riis-
scau\ smt en lar‘res casc'ldus

Le._docléur layes, dans- sa Mer tibre du DPole (The
open Polar- Sca), ne tarit pas'sur la magnificence des
glaciers. des- régions polaires, qu’il déclare éclipser
« toute florale beauté », el jusqu’d « Salomon dans sa
gloire ». o

Ceite splendeur des banes de glace, avec leurs
mille nuances éelatantés et leurs transformations hi-
zarres amendes par la fonte, c’est en été naturelle-
nient qu'on en peut jouir; en hiver, ils s’élancent
du sein des eaux comme d'immenses rochers escar-

" pés, d’un aspect grandiose, mais surtout terrifiant. 11

résulte des rapports dun gr'md,nomhre de naviga-
teurs que beaucoup d’entre-eux s’élévent jusqu'd

quatre a e¢ing cents pieds au-dessus du niveau de la -

mer, et s’étendent quelquefois sur une longueur de
plus d'un mille. Nous cilions d’ailleurs, un pcu plus
haut, Dumont d'Urville, longeant les bancs de glaces
« de Yest & l'ouest, pendant l'espace de frois cents
milles, sang {rouver d'issue!... » -

Pendant le premier voyage du cftplt'uno John Ross
le lieutenant Parry mesura un glacier, échoué d'Lns
1a baie de Baffin, par Gl brasses d’eau, et qui n’avait
pas moins de 4.169 yards (environ 3.772 métres) de
longueur, sur-3.689 yards (3.370 métres) de largeur.
Sa hauteur était de 51 pieds (15 métres 60) au-dessus:
du niveau de la mer. Enfin, son poids fut estimé a

1.292. 297 673 tonnes, de 1.016;kilogrammes .environ
ﬁ la tonne. ,

* Un navigateur danois;, le capitaine Graal, rencontra
sur la cote orientale du Gro¢nland un hanc-de glace

dont il estime que'la base avait 4.000 pieds de circon- *

férence. Cette masse de glace mesurait 120 pieds dg

_hauteur au-dessus du niveau d¢ la mer,- et, tonjours
"2 lestimation du capitaine Graah, devait é&ire ‘d’une

capacité d’an moins 9 millions de pieds cubiques, —
mesure insignifiante, rapprochée de cellé du glacier
cité par le docteur Hayes, et qui ne cubait pas moins,
assure-t-il, de 27 millions de pieds.

Lorsquon parle de la hauteur d'une montagne de
glace au-dessus du niveau.de la mer, il faut avoir
présent A la pensée que, vu la der151tL partlcuhere
de la glace, si cette montagne -est flottante, il faut
quil n’y ait guere moins du double de celte Tauteur
de glace immergée pour lui permelttre de flotier, -
Lotsqu'elles ne trouvent pas la profondeur néees-
saire, ces montagnes s 6choucnt et deuennent alors
permanentes ou fixes. .

Cette proporuon toutefois, n'est pas 1mmuablc et

nc s'applique qu'aux, glaces composées umquement

d’eau congelée. Les glaces mélées de sable ou de
caleaire ont de.tirant d’eau jusqu’a six fois leur hau-
teur au-dessus du niveau de la mer.

Outre les ‘montagnes de glaces (tce berys) détachém
des glaclers de la cite, il y a aussi les bﬂnqmses on
champs de glace (e fields) produits de la congclatmn
de 1a neige sur la surface méme de 10cv'm Aavant
qu'elle ait pu s’y dissoddre. Les banquises' ‘ont’ peu ,
d'élévation, mais elles occupent souvent une (,tendue
considérable, quelqucfms de pluswurs ]ulemetres d@
superficie, et-ilottent en se heurtant avec.fracas (et
non sans danger pour les batiments qui'les rencon-
trent, car pour si peu considérable gue soit la -

-teur defccs glncons marins, encore émergent-ils quel-

quefois de plus d'un mctre) quand vient I’époque de

“Ia débacle, ordinairement vers le mois de j ‘]‘1111.'

Les montagnes de glaces, dont I’élévation” mons-

“trucuse est bien faite pour frapper de. cr'unte ‘en
méme temps que d’ Ctonncmcnt ont une origine ¢vi-
‘demment terrestre. La plus grande partie proviennent

des cotes du Groénland, dontl’étendue, hordée de gla-
ciers, n'a pas moins de 240 lieues de longucur. Sui-

vant quo ces glaciers, qui mesurcnt rrCnu’alcment 4

A 300 meires d’¢lévation, avancent plus oul moins
danis la mer, le flux ct le reflux des marées en mine -

[ plus ou moins la base; d’énormes fragments finissent”

en conséquence par se détacher de la masse et tom-
bhent avee un fracas épouvantable qu’on a -comparé
4 la décharge de plusicurs centaines de piéces de
canon! i’ K
Les banes de glaces ainsi formés, montagnes, vé-
rifables iles flottantes; vont A la dérive, quelques-
unes vers 1Atlant1que nord, & une distance de plus
de 2.200'milles de leur lieu d'origine, emportés par
le courant puissant qui semble provenir des eaux
couvertes par les masses immenses de glaces entou-
rant le pole arctique. Beaucoup s’écliouent.en che-
mm faute d'un tirant d’eau suffisant, et redevlen-
nent des glaciers fixes.

ADOLPHE BITARD.
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LA NATURE ET L'HOMME
. INTRODUCTION A L’I:;TUDE‘DES SCIENCES
7
CHAPITRE VI

(Suite 1)

LES MATERIAUX DE LA CIVILISATION EN EUROPE
. ET EN \MLRIOUE ‘

_ Nous voudrions groupcr les. matériam de la civili-
salion dans chaque pays, suivantlordre qui a px‘tsulc
'4 leur apparition surla terre. Nous-aurions athsi :
Pour le monde inorganique, les roches, les métaux
et les substances d¢ méme ordre ; les mers, lcs arehi-

> pels, les cours d’eau, les voleans, les terres arables;

" Pour 1¢ monde organique, les plantes, les arbres et
les animaux utilisables, ainsi que les rcstcs fossxles
des végétaux et animaux anciens; :

Pour le- monde moral, les races humaines et leur
puissance d’aclion sur ld. Nature — puissarice que me-
sure leur degré d’énergic au travail ;-

Enfin, dans chaque contrée, la position dc ces t101s
mondes par rapport au Soleil—pivot de tout le mécea-
nisme terresire, et réservoir commun des forces qui

“assurcnt le fonctionnement de ce mécanisme.

- Mais Yexiguité d'un livre qui ne prétend i dlre
quune premiére éhauche de’Histoire due Travail, nous
impose de choisir sculement quelques {raits dans ce
vaste ensemble. ’ -

Ce que nous avons déja dit de Porographic de I'ku-
rope occidentale, dont le sol est traverss par un si
grand nombre de chaines de montagnes entrecroisées,
suffit 3 expliquer la pauvreté relative de e continent,
sionle compare surtouf aux- deux Amdriques et i

presque toujours trop rapides, comue le Rhone et le
Rhin. D'auntres, lels que la Vistule et le Danube, plus
favorisés &4 cause de leur moindre pente, appartien-

nent A VEurope orientale, ce qui veut dire quils {ra--

versent-des pays fertiles, mais habités par des races
anti-industrielles, dont I'incuric a laissé dans un état
déplorable ces grands chemins préparés parla No-
ture. Par honheur, quelques autres cours d’cau, parnii
lesquels Ulilbe ct I'0Oder, se trouvent aux mains de la
plantureuse race saxonne, qui’colonise I'Amérique
duNord ¢t s'appréte a déborder sur la Vistule.

i

*1Asie. Les grands_fleuves y sont peu nombreux el

Par suite des nombrcuses oscillations qui ont aller--

‘nalivement fait émerger et sul)mer% de grandes par-

ties du continent européen, les couches récentes de’

st¢diments marins et lacustres s’y trouvent superpo-
sées sur une ¢paisseur souvent considérable; recou-
vrant sur bien des points les terrains ancicns, que
I'on sa1t éire les seuls vraiment riches en charbon.

© L’Angleterre, situde lors de la sphére la plus active

de ces mouvemenls, ‘est plus favorisée : ¢t cependun(
méme en la faisant entrer en ligne de compte, on
voit que la quantité de chaleur’ artificiclle emmaga-
sinée dans l'occident curopéen 1'ep1c=cnte a peine
une fraction de “celle que renferment les vallées du
‘Mississipi, de 1'Ohio et du Missouri, laquelle parait
elle-méme &tre inféricure aux dopdts, vierges encore,

1~

que I'Asie tient en:réserve pour nos descendants. Do

méme pour les métaux 1}1‘66i¢ux. 11 faut s’avancer -

1. Voyez page 100, ~ -

vers l'est de I'Europe, dont la géologie se rap[;rochc .
" de celle de I'Asie et de ’'Amérique, pour rencontrer

Tor, I'argent et le platine en abondance, non loin de
riches bassins de houille et de foréts superbes.

Les mémes oscillations du sol, en multipliant les
différences d'allitudes, d’expositions au soleil et de
composition chimique des terres, ont produit une va-
riélé exceptionnelle dans le régne végétal de 1'Europe.”
Mais on n'y voit point la végélation luxuriante des
régions tropicales. Quant aux animaux, il n'en existe

presque plus A P'état sauvage, tandi que les bétes

.domestiques — le cygne, le beeuf, 'agneau, l'dne, le

bélier, le, houe — remplissent nos légendes sacrées
et promncs Le cheval, sur celte terre classique de la
guerre 4 oulrance, est devenu, par le développement
de ses qualités individuelles, le type du courage et
des vertus les plus honorées; son nom, dans la lan-
gue du plus brillant des peuples européens, a servi
de racine d1épithéte la plus flatteuse pour I'homme
d’autrelois. .

D’aprés un caleul approché I'Europe renfermerait

280 millions d’habitants, dont la presque ‘totalité — -

275 millions — appartenant & une race blanche, au
type caucasique. C’est un -pew plus de la moitié du
chiffre auquel on suppose que cctte méme race blan-

che s’¢leve par tout le globe. Ces habitants seraicnt

les descendants diversifiés d'une grande race venue
de I'Asic — race dont ce continent renfermerait, a
I'état d’autochthones, un_ nombre i peu prés égal,.
213 millions cnviren. En ajoutant . ces deux nam-
bres, 36 millions de colonisateurs- blanes dans lAmé-
rique du Nord, 10 millions dans les Antilles ot PAmé-
rique du Sud, 20 millions en Afrique, dans YInde el en
Chine, plus ! million en Ocdanic, I'on arrive A un to-
tal de 555 millions, qui n’est atteint, probablement,
par-aucune des deux aulres grandes races, jaunc et
noire. ’ o ' . ]
Parmi les 275 millions de blancs ¢ui habitent I'Eu-
rope, il cst nécossairve de distinguer plusicurs cou-
ches de populatlons douées d'une puissance eivilisa-
trice - fort -inégale. .\ proprement parler, la grande
famille blanche s’y subdivise en trois groupes: {° Ce-
lui qui vit & P’est des Karpathes, subissant fortement
encore Tinfluence asiatique et offrant cette stabilité
qui caractérise les institutions patriarcales; 2° lo
groupe révolutionnaire des sociétés individualistes,
contrastant d’'une manidre absolue avec le précédent
¢t occupant tout ce quireste du continent curopéern,
si 'on excepte Ll Suisse, la Hollande et cette bande
de territoire qui va de laamer du Nord vers l¢ Rhin,
par Lubeck, Hambourg et Brémeen largeur, par Ber-
lin, lanovre et Franefort-sur-le-Mein en longueur;
3o 1 e-groupe de U'Angleterre, de la Suisse, de la Hol-
Lmdu el de celte purlie de la confédéralion du Nord.
L dehors du ces trois groupes, un qualrieme,
composé de 67 millions d’hommes blancs environ, est

" élabli dans les deux Amériques, surle littoral indien;

en Chine, en Australic, & la” Nouv ellf‘-/,LLmdc et sur
quelques autres pomLs du globe. 7. - ,
Lc groupe conduit par Ja Russie ne peut avoir la
prépondérance, quels que soicnt les suceds diploma-
tiques ou militaires que Yavenir lui réserve :il n’est
outillé pour produire abondamment, ni dans 'ordre
industriel comme T'Angleterre et I'Amérique, mdans
I'érdre du goiit, du plaisir ou de la beauté, comme la
France, 'ltalie et ue partie de I'Allemagne. Malheu-
reusement pour la France, qui en était jadis le chef,
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‘¢ grouperévolutionnaire .
est désorniais sans foree :
son éducation métaphysi-
que, juste-miliew déplo-

“t rable enfre la Théologic
¢t la Scicnee, Ya rejelé”
~au sccond rang. L'avenir
appartient donc sans con-
leste aux troisitme el
quatrieme Zroupes, qui
trouvent dans 1¢ commer-
cec, lindustri®, la coloni-
salion, les sciences natu-
relles, ot une activité poli-
lique féconde enrésultats,

T'exercice des - facultés
positives de leur esprit —
idéalistc & sa manierc.

- (A suivre.)
FiLix Foucou. . -

=N

Eglise de Santa-1é,

vl,liS VOYAGLES SCIENTIFIQUES
EXPLORATION DU NOUVEAU-MEXIQUE
Et du Colorado.

Le gouvernement des ‘Jlals-Unis organise périodi-

(uetient des cxpéditfons
-qui sont chargées d’ex-
- plorer les nouvedux terri- -
toires (u'il s’annexe con-
tinucllement. 11 n’y a pas
hicn longtemps que 'Ari-
zona ctle Colorado ¢taient
parcourus par lIes sculs
fndiens qui y trouvaienl
AT en ahondance Ie gihier et
.. surtout  ces  immenses

== T iroupcaux de bisons mi-
grateurs (u'ils aimaient
lant & chasser. Mais avec
Ic temps Vaspect de ces
.contrées a bhien changé;
lointaines (u'elles étaient
de tout centre civilisé, par-
courucs “sculement  par

quelques chasseurs ol
trappeurs_ blanes, quel-
ques squallers améri-
cains ou par- quelques bandes de ces pirales des
prairies cosmopolites, clles sont aujourd’hui foulées,
explorées en’ tout sens par les expéditions envoyées
par le Geological und Geoyraphicul survey of the terri- -
fories. Apres le voyage de découverte de M. Vi-IL
Jackson dans 'Arizona ct le ‘Nouveau-Mexique, c'est
U'expdédition du licutenant George Wheeler, qui par-
court tout le territoire & Tvuest du 10® méridien, ¢'esl-

Ruines du eaiion de Chelie.

d-dire certaines parlics du Nouveau-Mexique et du
Colorado mdridional, pays occupés presque exclusi-
vement par des Mexicaing, mais ot abondent des
restes bien curicux deos civilisations indigenes dispa-

rues. Ce n'est pas setlement au point-de vie zéogri-
phique et géologique que sont envoyés tous ces
partis; ils .doivent aussi recueilliv avec soin toutes
les donndes qu'il leur sera possible de trouver sur les
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anciens habitants, les ruines des monuments (u'ils
ont laissés, en méme lemps qu'ils doivent recueillir
tous les monuments archéologiques qui peuvent jeter

quelque jour sur les meeurs et les habitudes des po-
pulations primitives. Sile-champ d'investigations est
vaste, la récolte de doc\umcnls” ne T'est pas moins.

L“\ I
il 8

Muines de la ville de Zuui.

Résumons cn quelques *mols les résullals déji oble- | du Nouveau-Mexique, ot il arviva le 9 juillel, apres -
‘nus: Parli de Santa-F¢ le 18 juin 1873, le liculenant | avoir parcouru des déserts de sable, des plateaux
‘Wheeler gagia le forl Wingates, & l'ex(rémilé ouesl | basaltiques, (raversé de beaux défilés, enfre autres

B : ~ --Groupe de chefs Navajos, d'aprés une photographic. s ’

N - .
-~ - -

celui qui porte le nomde cation do San-Diégo, et vules | aujourdhui bien décimées par le coilége des passions
sources chaudes d’Ojos calientes et lu rividre de Jemes. | et des maladies que les blancs trainent & leur suite,

‘Du fort Wingates, 6levé pour maintenir les Indiens | l'expédition gagna Deflance et les villages Moquis de
navajos, autrefois puissante conféqérnliori ‘de tribus | I'Arizona. Ces sauvages passent pour étre les descen-
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_dants des habitants dusud-ouest du Colorado, qui ont
laissé daus cette conlrée de. fort curieux restes de cons-
tructions magonnées situées pour la plupart sur de
_ hautes montagues et sur des plateaux presque inac-
cessibles. M. Jackson, le prédécesseur.du lieutenant
Wheeler, a exploré ces ruines singuliéres qui dominent
le pays 2 la fagon de postes d’observation militaires.
M. Wheeler visita ensuile. les Apaches dans lcs
9csm ves que le gouvernement des Etats-Unis leur a
assignées, puis il descendit vers-les districts miniers,
voisins de la frontidre mexicaine, explora toutle sud-
est de VArizona, ‘regagna le Nouveau-Mexique, et
rentra 3 Santa-Fé versla-fin du mois de novembre.
Les villes de celte régmn sont. gouv ernCes par un
alcade qui exerce a la fois le pouvoir oml et crmunel
assoit les taxes et veille aux améliorations municis
pales, quand il s’en fait, ce qui st rarc. Les maisons,-
bities en adobe, n’ont qu'un 6tage, et sont ventilées
par deux petites fenétres ef une. porte. Les habitants
sont presque tous - deml-sang Leur langue est un
dialecte de I’espagnol et leur religion le; catholicisme
romain, mais mélé & de grossiéres superstitions, der-
niers restes des cultes antiques. La terre passe pour
produire d'excellents pdturages; cc sont des toulles
d’une herbe jaunitre qui pousse au -milieu .d'un sol
sablonneux, et certains des ranchos (ou. fermes du
pays) possddent jusqu'a 1300 bétes & cornes. Dans le
cafion de Chelle, A soixante picds au-dessus de son lit
actuel ¢t dans une énorme fissurc de ses patois verli-
cales, on remarque quelques ruines aztéques, ot dans
tout le pays sont répandus de nombreux pueblos ou
villages-indiens. La plupart de ces habitations sont
construites 'une au-dessus de 'autre et ressemblent
(de fort loin, on peut le croire, mais comme disposi-
tion cependant), & nos maisons de localion. La capitale
du Nouveau-Mexique est Santa-Fé, ville qui a pris
unc assez grande exlension depuis quelque temps

et dont nousTeproduisons ci-contre I'église de San- |-

Miguel, toute en adobé ct vieille de 236 ans. Elle est_
situce & 520 milles au sud de la statmnla plus proche
sur 1'Union Pucific Railway. Citons encore la ville de.
Zuni, qui est vuc du sud. Quant aux chefs Navajos
(quon voil représentés d’aprés umne " phofographie
rapportéc par M. Rideing, membre de Pexpédition
que nous analysons ici, ils anf tous les - défauls
de leurs subordonnés; c’est dn-e qu'ils sont sales,
rusés, immoraux," duns qui ne sont conlu,bdanccs
(ue par unc industrie merveilleuse o -~
PIERRE BUrviirg,

’

HISTOIRE D'UNE MUNT!\_(;NB_
Suitg 1

IX
L1 BROUILLARD ET 1. ORAGE

l)n s trouve comme dans un mondu nouveat, a la
fois redoutable et fantastique, lorsqu’on parcourt la
montagne au milieu du brouillard. Méme en suivatlt

" un sentier. bien frayé, sur des pentes faciles, on
¢éprouve un certain effroi A Ia vue des formes envi-
ronnantes, dont le profil incertain semble osciller,

1. Voyez page 9.

dans la brume qui tantot sépmsmt t:mtét dev1ent
plus claire, .
11 faut dlre déja l’innme de la nature pour ne pas”
se sentir inquiet quand on est le captif du brouﬂlard‘ .-
le.moindre objet prend alors des proportions ima
menses, infinies. Quelque chose dé vague et de noir -
parait s’avamcer vers nous comme pOUr nous sdisir.
st-ce uite branche, un arbre méme? Ce n'est peut-
étre qu'une touffe d’hcrbc. Un cercle .de cordages
vous barre la route : ¢’est une -toile d'araignéel’ Un
jour que le brotuillard. avait une faible épaisseur et
que les rayons du soleil, transmis par les vapeurs, y.
faisaient poudroyer la lumitre, je m’arrétai, pleinde
stupeur et d’adiniration, & la vue- d'un arbre gigan-
tesque tordant ses bras comme™ un athlets, au .som-’
met d'un promontou‘e Jamais jeo n'avais eu le bon-
heur de voir un arbre plus fort et mieux campé pour
lutter héroiquement contre T'orage. Je le Lontemplal

‘Jongtemps; mais peu'd pew, je.le’vis qui semblait se

rapprochier de moi et qui se rapetissaiten ‘méme
temps. Quand le. soleil vainqueur eut d1ss1pé la
hrume, le trone superbe n’était plus qu'un maigre ar-
brisseau poussant dans la fissure d'un bloc-voisim: -

Le voyageur perdu, égaré ‘dans.le brouillard, au :

‘milicu des précipices et des forrents, se trouve dans

une situation vraiment terrible : de toutes. parts ¢est

.le danger, c'est 1a mort. 11 faut marcher et -marcher

vite pour atteindre, aussitot. que possible, le sol uni
de l1a vallée ou les pentes faciles des pdturages et
rencontrer quelque senticr sauveur;-mais. dans le-
vague des choses, rien ne pcut servir d'indice et tout’
parait un ohstacle. D’un c¢dté, la terre fuit : on” croi-
rait &tre au bord d'un préeipice. De Taulre coté se -
dresse un roc; la paroi en semble inaccessible. Pour
¢viter Iabime, on teute d’escalader la roche ahrupte H
on met e picd dans une anfractuosité de la pierre et
T'on se hisse de saillie en saillie; Dhientdt on est .
comie suspendu entre le “cicl et la terre. Enfin on-.
atteint Yaréte; mais derriére le premier. roc, voici
que s’en dresse un' autre au profil indécis. et mou- -

vant. Les -arbres, les broussailles qui croissent sur

les escarpements-dardent leurs rameaux i travers

la brume, d'une fagon mcnagante ; parfois méme on
ne voit qu'une masse noirdtre serpentant dans l'om- -
bre grise : ¢'est unc branche dont le trone reste in- -
visible. On a le visage haigné par une fine pluie; les®
toulies de gazon, les bruyéres sont autant de réser- .

. voirs d'cau-glacée oft on s¢ mouille comme & la-,

lraversée d'un lac. Les munbrcs se raidissent; le pas

-devient incertain; on risque de glisser sur Pherbe ou'

sur le roc humide et de rouler dans le précipice. Des'
rumeurs terribles remontent d’en bas ot sunblent
prédire un sort falal : on entend la chute des PlClI’BS
qui s’éeroulent, des hranclies chargées de pluie ‘qui
grincent sur lcur trone, le sburd tonnerre de la. cas-

cade et le sinistre clapotement des eaux dulac contrei

- ses rives, Clest avee épouvante que Pon voit la brume

s¢ charger de la sombreur du erépuscile el gue™l'on
pense & la terrible alternative de la mort par lo dé
rochement ou par 1o froid. .
- Sous un grand nombre de chmals, Timpressionl
d'étonnement, d’horreur méme, que les montagnes
laissent dans Vesprit, provient de ‘ce qu'elles, sont-
presque “toujours environnées de” brouillards. Telle .
montagne de I'Ecosse et de la Norwége parait formi-
dable, bien qu'en réalité elle soit’ heaucoup moins
haute que tant d’aulres sommets de la Lerr On les
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u‘*Yns souvent sé voiler de vapeurs, puis se révéler
parnellement ¢t se' cacher encore, voyager pour

“ainsi dire au milien de la nue, s’éloigner en .appa-

rence pour se rapprocher soudain, s'abaisser quand

) hsolell en ‘éclaire nettement les contours, puis gran-

. dir ensuite quand ils se frangent de brouillards.

- fons ces aspects changeants, ces transfiguralions
lentes ou tapides de la montagne la font.vaguement
ressembler & un géant prodigicux, balangant sa téte
au-dessus des nuages. Bien différentes des sommets
jmmuables aux profils arrétés que baigne 1a pure lu-
miére du ciel d’Egypte, sont ces montagnes que
chantent les poémes d’Ossian. Celles-ci vons regar-
dent; elles sourient parfois; parfois elles menacent;
mais elles vivent de volre vie, elles-sentenl avee
‘vous; du moins on s¢ le figure, et 1e poiéle qui les
chante leur donne une Ame d’homme.

‘Belle par les vapeurs qui I'entourent, quand on la
voit ’en bas A travers une atmosphére pure, la mon-
{agie ne 'est pas moins pour celui qui la contemple
d’en haut, surtout au malin, quand la cime elle-
méme plonge dans’ le ciel clair et que sa base est
environnée par une mer de nuages. Cest hien un

“véritable océan qui s'étend de toutes parts jusqu'aux
bornes de 1a vue. Les vagues blanches du Dbrouillard

se déreulent & la surface de cotle mer, non point

avee Ia régularité des flots liquides, mais dans un
majestueux désordre out lé regard sc perd. Ici onles
voit bouillonner, se¢ gonfler en trombes de fumée,
1)1115 s'éparpiller en flocons comme ta neige et-dispdi-
_raftre dans l'espace. L, au contraire, elles sc creu-
“sent en -vallons emplis d'ombres. Ailleurs, ¢'est un
tournoiement continuel, un wouvement de flots qui
se pourchassent ct s’enirainent en.rondes bizarres.
* Parfois 1a nappe des vapeurs .cst asscz unie : le ni-
veau des ondes de brume se maintient & unehauleur
4 peu prés uniforme sur tout le pourtour des roches
qui s'avancent en promontoires;
* des sommets de collines isolées se dressent au-dessus
du brouillard comime des iles ou des éeueils. D'autres
fois, Iocéan brumeux se partage en mers dislincles
ct laisse apercevoir ¢a et 1i.1c fond des vallées, sem-
. blables & un-monde mferxegr qui n'a-rien de la douce
sérénité des cimes. Le soleil éelaire cobliquement
- .touleg les volutes de brumes qui s'¢lévent au-dessus
de la grande mer; les teintes roses, purpurines, do-
rées, qui se mélent au blane pur, varient & l'infini
T'aspect de 1a nappe flottante. I’ombre des monts se
projette au loin sur les vapeurs et change inecessam-
ment avec 1a marche du soleil. Le spectateur remar-
que avec étonnement 'ombre de sa propre personne
reproduite sur la nappe de: vapeur ‘et quelquefois
avec les proportions ‘d’'un géant. On- croirait voir un
monstre spectral qu'on fait mouvoir A son gré en se

7 penchant, en bondissant, en agitant les bras,

Certaines montagnes qui se dressent au sein de la’

_mer bleue des vents alizés sont presque toujours en-
vironnées & mi-hauteur d’'une nappe de brouillards
qui cache au voyageur arrivé, par la cime,la vue de
la grande plaine azurée; mais autour du $ommet

- dont je parcours les paturages, les nappes de va-
‘peurs montent et descendent, changent et se dissol-
vent comme au hasard : ce sont des phénoménes qui
-ont rien'de constant: Aprds des heures ou des
journées. d’ohscumté le soleil finit par trouer la
masse des brumes, les déchire, les disperse en lam-
beaux, les vaporise dans lau‘ et-bientdt la terre d’en

e maint endroit, -

bas, qui se trouvait privée de la douce clarté, s’¢-
claire de nouveau sous la vivifiante lumiére. Mais il
arrive aussi que les brouillards s’épaississent, s'ac-
cumulent en nuages ¢pais et tourbillonnants. Les
nues s'attirent, puis se repoussent; l'dlectricité s'a-
masse dans les vapeurs grossissantes; un orage

_éelate, et le monde inférieur se pegd sous le tumulte

N -

de la tempéte.
Une fois déchainé. lorngc ne monte pas toujours
I'escalade des hauteurs qui le dominent ; il reste sou-
vent dans 1és zones basses de I'atmosphére ot il s’est
form¢, et le spectateur, tranquillement assis. sur le
gazon sec des hauts pilurages éclairds, peut voir A
ses picdé les nues ennemies s’entrechoquer et tour-
noy: er avee rage. (Vest un tableau magmﬁquo et “ter-
rible & la fois. Une clarté livide. s'éehappe 'de ces
masses bouillonnantes; des reflets cuivrés, des teintes
violacées donnent & U'entassement des vapeurs las-
pect d'nne immense fournaise  de mélal en fusion : ..
on pourrait croire que la terre s’est ouverte, laissant
éehapper de son sein un océan de laves. Les éclairs
qui jaillissont, de rine A nue, dans les profondeurs du

‘chaos, vibrent comme des scrpents de fen. Le déchi-

rement de l'air, répercuté par les échos de la mon-

-lagne, sc prolonge en roulements sans fin : tous les

rochers i la fois semblent envoyer leur tonnerre. In
méme temps on entend un bruit sourd ui monte des

campagnes inféricures & lravers les nuages tourbil-
lonnants. (est T'averse de pluie ou la chute de la
gréle; ¢’est le fracas des. arbres qui se Dbrisent, des
rochers qui sc fendent, des avalanches de pierres qui-
s'¢écroulent, des torrents qui se gonflent et mugissent
en démolissant leurs herges ; mais tous ces. fracas di-
vers se confondent en s’¢levant vers la montagne se-’
reine. Li-haut, ce west plus quune plainte, un gé-
missement qui monte de_ces plainbs ol vivent les
hommes, mes fréres. : -

Un jour qu'assis sur une cime iranguille, dans Yair

calme des cieux, je voyais un orage se lordre en fu-
reur A la base de la montagne, je ne pus résister &
cet appel qui semblait m’arriver du monde des. hu-
mains. Je.descendis pour nm’engloutir dans la masse -
noire des vapeurs tournoyantes; je plongeai pour
ainsi dire au milien de la foudre, sous la nappe des
éclairs, dans les tourbillons de pluic et de gréle. Des-
cendant par un sentier {ransform¢ en. fuisseau, je
bondissais de pierre en pierre. Exalté par la fureur
des éléments, par 1'éclat du tonnerre, par lg ruissel-
lement des eaux, le mugissement des arbres secoués
par la tempéte; je courais avec une espéce de joie
frénélique. Lorsque enfin j'arrivai dans le calme ol
je trouvai‘du fen, du pain, des vétements secs, tou-
tes les douceurs de la bonne hospitalité du monta-
gnard, je regrettal presque la puissante volupté dont
je venais de jouir au dehors. 11 me semblait que 13-
haut, dans la pluie et le vent, javais fail partie de
Yorage et mélé pendant quelques heures mon indivi-
dualité consciente aux éléments aveugles,

(A suivre.) ELisee Recrus.

"CURIOSITES DE LA SGIENCE

Valeur du travatl, — Un morceau de fonte d'une va-
leur de 1 fr., transfarmé par le travail én piéces de
machines les plus ordinaires, vaut 4 fr.; en grilles
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ornéés ou-tout auire objet d’ornémentalion d'une
certaine éiendue, 43 fr.; en houcles, houtons et autres
_ objels de fantaisie, 600 fr.;- en chaines de -silireté,
. 1,300 fr. Le fer en barre, en partant de cette méme
unité de valeur, teansformé en fers A cheval, a triplé;
- enlames de couteau, un morceau de fer de 1 fr. vaut
36 1r.; en aiguilles, 70 Ir.; én objets de fantaisie, bou-
tons, etc 890 fr.; en 1ames f‘mes de canifs, 950 fr.; en

serrurerie artlshque, 2.000 fr.; en pitees de mouve-

ments d’horlogerie, 5.000 {r.
Il est entendu que ce tableau est incomplet, et
quen fait de travaux artistiques ou'de précision, il

est bien difficile de poser des limites & la valeur ac-.

quisé & un morceau de ferraille sans valeur intrins¢-
que. Mais il peut donner une idée de I'importance
‘donnée par lindustrie huniaine & la- malidre brute
transformée par cllc. <

Curicsités m'rthmétzques. =— 1l existe. certaines hizar-
_reries de rapport enfre les chiffres, vésultant néces-

sairement des lois connues des mathématiciens, mais.

qui'ne laissent pas de paraitre toul & fait mysté-
rieuses au premier abord.
propriété que possulelc chiffre 9 de sereproduire cons-
_tanument multiplié par n'importe gquel autre chiffre.
Ainsiz 9><2 = 18, et ces deux chiffres addilionnés
1 48 = 0. Si ce résultat narrivait qu'a un ou ‘deux
multiples, il n’y aurait pas lieu de s’étonner; mais

cela arrive a tous, sauf une cxception apparente ([111
‘n’est pas moins curicuse que la régle; soil

{Bnud—l—s

. L 9

=3
<1 & oA W09

, -
/\/<)
= ®

i EI !l I II

R 0 ,\< 10 0 9 + )
l,c\ceplmn c'est 9 X 11== 99 doit lo produil :
94+9=18,oul 48 =19.De sorte que laloi persiste
encore A 1a rigueur. Cel obstacle franchi, nous reve-
nons 4 la régle, et si d'anlres obstacles sc présentent,
ils auront Loujours le méme caraclire que celni qm,

nous venons de-signaler:

»
-

00X 12°= 108 ou {40+

X 3T = 333ou Y34+ 3=
9> 1580 = 142200ul + 4+ 2 +24 0 =9
9 X 2734 = 24606002 -} 4 4+ 8 - 0 | 6 =18

- 8§ = 9. Ff ainsi de suile..

.

'"CHRONIQUE SGIENTIFIQUE

Expédition scientiflque A la Nouvelle-Zemble

Il y a deux ans, une expdédition seientilique comman-
dée par M. Nordenkiold, ¢t cmbarquée & bord dua
- Procfven, faisait connaitre ses premicrs résultats. On

peut dire anjourd’hui qu'un suceés complet a favorisé |

ces explorateurs des régions polaires.

Des ventis -contraires ne permirent au Proefoen de
quitter le délroil de Fugloé que le 14 juin. Le cap Nord
fut doublé, et le navire se dirigea dans la partic sud de
la Noavelle-Zemble, qu'il alleignit 1e .21 juin. Une cein-

Telle est par cxemple la. | d'une remarquable grandeur,

ture de glace entourzut ces parages, te qui ng
pas nos savants de dclmrquel sur’ divers points de: ]n
cote occidentale.

Une précicuse colleclion de [ussiles du terrain _]l.u‘ils-
sique fut recueillie, 4 1.000 madties’ d'altltude, par
M. Lundstrom.

Les glaces foretrent 'expédition a regagner le” sud .
pour eirtrer dans la mer de Kara. E lle y pé nctrn [)ﬂl le
détroit de Jugor, le 25 juillet.

- Une presqu’ilesépare la mer de’Kara du "Olfu de l’Ohr
sa parlic centrale fut atteinte le 8 aont, & h station de
Zalmal.-

- On atteignit hlentét 749 30 de latitude nord et 79° 30
de longitude est. Mais 14, des massifs de glace opposp-
rent un obslacle infi anchlssahlc On:se dirigea alors sur
o coté scptontnonal de I'emhouchure da ]Lmsce, ou le
pavillon sucdois fut plant( ‘dans 1A soirée du 15 aout N

Cetle c\pudmon n’a duré que denx mois, etpourtnnt’
elle a fourni & P’histoire naturelic des documeuls lmpur.
tants.

Les sondages ont donné des cspcccs animales vwanlcs
bien plus variées (n’on ne pouvaitl'espérer, On a trouve
de .colossales isopodes, des cumacées particulidres
heaucoup d’amphipodes, un grand alecto, des ophiuride:
des aqterldes d'innom-
brables mollusques, ct('

Les ¢tudes faites par celte cvpedltlon sclentxﬁquc sur
la température de l'eaun, & la surface et & différentes

" profondeurs, résolvent cerlaines questions relatives aux:

courants de la mer dans ces localités. La- température 3
la surface de 'eau esttrés-variable ; elle depend de cellé
de I'atmosphére du voisinage des r'laces, del’ afﬂuence
d’eau douce de I'Qbi et du Jénisée ; tandis qu'a la pro-
fondeur de 20 meatyes, la tcmpuature de 'eau marque
presque coustamment 1-ou 2 degrés au- dessous de zévo.
Ces faits sont relatifs & la partie nord de la mer de Kara]
A la edte ouest de la Nouvelle-Zemble et an détroit de
Jugor. Il n’y a done pas de cuurants titdes a4 une eer—'
taine pr ofundem ot -

Les Tempétes du 6 au 11 novembre 1875 -

M. Marie-Davy, qui dmrre ]ob~er\aluuc meteoroln
gique de Montsoum a publw une note sur, les tempcln )
extraordinaires qui ont sévi sur la France, dans les pre-
mmiers jours de novembre 1873,

La vitesse du vent é&tait : i

Le 6, enfre 7 ct 8 henres du soir, 5t kilomadtres &
Iheure, ee qui répond & une pression de?27 l\llonrammeﬁ
par métre carré,

‘Le 8, vers § heures du matin, 68 kilomdtres A l hem‘e'
pression de 44 Kilogrammes par métre carré. - .

Le 10, vers 9 h. 30 du malin, 88 kilumétres a'henre;
73 lnloglammcs de pression par metre carré,

‘Un-calme plat survint de 10 h. 50 m> & 411 h. 30 m,du
soir, le 10. La pression a du dépasser 83 kilogrammes
par métle carre, ce qm correspond & une. vitesse du,
vent de 95 kilometres & 'heure, ou de 26 métres ¥ pill‘

“seconde.

Lo mereure est descondu & 726 ™9 le 11, 31 611““"“
da matin.

Des pmtmthmns magnétiques avaient precedé dc;i
plusiears jours ces tempétes. 1. existence de relatlonsg‘
plus ou moins dircctes, entre es mouvements de Jai-% 3
guille aimantée et les variations du temps, a a 6t6 admiso
par plusieurs météorologistes. M. Marié-Davy déclare
auvjourd’hui que I'aiguille aimantée, par la’ gencralité
de ses indications, est'instr umentlc pluspr écxeuxpom'
prévoir le temps 4 courte échéance.

"Louts FIGUIER.:
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LA CATASTROPHE DE LA « MOSELLE »

. Le matin dutt décembre 1873 le paquebot allemand
Moselle se préparait & quitter le port de Bréme. Déjd
le remorqueur Samson était venu se poster devant1'é-
trave du paquebot afin de rompre les glaces du fleuve,
. des voitures apportaient les derniers ballots et les
derniers bagages, une foule assez nombreuse d’ou-
viiers, de voyageurs,-de parents, s'adressant les der-
niers adieux, se pressait aux abords des passerelles
menant du quai au navire, lorsqu’a dix heures vingt
minutes, au moment ol un camion laissait glisser &
terre trois caisses et un tonneau, une formidable
explosion se fit entendre. '

L’effet en fut épouvantable.

A bord du paquebot, les plaques de fer
étaient crevées, le pont défoncé, les cabines détruites,
et dans {outes les parties du navire, comme a bord
-"du remorqueur, tombaient, mélés aux morceaux de
fer, de bois, de marchandises de foutes sortes, des

débris humains sanglants et méconnaissables. Aux
" derniéres nouvelles, plus de quatre-vingts victimes

avaient déja succombé et une centaine d’autres étaient
4 'hopital, sans compter les personnes que leur posi-
tion de fortune ou la moindre gravité de leurs bles-
-sures avaient permis de transporter soit a leur domi-

" cile, soit dans les hétels,

L’auteur de cette catastrophe ne tarda pas & tire
connu. Quelques instants aprées I'explosion, un passa-
ger de premiére classe, William Thompson, s’enfer-
mait dans sa cabine et se tirait dans la téte un coup
de revolver. Relevé mourant, transports A Thopital et
(uestionné surles motifs de sa tentative de.suicide, il
avoua que parmi les marchandises envoyées par lui
pour étre embarquées sur-la Moselle se trouvaientune

Fig. 1. — Mécanisme Thompson.
caisse de dynamite et un mécanisme d’horlogerie de-
vant & un moment donné, ¢’est-3-dire une dizaine de
“jours aprés sa mise en marche,. agir sur un ressort
pour lacher une détente. Le choc de celle-ci devait
enflammer une amorccet déterminer ainsi’explosion
de la dynamite, par suile la destruction totale du pa-
quebot lorsqu’il aurait gagné la haute mer. Quant 2
lui, William Thompson, s'il s'embarquait sur‘la Mo-
selle, ¢’était avec Vintention de rester & Southampton,

N° 16, — 31 JaNviEk 1876,
N

des bordages.

premiére reldche du navire. Quelques jours aprés sa
confession, le misérable succombait A sa blessure.

Quel motif avait donc pu pousser & un tel acte un-
homme que des témoins ont dépeint comme étant
d’un caractére doux, tranquille, et un excellent pére
de famille?

Une spéculation aussi simple qu'elle est abomi-
nable. Ayant embarqué sur la Moselle des marchan-
dises fictives ou assurées pour une somme trés-supé-
ricure A leur valeur réelle, William Thompson comp-

s

Tig. 2. — Mécanisme Thompson. =~ °

tait, une fois parvenue en Europe la nouvelle de la
perte totale ou plutdt de la disparition du paquebot, .
réclamer aux compagnies le montant de ses assu-
rances. C'est dans le but de s’enrichir d'un seul coup
par un vol que ce misérable a eu l'atroce courage do
préparer la mort de plusieurs centainés de personnes
et le désespoir de leurs familles. ;

Mais laissons de coté le crime dont l'aufeur s'est
fait justice lui-méme, pour mnous occuper de la ma-
chine infernale qui en a 66 Tinstrument; mécanisme
d’horlogerie tres-ingénieux, il faut le reconnaitre, et
dont nous présentons dqxlx dessins & nos lecteurs.

Suivant le programme tracé par Thompson au con-
structeur Fuchs, de Bernburg, 'appareil devait fonec-
tionner dans toutes les positions sans le moindie .
bruit et, aprés une marche d’une dizaine de jours,
produire un choe équivalent a la chute d'un poids de
30 liviés tombant d’'une hauteur d'environ 10 cen-

“timetres.

La figurc 4 montre l'intéricur de 'appareil, ¢'est-a-
dire 16 mécanisme d’horlogerie disposé entre deux

. plaques de fer espacées d’environ 14 centimeétres. AA

sont les deux roues creuses dentées, renfermant cha-
cune un fort ressort’de pendule. Par lintermédiaire
de pignons ces roues agissent sur un ensemble de
rouages, qui imprime & la roue & rochet € un mouve-’
ment de rotation sur son axe. Ce mouvement est
tros-lent puisque la roue arochet doit-mettre dix jours
pour exécuter un tour entier. o

- La figure 2 représente le mécanisme percutant dis-
posé A l'intéricur de lappareil. L’axe de la roue.a ro- |

chet € de la figure 1 se prolonge & travers la-plaque '

pour se terminer par une roue E, sur laquelle sont
iracés les dix premiers nombres. L'un des rayons
porteun taguet G. Quand la roue & rochet C,’et avec
elle la rouc E, tournant suivant la direction indiquée
par la fitche, a accompli son tour entier, le taquet G
vient butter contre la partie K. d'un levier-oscillant

fL T.1L 16 ‘

i ’
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. KF. La poiﬁte d’érrétl? bascule de droite & gauche,
. abandonnant la pointe du levier H qui cesse de sou-

tenir la téte d’une tige de-fer. II dans des glissidres

directrices. Cette tige, n’étant plus retenue, obéit a -

Yaction de deux ressorts & boudin, lesquels, par leur
détente, lui impliquent une forte etbrusqueimpulsion.

C'est sous le choc produit-par cette impulsion-donnéc -
4 la tige I, qu'une .amorce. devait détoner -et en--
- flammer la dynamite.

Ce mécanisme -aurait 6t6 d'une exécution des plus
simples, sans la condition- 1mposée d’un fonctionne-
ment absolument silencieux. Or, on sait que tous les
systémes de régulateur ou d’échappement, employés
par I'horlogerie, font entendre en marchant un tic tac
bien connu qui, dans le cas particulier auquel Thomp-

- son destinaitl’ceuvre de Fuchs, aurait pu éveiller I'at-

tention. Ce résultat a été obtenu par un systéme de
régulateur placé. enB (fig. 1), basé sur le frottement

_plus ou moins intense de deux boules sur un anneau

de cuivre. .

Comment un appareil si bien eombiné a-t-il pu pro-
duire son effet avantl’heure ? En posant le programme
A réaliser, William Thompson avait dit que ce méca-
nisme était desting & rompre d’un seul coup un grand
nombre de fils tendus sur un métier de tissage et il
avait omis ou craint de recommander au constructeur
de-le disposer pour qu'il pit résister sans se déran-
ger aux secousses et aux chocs accidentels. Fuchs
n‘avait done pris aucune disposition dans ce sens et

c'est trés-probablement au moment ol les camion-

neurs fajsaient, sans grandes précautions, glisser du

" quai sur le pont de la Moselle la ‘caisse infernale dé--

clarée cormme contenant des tissus, que la- détente

-s’est IAchée d’elle-méme, abandonnant le marteat

qui est venu faire aussitot son occuvre.

P.L

L'ANNEE ASTRONOMIQUE 18_76"

- Le {°* janvier de V'année hissextile 1876 est le {1 ni-
‘vbse de I'an 84 de la R épublique frangaise ; il marque’
I'année 1876 de 1'ére chrétienne, que l'on n'a adoptée
que 382 ans aprés la naissance-de Jésus-Christ ; ’an-

_née 5636 de I'tre des juifs; I'an 1203 de l’h‘égife, ou

calendrier turc, année qui ne commence qu'aprés la
nouvelle lune, le 28 janvier; I'an 2629 de la fondalion
de Rome, ¢re aujourd’hui disparue; la 4° année de la
663 olympiade, ére non moins oubliée¢ en nos sidcles
modernes; I'an 2623 de 1'ére de N abonassar, etc., ete.,

ainsi que cent autres éres, chmoxscs japonaises, afrl-

caines, etc., plus ou moins nouvelles, plus ou moms

locales, par lesquelles les tribus de Uhumanité diffé-
rentes des notres comptent aussi leurs années et leur
histoire.

Le mouvement de notre globe errant autour du so-

leil n’est pas parfait, simple, uniforme,- comme on

pourrait le désirer; il me s’accomplit pas dans un

nombre exact-de jours, mais dans une période de 363
jours plus une fraction; cette maudite fraction empe-
che et empéchera touJours de pouvoir faxrc un caten-
drler rcguher ;

‘l Cet 1utércs=ant {ravail esl emprunté au Jounml V'1ils-
tration.

Si ¢ette fraction était:juste d'un quart de jour,.l "

-suffirait d’ajouter un jour & l'année tous les-quafre :

ans; et tout serait réglé. Mais Y'annéen’est pas de 363
jours 6 heures juste; elle est de 365 jours 5 heures 48
minutes 47 secondes 1/2. Ces-i11 minutes 12 secondes
1/2 de moins sont fort: embarrassantes et difficiles
placer. En faisant, en effet, une année bissextile ré-

- gulirement "de . quatre ans’ en quatre ans, comme

l'ont décidé les astronomes du temps de Jules César
en organisant le calendrier Julien, on fait 14 mesure.
du temps un peu trop longue, et la différence s'éléve
A 3 jours en 400 ans. Au xvi® si¢cle, la différence était
déid de 10 jours, et 'anuée civile était trop longue de
ces 10 jours sur I'année réelle. En continuant ainsi,
peu A peu, de sidcle en sitcle, le printemps serait ar-
rivéle 10 mars, le 1¢= mars, le 20 février, etc., au liew
du 24 mars, et les saisons auraient rétrogradé.

Dans c¢e:temps=13, la date de Pdques était impor-
tante, et tandis que le coneile de Nicée, en 323, avait
cru la déterminer pour foujours en se basant surle
calendrier Julien, le concile de Trente, en 363, constata
quwil p'y avait plus moyen de la calculer conformé-
ment auritc dela résurrection, placée & la pleine lune
de I'équinoxe, attendu qu’elle aurait fini par arriver en
hiver. Les astronomes_du temps dupape Grégoire XIII .
calculérent alors le calendrier Grégorien, qui se
rapproche beaucoup plus de la vérité que le calen-
drier Julien. Comme il fallait enlever environ 3 jours

_tous les 400 ans, on décida que les années bissextiles

seraient réglées comme ci-devant, mais que sur qua-
tre années séculaires, il n'y en aurait plus qu’une bis-
sextile au’ lieu de quatre. Ainsi les années de 1700,
1800 et 1900 sont bissextiles, dans le calendrier Julien,
elles ne le sont pas dans le .Grégorien. 11 y a'une ré-
gle bien simple pour trouver si une année séculaire
est Dbissextile ou non, c’est de supprimer ‘les deux
zéros de la droite : si'les chiffres restants sont divisi-
bles par quatre, 'année est bissextile; sinon, non.
Voila toute la d1ﬂérencc entre le calendrier Juheu et
le Grégorien.

Combien les hommnies sont enfants' Comblen Tes
peuples sont peu raisonnables! Personne ne peut con- -
tester qu’il y ait toujours avantage i se metire d’ac-
" cord avec la nature, surtout dansun sujet d’'une utilité
si universelle et si constante que la mesure du temps.
Eh bien! en dehors des pays obéissant directementa
la juridiction spiriluelle du pape, personne ne voulut™
adopter la réforme grégorienne. Ce n'est qu’en 1752
(que I'Angleterre s’y décida. Les pays protestants dé-
claraient qu’ils préféraient étre en désaccord avec le
soleil que d’accord ayec le pape. Il y a encore aujour- .-
@’lmii un grand pays qui ne I'a pas adoptée : c’estla
Russie, qui est aujourd’hui en retard de 12 jours, et
quile sera de 13 dans 2% ans. Il n’y a certainement

-aucun motif pour expliquercette anomalie persistante,

La Pologne-avait corrigé son calendrier deés 1586: elle
a dit-reprendre le *mauvais sur Pordre de la Russie:
Alnsi voild une routine dont chacun reconnalt 'absur-
dité et qui se perpétue (comme- tant d’autres, d'ail- -

" leurs) & travers les générations et les sidcles, et mal- -

gré les révolutions les plus retentissantes. o
Quoiqu'il en soit, la terre tourne annuellement au-
four du soleil dans la période donnée plus haut et -
produit dans son'cours les saisons et les phénomenes
astronomiques. Chagque année a ses sifuations cosmi-
ques spéeiales. Les. amateurs d’astronomie qui vou-
draient. &tre au courant des principaux phénoménes -
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célestes el en constater- quelques-uns a Yeil nu ou
méme en observer a 'aide d’une petite lunette astro
nomique-sontsouvent embarrassés pourles cormaitre,
.et d'ailleurs aucune publication ne les indique dans
leur ensemble : nila Connaissance des temps, niI’An-
nuaire du Bureau des longitudes, niles almanachs.
Nous répondrons aun désir exprimé Jar un certain
nombre de nos lecteurs en publiant “ici les observa-
tions qui seront les plus intéressantes & faire dans le
cours de l'année 1876,

Commengons parles éclipses. L’année 1876 aura qua-
tre éclipses : deux de soleil ef deux de lune. Les éclip-

ses de soleil seront invesibles A Paris. La premiére, qui-

arrivera le 25 mars, sera une éclipse annulaire; elle
commence dans les iles de I'océan Pacifique par 169
degrés de longitude orientale et 8 degrés 46 minutes
delatitude nord; sa ligne centrale se dirige vers le
nord-est, traverse ’Amérique du Nord et finit par 47
degrés 43 minutes de longitude ouest, et 67 degrés de

latitude nord. La secohde éclipse de soleil de T'année -
aura lieu le 17 septembre et sera totale; sa ligne cen- |

trale esttout entidre comprise dans Yocéan Pacifique.

Ces deux éclipses se trouvent donc en de mauvaises

.conditions pour étre obssrvées. Quant aux éclipses
de lune, elles seront toutes les deux visibles 2 Paris,
mais ne seront que partielles.

La premiére arrivera le 10 mars et commencera 3
4 heures du matin pour finir au lever du soleil. Par
une coincidence assez rare on pourra voir-en méme
temps le soleil se lever, car il se 1évera a G heures 23
minutes, et la lune se coucher, car elle ne se couche
qu’d 6 heures 30 minutes. Ce seraprécisément le mo-

ECLIPSE PARTIELLE DE LUNE
DU 3 SEPTEMBRE1816.
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EQLlPSE PARTIELLEDE LUNE
DU.10 MARS 1876,

. Fig. 1. — Les-éclipses de 1876.
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Milieu de Yéclipse
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ment de l’éblipsé delune, et nous pourrons voir ainsi

‘en méme temps le soleil éelairant la pleine lune, la
terre olt nous sommes V'éclipsant, et la lune partielle-
ment éclipsée. La grandeur de 1’éclipse sera de 0,293,
le diamétre de la lune étant de 1, c’est-d-dire que la
.partie éclipsée sera un peu plus du quart du dlamé
tre de Ia lune. .
Ce fait de voir le soleil pendant une éclipse de lune
“serait impossible sans la réfraction de I'atmospheére
terrestre qui é1¢ve les *deux astres au-dessus de leur
position vraie, tandis qu’en réalité les trois centres du
_soleil, dé la terre et de la lune se trouvent alors sur
une méme ligne droile.
La seconde éclipse de lune aura lieu le 3 septemhre
el commencera & 6 heures 56 minutes du soir, un
quart d’heure apres le lever de la lune; 1’entrée dans
T'ombre arrivera 4 8 hetres 25 minutes; le milieu de
Téclipse 2 9 heures 32 minutes; la sortie de I’ ombre
2 10 heures 39 minutes et la fin de Téclipse ou sortie
de 1a pénombre 4 minuit ¢ minutes. .

' Un phénoméne rare et curieux arrivera le7 aoﬁt
| prochain; la merveilleuse plandte de Saturne &7 appro-
chera de la lune, si prés, qu’elle ficira par la toucher

‘et méme par passer derriére et ressortir de l'autre’

¢oté. L'immersion ou contact de 'anneau de Saturne
avecla lune arrivera a 3 heures 22 minutes du matin;
Toccultation durera prés d'ime heure, et I'émersion
ou la sortie aura lieu & 6 heures 11 minutes du ma-
tin. Le spectacle serait du plus haut intérét s'il arri-
vait pendant la nuit; malheureusement, le 7 aott, le

a0at ¢t des

Fig. 9. — Occultation de Saturne le 7

Pléiades le 6 oclobre. .
soleil se léve A 4 heures 43 minutes, et il fera plein
jour quand cette. rare occultation arrivera. Mais en
examinant, dés la veille, la position de Saturne relati-

vement & la lune, on pourra facilement observer le *

phénomeéne dans une lunette astronomique méme de
faible puissance, et serendre.compte de celte magni-
fique conjonction ‘de 1a plus belle planéte de rotre

systdme avecnotre satellite. Ce sera deux jours aprés .

‘la pleine lune,etla lune se couchera ce jour-1a‘a 6

heures 45 minutes du matin.
11 y aura cette année plusieurs oecultations d'étoiles

fort intéressantes. i observer. Les plus curieuses se-

ront celles des pléiades, devant lesquelles lalune
passera quatre fois cctte année pour un habitant.de
Paris; car, & cause de la faible distance de la lune &
la terre, on ne voit pas & Lyon ou a Marseille lesmé-
mes occultattons d’étoiles qu'a Paris oud Dunkergue;
ily a un effet de perspective ou de parallaxe trés-ins-
tructif & observer. Nolre figure 2 représente ces deux

-

occultations principales, celle de Saturne et celle des.

pléiades, qui-arrivera le 6 octobre de 8 heures 48 mi-
nutes du soir & 40 heures %! minutes.

Les plus grandes marées de Pannée auront Heu le
19 septembre (103), le 21 aoit (104), le 41 mars (102),
le 27 mars (102) et le_ 25 avril (101). Il sera extréme-
ment intéressant d’observer i ces époques l'arrivée

comme le retrait de la mer sur les plages.du mont

Saint-Michel, de Saint-Malo et sur toutes les cotes 2
pentes douces des bords de la mer, ainsi que le phé-
nomene, toujours si émouvant, du mascaret & Cau-
debec.

* Examinons maintenant les époques 01‘1 chaque pla-

vée. Rapproché comme il est dusoleil et constamment
plongé dans ses feux, Mercure n’est visible pour nous
que dans les parties de son orbite qui se trouvent
former un angle drdit avec la terre, ¢'est-d- dlre dans
ses plus grandes élonvanons occidentales ou orien-
tales. Les plus grandes élongations du soir auront

“lieu : le 28 janvier, époque & laquelle il se couche une

heure 14-minutes aprés le soleil; le 21 mai, époque a
laquelle il se couche uneheure ot demle aprds le soleil,.
et le 17 septembre, époque A laquelle il retarde de

| une heure et demie également.sur le soleil. Cest & cés

" neéte sera dans sa meilleure situation pour étre obser-.
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époques qu'il faudra le chercher I soir & l'occident
aprés lo coucher du soleil. Les plus grandes ¢longa-
tlons du matin auront lieu le 9 mars, le 9 juillet etle
.28 octobre. -

La planiéte Vénus continuera d'étineeler tous les
beaux soirs dans le ciel occidental, jusqu'au mois de
juin. Le 4 mai elle atteindra sa plus grande élongation
et retardera de plus'de 3 heures sur le soleil; onla
verra briller au sud-ouest, et dans une lunette astro-
nomique on pourra reconnaitre qu'elle offre alors
I'aspect de la lune dans son premier quartier. Son
diamétre, quin’étail que de 11 secondesle i°r janvier,

_sera alors de 23 secondes; puis, 2 mesure qu'elle se
rapprochera du soleil et de la terre, son diamétre
augmentera pour alteindre 57 secondes au commen-
cement de juillel, époque a laquelle elle passera de-
vant le soleil, non’ juste comme le 9 décembre 1874
(mais un peu au-dessous), et ‘cessera d’dtre v151hle
Son plus grand ¢clat anra lien au mois de juin, épo-

,&OFevrier 20 Mars 20 Avril 4 Mai 12Juin 10 Juillet

o . 10" 0" do-  e0" 307, 6ov
Echelle des secondes de degrés,

3. — Phases de Veénus éloile du soir
(février i juillet 1876). »

Fig.

i

que a laquelle ellese présentera dans une lunette sous
laforme d'un croissant argenté s’amincissant de plus
en plus. Passant ensuite de 'autre ¢dté dusoleil, elle
deviendra étoile du malin au mois d’aoit, atieindra
sa plus grande élongation le 23 septembre, ef rester
étoile du matin jusqu'en décembre.

La plandte Mwrs s'éloigne de plus en plus de nous
ct elle ne reviendra dans de bonnes conditions d'ob-
sefvation qu'en 1877, époque A laquelle elle se rap-
prochera de la.terre 'son minimum de distance, ce
quelle n’a’ pas fait depuis quinze anndes, et ce qui
nous permettra de conlinuer les cartes que nous fai-
sons sur ce monde si semblable au notre.

~ (
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— Jupiter, d'aprds les dernidres observations
de M. Flammarion.

Fig. 5.

Le Dbrillant Jupiter plane dans la constellation du
Scorpion, dans laquelle il décril les sinuosités visibles
sur notre carte. 1lsera en opposition avee le soleil le
17 mai et passeraalors au-méridien & minuit. A partir
de cette époque il retardera sur le soleil et restera
visible 1e soir jusqu’d ce que la constellation dans la-
quelle il se trouve descende sousl'horizon au coucher
dn soleil. On voit done que ¢'est aux mois de mai, juin
ct juillet qu'il sera dans la meilleure situation pour
¢élre observé, brillant dans le ciel au sud comme la
premiere étoile du ciel. Ses bandes deviennent de
plus en plus faibles. comme on le voit sfir notre fi-

gure.
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Fig. 7. — Saturne, d’aprés les derniéres observations
~ de M. Flammarion.

Les anncaux de Scfurne vont en se refermant de
plus en plus, et ce changement est trés-visible d’année
en année, méme dansune lunette de faible puissance;
ils disparaitront tout A fait en 1877, la combinaison

N
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des riouvements de translatlon de- Saturne et de la
Terre: ainenant notre. plandte dans’ Ie pl:m des-an-
neaux, ‘et!le soleil aussi, de telle sor!e qu 11 ne les
éclaire plus que par la tranche. :

Iln’y g que peu d'observations & fan'e sur Ur'mus
etrien. 2 dire de Neptune ni-des petites plandtes si-
tuées: entre Mars et Jupiter, actuellement au norabre
de 157, ni des cométes télescopiques qui peuvent ira- .
* verser.le ciel, @e sont 12 des observations réservées
aux astronomes de profession et qui nécessitent de
grands: instruments. Nous-pouvons cependant indi-

quer en ferminant un sujet d’observations A faire pen-

dant lejour:. ¢’est celui des taches du’soleil,:si fa-

ciles-el si:intéressantes & suivre et 4 dessiner, méme_

dans-une lunette de-faible puissance.
o " CAMITLE FLAMMARION.

onrion

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE
" Suite 1
X
LES NEIGES

« Blane, éclatant, neigeux, » telle estla signification
premidre de presque tous les noms donnés aux grandes
montagnes, par les peuples qui se sont suceédé i
leur hase..En levant les yeux vers les sommets, ils
apergoivent au-dessus des nuages la blancheur étin:

" celante des neiges et dos glaces, ¢t leur admiration

est d’autant plus grande que les campagnes inféricures
présentent un plus saisissant contraste avecles cimes
blanches, parla teinte uniforme et hrune de leurs
terrains. C’est du plus fort de I'6L¢, quand la pous-
si¢re brillante s'é1eéve des chemins et queles voyageurs
fatigués s'arrétent sous les ombrages, que 'on aime
surtout & porter ses regards vers les masses glacées
qui resplendissent aux rayons solaires comme des
plaques d’argent. La nuit, un doux reflef, comme celui
d’'un monde lointain, révéle les hautes neiges de la
montagne. -

Les pentes moyennes, les promonloires inférieurs
sont aussi fréquemment saupoudrés ou ménie recou-
verts d’épaisses éouches neigeuses. DEja, vers la fin
de I'Gt¢, lorsque les torrents ont emporté d%ns leos
plaines 'eau fondue des avalanches, que les arbres
ont secoué le poids de neige qui faisait plier leurs
branches et que les petiles mousses “elles-mémes, en
réchauffant Tespace environnant, se sont débarrassées
des flocons de.neige quiles cntouraient, un soudain
refroidissement de 'atmosphére transforme cn neiges
les vapeurs des montagnes. La veille, tous les contre-
forts des monts. et les p&lurages alpestres . 6taient
complétement dégagés de'{rimas; on dlstmgualt net-
tement la couleur brune ou Jaunatre desroches nues,
le vert des:forbiset des gazons, lerouge des brus eres.
Le matin, quand on.se" rcvellle, la blanehé robe. nei-
geuse a recouvert jusqu'aux promontoires avancés.
Toutefois, ce vétement de neigé, ce blanc ‘manteau
dont parlent les poétes, est percd, déchiré en mille
endroi's. Les saillies de la montagne passent au tra-
vers de cotte enveloppe, et les nuances sombres des
roches, contrastant avec la blancheur de-la neige, ac-

1. Voyez page 118."

—————

cusent ainsi le relief des escarpements avee beaucoup
plus de netteté. Dans les ravins profonds, les flocons *
se sont accumulés en couches épaisses; surles pentes
rapides, ils brodent légérement. les fissures commé.
un mince voile de dentelles; sur les falaises abruptes, -
ils ne ‘se ‘montrent que ¢i et 1a en mouchetures hril-
lantes. Chaque pli de la montagne est signalé de loin
sous sa véritable forme, par l'éclatante coulée de’
neige qui 'emplit; chaque roche saillante révéle ses
protﬁl)émnces ct ses anfractuosités, par les couches
neigeuses d’épaisseur diverse, alternant avec la nudité
du roc. LA olt la roche est formée de sirates, régu-
licres, la neige trace de la fagon la plus nette les li-
gnes de séparation. Elle repose sur les corniches et
sc détache des parois d’éboulement. A travers les ac-
cidents de toute esptce, les saillies 6t les retraits, on
voit les lignes d'assisgs se continuer avec une. éton- .
nante régularité sur des espaces de plusieurs lieues: *
on dirait des étages superposés par la main de guel-
qne architecte géant.

Toutefois, ces neiges passagéres de printemps ou
d'ét¢ qui enveloppent la montagne comme d'un voile
et qui, loin @’en cacher les formes les révelent,. au
contraire, dans leurs plus pmts détails,” sont, pour
ainsi dire, une coquetterie de la. nature. ‘Elles dispa-
raissent hientot des collines inférieures et des monts
avancés,:.chaque jour les rayons du solell en font re-
monter 1'1 limite vers 1és cimes ; méme par les he]]es
journées, il arrive que d'heure en.hetre on peat sui-
vre du regard-les progrés de la fusion. Chacun des
ravins qui découpe 3 mi-hauteur les flancs de la mon-

tagne, présente in versanl;dqa débarrassé de nelgeé
“celui qu'éclaire’ librement le’ soleil du Midi,

et un
versant d’une blancheur étlatante, celui quise tourne
vers I'horizon du Nord. Puis cetie pente elle-méme
dégage scs gazons ct ses roches; il ne reste plus de
la chute estivale des neiges, quun petit nombre de
flaques graduellement rétrécies, traces des avalanches
en miniature quiont rempli les creux des gorges. Ces
flaques se mélent 4 la terre, aux cailloux, et le ruis-
seau qui passe en emporie goutte & goutte les débris
souillés.

Ces nciges de quelques jours sont charmantcs i
voir ; on aime a en suivre du regard le décor chan-
geant, mais elles ne se monirent, en effet, que pour
disparaifre bientdf. Pour contempler les nciges sous
leur véritable aspect et les comprendre dahs leur
travail comme agents de la natoré, il faut les voir en
hiver, dans la dure saison des froids. ‘Alors tout est
recouvert des couches énormes d'eau cristallisée en
aiguilles et en flocons ; la monhgne ses conlre-forts et
les collines de sa ])ase ne s¢ monlrent plus sous leur
forme réelle. La masse épaisse qui les cache en obli-
tére te relief et leur donne de nouveaux contours. Au’
lieu do saillies, d¢ dentclures, de pointes au profil
déehiqueté, le penchant du mont se développe main- -
tenant en ondulations charmantes, en croupes d'un
dessin hatdi, mais toujours sinucux. De méme’ que
I'eau, sous I'influence de la pesanteur, équilibre son
niveaun pour s’étaler en surface horizontale, de méme;
la neige obéissant & ses lois propres, se .dépose en-

- couches aux renflements arrondis. Le vent qui I'améne

en tournoyant, lui fait d’abord remplir les creux, puis
adoucir tous les angles, déployer sa courbe sur toutes
les saillies : 4 la montagne ipre, déchirée, sauvage,

“a suceédé une autre montagne aux contours purs et

adoucis, aux courbes majestueuses. Mais en dépit de
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4a suave douceur de ses lignes, le géant n'en est pas
moins formidable d'aspect. Ca etla, des escarpements,
dos roches perpendictlaires sur lesquelles la neige
n'a pu tenir, se dressent au-dessus des immenses
pentes d'une éblouissante blancheur,.et par le con-
traste, leurs parois paraissent toutes noires. On se
sent saist d’effrol 3 la vue de ces murailles prodi-
gieuses tranchant sur la neige comma des falaises de
charbon aux bords d'un océan polaire.
" Dans cette transformation, les plaines, plus encore
que les protubérances de la montagne, ont changé
d’aspect. En s'affaissant de toutes parts, les neiges
ont rempli les cavités,
‘raitre les-accidents secondaires “du terrain. Les tor-
-rents, les cascades ont été recouverts; tout est glacé,
tout repose-sous le'linceul immense, Les lacs- eux-
mémes sont ensevelis ; la glace de leur surface porte
d’énormies couches de neige et souvent on ne sait
méme plus ol se trouve I'emplacement des bassins:
peut-dtre une fissure permet-clle de voir au fond d’'un
gouflre la surface du lac, tranqmlle, noire, sans reﬂets.
on dirait un puits, un abime sans fond.
Au-dessous des granls sommets ct des cirques

supdrieurs ou la neige s'entasse en couches hautes |

comme des maisons, les forét§ de sapins se montrent

- ¢h et 13, mais & demi seulement. Sur chacune delcurs

branches étalées, les arbres portent tout le fardeaun
de neige qu'elles peuvent ‘soutenir sans rompre;
ensemble, elles forment comme des voites pour
résister 4 la pression du cOne éclatant des cristaux

neigeux; quelques tiges rebelles seulement échap-

. pent A la prison de glace ct dardent dans l'air libre

leurs fldches d’'un vert sombre. En dépit des bran-
chages ‘protecteurs, la neige a pu se tamiser jusque
sur le sol ombragé par la fordt et la base des troncs
est en partie enfouie sous la nappe blanche; quant
aux broussailles, aux grandes herbes, au gazon, tout

- @ disparu, pour rester caché pendant des mois entiers.

En bas, dans la vallée, les maisons du village me
paraissent plus difficiles & discerner que les foréts et
les bouguets d’arbres. Les toits, entiérement recou-
verts d'une calotte de glace sous laquelle fiéehissent
les charpentes, se confondent avec les champs de
neige environnants : sculement, unc légére fumde
bleudtre rappelle que sous ce linceu] blanc, des hom-
mes vivent et travaillent. Quelques 'murailles, un
clocher tranchent ‘sur la monotonie du fond; d'ail-
leurs, en-cet endroit, la neige est,plus tourmentée
que loin des habitations humaines; le venf,. tour-

noyant autour des demeures, a dressé d'un coté les’

neiges.en monceaux et en barricades; de l'autre coté,
illes a presque entidrement balayées. Un certain
désordre dans la nature indique le voisinage de

~I'homme ; mais 13,.comme ailleurs, la paix est sans

bornes ; rarement un bruit trouble l¢ silence de mort
qui *égne sur la vallée et sur les monts.

Pourtant ‘il faut quelquefois que I'homme et les
autres habitants des montagnes sortent de ‘leurs
tanidres et troublent le grand repos de la natureT
Seule, la marmotte, cachée dans son trou sous 1'épais-
seur des neiges, peut dormir pendant les longs mois
@’hiver et attendre, dans un ¢tat de mort apparente,
que le printemps rende laliberté aux ruisseaux, aux
gazons et aux fleurs. Moins heureuy, le chamois que

la neige chasse des hautes cimes doit réder dans le

voisinage des foréts, chercher un refuge cnlre les
arbres pressés; en ronger les écorces ot les feuil-

nivelé les creux, fait dispa-.

lages. L'homme, de son cdté, doit quitter parfols sa
demeure pour échanger quelques produits, acheter
des provisions, remplir des engagements de famille
ou d'amitié. 11 faut alors déblayer les monceaux de
neige qui se sont acumulés devant la porte et se
frayer péniblement un sentier. D'un haut chalet bati
sur un promontoire, je vis une fois de cespetits étres |
presque imperceptibles, de ces noires fourmis humai-
nes cheminer lentement dans une sorte d'orniére,
entre deux -murs de neige. Jamais I'homme ne nv’a-
vait paru si infime. Au milien de la vaste étendue
blariche, ces-promeneurs scmblaient perdus, absur-
des, chimériques; je me demandais comment une
race composée de pareils pygmées avait pu accom-
plir les grandes choses de l'histoire et rdaliser, de
progrés en progrés, ce qui s'appelle aujourd’hui la
clvilisalion.

Pourtant,méme aumilieu de ces neiges formidables
de Vhiver, I'homme a pu faire triompher son intelli-
genge et son audace par ces routes commerciales qul
lui permettent d’expédier librement. ses marchandi-
sed et de voyager lni-méme presque en tout temps.
I.e chamois a ccssé de parcourir les cimes et nombre
d’oiscaux, qui volaient pendant I'été bien au-dessus
des pointes, -sont prudemment descendus dans les
titdes régions des plaines. Maigl’homme continue de
parcourir les routes qui, de gorge en gorge, de con-

{refort en contrefort, s’¢lévent jusqu'a unc bréche de

montagnes ¢t redescendent sur I'autre versant. Pen-
dant la belle saison, quand les torrents joyeux -hon-
dissent en cascades i ¢dté du chemin, méme les voi-
tures lrainées par des chevaux aux grelots retentis-
sants, peuvent gravir sans peine les rampes établies
A grands frais sur les escarpements. Quand les neiges
ont recouvert la route, il faut changer les véhicules;
les chars et les voitures sgnt remplacés par les trai-
neaux qui glissent légérement sur les flocons entas-
sés. La traversée des monts ne se fait pas moins rapi-
dement que pendant les jours les plus chauds de
l'année; a la descente, clle s'accomplit avec une
vitesse qui donne le verlige. '

C’est en voyageant ainsi en traineau, par-dessus les
cols de la montagne, qu'on peut apprendre a bien
faire connaissance avec les grandes neiges. La char-
pente légére glisse sans bruit on ne sent plus les
chocs des ferrailles, sur le sol résistant, et 1'on croi-
rait voyager dans I'espace, emporté comme un esprit.
Tantdt on contourne la courbe d’un ravin, tantot la

"saillie d'un promontoire ; on passe-du fond des gouf-

fres & aréte des précipices, et dans toutes.ses formes
si variées quise succedent & la vue, la montagne
garde sa blancheur unie. Le soleil ¢claire-t-il la sur-
face des neiges, on y voit briller d'innombrables dia-
mants; le ciel est-il gris et bas, les éléments semblent
se confondre; lambeaux de nuages, monticules nei-
geux, n¢ sc distinguent plus les uns des autres : on
croirait flotter dans l'espace mﬁm on n'appartient

plus & la terre.

. Lt combien plus encore, entre-t-on dans la région
du réve, lorsqu'aprés avoir franchi le point culmi-
nant du passage, on redescend sur la pente opposée,
emporté de tournants entournarits avecune cffrayante
rapidité! Audépart de la caravane, lorsque le dernicr
traineau s’ébranle, le premier a déjd disparu derriére
une saillie du goulfre. On le voit, puis il disparait de
nouveau; on le revoif, puis il se perd encore. On

plonge dans un abime vortigineux ol s’écroulent des’



128

) " LA SCIENCE ILLUSTREE

"~ amas de neige gros comme des collines. Avalanche

soi-méne, on glisse par-dessus les avalanches et I'on
voit défiler & coté de soi, comme s'ils étaient empor-
tés par une tempéte, les cirques, les ravins, les pro-
montoires: les sommets eux-mémes qui fuient 3 I'ho-

‘rizon semblent entrainés dans un tourbillon fantasti-

" que, une sorte de galop infernal. Et quand, 2 la fin

de la course cffrénée, on arfive 2 la base de 1a mon-

tagne, dans les plaines déja dépourvues de neige ou
saupoudrées. & peine, quand on respire une autre
atmosphere et que 1'on voit une nature nouvélle sous
un autre climat, on se demande si vraiment on n'a
Das été le jouet d'une hallucination, si l'on a réelle-
ment parcouru les neiges profondes, au-dessus de'la
région des nuées et des orages! ’

" Terrible est la situation du malheureux piéton lors-

© que, en traversant lentement les neiges; il est tout a

* billonnent au-dessus des sommets. Les arétes des.

i

(}01'11) surpris par une fourmente. D’en bas, les gens
des plaines admirent & leur aise le météore. La cime
du mont, fouettée parle vent, semble fumer comme

‘un cratére; les innombrables molécules glacées que

souléve la tempéte s’amassent en nuages qui tour-

contours, estompées par ce brouillard de neiges tour-
noyantes, paraissent moins précises : on eroirait les
voir flotter dans l’espace; la montagne elle-méme
semble vaciller sur son énorme hase. Et dans cet im-
mense tournoiement de la tempéte qui siffle sur les
hautes cimes, que devientle pauvre voy:igeqr?"Les
aiguilles de glace lancées contre lui comme des fle-
ches le frappent au visage et menacent de I'aveugler;
elles pénstrent ménie 3 travers ses vétements; enve-
loppé dans son 6pais manteau, il a peine 2 se défen-

" dre d’elles. Qu'en faisant un faux pas ou en suivant

unt fausse trace il quitte un instant le sentier, il est
presque inévitablement perdu. Il marche au hasard,
en tombant de fondriére en fondriére; parfois il s'en-
fonce & demi dans un trou de neige molle; il réste

- quelque temps, comme pour attendre la mort, dans

la fosse qui vient de s’ouvrir sous lui; puis, il se re-
léve endésespéré ct récommence sa marche inégale
travers les nuages de cristaux que le vent lliijette a
la face. Les rafales éloignent et rapprochent I'horizon
tour & tour; tantot il ne voit autour de Iui que lablan-
che fumée des flocons qui tourbillonnent, tantdt il
distingue A -droite ou & gauche une cime f{ranquille
qui se dégage de la nuéc et le regarde, « sans haine

et sans amour », indifférente 3 son désespoir; au’
. moins y voit-il comme une sorte de repére qui lui

permet de reprendre la course avec un refour d’espé-
rance. Mais en vain : aveuglé, affolé, raidi par le froid,
il finit par perdre la volont¢; il tourne sur place. et se
démene sans but. Enfin, tombé dans quelque goufire,
ilregarde avee stup eur passer les fourhillons del'orage
et sc laisse gagner pew & peupar le sommeil, préeur-
seur de la mort. Dans quelques mois, lorsque laneige
aura ét¢ fondue par li-chaleur et déblayée par les
avalanches, quelque chien de pilre retrouvera le ca-
davre et, par ses aboiements, avertira son maitre.

Autrefois, les débris humains trouvés dans la mon-

tagne devaient reposer A jamais & Iendroit ot le pa-
tre les avait découverts. Des pierres Gtaient entassées

. surle corps et chaque voyageur était tenu d'ajouter

son caillou au monceau grandissant. Maintenant en-
core, le montagnard qui passe a ¢dté de l'un de ces
tombeaux antiques, ne manque jamais de ramasser

sa pierre pour cn grossirle tas. Le mort est depuis -

" lamasse de charhon. - .

longtémps oublié, peut-étre méme est-il resté tou-
jours inconnu; mais de siécle en si¢cle le passant ne
cesse de lui rendre hommage, pour apaiser se
mines. .

. £ ’ . !
(A suivre.) Evrisee REcLus,

CURIOSITES DE LA SCGIENCE

—

Le Congrés géodésique. — Depuis le 21 septembre

dernier, 1'A'ssociation internationale géodésique tient des -

séances -régulitres au Ministére des affaires étran-

-geres. Ce Congrés, ol toutes les nations européennes

sont représentées,” poursuit une série de travaux

_d'une nature particulierement ardue, mais d'un inté-

Tét considérable. .

L’objet de la géodésie est en effet la mesure des
surfaces et les opérations trigonométriques sans les-
quelles on ne peut lever une carte ni mesurer un
degré avec exactitude; le but poursuivi est de donner
3 la science des notions plus précises et plus exactes
:ur la grandeur et principalément sur la forme de la

erre.

L'intérét de tels travaux n’est pas purement et sim-
plement scientifique, il est surtout pratique; car les

grandes voies internationales de communications et .
- de transport ne sauraient &ire tracées.avec quelque

sécurité, ‘sans parler de la facilité et de I'économie,
s'ils ne précédaient et ne guidaient ceux de lingé-
nieur. : : .

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

e

Le thermométre pneumatique

. Lacombustion spontanée des provisions de charbon
de terre, pendant les longs yoyages sous les tropiques,
est yn des "grands dangers de la navigation daus ces
parages: Aussi, le gouvernement anglais a-tl- proposé
un prix péurle meilleur moyen gu’on irouveraita oppo-
ser 4 la combustion spontanée du charbon dans Ia cale
des navires, On espéra d’abord obvier acet inconvénient
par une fermeture hermétique et par une absence com-
pléte de ventilation : les flammes devaient étre étoufliées
malgré I'élément que lear offrirait la matiere inflam-:

" mable. Mais lés Américains suivent le procédé absolu-

ment contraire ; ils laissent péndétrer autant d'air que
possible, afin d'éviter le développement de la chaleur &
intérieur dé la masse-de houille.

Aucune de ces deux méthodes n’ayant paru mériter

“de confiance, un habitant de San-Francisco.a imagin,

de construire un thermometre preumatique, qui a,.al
moins, I'avantage. d’avertir du moment ot une -trop

.

grande chalcur se déclare dans la pravision dé charbon;

ce qui permet de prendre les mesures nécessaires pour
empécher le développement de 1incendie.

Ce thermomidtre prewmatique n’est autre chose qu'un -

crlindre de cuivre, au hout duquel se trouve un dia-
phragme en caoutchouc _assez épais, qui se ferme her-:
métiquement Ce cylindre, & couverture métallique, cst
assez large pour recevoir un tuyan de fer. Sur le dia-
phragme de caoutchouc repose unc tige mince et métal--
lique qui, par le tuyaw en for dont nous parlons, com-
munique 4 un cadran marquant les degrés de chaleur

Siune chaleur anormale vient & sc développer-dans
la calc aux charbons, l'air contenu dans le cyliudl"_i s¢
dilate, lediaphragme de caoutchouc se gonfle et imprim®.
un mouvement i la tige métallique, laquelle est e
commupication avec l'aiguille du cadran. O @ an®
Vindication du degré exact de chaleur quir2gne dang

Cet instrument, expérimenté & San-Francisco, ] &
donné de trés-hons résultats ‘ S

‘ Lours FIGUIER
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LES GRANDS TREMBLEMENTS.DE TERRE

~nn

TREMBLEMENT AU PERGU EN_ {868

-Les convulsions du sol, qu'on appelle des tremble-
ments de terre, doivent étre mises au premier rang
parmi les fléaux que I'homme; redoute. Souvent, il

. est vrai, on est averti du fait principal par des phéno-

sentie alors ne provient pas méme, ainsi que le dit
de Humboldt, du souvaonir des catastrophes produites
-par les faits anciens. Ce qui saisit, c’est que Yon est
arraché brusquement a cette confiance, innée pour
ainsi dire, quel’on avait dans la stabilité du sol. Puis,
a quel préservatif recourir, & quelle protection s’a-

- dresser? « Les ports, dit le philosophe Sénéque, nous

abritent contre les tempétes: les toits nous proté-
gent contre la violence des orages et des pluies; I'in-

. cendie-ne poursuit pas' les fugitifs; les caves et les

cavernes profondes sont un refuge contre le tonnerre
etles foudres du ciel; contre la peste, on change de
résidence. » Contre les tremblements de terre, on ne
peut rien opposer; méme essayer de fuir, c'est ris-
quer de courir au danger le plus considérable. On ne
doit que se résigner a attendre.

Continuations réduites des cataclysmes terresires
qui, dans le passé, ont produit les chaines de monta-
gnes et toutes sortes d’accidentations dans la croite

de notre globe, les tremblements de terre, véri‘tables\

Ne¢ 47. — 7 Fevrier 1876.

. - *
meénes avant-coureurs-: cc sont des bruits et des

orages soutarrains, des altérations dans le régime et
la qualité des eaux, des émanations de gaz puants

plus ‘ou moins méphitiques, des changements brus-

quesdans les courants atmosphériques, des apparitions
de météoreslumineux ou 6lectriques, des affolements
de l'aiguille aimantée, des allures singulidres prises
par les animaux domestiques ou terriers, etc. Mais)
lors méme qu’ils arriveraient longtemps & I'avance;

quelle valeur ont ces avertissements quand la terre’

se met & {rembler sous les pieds? Et la terreur res-

UNE SCENE DE TREMBLEMENT DE TERRE.A_1QUIQUE. — DL Nogl Charton échappant au désastre, ’ .o

v

avortements de voleans, ne sont pas aussi rares qu’on
powrrait le penser de prime abord. Car, s'il est des,

pays privilégiés ou ils sont presque inconnus, il est
des régions ol ces sortes d’événements ont passé &
Létat chronique. Puis, si Von considére dans son en-
semble la surface'de la terre, on peut affirmer qu'il
ne se passe DPas un jour qui ne soit marqué, ici ou 13,

- par une agitation du sol. Aussi, pourrait-on faire un

long catalogue de ces faits 'en.registrés par Yhistoire,

“en 'y comprenant méme-que ceux qui ont eu leur

siége au loin des volcans actifs. Il est vrai de dire
toutefois que, heursusement, tous ne sont pas désas-
treus, qu'il en est méme beaucoup qui sont d peu
prés inoffensifs. -

~

. Nous allons nous contenler de remonter jusque vers,
la fin du xvie siécle, jusqu'au commencement des

dix dernidres années qui ont préeéds 1700 ; et encore
ne retiendrons-nous que les principaux des événe-
ments qui ont eu des historiens. ) ’

Dans le xxue siécle, apres 1690, nous trouvloqs,.er}?

T.I =~ 17

-
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1692, un tremblentent & La Jamaique  qui entr'ouvre |

le sol et le casse en plusieurs milliers d’endroits, fra-

casse des montagnes depuis les sommets jusqu’aux

baseés, engloutit des troupeaux, des_métairies, des
bourgades, engouffre des riviéres et des lacs, agite la
mer en vagues qui lancent et brisent contre les tfoits
de Port-Royal la frégats 1¢ Cygne arrachée de son
ancrage. Viennent ensuite, en 1693, le fait des iles
Moluques ol la petite ile voleanique de Sorea est
convertie en un lac de feu; celui de la Sicile, méme
année, qui détruit la ville de Catane et cinq bourga-
des, tuant 60.000 personnes ; celui de Java, en 1699,
dont lesdeux cent huit secousses bouleversent Bata-
via, renversent sept collines et font de leurs maté-

riaux un barrage de la nvxére qul prodult une terri- -

ble inondation.

Dans le xvie siécle, aprés heaucoup d’aulres faits
moins dignes d'étre retenus, nous trouvens que le
Pérou est travaillé, en octobre 1746, par un tremble-
ment effroyable ol I'on compte deux cents secousses
en vingt-quatre heures. Entre autres.désastres, Lima
est détruite, et 200 habitants seulement sur 4.000 par-
viennent 4 se sauver; de vingt-trois hatiments au

port de cette ville, dix-neuf sont.coulés et les quatre

autres, lancés dans les terres par-dessus les maisons,
sont laissés & sec & de grandes hautenrs~ ‘tous sont
perdus, corps et biens. Cest ensuite, en mai 1731, le
Chili ou Penco, renversée et detrmte par l’envahls-
sement de 14 mer, est forcément abandonuée pat les
" habitants, qui vont bitir une autre ville & dix lieues
* de Y'ancienne. Puis nous arrivons au tremblement de
Lisbonne, 1¢* novembre 1753, si remarquable par la
puissance séismique de la eause et par I'ensemble
des calamités qui en ont té les conséquences : mon-

tagnes fracassées, terres entr'ouvertes, incendie allu-.
mé parles flammes issues des crevasses, inondations
par le Tage et par la mer, plus -de 60.000 personnes.

ensevelies sous les décombres, peste occasionnée

par le grand nombre des cadavres, surface secoude -

cing fois aussi grande que celle de I'Europe, cest-2-

-dire, presque é"alc A celle de tout un ‘hémisphere. '

Ensuite, aprés des faits _tl’ébx"lnlementﬁ dessols, dans
1a Colombie, en 1766, & Saint-Domingue, en 1770, au
Caucase et & Java en 1772, dans U'Amérique Centrale
en 1773, etc., etc., vient l¢ tremblement des Calabres
qui dure ql_mtre ans, & partir de f&vrier1783. Celui-ci
réunit tous les genres d’'accidents et de calamités que
peuvent produire les convulsions du sol: ¢’est comme
une nouvelle éditlon, augmentée A certains points de
vue, du {remblement de Lishonne. Pour en finir, au
sujet du xvure sidcle, citons les faits de Caracas 1790,
de Québec 1791, de Cumana et de Quito.4797, dont
chacun, comme beaucoup d’autres, méritemit une
notice spécmle
Le x1xe sidcle fournit aussi un contmfrent considé-
rable de catastrophes dont les détails sont consignés
dans des chroniques relativement récentes, ot cha-
cun peut les lire. Content_o'ns-nous,v A peu de chose
prés, des dates de quelques-unes des plus remarqua-
bles. Citons les tremblements des iles Aléoutiennes
. ¢n 1806, de la Caroline du Sud en 1811, des Caracas

en 1812, de Sumbava en 1815, du Kofch en 1819, du .

Chili en 1822, d'Ischia cn 1828, encore du Chili en
1835 ct 1837, de-la Syrie en 1838, de la Martinique en
1839, ete., etc., du Grand-Valais en 1835. Ce dernier
événement s’est fait sentir, fort loin' de son centre,
dans toutes les conirées Mmitrophes. Au 30 juillet,

aprés six jours dé secousses, Brigue, Sxon, Viége,

tous Ies villages de'la contrée avaient subi des pertes
et des miséres inappréciables. Et les malheureux ha-
bitants qui avaient vu s’ébranler leurs montagnes
colossales, furent longtemps i se remetire de 1'¢-
tourdissement que leur avaient causé fous ies dap-
gers courus. La voix souterraine continua en effet de
faire entendre ses menaces jusqu'au 6 octobre, ol
plusieurs secousses firent craindre le Tenouvellement,
des calamités. Heureusement celles-ci furent les der-
niéres. Citons encore, pour mémoire, un fait @’ hran-
lement sars désastres.qui, le 1% septembre 1866, a
tracé une aire polygonale dont les sommets princi-
paux ont 6té, d'aprés M. Rayer, Paris, Auxerre,
Tournus (Sadne-et-Loire}, Montbrison, Bordeaux,
Nantes et- Rouen.

Nous voici arrivés: ill’événement qui est I'objet par- -
ticulier de cette mnotice, -le tremblement du Pérou en
aolt 1868. Tout en fouillant dans d’autres récits, nous
emprunterons quelques détails navrants 3 une lettre
adressée d’Iquique, & son pére, 16 20 aodt 1868, par

- M. Noél Charton, tunom et un peu victime de la ca-

tastrophe. v
Le 13 aolit, vers cing heures de I'aprés-midi, e so

des cotes du Pérou entrait en convulsion, etles se-

~consses se continuerent jusqu'au 16 avec des alter-

nances irrégulitres de repos. Mais, dés le début, I'ac-
tion .séismique se montra violente; car la premiére
secousse, qui dura prés de huit minutes, fut telle

“qu'd Aréquipa et & Arica on avait de la peine i se
“tenir-cn - équilibre debout. C'était sous les pieds un

mouvement de va-et-vient, du.sud au nord et du nord
au sud, dont participaient, d’ ailleurs, tous les terri-
toires compris de.Mexillones (Bolivie) jusqu'a tharra

‘et Acanga (Equateur). La sufface secoude nc compfe-

nait pas moins de 12 degrésen longitude et 25 degrés ,
en latitude, ¢’est-3-dire pres de dix fois Ia surface de
la France.

Voici quelques-unes des pnrhculantés mentionnées
sur cet ¢vénement. ‘

Dés les premléres secousscs, le terrams uLaiL})l‘i_sé,
ici, en cassure étoilée avec -un gouffre an centre, et
13, en fentes longitudinales ; il offrait en mille points
de longues crevasses béantes et noires. Des sources

" jaillissantes langaient & plusieurs metres de hauteur

des eaux épaisses, d'une couleur rendue sanguino-
lente par de l'oxyde de fer. On en constata cn divers
points et particulierement-d Ylo. D’ailleurs, les eaux
de sources, de rividres, de lacs étaient engouﬂ‘re

et c’est sans doute ce qui fournissait des élcments
d’alimentation anx jets nouveaux. Toutefois, aprés le
fait terminé, sources anciennes et sources récentes
avaient disparu, etles malheureux habitants man-
quaient méme du liquide si nécessaire aux habitudes

-de la vie.

Sous T'influenoce des phssements’br,usques du ter-
rain, les rails du chemin de fer entre Tacna et-Atica
éclataient. comme du verre, et leurs débrfs santaient
enlair. Aussi cette vole ferrée a-t-elle 6té compléte-
ment détruite et a di étre enlicrement reconstruite.

Ce qui ajoutait encore 3 I'horreur du fait, ¢'cst que,
a peine I'agitation du sol avait ‘commencé, une nuit,
épaisse avait envahi tout I'horizon. De Tacns cepen-

dant, vers huit heures du soir, les ténébres furent

soudainement dissipées par une trainée lumineuse
d'un grand éclat, qui dura une minute, s'effaga et xe-
parut'pendant une minute encore. Ceci est d'ailleurs
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un-de’ ces météores, peut-éire électriques, dont on
signale l'apparition dans heaucoup dlustmres de faits
gemblables.

On comprend que la mer, au v01sm'1ge des terrams
ébranlés, devait participer du mouvement et montrer
" une agitation inusitée..Onvit en effet ses eaux d’abord
toutes. bouillonnantes et tourbillonnantes - *devenir
“troubles et épaisses. Puis, lnentot sousles oscxllatlons
rapides et répétées du sol, un courant.irrésistible se
‘manifesta de la'cote d'Arica vers le large, brisantles
ancres des navires, emportnt au loin tous les bati-
ments. Ensuite, le fond oscillant en sens contraire, le
courant lui-méme prit sa course vertigineuse vers la
cote, reprenant et ramenant non moins violemment
les mémes navifes, les brisant contre les rochers des

rivages ou les faisant passer par-dessus la ville dont'

Tesflotsachevaientladestruction déjd presque consom-

"-mée par les secousses. Et a cing reprises différentes,
la vague en révolte a répété ses ravages. Ajoutons
que Voscillation des eaux a été de plus de 13 meétres
de part et d’autre du niveau moyen.

On comprend quelles ont da étre les conséquences
désastreuses pour les villes des rivages. « Iquique et
presque toutes les villes' cotiéres ont ét6 détruites,
écrit M. Noé&l Charton... Des familles entiéres ont ét¢
noyées... Celles qiii n’ont pas été tuées, sont restécs
:sans ressources... Puis, on a pu craindre la, peste
En résumé, quelques minutes ont suffi pour faire’ de%
-dix villes des amas de décombres, et pour metire d.

" mort trente mille habitants.

Terminons par Pépisode que représente le dessin
.qui figure en téte de cet article.. .

M. Noél Charton avait préparé ses bagages pour
.quitter Iquique. Surpris par le tremblement, il courut
3 son logement pour essayer de sauver quelque chose

. “de ses effets. 11 n’eut que le temps de preandre une
. malle et de s’enfuir:"a peine arrivait-il dans la rue, la
- maison s'écroulait. Cependant, rencontrant sur son
chemin une occpsion de venir ea aide 3 des malheu-
reux pris séus une poutre, M. Charton nhésita pas.
Mais les’ dcbms de la chute’ d'une maison voisine lui
fracturérent la- jambe gauche pendant qu’il se’livrait
3 son acte de charité. Dés lors, instinclivement, il dut
me plus se préoccuper que dc son salut, si le salut

" . ftait encore possible au milieu du (racas et de lapous-

siere des écroulements. Puis, il -entendait le Dbruit
menacan! de la mer qui, sortie de ses limites, arrivait
rapidement. Par bonheur, A une petite distance, une
mule, se frouvait attachée. M. Charton se traina jus-
‘qu'aupres de la béte, et, comme sa blessure ne lui
permettait.pas de la monter, il passa scs poignets au
travers du- licou, maintint son sac sur ses épaules et
‘démarra 'animal. Celui- ¢i, effrayé, partitau galop, trai-
nant le blessé, et ne s'arréta qu'épuisé & une certaine
distance dans la plaine. On se figure facilement que

notre malheureux compatriote .était fout meurtri et’

évanoui ; mais il avait du moinsla vie sauve:
+ . J. Bourror.

‘CURIOSITES SGIENTIFIQUES

-

Le drainage ypar les vers de terre — Un savant agro-

nome anglais, M. Josiah Parker, prend la défense

des lombrics ou vers de terre, lesquels, A son avis,

Jiére du feu.-

) aérenf le sol par leurs gaileries et en font disparaitre

'exces &humidité. 11 rapporte ce fait que, dans le
comté de Lincoln, un champ absolument débarrassé
de lombrics par suite d'une inondation marine passa-
gere, ne recouvra sa fertilité que quand une nouvelle
colonie de lombrics s’y furent installés et multipliés.

- Une autre pitce de terre cultivée en prairie était
si pleine de vers que I'herbe en Gtait souillée de nom-"
breuses déjections. En conséquence, on Tésolutde les
détruire, et dans ce but on passa le rouleau sur le

-champ pend'mt la nuit, pour écraser les vers sortis

de leurs galeries. Le résultat de cette hécatombe de
lombrics fut une diminution sensible dans la fertilité
du champ, jusqu'd ce que les annélides eussent pul-
lulé comme devant.- ' T
Suivant Darwin, les petites mottes de terre rema-
niées & la surface du sol par les vers dont les galeries
g'étendent souvent a une trés-grande profondeur,
peuvent exhausser de plusieurs pouces en peu d’an-
nées le niveau du sol ou ils opérent. : o

~ Plantes homineuses. — Le major Madden donnait, il
v a quelque temps, ‘dans le Jowrnal de la"Société d’u-
griculture et d’hgrticulture des Indes, la description
dé quelques plantes de ce pays, ‘émettant- & 'ombre
une lumictre phocphorescente que méme- des débris
de leurs racines ont le pouvoir &' émettre égalemenf.
dans de semblables conditions. '

“Une de ccs plantes fut accldentellement découverte
par un indigéne qui, foreé par la plule de chercher
un abri sous un rocher, ne fut-pas peu étonné de
voir comme une nappe ‘de lumiére phosphorique
étendue sur les hautes herbes des environs. Ceés sortes

-de plantes- étaient depuis longtemps connues- des

Brahmines, sous le nom de Jyotismati. A Almorah, le
major apprit quil existait dans le voisinage une

- plante lumineuse connue également sous ce nom et

sous un autre dont le .sens est « qui posséde la lu-
mitre. » Cette plante dépasse cn ceci.l’Anthistiria
anathéra, dont on trouve 2 peine une racine sur-cent,
émettant une lueur phosfphorescente la nuit- par un
temps pluvieux. ‘

D'autres herl)es possédent aussi cette curieuse pro-

“priété, et, en’ 1845, le§ habitants de”Simlah furent

mis en rumeur par’ la nouvelle que les montagnes
voisines de Syrée étaient illuminées nuitamment dc
cette fagon économique et naturelle.

Une plante connue en Europe sous le nom de ch-
tamnus fraxitella posséde la méme qualité, et’ comme
elle abonde sur quelques points de 1’Hima.1:iya, la
tradition, dit le major, d’'un buisson ardent ne se con-
sumant toufefois pas, aurait vraisemblablement été
répandue par des pélerins, parmi un peuple toujours
prét A déifier toute manifestation nouvelle et particu-

Le professcur. Henslow exphque ce phénoméne -
d'une atmosphére inflammable produite dans une
nuit calme, autour du Dictamnus fraxitella, par 1‘éva.-
poration d'une huile volatile, et ajoute: « 8i un flam- - °
beau allumé est approché d'elle, cette plante est aus-

sitot ‘enveloppée d’une flamme superficiclle, sans
- qu'elle en éprouve le moindre dommage. »

Le.baron Hugel rapporte que la riviere Auk, a
Cashmere, lorsqu elle est grossic par les plujes, ¢har-

‘rie des p1éces de hois descendues du Thibet, lesquelles

brillent & Yombre a11551 longtunps qu'elles sont.
momllées
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"La racine d'une plante des jungles d’Ocraghum,
qu'on suppose étre une orchidée, fut présentée 4 une
.réunion de la Société royale d'agriculture de Londres."

Elle possédait T'étrange propriété de retrouver s_on,

apparence phosphorescente, quoique séche, dés qu'on’
. la sodmettait 3 une humidité suffisante ; brillant dans
la nuit avec tout I'éclat d'un ver luisant, aprés avoir
6té préalablement enveloppée d’un linge mouillé pen-
dant une heure ou deux. Des éclats de cette racine,

traités de la méme mamcrc, produisirent le méme
phénoméne. : :

LE GEUR ET LE CERVEAU

I

Certaines fonctions de lorganisme humain ont
pour but la conservation de I'individu, et son évolu-
. tion matérielle depuis P'enfance jusqu'a la mort : ce
_sont les fonctions de nutrition. — D’autres, au con-
“traire, président uniquement aux rapports que
Thomme est obligé d’avoir & tout instant avec ses
semblables, comme aussi avec tousles objets exté-

_ Tieurs: ce sont les fonctions de relation.
Chacun de ces deux groupes, d’ailleurs, se subdi-
vise en fonctions secondaires concourant A I'cuvre

commune, par le moyen d'appareils compliqués et .

d’ingénieux organes, qui fous sont indispensables &
Tintégrité de la vie, mais parmilesquels il en est deux
qui méritent incontestablement d’occuper le premier
rang dans Vesprit des physiologistes: ces deux orga-
nes sont le cocur et le corveau. - -

L'un joue dans la fonction de nuirition le role le
plus'important et I'autre, dans les fonctions de rela-
tion, joue le role le plus élevé. — Ce qui, d'ailleurs,
A défaut d’autre preuve, suffirait d nous.,avertir de
leur utilité, c¢’est que la mort subite ne peut arriver
que par une grave 1ésion de I'un ou del'autre de ces
organes.

Entreprendre de falre ici leur histoire physmlogl-
que compléte serait chose difficile, forl’ longue assu-
rément, et peut-éire faslidieuse ; aussi voulons-nous
nous contenter de dire’ quelques mots de leur anato-.
mie et indiquer, autant que faire se pourra sans gn-
‘trer dans les minutieux détails d'une physiologie
lrop savante, le role fonctionnel quela naturc leur a
attribué. o

<. IL
LE CEUR

Le ceeur est un organe charnu, une sorte de mus-
cle creux, dont la forme générale est celle d’un cOne
ou d'une pyramide irrégulidre et renversée. Son vo-
lume, & I'état normal, est & peu prés égal & celui du
poing: certaines maladies appelées atrophies te peu-

- vent rendre beaucoup plus petit, tandis que dans les
hypertrophies il peut acquérir des dimensions doubles
de celles qu'il présente ordiriairément.

Le ceur est situé dans le thorax, entre les deux
poumons, en avant de la colonné vertébrale, derriére

sternum ef les ‘cotes qui lui constituent un vérita-

3 bouclier protecteur destiné & empécher les chocs

les violences extérieures de parvenir jusqu’'a lui.

“ L'extrémit¢ supérieure ou la base du ceur se trouve
a peu prés sur la ligne médiane; tandis que son ex-
trémité inféricure ou pointe est dirigée en avant et un
peu d gauche vers la sixitme ou seplidme cdte.

Le cceur mest fixé au reste du corps humain que
par lintermiédiaire des vaisseaux volumineux qui
naissent de sa base; dans tout le reste de son éten-
due il est absolument libre danslamembrane séreuse
qui I'enyeloppe comme un sac. Cette-membrane est
appelée le péricarde, et séeréte un liquide onctueux

qui ‘Tubrifie 1a surface dl cocur et facilite ses mouve- .
ments en détruisant en partie le frottement.

- La surface du caur présente des sillons légers par-

courus par les veines et les arteres coronaires et qui

. correspondent aux divisions desa cavité, Cette cavits,

en effet, se trouve divisée en-deux parties mégales’
par une cloison qui va de la base a la pointe, et cha-
cune de ges parties est & son tour divisée par une
cloison transversale incompléte en deux cavités plus
petites et superposées. — La cavité supérieure de
chaque moitié du cceur est appelée oreillette; la ca-
vité inférieure, plus grande, est nommée ventricule.
On-dit Vorcitlette droite et le ventricule droit pour dési-

-gner les deux cavités de la moitié droite du coeur,

Yoreillette gauehe et le ventricule gauche pour désigmer

les deux cavités de la moitié gauche du cceur,
L'oreillette et le ventricule d'un méme coté com-

muniquent ensemble par une ouverture appelée ori-

_fice auriculo-ventriculaire; mais il n’y a aucune com-

munication directe ni entre les oreillettes ni entre les

- ventricules, de sorte que les deux moitiés du coeur

sont tout & fait indépendantes et qu’on pourrait les
considérer comme des organes distincts qu’on désigne
quelquefois par les mots de cour droit et cieur gauche.

Chacune de ces cavités du coeur est en communi-
cation avec 'embouchure de gros vaisseaux, veines
ou artéres, dont les uns vont porter le sang du ceur

.vers les différents organes et dont les autres rame-

nent le sang des différents organes vers le ceeur. Les”
artéres naissent des ventricules, les veines aboutis-
sent aux orellle ites.

Le ceeur 2 pour fonction de mettre le sang en mou- .
vement et de le faire circuler dans les différentes .
parties du corps au moyen de ses contractions-ct de
ses dilatations alternatives, ou comme on dit encore
de ses mouvements de systole et de diastole.— Toutes

Ics parties du ceeur ne se contractent pas cependant -

ni ne se reldchent A la fois: pendant que les venfri-
cules sont en conlraction les oreillsttes -sont en dila-
tation; pendant que les oréillettes se contractent &
leur tour, les ventricules 2 leur four se relachent: ce
qu'on exprime en disant que la systole ventriculaire
correspond A la diastole auriculaire, tandis que la™sys-
tole auriculaire correspond A la diasto’e ventriculaire,
Le ventricule gauche donne naissance-d l'artére’
aorte, le plus volumineilix des vaisseaux du COTpSs,
humain qui; par ses divisions et subdivisions nom-
breuses, va porier le sang dans toutes les parties de
Vorganisme d’ou il est ensuite ramené par d’autres
vaisseanx, qui se réunissent successivement entre eux
Jusqua former deux veinés volumineuses, appelées
veines caves, qui s'ouvrent dans Toreillette droite. D¢
Voreillette droite le sang passe dans le ventrmule
droit qui donne naissance 2 une artére voluminetuse,
nommée .artére’ pulmonaire, "destinée 2~ conduire le
sang dans les poumans d'oit les veines pulmonaires le
ramenent &-'oreillette gauche, —.On nomme gr rande
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cireulation le trajet que parcourt le sang depuis le
ventricule gauche jusqu’a L'oreillette droite, et petite -
) circulation le trajet qui s’éténd du ventricule droit
Toreillette gauche. .
Cela dit, nous allons facilement comprendre lerole
physiolbgique du coeur, en disant en quelques mots-.
ce que c’est que la nutrition.

.

_ 3('/’
Ny
R

3

=

Tout étre soumis aux lois de la matiére organisée
n’enfretient son existence qu'a l'aide d’un échange
perpétuel avec les choses ‘du dehors, auxquelles il
prend ct rend sans cesse les ¢1éments de ses organes.
— Les matériaux de la nutrition, on comme on dit,
les aliments, ne_peuvent toutefois, chez les animaux
et chez 'homme, accomplir leur but nutritif qu'apres

Grande figure : Ceur humain, vae extérieure. 1, Oreilletle droite. 2, Oreillelle gauche, 3, Ventricule droit. 4, Vehtricule
gauche. 5, Artire pulinonaire. 6, Aorte. 7, Veine cave supérieure. 8, Vaisscaux lymphatiques. — Petile figure.a gauche :
Artéres coronaires ou cardiaques.- 1, Aorte. ‘2, Artére coronaire droite. 3, Artére coronare gauche. — Petite figure &

droite : Terminaison de D'artére coronaire droite. 1, Trone-de la
-inférieure. 3, 3,3, 3, Embouchures des veines pulmonaires.

qu'ils ont subi certaines modifications dans l'acte de
la digestion et qne U'absorption a recueilli les substances
assimilables pour les transporter dans le sang.

Le sang est, en effet, le mobile théatre de toutes les
actions vitales. C'est lui qui, chassédans Vartére aorte
par les énergiques contractions du ventricule ganiche, -
g'en va porter 4 chaque organe. et, pour ainsi dire &
chaque- molécule, les éléments réparateurs, tandis -
qu'il se charge en échange des matériaux usés ow-.
vieillis qu'il rejettera ultérieurement au dehors, par
_Tintermédiaire de certains fltres appelés glandes et
© qui président aux séerétions. — Quand. le sang, aprés

avoir ainsi accompli sa grande circulation, revient a

Loreillette droite, on congoit qu'il doit étre profondé-

ment modifié dans sa nature, considérablement ap- |
- pauvri de sa richesse nufritive; et ces modifications

se révélent 3 1'eil par la couleur méme du sang : il -

coronaire droite. 2, Embouchure de la veine cave .

était vermeil & son départ du ventricule gauche, il
est rouge-brun & son retour i l'oreillette droite; —
et, c’est vainement qu’d ce moment-13 méme il regoit,
par les voies de ’absorption, le chyle, c'est-a-dire les
matériaux nouveaux élaborés pour lui par la diges-
tion; i1 lui manque encore quelque chose! I lui man-
que loxygéne qu’il a employé sur son parcours ala
combustion d’une partie de la substance de nos or-
ganes, combustion d’oll résulte la chaleur propre de
notre corps, ou comme on dit, 1a chalewr animale.

Le ventricule droit alors chasse le sang désoxy-
géné dans les poumons ol la respiration lui apporte
une nouvelle provision d'oxygéne dont il se charge, -
et qu’il remporté-avec lui a oreillette gauche et, de
14, au ventricule gauche son point de départ.

On voit qu’en résumé, le ceeur agit méeaniquement
comme une pompe aspirante et foulante, et qu'au
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point de vue'physiolqgiqué, cest 3 1a fois le collec- -
" teur et 'ingénieux distributeur des matériaux inces-.

.samment néoessan‘es a l’entretlen et ala réparation
_ de .N0S 0Tganes.

N - . ROBERT PI1QUET."
. . .(A suivre.) ) i

. LA NATURE ET L'HOYIME
INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENGES
(suitel) . I

CH! \PITRE viI

LDS MATDRI AUX DE LA CIVILISATION EN ASKE, .
EN ATFRIQUE ET EN OCEANIE

Dans'sa marche conquérante 2 la suﬁ’ace de la terf,c, :

la~race blanche doit nécessairement se conformer aux
ndéeessités qui résultent de la nature des choses. Elle
ne doit pas songer, par exemple, 3 attaquer un con-
tinent répulsif comme l'Afrique — celte terre des

singes — avant d’avoir conquis des forces physiques .
g ¥

nouvelles, perfectionné son outillage industriel, etsur-
tout.avant de s’8tre préparée physiologiquement i

tette rude attagque, par une acclimatation préalable:

ot progressive dans des zones tropicales d'une inten-

sité moindre. L’Amérique du Sud, I'Asie et les archi-

pels océaniens sont les étapes obligées de cet irrésis-
. tible mouvement.

Les Américains du Nord ont commencs: ils se rap-

prochent par le Mexique, de 1a vallée de I’Amazone,
" plus belle encore que celle du Mississipi; et, parla
. Chine, de lintérieur de 1'Asie. proie- immense pour

nos enfants, rendez-vous ceftain des membres, au-

jourd’hui épars, de la grande famillc Aryenne.

Le géologue américain Pumpelly * vient de signaler
en Chine des amas de houille qui donnent le vertige,
¢t un immense développement de calcaire dévonien
A travers tout le Céleste Empire, "sur une épaisseur
qui dépasse parfois™ 3.000 metres. Il y aura la des
¢tudes-splendides a faire surles volcans éteints : le
grand platean qui sépare la Sibérie de la Cliine se
termine brusquement vers le sud par un mur de lave
A pic de 300 méires de haut, régnant sur une étendue

considérable. Une Méditerranée superbe est la mer du,

Japon. L'ile de Yesso abonde en richesses minérales:
e consul anglais de Hakodadi vient -de signaler le
fer, le cuivre, le plomb argentifére. Quant au fleuve
Amour, c’est unc artére gigantesque naturellement
désignée pour livrer passage aux institutions républi-
caines, qui arriveront de I'Amdrique en Europe sous
deux angles — par 'Allemagne du de et par la Si-
bérie méridionale.

Les matériaux de la civihsahonven Océanie sont
‘moins abondants, mais ils ont déja donné heaucoup.
Sans parler de l'or qu'elle posséde, PAustralie est un

sol d’autant mellleur pour I'éléve du bétail qull est

1 Voyes page 115,

"9, Rapport de I'Institut smithsonien pour 1865. —-Wadun"-'

ton. On peut consulter ce recueil & la bibliotheque de I’ Aca-
démie des sciences de Paris. 1l fant demander ¢ « Account of
geological observations in China, Japan and Mongolia, by
Rnplmcl Pumpelly, of New-York. »

.

plus ingrat pour 1a culture. C'est le plus grand atelier
de producuon de laine hrute. C’est aussi l'une des
terres d’élection du pauvre, de celui"qui vit de travap
manuel. Le mouton cotite  peine trois  sous la hvre,

' et le boeuf quatre sous, dans un pays ol l'ow
| gagne 200 francs par mois et souvent davantag_'g,

Comme le hetml subsiste en liberté sur les *ung i
pardours, 1a laine est obtenue & un prix bien mfé:j,gw
a celui de la laine d Europe, ce .qui n’est Pas gpns
menaces pour le vieux continent. Et si I’on p};gprve,
que les fermiers des prairies américaines tendpat pa-
rall¢lement 3 devenir les grands approvisiopnenrs de
I'Europe occinentale, en grains et viandes galées, on
se demande si la terre ol ont pris naissance I'agri-
culture rationnelle et la grande indusirie n’est pas
destinée & dépendre un JDUI‘ des pays jeymes, pour son
cntretxen. :
A cette ¢poque, la méditatxon, la cylture des beagx-
arts, le perfectionnementdessciences les plus ha
seraient la’ vie dés Européens sédentaires, pog% :
seurs du loisir divin;tandis que des caravansézails,
comme Paris, donneralent AI’C%rangerleplaxsm Ayec
T'hospitalité.d'un peuple aux meurs aimables, met
sous un ciel tempérd, 3.Yabri des soucis dévgrants,
qui poursuivent le producteur, I'homme d’actipn. Ce-
lui-ci, on le trouverait dans les cing parties’ du_mondg
et surtoul au cwur de 'Afrique, assainie par les ef-
forts’de son espéece étrange. L’Afrique est le grand'
mystére, fout y parait noir comme la nuit; et cepgp-
dant que de lumiéres & en rapporter! Clest la teyre,
par excellence, des embryons. Les Dprécurseurs de
Thomme physxque s’y sont duveloppos avec cnex'gle.,
il #'y trouve des provinces entidres couvertes de grands
bois, d’ou le gorille a chassé le lion lui-méme. Que

* de fossiles de quadrumanes on en rapportera, tout en

¥ cherchant la houille et les métaux vils! Bt I'homme
moral, ou présenterait-il mieux que parmi Jes innom-
brables tribus négres de I'Afrique, la série complete
des transitions qui conduisent de V'instinct- bestml au
pouvoir de réfléchir sur I'univers?

Aux cuvres produites par ce pouv_oir de réflexion,
nous allons consacrer la deuxieme partie de. notre
livre. Elles achévent'de montrer que le grand archi-
tecle c'esl le Temps — CHRownos, le constructeur
des roches, des métaux, des ligneux, des bétes, des
humains et du  savoir humain — du savoir, va.m- )
queur de toutes choses, méme du Temps.

SEGONDE PARTIE -
LE TRAVAIL DE L'HOMME

GHAPITRE VIII
LE ' LOGEMENT

Les maisons qui abritent de nos jours les habitanis .
des grandes villes européennes sont loin d’dfre le def-
nier mot de l'art de construire. Elles laissent, & coup
sir, beaucoup a désirer. Cependant, lorsqu’on Tap-.
proche ceite architecture de celle de peuples moins .
avancds ou plus anciens,.on reconnait qu'un chemin -
considérable a été parcouru, non d’uie maniére sou-
daine, mais par une série de perfectionnements trés-
lents qui sont venus s’ajouter les uns aux autres.
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Les tx‘aces ‘de ces perfccuonnements succcssu‘s n'ont
point eficore d1sparu elles subsistent plus ou moins
dans tous les pays, méme les plus civilisés. Partout,
a pou de distance de 'habitation vaste,-bien ‘éclairée,
confortable, ornée de décorations extérieurcs, on ren-
contre la malson mal bitic, mal éelairée, froide, pelite
el nue; en descendant toujours, c'est la cabane, puis
a hutte enfumée, cnfinle trou dans la terre oula groite,
‘Suiyant la contrée. Il est trés-fréquent de voir tous ces
genres de logements humains coexister sur, le méme

-¥ol. De Paris cn Sologne, par exemple, 'observateur

peut étudier d’innombrables variétés de ces cing types
fondamentaux: — le trou, la hutte, la cabane, la mai-
gon et I'habitation, ]

‘Le trou dans la terre est mturellement la construc-
tfon qui permet le mieux de constaterles DI‘O"X‘LS par
lesquels il a fallu passer pour s’élever jusqu’anx habi-
tations spacicuses dont les classes supérieures ontcon-
tracté I'habitude. Ces abris rudimentaires ne se pré-
sentent pas sculement loin des centres de civilisation :
on les voit abonder aux: portes mémes des grandes
capitales. Les innombrables taupiniéres d'hommes qui

' signalent 1a plage d’Alexandrie d'Egypte, les grottes de

bohémiens du département du Gard, les fours dplitre
ous a])ruent les vagabonds de la plaine de Paris, les
cryptesoil dormentles malfaiteurs deLondres,sont quel-
ques-uns- des représentants actuels de 'architecture
primitive. Soit que I'homme n'ait point encore franchi
P'état social embryonnaire, soit que le vice et Yimpré-
voyance l'aient rejeté en bas, son id¢al de logement
ést 1e méme : il recherche de préférence les abris qui
sont placés au-dessous du niveaun de la terre. Quand
il est capable de concevoir I'idée de la hutle, cest
qu’il a déja rcahs(, un pro ¢s, relativement im-
mense. '

Le sauvage, qu1 s'est affranchi du trou sous terre ne
peut's’élever immédiatement au-dessus du sol: pen-
dant longtemps il dormira sur le sol méme. Sa hutle
west point éclairée par la lumidre du dehors : elle n'a
pas de fenétre. Quand il s’y réfugie, méme en plein
jour, il vient encore y chercher la nuit. Du reste,

~ comme il est demeuré & moitié nomade, il fait cuire scs

aliments en plein air. Dans les pays froids et humides,
la nécessité lui suggeére d'allumer du feu dans sa
demeure; la fumdée s’éehappe.alors soit par un {rou
percé & la partie supérieure de la toiture, soit par
Yunique orifice qui sert Ala foisde porte et de fenétre.
Cet orifice est juste de la largeur d’'unhomme ct'placé
le plus bas,possible; il faut ramper & plat ventre pour
s'introduire dans te logement, dont le toit rapide
touche presque la terre.

A mesure que I'idéal de ces é&tres simples grandit,

leur demeure s'éléve et s’éclaire. Nous avons alors la

cabane. Ce troisime type d’habitation recouvre, au
dix-neuviéme sidele, la plus grande partie-de I'Europe :
il y abrite presque partoutla classe la plus nomlhreuse,
celle des paysans. Construite en bois dans I'est de I'Eu-
rope, et enp ierres dans I’ouest, la cabane est partout ca-
ractérisée par ce trait distinetif, qu’elle n'a point encore
@’étages supdrieurs. La superposition des 6tages, qui
trahit d¢ja un ordre social avancé, marque le passage
de la cabanec & la maison. En se rapprochant des villes,

€n devenant ouvrier des mannfactures, le paysan
perd il'est vrai, certains biens précicux; mais il en
acquiert un autre qui les vaut tous : il vit davantage
avec ses semblables, il habite dans le voisindge inimé-
diat d'antres hommes dont il partage le toit; il subit

un plus grand nomhre dc contacts en un moty 11 se
‘civilise.

Déja, cepenﬁant, un progres considérable avait été

réalisé parla cabane. La fendtre, qui n'existe pas dans:

la hutte, apparait ici. Elle se multiplie bientét, grace:
A l'une des inventions quiontrendule plus de services:

" a T'humanité, grice aux carreaux de vitres. L'art de’
laminerle verre Gtait inconnu des Grees et dés Romains
- de la République. Or, il cst impossible de comprendre . .

une civilisalion vraiment générale, en 'absence d% cet
art. Supposéz un moment les Grecs d'lonie ou les Ro--
mains du temps deMarius, obligés de vivre en Scandi-
navie et sur les Lords de 1a Vistule : comme leurs ha-
bitations seront ouvertes a tous les vents, les conqué-

"rants pourront bien tenir, dans ces froides contrées,:

quelques stations militaires, mais ils demeureront
incapables d'y accomplit aucune des grandes choses
qui leur ont 6té faciles aux bords de la Méditerranée,
sous un ciel doux et au sein d’une abondante lumitre.
Le nord ctle centre de'Europe seraient encore couverts
de foréts ct de gnaréeages, si l¢s habitanls de cette
partie du monde n'avaient été mis en possession du
moyen de se construire des demeureg qui fussent, en
méme temps, fermées et éelairées. La substance dia-

phane 4 laquelle nous avons donné le fiom de verrea -

permis de résoudre universellement.ce probléme, qui
dut sembler conlradietoire aux anciens, ct doit parailre
insoluble, encore & cette heure, A plusicurs des varié-
tés de Y'esptee humaine vwam dans des trous et dans

des hultes'.

Commne la cabanc est le type dhablt.\tmn le plus
répandu en Europe, c'est celui qui nous présente le
plus de sujets d'observation. Dans cette série, 1e terme
inféricur, le modele qui parait & peine sc distinguer
de la hutte; n'a pour fenéires que des lucarnes sans
vitres : le toit de chaume descend encore trés-bas,
quoigue la porte se soit notablement agrandiey il
Wexiste enfin, A lintérieur, qu'un Atre sans cheminée
d'appel. Cesspéeimensse rencontrent partout, mémeen
Franee, mais ils sont particuliérement nombreux dans

le nord et dans I’est del'Europe. Les villages répandus

surleversantseptentrional des Karpathes, parexemple,
permettent au voyageur de se faire une idée du
temps considérable qu'exigent les progrés relatifs
A Thabitation, méme au sein de la race blanche. Ces
villages- sont habités par des populations d’origine
slave, trés-attachées A leurs vieilles maeurs et & leurs
méthodes de travail primitives. 11 en résulte que dans

. un méme village on compte jusqu’d douze et quinze

variéiés de cabanes, depuisle spécimen r\1d1mentmre
qui vient d’8tre déerit, jusqu'd celui qui n’attend plus
que la superposition des étages pour étre métamor-
phosé en maison et rapporté au quatricme type. Or, il

autres, de voir peu A peu les fenétres s’agrandir, se
multiplier et s’adjoindre les carreaux de vitres, puis

- ost.curicux, en comparant ces spécimens les uns anx .

une simple ouverture se montrer en guise de chemi- |

née, au sommet du toit de chaume, ct, finalement, la-

cheminée d’ appel véritable se développer au dedans
et au dehors. .

. Avant l’mtroducllon des carlezm\ de vilres & Rome, on
avmt fuit usage” de tissus blapes imprégnés d'huile,. qui li-
vraient assez blen passage 4 la lumiére extérieure.

Dan . certaines parties de la Russie, et généralement dans
les pays ott le mica sc rencontre en aboudﬂnce on l'emploie
en guise de carreaux de vitres, sous’la forme de feullles
minces et diaphanes.

\
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Dzins ce dernier- état, I'habitation n'est plus un
s1mple abri, comme le trou, comme la hutié. Cestun
asile qui regoit lalumidre du jour, tout en protégeant
la famille contre les intempéries des saisons : ¢’est-en

méme temps un puissant engin civilisateur, sous la

forme d'un appareil de chauffage et de ventilation.
Quelque grossier que soit encore cet appareil, il faug
savoir, en effet, lui reconnaitre une importance réelle.
C'est 1e foyer, le premier centre autour duquel la
famille se réunit et s agrége Lorsque la caban° est
arrivée & cepoint, il suffit que deux familles se rappro-
chent pour qu'ellé s'éléve d'un degré plus haut et
devienne la maison, — passage qui marque, du méme
coup, la transformation du village en ville et celle du
. paysan en ouvrier. )

La valeur sociale-de ce quatrieme type de logement |

ui vient beaucoup moins des avantages qu'il réalise
" au point de vue de la construction; que des change-
-ments qu'il entraine dans la manidre de vivre de I'ha-

bitant des cabanes. Dans ces dernidres, le mobilier

tient une place infiniment restreinte, les vétements
sont faits presque toujours parla famille, la nourriture
est peu propice A I'élaboration intellectuelle, les trans-
‘ports et les échanges enfin sont rudimentaires. Mais
tous ces besoins prennent un essor, aussitdt que

Phomme des champs est devenu citadin. C'est en cela

que consiste surtout I'influence éducatrice des maisons
et des petites villes sur les campagnes.

Le cinquidme type de logement caractérise une
phase nouvelle. Avec l'habitation, ce .ne sont plus
seulement les besoins d’ordre matériel énumérés plus
haut, qui trouvent & &tre satisfaits : ce sont encore les
besoins d'ordre moral, — Yamour du beau, le senti-

ment religieux, la curiosité d’apprendre, I’ambition -

‘d’éclairer ses semblables, de veiller sur leurs intéréts,

de conquérir leurs suffrages; tous ces mobiles enfin |.

qui ont créé les arts d’agrément, les temples, les
monuments de la pensée pure, les ccuvres de la poli-
tique, et dontl'ensemble faitlaraison d’étre des grandes
villes, par l'irrésistible attraction que ces masses de
pierres exercent autour d’elles. - .
~Pendant cette phase, du reste, les besoins matériels
vont s’exagérant, au point de transformer radicalement
toutes les industries quiles alimentent. Ces industries
avaient déja été améliorées par les besoins nouveaux
de 'homme, passant de la cabane 2 la maison et du
village A la petite ville. Déja la nécessité des grands
-outile et desméthodes de travail collectives s’6tait fait
sentir: “on avait remplacé en partie'le bois par la
pierre et par le fer; chaque habitant n’en était plus
réduit & fller, & tisser et A coudre lui-méme ses véte-
ments; des cultures plus rationnelles et I'éléve du bé-
tail devenaxent d'une nécessité impérieuse pour assu-

rer 'alimentation des nouveaux centres. Mais la pro- -

duction ne pouvait étre vivifiée dans sa racinc méme,

que par lanaissance des grandes villes, parladiffusion’

des logements qui appartiennent au cinquidme type.
L’habitation vaste, hien éclairée, confortable, ornéc de
décorations extérieures, suppose en effet le concours
d'un nombre immense de travailleurs : ces travailleurs,
i1 faut les vétir et les nourrir : il faut aussi faire voya-
“ger les produits de leur industrie: Or, foutes ces fone-
tions supposent, A leur tour, un nombre considérable
d’objets inventés, construits, perfectionnés, renouve-
1és incessamment, toujours & I'ccuvre et toujours en
voie d’étre améliorés. -

_feater.

Les progrés réalisés dansle logement nous ainéneng
ainsi 2 6tudicr la marche des trois industries ‘du véte- -
ment, de I'alimentation et des transports, — industries
dont le développement tient surtout 3 ce que les '
hommes ont perfectlonnc et rapproché leurs de-
meures.

(4 suivre.,) FEL& FOUCOU. )
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CHRONIQUE SCIENTII‘IQUI‘: .

Le thermoscope 4 couleurs.

Sil'vn prépare une .dissolulion d’jodure de mercure -
dans de l'iodure de potassium, et qu’un la décompose
par une dissolution de sulfate de cuivre, il se forme un
précipité rouge-cinabre et Iiode est mis en liberté. Le
précipité, apres avoir ¢t¢ isolé parla déeantation, est lave
avec une solution ‘4tendue de sulfure de sod.mm, puis
avec de Peau distillée, jusqu'a ce que tout Fiode ait
disparu. Enfin on le rassemble sur un filire et on le

‘séche au-dessus d’un courant d’acide sulfureus.

Pour purifier ce produit, on le dissout dans de l'acide
chlorhydrique bouillant et on le laisse cristalliser,

Ces cristauxse présentent sous la forme de lamelles
minces, 4 pans abattus ; ils sont composés de 10 “par-
ties de cuivre, de 30 de mercure et de 60 d'iode. Leur
couleur est rouge-garance ; en les réduisant en poudre,
ils passent au rouge-foncé. Chauffé & - 70°, leur {einte
devient brune, mais ils rcviennent i leur pren‘uére cou-
leur par le refroidissement! )

Ce nouveaun composé¢ chimique, quipeut étre consxdm,
comme une combinaison d'iodure de mercure et dYio-
dure.de cuivre, posséde la propriété trés-curieuse de
changer de couleur sous I'influence d'une faible éléva-
tion de température. Ce phénoméne est devenu 1.1 hase
d’une application inatiendne.

En broyant ces cristaux avec dn vernis laque i al-
cool, on obtientunctainture (ui, ttendue sur un fond chi-
miquementneutre, tel que du papier, delaporcelaioe etc.,
peut servir, sinon- de ‘thermométre,.au moins de ther-
moscope, c'est-i-dire qu'il peut déceler des variations
de température. En clfet, ces cristanx chauffés_accusent

“assez exactement, par leur coloration en brun, les de-

grés.de chaleur entre 70 ot 100 degrés. Le refroidisse- -
ment an-dessous de 70 degrés fait 1cpar'11trc la coulcm
primitive.

Un tel moyen d’épreuve thelmométmque seraif de
quclquc utilité pour toutes les piéces de machines sou-
mises & des frottements considérables. et ausquelles on
ne pourrait pas adapter un thermomatre. Il serviraif & -
avertir de 1'échanffement anormal des piéces de Ja ma-
chine. On pourrait Pappliquer & reconnaitre 1'¢chauffe-
ment des cssicux des wagons, des différentes articula--
lions des machines 4 vapeur, des outils, des palicrs de
transmission, des tuyaux de chauffage et des tuves. Il
scrvira dans toutes les circonstances ou il est preserit de=
ne pas dépasser une certaine températuré. En cffet;
quelle que soit la chaleur duveloppue dans un milieu
quelconque, on pourra tOll]OlllS arriver, par un artifice,
i réduire, en un point donné, la tcmpu‘atule a un de-

gré voisin de + 70°. )

On pcut faciliter 'emploi de cet mstrument en pla-
cant, & cOté de la partie enduite de la peinture sensﬂ)le,
deux bandes colorées qui-correspondent, 'une 3 la cou--
leur ‘de la prépavalion a froid, et I'autre & la couleur
que prend la préparation 3 4 70° On parvmndra ainsi
A s'assurer, & chaque instant, si la surfuace qui s’échauffe
ne dépasse pas la limile de températule au deld de la-
(queile le gnppement dumétal cummenccrmt ase mam-

B Louis FIGUIER-
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LE CEUR ET LE GERVEAU

111

LE CERVEAU
On désigne communément sous lenom de Cerveau
la masse des organes de substance nerveuse contenue
dans la cavité du crane; toutefois,-au point de vue de

Face latérale du cerveau montrant
les circulations cérébrales, ...

o=

que c'est un organe de consistance molle, occupant
toute la capacité de la cavité crinienne, présentant
une forme ovoide renflée en arriére, et dans lequel
il est facile de trouver quatre parties distinctes.
Avant d’entrer dansla description successive de ces
quatre parties, il convient de dire que la masse cé-
rébrale n’est pas en rapport immédiat avec les parois
osseuses de la téte, mais qu'elle en est, au contraire,
séparée par trois membranes superposées qui jouent
un réle efficace dans la protection de cet organe si
délicat. — La premitre etla plus extérieure de ces
membranes est épaisse, de nature fibreuse et comme
parcheminée : on la nomme la dure-mére; elle sert &
la fois d’enveloppe protectrice et de moyen de fixa-
tion 4 la masse encéphalique.— En dedans de cette
membrane s'en trouve une auntre, d'une texture déli-
cate qui I'a fait comparer 3 une- toile d’araignée et
_appeler arachnoide; ¢’est une membrane séreuse, di-
visée en deux feuillets formant une sorte de sa¢ sans

N° 418, — 12 F&vRier 1876,

DETAIL DU GERVEAU.

lanatomie stricte, cette dénomination devrait étre ré-
servée & l'un de ces organes seulement qui occupe
la pluslarge place, et au-dessous duquel apparaissent,
comme organes distincts: le cervelet, la protubé-
rance annulaire et le bulbe.

En parlant ici du cerveau, nous voulons l'entendre
dans l'acception commune, et désigner la masse ner-
veuse des organes intracriniens; aussi dirons-nous,

Face intérieure du cerveau montrant
le cervelet, le bulbe et la protubérance.

-

ouverture; elle séeréte un liquide onctueux dans le-
quel la masse encéphalique est en quelque sorte
flottante et qui est destiné aatténuer les chocs et les
violences extérieures. — La derniére membrane et la
plus interne, trés-mince, immédiatement appliquée
sur la surface cérébrale dont elle reproduit fidéle-
ment les contours, les saillies et les anfractuosités, se
nomme pie-mére ; ¢’est une membrane composée d'un
lacis de fins vaisseaux artériels et veineux dontun
grand nombre pénétrentla masse cérébrale i la nufri-
tion de laquelle ils sont chargés de pourvoir.

Quand on a-enlevé avec soin ces trois membranes,
si ingénieusement disposées par la nature, les détails
anatomiques de la masse encéphalique deviennent
plus faciles & distinguer et on y découvre, ainsi que
nous avons dit déja, quatre parties principales for-
mant pour ainsi dire quatre organes distinets qui
sont : le cerveau proprement dit, le cervelet, la protu-
bérance annulaire et le bulbe.

T. L 18
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Le .cerveau proprement dit est & la. fois la partie la
plus volumineuse et la plus importante. 11 est.partagé
par un sillon profond,—complet enavant et en arriere,
incomplet ‘au milieu, — en deux parties semblables
et symétriques nommées hémisphéres cérébrauz. On
dit Thémisphére drait et V’hémisphére gauche pour dis-
tinguer celle de.ces parties située a droite ou située

a gauche de la ligne médiane. Un repli de la dure-

meére affectant laforme d’'une faulx, et appelé la fouls
du cerveau, se trouve, & I'état normal, entre ces deux
hémisphéres et sert de support i l'un ou 2 l'autre
quand la téte s’incline sur le coté; il en résulte que
le poids de 'hémisphére gauche ne peut comprimer
Thémisphere droit quand nous sommes couchés sur
le c6té droit et réciproquement.

_ Chaque hémisphére présente une surface bosselée

- par des circonvolutions de forme cylindrique et contour-

née, et les deux hémisphéres sont réunis & leur base
par une large conimissure dé substance nerveuse qui
s’étend de I'un A 1’autre.

Chaque hémisphére est divisé‘ (un peu artificielle-

ment) én trois lobes que leur situation relative a fait
nommer lobe antérieur, lobe moyen et lobe postérieur.
Si maintenant nous pénétrons dans I'intimité dela

structure du cerveau, nous ohservons gue la partie .

externe et superficielle des circonvolutions est com-
posée d'une substance grise dont la couleur tranche
avec celle.de la substance blanche éclatante des parties

plus profondes. — Dire la constitution microscopique

de ces substances grise et blanche, étudier successi-
vement les détails compliqués de la forme de chaque
circonvolution, serait fastidieux pour le lecteur qui ne
prétend chercher ici que' des notions élémentaires ;
aussi passerons-nous de suite au cervelet dont nous
allons dire quelques mots.

Le cervelet, beaucoup plus petit que le cerveau,
est situé 3 la partie inférieure et postérieure de
celui-ci dont il est séparé par un repli dela dure-

mére nommé la tente du cervelet, quile protége contre

la compression de l’organe volumineux qui lui est
superposé. Un autre repli de la dure-mére, partant
verticalement de la fente du cervelet, divise celui-ci en
deux hémispheres,
(que nous avons notés dans la conformation du cer-
veau, et qui sont aussidistingués en hémisphére droit
et hémisphére gauche. )

La surface du cervelet ne présente pas de circon-
volutions analogues A celles du cerveau, mais seule-
ment une série de sillons epncentriques et trés-serrés.
~ Enfin, tandis que nous avons vu la substance ner-

veuse grise occuper la surface cérébrale et la subs-

tance blanche en former les couches profondes, le
cervelet nous montre la substance grise, 4 intérieur
de chacun de ses hémispheres, disposée en arborisa-
tions délicatés encadrées dans une masse de subs-

tance blanche qui constitue la partie exténeure et,.

pour ainsi dire, I'écorce de 'organe.’
A la partie antérieure du cervelet et A la partie in-

férieure du cerveau se trouve um troisidme organe

nerveux, sorte de demi-anneau assez large-de subs-
tance blanche qui’est la protubérance annulaire ou pont
de varole, et derriére laquelle nait un cordon pyrami-
dal, d’aspect cannelé, nommé le buibe et qui se conti-
nue sous le nom de moclle épiniére dans lintérieur du
canal vertébral, '
Voila & grands traits la physionomie de la masse
encéphalique. La gravure (que nous en donnons re-

qui sont les analogues de ceux

produit la face latérale avec les circonvolutions du
cerveau, et la face inférieure, — la plus intéressante
sans contredit — qui permet de voif 4 la fois le cer-
veau, la protubérance, le cervelet, le bulbe, et l'ori-
gine desnerfs quinaissent directement de ces organes
et qui sont au nombre de douze paires.

Le cerveau tient incessamment braqués- sur le

' monde extérieur cing observatoires qui sont les cing

sens et qui recueillent précieusement tout ce qui se
passe autour d’eux pour faire part ensuite & la masse
cérébrale de leurs observations et de leurs sensations
respectives. Le toucher s’enquiert delaforme des corps,
de leur consistance, de leurrésistance, de leur tempé-
rature, etc.;la vue recueillelesimpressions de lumiére,
et desrenseignements plus précis surlacouleur, I’éclat,
la situation relative des corps qui nous envu'onnent
Touie, attentive aux v1brauons sonores, note leur
hauteur, leur intensité, Teur timbre, ete.; le godt nous
avertit de la sapidité des- dlverses suhstances, et ap-
porte 3. Torgane cérébral des notions d’amertume,
d'acidité, de salé, de sucré; l’odorat qui explore l'air,
nous met en défiance contr’c ses qualités nuisibles,
et vient en aide au goQt ddns I'examen préliminaire
de nos aliments. — Toutes ces notions, infiniment va-
riées, que les cinq sens acquiérent & chaque instant,
impressionnént'- le centre du systéme -nerveux ety
déterminent des modifications fonctionnelles remar-
quables. Le cerveau, en effet, habile & tirer parti
pour notre bién des indications qu’il regoit, donne ses
ordres en conséquence aux nerfs qui naissent direc-
tement de lui ou de son prolongement vertébral que
nous avons appelé la moelle épiniére. Tantdt ces or-
dres, pour ainsi dire secrets, s’exécutent sans que
nous en ayons conscience, et il en résulte des actes
qué nous appelons instinctifs : ¢’est ainsi, pour pren-
dre un seul exeniple, que la sécheresse du globe
oculaire, reconnue par des nerfs spéciaux et transmise
par eux au cerveau, détermine ’ordre aux paupiéres
de cligner pour étaler les larmes sur la surface de
Torgane délicat de la vue, et cette action se fait &
chaque instant, sans que nous en soyons avertis
et que nous y prenions garde.— D'autres fois, au
contraire, les ordres donnés par le cerveau n'ont
pas ce caractére mystérieux et confidentiel : la sen-
sation reg¢ue par l'intermédiaire d'un sens. quelcon-
que éveille une pensée: la raison lexamine, dé-
cide quel parti il convient de prendre, et la volonté

.se chargeant de l'exécution donne aux nerfs 'ordre
- @’aller avertir tel ou tel groupe de muscles d’avoir a
“faire tels ou tels mouvements destinés, soit a Ia loco~
‘motion, soit & la préhension, soit au geste, so1t a'
1’émission de la vmx, efc.,etc. v o v oL O

On voit qu'en’somme, le cerveau  est: a 1a fois le

- collecteur ‘des sensatlons que nous font éprouver les

objets extérieurs et 'ordonnateur des actions qui nous’
mettent en rapport’ direct avec'ces objets.

IvV. .

Le coeur’ ef 1o cerveau, hien que commandant cha-’
cun A deux grandes fonctions absolument différentes,
ont entre eux a chaque instant des rapports obhgéS,_
néceessaires au fonctionnement normal de 1'organisme.
Le cerveau, d'abord, ou du moins le systéme encé-

phalique, donne au coeur 'ordre de se contracter ‘ot
de se dilater tour a tour, et régle sagement ses mou-
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vements alternatifs. Le ccgur, & son tour, envoie au
cerveau le sang nécessau‘e A sa nutrition et & la répa-.
- ration des pertes qu’u fait incessamment, — comme
{out;autre organe, — par le fait méme de son fonc-
tionnernent physiologique. D’autre part, toute sensa-
tion un peu vive per¢ue parle cerveau détermine, on
le sait, une accélération rapide des mouvements du
cecur:-la peur, la colére, la joie, llamour, etc., font,.
comme ont dit, battre le ¢ceur :-ce qui signifie qu'elles
1e font battre plus fort; et ¢’est pour avoir sans doute
mal observé ce phénomeéne physiologique que les an

ciens faisaient du cceur le siége des sensations affec-
. tives, et lui atiribuaient dans les sentiments le role
d’atteur principal quand il y joue seulement le réle
effacé de témoin. La science a marché et a fait jus-
tice de cette erreur; mais il nous en cst resté quel-
que chose dans le langage, et quand nous disons :
un hommeé de cceur, un bon ceeur, un cceur tendre,
un ceeur de roche, un éceur épris, ete., ete., nous at-
tribuons au cceur des qualités, des défauts, des sen-
timents que nous savons fort bien n’'étre plus de sa
compétence. — Nous avons changé tout cela, comme
disait Sganarelle.

Il serait-aisé de s’étenidre longuement sur les rap-
ports qui existent entre 'organe le plus important de
la nutrition et Yorgane essentiel de la rclation, mais ce
serait conduire trop loin lelecteur & qui nous n’avons
voulu donner ici que des notions extrémement élémen-
taires sur les fonctions du cceur et du cerveau.

ROBERT PIQUET.

_ LES MERVEILLES DE L'OCEAN
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PHENOMENES OPTIQUES

Le Mm'aqe — Son C'uacu.re e\cepnounellement grandiose dans les
régions arctiques. — Changements & vue. -~ Le docleur Hayes, —Sco-
resby retrouvantle vaisseau de son pére grice au mirage. — Angel-
lici et 1a Fata Morgana. — L’Aurore boréale. — Aspects divers, —
Les halos — Pluies de glace. — Observations de M. Clintock — Les
Parhélies ou faux soleils. — Splendide manifestation du phénoméne
i lile Melville, au rapport d'Edward Parry. — Parasélénes ou.
fausses lunes, — Départ et retour du soleil aux régions arctiques,
= Les Iee-Blinks.

. La navigation dans les mers polaires réserve encore

d’autres spectacles que ceux, pourtant si-imposants
et si variés, des montagnes et des champs de glace,
avec leurs transformations incessantes presque infi-
nies. 11 semble que ce soit proprement les régions
préférées des phénomenes optiques les plus étranges,
les plus splendides.

« Ces cieux arctiques, dit le docteur Hayes (The
Open Polar Sea), nous jouent parfois des tours vraiment
fantastiques ; et, dans aucune occasion, je n'avais été
aussi complétement que dans celle-ci 3 méme de
jouir de la manifestation de ce curieux phénoméne
(le mirage) dans toute sa perfection. L’atmosphére
était d’une sérénité peun ordinaire, et pendant presque
toute la journée nous pimes contempler l'un des
Plus remarquables mirages (phénoméne de réfraction
trés-fréquent pendant les jours calmes de I’é6té arcti-
que) quon put voir,

:« L'horizon, dans toute son étendue, se soulevait

et se doublait continuellement, ‘et les objets situds &
une grande distance au delad émergeaient comme par
enchantement, restant suspendus dans. I’air, mais
changeant de forme a tout moment. Des montagnes de
glace éloignées, des banquises, des lignes de cotes,
des chaines de montagnes apparaissaient ainsi &
notre point de vue, quelquefoi$ conservant pour un
moment leurs formes naturelles, puis s'¢largissant,
s’allongeant, s'élevant et-retombant, suivant que le
vent agitait la surface de la mer ou la laissait calme.-
Ces changements étaient aussi variés que les images
décevantes du kaléidoscope, et toutes les formes que
1’1magmat10n peut concevoir se succédalent suspen-
dues & 'la voite du ciel.

« Aun moment, une aiguille élancée, image exa-
gérée d'un pic de montagne éloignée, surgit tout A
coup, puis se transforma en croix, puis en trident; en
proﬁlhumain ete. pour s'évanouir enfin et faire place
A un ‘icé- be;g qui apparut sous la forme d'un chateau
s'élevant sur le sommet d'une colline et gu’entou-
raient des champs de glaces, figurant une plaine im-
mense peuplée d’arbres et d’animaux, puis l'appa-
rence fut celle d'une montagne abrupte qui se brisa
au bout de quelgque temps et découvrit toute une
population d’ours, de - chiens, d’ oiseaux, d’hommes
dansant en l'air et cabriolant de la mer au ciel.

« 11 0’y eut aucune limite aux formes qui apparais-
salent a chaque instant, se fondant aussi soudaine-
ment en formes nouvelles. Pendant des heures nous
contempldmes linsubstantiel spectacle, jusqua ce -
qu'un vent du nord troublant la mer, la scéne tout
entidre, avec son premier souffle, fondit dans I’espace
aussi complétement que l'édifice sans base de la vi-
sion de Praspero. »

Dans un voyage sur les cdtes orientales du Groén-
land, Scoresby fut également témoin des effets de la
singuliére puissance de réfraction de l'atmosphére
polaire, offrant les mémes bizarres et infinies trans-
formations. En outre, il vit Iimage renversée, et
comme suspendue au ciel, de vaisseaux dont les di-
mensions étaient en méme temps si exagérées, que
leurs coques prenaient les proportions de vastes édi- )
fices. Comme le docteur Hayes, Scoresby rapporte
que des objets certainement fort éloignés de I’hori-
zon Gtaient réfiéchis et placés ainsi, de-la mamére la
plus extraordinaire, & portée de la vue.

Le méme navigateur raconte que, dans la mer po-
laire, son batiment s'étant trouvé séparé de celui de
son pére avec lequel il naviguait de conserve, il avait
vainement cherohé celui-ci, en proie 3 une cruelle.
anxiété, lorsqu un soir, & son grand étonnement, il
Yapergut au-dessus de I'horizon, suspendu en Vair et
renversé, mais représenté d’une manidre sifidéle,-
quil lui était impossible de conserver le ‘moindre
doute sur son identité. En conséquence il fit force de
voiles dans la direction indiquée par le mirage, et ne
tarda pas en effet a atteindre le batiment dans sa
ré¢alité palpable.

Lorsque le mirage était apparu a Scoresby, le vais-
seau paternel se trouvait -Gloigné du sien de trente
milles, et & dix-sept milles au deld de I'horizon.

Quelquefois I'image du vaisseau ainsi réfléchie est
double, 'une des deux images dans sa position natu-
relle, Y'autre renversée, et toutes deux reliées soit par
e bout des mats, soit par la coque, suivant que l'i-
mage correctement placée se trouve dessus ou des-
sous l'autre. Il arrive aussi gue, par un phénomene
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de réfraction venant s’ajouter a celui de la réflexion,
le gréement du vaisseau parait détaché de celui-ci et
placé quelquefois 3 l'envers; enfin l'image est sou-
vent iriple ou ne présente que des trongons a peine
distincts et intervertis.

Nous ne pouvons nous dispenser de citer également
la manifestation du méme phénomeéne’assez fréquente
~ dans le détroit de Messine, et due, s'il faut en croire
les pecheurs siciliens, aux enchantements de la Fata
Mmgana :

) Puraséléne_.

Angellici, qui déclare avoir tenu pendant vingt-siz
ans tout ce qu'on lui avait rapporté de ce phénoméne
pour une simple fable,-décrit de la maniére suivante
le spectacle dont il fut témoin et qui ne lui permlt
plus.de conserver aucun doute :

"« Comme j'étais & ma fenétre, dif-il, je fus surpris
par le spectacle le plus merveilleux et le plus ravis-
sant : la mer qui baigne la cbte sicilienne se souleva
tout & coup sur une étendue de dix milles, formant
comme une chaine de montagnes sombres, tandis
que les eaux du voisinage de la cdte calabraise res-
taient parfaitement calmes et unies. Tout & coup ap-
parut comme un clair et brillant miroir, penché sur
les sommets des montagnes humides des eaux sici-
liennes; dans ce miroir se peignirent in chiaroscuro un
cordon de plusieurs milliers de pilastres, tous égaux
en altitude, séparés les uns des auires par une dis-
tance égale, ayant, réparties au méme degré, la lu-
miére et 'ombre. A un certain moment, ils perdirent
moitié de leur hauteur, puis se recourbérent en aque-
dues romains. Une longue corniche s'était presque
entiérement formée 3 leur sommet, et au-dessus s'é-
levaient d'inmombrables palais, tous semblables.
Ceux-ci bientdt se divisérent, firent place a des tours
qui se résolurent en colonnades et, enfin, devinrent
une forét de pins, de cyprés et autres arbres... »

Un autre phénomeéne, que les régions polaires pré-
sentent dans sa plus haute perfection, c’est V'aurore
boréale, ou plutdt I'aurore polaire, puisqu’il est hors de
doute que le podle austral n’en est pas plus privé que

le pole boréal. — Toutefois n’insistons pas, aﬁn'de -
rester clair. )

Comme son nom lindique,-V'aurore boréale éclalre
1e ciel lorsqu’elle y apparait d'une. lueur qui rappelle
celle de Taurore. Pendant environ trois mois de I’hi-
ver, les habitants de la zone arctique sont entitre-
ment privés de la lJumiére du soleil ; on congoit quel
soulagement 2 I'affreuse tristesse de cette nuit inter-
minable, ils regoivent des fréquentes apparitions des
aurores boréales. Ces apparitions ont d’ailleurs une
splendeur que ceux qui n'ont vu d’aurores boréales
que sous nos régions tempérées, ne peuvent conce-
voir.

Ce phénomene se présente sous des aspects ires-
différents. On le décrit fréquemment avec la forme
d'un immense rideau laissant flotter ses plis ef frangé
d’une bordure de lumiére des couletirs les plus riches
et du plus vif éclat. Parfois, il ne reste visible que
quelques minutes; d’autres fois, il dure une heure ou
toute une nuit, ou méme pendant plusieurs nuits con-
sécutives. Une commission francaise, établie dans la

baie d’Alten, pendant V'hiver de 1838-39, a compté,
du 7 septembre au 1°* avril, dans une période de
deux cent six jours, cent quarante- tr01s aurores bo-
réales. :

L’apparition de Faurore est généralement annoncée
par un aspect plus sombre du ciel vers le nord, cette
obscurité s'accentue d'abord, puis se colore, et prend
la forme d'un segment circulaire entouré d'un are lu-
mineux dont les extrémités reposent sur I'horizon.-
Parfois le ciel blen apparait entre celui-ci et le nuage.,
Aprés 1'émission de quelques rayons, la partie
obscure du nuage change d’aspect et devient souvent
trés-lumineunse. Les rayons continuent d’étre projetés
du bord supérieur quelquefols & une grande distance,
et tres-rapprochés les uns des autres. Leur lumiére
est trés-brillante, priticipalement & leur partie infé-
rieure.

Quand le phénomene est dans tout son éclat et toute
son activité, des rayons sont projetés de toutes les:
parties de I'arc, présentant souvent les plus brillantes
couleurs du prisme.

La hauteur de Vlaurore boréale varie, en tout cas
elle a 6t6 estimée diversement, mais on a rarement
trouvé qu’elle excédat quatre-vingt-dix milles. Quant
a son étendue géographique, elle est immense. .

La connexité des aurores polaires avec le magné-
tisme terrestre est chose aujourd’hui démonmirée;
d’ailleurs Lun des symptdmes précurseurs de l'appa-
rition du phénomdne est l'agitation de l'aiguille .
aimantée. La lumiére polaire serait donc proprement
la lumiére magnétique, et jouerait un role, dans les
perturbations magnétiques, analogue a celui de
Yéclair dans les orages électriques.

D’aufres météores lumineux sollicitent encore l'at-
tention des navigateurs qui explorent les régions
arcliques, provenant, apparemment du moins, d'un
phénomeéne de réfraction des rayons lumineux par les
innombrables particules de glace en suspension dans
Tatmosphere. )

Le soleil et la Iune y sont souvent entourés de
halos, espéce d’'auréole vaporeuse nuancée des cou-
leurs les plus brillantes de I'arc-en-ciel.

Les navigateurs qui ont visité les régions glaciales
mentionnent fréquemment ce phénoméne de la chute
de particules de glace par un ciel pur et un soleil
brillant, et de particules si minimes qu'elles sont &
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peine sensibles & V'eeil nu, et qu'on n'en reconnait le
plus souvent la présence qu'a la sensation particu-
liere éprouvée lorsqu’elles vous fondent sur la peau;
d’autres particules glacées s’y trouvent mélées, qui
ont un diamétre plus étendu et présentent quelquefois
un aspect des plus intéressants.

M. Clintock, dans son Voyage of the Fox, mentionne
I'observation suivante : « Les cristaux de la neige
tombée cette nuit sont extrémement curjeux. L’espéce
la plus grande mesure un pouce de long, et sa forme
est exactement celle de Vextrémité empennée d'une

plume. Des cristanx étoilés de deux dixitmes de pouce
de diamétre sont également tombés. Ces 6toiles ont
six pointes et sont les plus ravissantes choses 4 pla-
cer sous un microscope. A la lumiére du soleil, méme
A celle de la lune, tous ces cristaux étincellent de la
‘maniére la plus brillante; et comme nos méits et nos
cordages en sont abondamment couverts, il en résulte
que le Foxn'a jamais ét6 si pompeusement attifé qu'il
nous apparait en ce moment. »
Les Parhélies ou « faux soleils » brillent en méme
temps sur différents points du firmament, dans le

PHENOMENES OPTIQUES. — Aurore polaire,

voisinage de Yorbe du vrai soleil. Ils ont leur plus
brillant éclat avant que le soleil ait paru au-dessus
de I'horizon; cet éclat diminue & mesure que le soleil
s’éléve, mais s’accentue de nouveau aprés son cou-
cher,

Edward Parry décrit un parhélie d’'une apparence
exceptionnellement splendide dont il fut témoin pen-
dant un séjour d’hiver 2 V'ile Melville, et qui dura de-
puis midi jusqu’a six heures du soir. 1l se composait
d'un halo complet, accompagné des segments de plu-
sieurs autres, et brillant en de certains points des
couleurs del'arc-en-ciel. En outre, il y avait un anneau
parfait de couleur blanc pile, lequel fit le four du
ciel parallelement & Lhorizon et & une distance de
celui-ci égale 4 la hauteur du soleil. Enfin une bande
de lumiére blanche parut traverser horizontalement
le soleil. La ou la bande lumineuse et le halo central
se rencontrérent, il se forma deux parhélies, plus un
autre tout prés de Y'horizon, directement au-dessous
du soleil, lequel formait la partie la plus brillante du

spectacle, étant exactement comme le soleil, obscurci
par un léger nuage 4 son lever ou & son coucher.

La Paraséléne ou « fausse lune » est un phénomeéne
plus rare, qui est & la Tune ce que le parhélie est au
soleil.

Le soleil, quelque temps avant son départ au début

- de I'hiver arctique, et aussi aprés sa réapparition aun

printemps, teint le ciel des nuances d'une incompa-
rable richesse, donnant & ce ciel polaire une splen-
deur qui dépasse méme la gloire du plus.beau ciel
d'Italie. Les bords des nuages prés du soleil présen-
tent souvent l'apparence de flammes vives, tandis
que - I'horizon opposé brile d’un feu pourpre foncé,
s'adoucissant graduellement en une nuance rose dé-
licate d'une beauté indicible.

Un autre phénomeéne des régions arctiques, c'est
Yéclat particulier de I'atmosphére presque toujours
trés-sensible lorsqu’on approche des glaces.

‘C'est une sorte de bande d'une claire blancheur,

, évidemment occasionnée par les rayons lumineux
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réfléchis obliquement de la surface de la glace par
l’atmosphére Cette raie bmllante laquelle apparait
encore plus brillante par un temps clair, indique au
nawgateur expériments, vingt ou trente milles au
del¥’de la' limite de'la vision dlrecte, non-seulement
Tétendue. et la forme, mais encore la nature des
glaces dont il approche. La réflexion des blocs de
glaces homogenes est d'un blanc pur, tandis que celle
des champs de neige a une légére teinte jaune.

Les navigateurs, anglais désignent ce phénomeéne-

" par le nom de ice-blink (blanchieur de glace), que nous
lui conservons.

C'est ainsi que 1homme intelligent, partout ou il

porte ses pas aventureux, sait pénétrer la cause des

phénomeénes qui 'environnent, et les transformer en.

points de repére a son usage.
s ‘ ADOLPHE BITARD.

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

" XTI
L AVALANCIHE

Au long hiver et & ses redoutables tourmentes suc-
ctdé enfin le-doux printemps, avec ses pluies, ses
vents tiddes, sa chaleur vivifiante. Tout se rajeunit;
la montagne aussi bien que la plaine prend un as-
pect nouveau. Elle secoue son manteau de neiges;
ses fordts, ses gazons, ses cascades et ses lacs repa-
raissent aux rayons du soleil. ]

Dans la vallée, ’homme s’est débarrassé le premier
des amas neigeux qui le génaient. Il a balayé le seuil
de sa porte, réparé ses chemins, dégagé ses foits et
son jardinet, puis il attend que le soleil fasse le reste.
Déja les « soulames », ou pentes bien exposées aux
rayons du midi, commencent A se dégager du blanc
linceul qui les recouvre; ¢d et 13, le roe, la terre ou
le gazon brilé reparait a travers la couche de neige :
ces espaces noirdtres angmentent peu a peu d'éten-
due; ils ressemblent & des groupes d’iles qui gran-
dissent incessamment et finissent par se rejoindre;
les plaques blanches diminuent ennombre et en éten-
due; elles fondent et I'on dirait qu’elles remontent par
degrés la pente de la montagne. Pendant ce temps,
les arbres de la forét, sortis deleur engourdissement,
commencent 2 faire leur toilette printaniére ; aidés
par les petits oiseaux qui voltigent de branche en
branche, ils secouent le fardeau de givre et de neige
_qu'ils portaient et baignent librement leurs nouvelles
pousses dans I'atmosphére attiédie.

Les torrents se raniment aussi. Au-dessous de la
couche protectricc des neiges, la température du sol
ne s’est point abaissée autant qu'a la surface exté-
rieure, balayée par les vents froids, et pendant les
longs mois de I'hiver, de petits réservoirs d'eau, sem-
blables a des gouttelettes dans un vase de diamant,
se¢ maintiennent ¢a et 1A sousles glaces. Au printemps,
ces vasques, vers lesquelles se dirigent tous les petits
filets de neige fondue, ne suffisent plus & renfermer
la masse liquide; les enveloppes glacées se rompent,
les bassins débordent et I'eau cherche & se creuser un
chemin sous les neiges. Dans chaque ravin, dans
chaque dépression du sol, s’opére cetravail cachd, et

0

bientdt le torrent de la vallée, alimenté par tous ces
ruisselets descendus des hauteurs, reprend son cours.
quavait inferrompu le froid dé I’hiver. D'abord i
passe en tunnel au-dessous des neiges amoncelées;
puis, grace aux progrés incessants, de la fusion, 11
élargit son lit, exhausse ses voltes. Le moment vient
ol la masse qui le domine ne peut plus se soutenir
en entier; elle s’écroule comme le ferait le toit d’un-
temple dont les piliers sont ébranlés. Des fuites
s'ouvrent ainsi dans les amas neigeux qui remplissent
1e fond des vallées; quand on se penche au bord de.
ces gouffres on distingue au fond quelque chose de
noir sur lequel un peu d’écume hrode une dentells
fugitive : c’est I'eau du forrent; le sourd murmure
des cailloux enfre-froissés jaillit de l’ouverture téné-
breuse.

A ce premier effondrement des neiges en succedent

‘d’autres de pIus en plus nombreux, et bientdt le tor-

rent, redevenu libre en grande partie, n’av'p_lus qu'a
renverser les digues formées par les neiges lés plus
épaisses et les plus compactes. Quelques-uns de ces
remparts résistent A I'action des eaux pendant des se-
maines et des mois. Méme aux abords' des cascades,
des masse de neige changées en glace et sans éesse.
aspergées par I'eau qui se brise, gardent obstinément
leur forme : on dirait qu'elles’ se refusent a fondre,
Souvent on voit ainsi, au-devant de la cataracte mou-
vante du forrent, unc sorte d'écran formé -par unge
cataracte solidifiée, celle des neiges glacdes qui
avaient arrété le cours des eaux pendant 'hiver, -

En reformant son lit dans chagque vallée qui longe
la base des monts, dans chaque ravin qui rase leurs
flancs, 'ean des ruisseaux et des torrents enléve aux
neiges des pentesles soubassements quileur servaient
de point d’appui. Sous l'action de la pesanteur, des
avalanches tendent alors A se produire, et de -temps
en temps, la montagne, comme un étre animé, fait
fomber de ses épaules le. vétement neigeux qui la
recouvre. En toute saison, méme au plus fort de i'hi-
ver, des masses de neige entrainées par leur poids,
s’écroulent des sommets et des pentes; mais tant gue
ces avalanches se composent seulement de la partie
superficielle des neiges, elles sont un léger accident
‘dans la vie des montagnes. Bien autrement sérieux et
redoutables sont ces phénoménes, quand c'est la
masse entidre de la neige qui glisse des hauteurs
pour aller s'abimer dans les vallées. Alors I'eau fon-
due qui pénetre a travers les couches encore glacées
de la surface, Inbrifie les gazons et le sol; elle les
rend glissants et prépare ainsi le chemin de l'ava-
lanche. Le moment vient oll tout un champ neigeux
n’'est plus retenu sur la pente; il céde et par I'énorme
éhranlement qu'il communique aux neiges voisines,
les fait céder aussi. Toute la masse se précipitc en-
semble sur le versant de la montagne, poussant de-
vant elle tous les débris qui se trouvent sur son che-
min, troncs d’arbres, pierres, quartiers de.roches.
Entrainant avec lui les nappes d'air voisines, renver-
sant les foréts & distance, le formidable écroulement
halaie d’'un coup tout un pan de la montagne sur plu-
sieurs centaines de metres de hauteur, et la vallée se
trouve en grande pariie comblée. Les torrents qui
viennent se heurter contre I'obstacle sont obligés: de
se changer temporairement en lacs.

De ces avalanches en masse les montagnards et les
voyageurs ne parlent qu'avec une légitime terreur. -
Aussi, nombre de vallées, plus exposées que d'autres,
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'ont-élles recu, dans-les patois locaux,” des noms si-
nistres, tels que « Val-de-PEpouvante » ou « Gorge-
du-Tremblement. » J'en connais une, terrible entre
toutes, o les muletiers ne s'aventurentjamais sans te-
nir I'eeil fixé sur les hauteurs. Surtout par ces beaux

jours- de printemps, lorsque l'atmosphére tiéde et |

douce est chargée de vapeurs dissoutes, lesvoyageurs

. ont le regard soucieux etla parole bréve. Ils savent
que Y'avalanche attend simplement un choc, un fré-
missement ‘de I'air ou dusol, pour se mettre en mou-
vement. Aussi,- marchent-ils comme des voleurs, a
pas discrets et rapides; parfois méme, ils enveloppent
de paille les grelots de leurs mulets, afin que le tin-
tement du métal n’aille pas irriter 13-hautle mauvais
génie qui les menace. Enfin, quand ils ont passé 1'is-
sue des ravins redoutables ol les couloirs de la mon-
tagne dégagent de plusieurs cdtés & la fois leurs ava-
lanches de neiges et de ruines, ils peuvent respirer &
leur aise et songer sans anxiété personnelle & leurs
devanciers moins heureux, dont la veille, ils s'étaient
raconté les terribles histoires. Souvent, tandis que lcs
w}_qyageurs continuent tranquillementleur descente
vers la plaine, un bruif de tonnerre, un long fracas
qui se répercute de roche en roche, les force  se re-
tourner soudain : c'est I'écroulement des neiges qui
vient de sc produire et de combler tout lc fond de la

_gorge ou ils passaient quelques minutes aupara-
vant.

Heureusement, la disposition et la forme des pentes
permet aux montagnards de reconnaitre les endroits
dangereux. Ils ne construisent donc point leurs ca-
banes au-dessous des versants ol se forment les ava-
lanches, et dans letracé de leurs sentiers ils prennent
soin de. choisir des passages abrités. Mais tout change
dans la nature et telle maisonnette, tel sentier qui
n'avaient jadisrien a craindre, finissent par se trouver
exposés au danger : 'angle d'un promontoire a peut-
dtre disparu, la direction du couloir d’avalanche s’est
peuvi-étre modifiée, une lisiére protectrice de forét a
cédé sous la pression des neiges, et, par suite, toutes
les prévisions du montagnard se trouvent déjouées.

Par les mille colonnes pressées de leurs troncs, les -

bois sont 'une des meilleures- barriéres contre la
marche des avalanches, et nombre de villages n’ont
pas d'autre moyen de défense contre les neiges.
Aussi de quel respect, de quelle vénération presque
religieuse, regardent-ils leur bois sacré! L'étranger
qui se proméne dans leurs montagnes admire cette
forét & cause de la beauté de ses arbres, du contraste
de sa verdure avec les neiges blanches; mais eux,
ils lui doivent la vie et le repos; c’est grice a elle
quiilspeuvent s’endormir franquillement le soir, sans
craindre d’étre engloutis pendant la nuit! Pleins de
gratitude enverslaforét protectrice, ils 'ont divinisée.
Malheur 2 qui touche de la cognée I'un de ses trones
~sauveurs! « Qui tue Y'arbre sacré tuele montagnard, »
dit un de leurs proverbes.

Lt pourtant il s’est trouvé de.ces meurtriers, et en
grand nombre. De méme que de nos jours encore,
des soldats soi-disant « civilisés » forcent a la sournis-
sion les habitants d’'une oasis en abattant les palmiers
qui sont 1a vie de la fribu, de méme il est arrivé sou-
vent que pour réduire des montagnards, les envahis-

seurs & la solde de quelque seigneur, ou mémeé les

patres d'une autre vallée ont coupé les arbres qui ser-
vaient aux villages de sauvegarde contre la destruc-
tion. Telles étaient, telles sont encore les pratiques

de la guerre. Non moins féroce est I'avide spécula-
tion. Lorsque, en vertu de quelque achat ou par les
hasards de I'héritage ou de la conquéte, un homme
d’argent est devenu le propriétaire d'un bois sacré,
malheur 3 ceux dont le sort dépend de sa bienveil-
lance ou de son caprice! Bientdt les blcherons sont &
I'ccuvre dans la forét, les troncs sont abattus, préci-
pités dans la vallée, débités en planches et payés en
beaux écus sonnants. Un large chemin se trouve
ainsi frayé aux avalanches. Privés de leur rempart,
peut-dtre que les habitants du village menacé per-
sistent i y rester par amour du foyer natal; mais tot
ou tard le péril devientimminent, it faut émigrer en
toute hate, emporter les objets précieux et laisser la
maison elle-méme en proie aux neiges suspen-
dues.

Dans chaque village des monts on se raconte aux
veillées la terrible chronique des avalanches que les
enfants écoutent en se blottissant contre les genoux
des méres. Ce que le feu grisou est pour le mineur,
I'avalanche l'est pour le morntagnard. Elle menace son
chalet, ses granges, ses bestiaux; elle peut l'englou-
tir lui-méme. Que de parents, que d’amis il a connus,
qui dorment maintenant sous les neiges! Le soir,
quand il passe & coté del’endroit ol la masse énorme
les a engouffrés, il lui' semble que la montagne d'oti
s’est détachée I'avalanche lecregarde méchamment, et
il double le pas pour s’éloigner du lieu sinistre.
Quelquefois aussi, les débris de 1’écroulement lui
rappellent la délivrance inespérée d'un camarade.
L4, pendant une nuit de printemps, s’abattit un talus
de neige plus haut que les grands sapins et que la
tour du village. Un groupe de chalets et de granges
se trouvait sous la formidable masse. Sans doute,
pensaient les montagnards accourus des hameaux
voisins, sans doute toutes les charpentes avaient été
démolies ¢t les habitants étaient restés écrasés sous
les débris! Néanmoins ils se mirent courageusement
i Youvrage pour déblayer 1'énorme monceau. 1ls tra--
vaillerent pendant quatre nuits et quatre jours, et-
quand leurs pioches atteignirent enfin le toit du pre-.
mier chalet, ils entendirent des chants qui s'entre-ré-
pondaient. C'étaient les voix des amis que 'on avait
crus perdus. Leurs demeures avaient résisté a la vio-
lence du choc et Vair qu’elles contenaient avait heu-
reusement suffi. Pendant leur. emprisonnement, ils
avaient passé leur temps a établir des communica-
tions de maison & maison et & creuser un tunnel de sor-
tie; ils chantaient en méme temps pour s’encourager
au travail. .

Les foréts protectrices ont-elles disparu, il est bien
difficile de les remplacer. Les arbres poussent lente-
ment, surtout sur les montagnes; dans les couloirs’
d’avalanches ils ne poussent pas du tout. Il est vrai-
qu'a force de travaux on pourrait fixer les neiges sur,
leshautes pentes et prévenir ainsile désastre de leur
effondrement dans les vallées; on pourrait tailler la.
pente en gradins horizontaux ol les couches de neige.
seraient forcées de séjourner comme sur les marches
d'un gigantesque escalier; on pourrait aussi rempla-
cer les trones d’arbres par des rangées de pieux en’
fer et par des palissades qui empécheraient le glisse-
ment des masses supérieures. Déja ces tentatives ont’
6té faites avec succeés, mais seulement dans des '
vallées qu’habitent des populations riches et nom-
breuses. Les pauvres villageois ne sauraient songer.a
sculpter pour ainsi dire & nouveaule relief de la mon-
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tagne, et les avalanches continuent de descendre sur
leurs prairies par les couloirs accoutumss. .
De tous les destructeurs de la montagne, 'ava-
lanche est Ie plus énergique. Terres et fragments ro-
cheux, elle entraine tout comme le ferait un torrent
débordé; bien plus, par la fusion graduelle des
neiges qui en formaient la couche inférieure, elle
délays tellement le sol que colui-ci se change en une
boue molle, lézardée de profondes crevasses et s’affais-
sant sous son propre poids. Jusqu'a de grandes pro-
fondeurs, laterre est devenue fluide ; elle coulele long
des pentes entrainant avec elle les sentiers, les quar-
tiers de ro¢ épars et jusqu’aux foréts et aux maisons.
Des pans entiers de montagne, détrempés par les
neiges, ont ainsi glissé en bloc avec leurs champs,
leurs pAturages, leurs bois. et leurs habitants. Par
leur entassement et la lénte pénétration de leur eau
de fusion dans le sol, les flocons de neige suffisent
donc & démolir peu 3 peu les montagnes. Au prin-
temps, chaque ravin montre clairement ce travail de
destruction : & la fois cagcades, éboulis, avalanches,
les neiges, les roches et les eaux confondues, des-
cendent des sommets et s’acheminent vers la plaine.

(4 suivre.) ELISEE Rx:cms

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE.

ana 7

Recherches des minerais de fer magnétique a V'aide de l'ai-
guille aimantée. — De la distribution du magnétisme a
Y'intérieur des aimants. — Une nouvelle matiére explo-
sible : « la ligncse. »,

" Un procédé nouveau et fort curieux, di au profes-
scur Thalen, de Suede, consiste 4 reconnaitre, au moyen
de Y'aiguille aimantée, 'existence des filons de fer ma-
gnétique. Pour cela, on détermine, sur un grand nom-
bre de points du champ & exploiter, des résultantes et
des composantes horizontales du magnétisme terresir e
ainsi que la force perturbatrice des filons de minerai
contenu dans le sol. Les résuliais obtenus permettent
de construire des courbes isodynamiques dont la forme
indique Ja position et la richesse du filon.

L’instrument que M. Thalen appelle magnétiméire, se
compose essentiellement d’un compas 2 trépicd, sim-.
plement divisé en degrés. De la boite du compas sort
un bras horizontal, sur lequel on peut disposer I'aimant
de déviation de telle sorte que sa distance a I'aiguille
soit constante. L'appareil porte, en outre, un niveau et
une pinule, cette dernitre pouvant étre fixée sur le
bras horizontal. Quand on veut se servir du magnéti-
métre, on commence par ramener l'aiguille du compas
au zéro, ensuite on met 'aimant en place, et on lit Pan-
gle de déviation.

Il faut, pour que I'expérience soit concluante, renou-
veler l'opération sur un grand nombre.de puints. On
divise, pour cela, le champ en carrés de 30 métres de
c0te, et & chaque coin de ces carrés on fait une obser-
vation. On relie alors tous les résultats identiques
par des lignes continues. Généralement ces lignes
isodynamiques se groupent autour de deux points re-
marquables dont l'un, situé au nord du champ, est
indiqué par un angle de déviation masxira, et I'au-
tre, situé¢ au sud, indiqué par un angle minima. C’est
sous la ligne qui relie ces deux points et que M. Thalen
appelle méridien magnétique du champ, que le minerai
se trouve en plus grande abondance.

Cette curieuse méthode a donné jusqu'a présent

d’heureux résultats dans les applications quien ont été
faites, et a permis d'établir, pour certains endrmts des .
cartes magnétiques.

La fabrication des armes de guerre ayant acquis une
1mportance considérable depuis que s’est dissipée Iillu-
sion d’une pa.lx permaunente, il importe d’appeler I’at-
tention de qui de droit sur les &tudes faites en vue. du
perfectionnement du matériel de nos armées, lorsque
ces études -ont ‘une valeur réelle. C'est pour cela que
nous croyons devoir s1gnaler iei un nouveau travail de
M. le capitaine de vaissean Tréve'et de M. Durassxer,
concernant des propnétés spéciales & l'acier. Il s aglt
de la distribution du magnétisme & l'intérieur des ai-
mants, et des conséquences qui dérivent de’ce fait rela-
tivement 3 la nature du métal.

Les aimants expérimentés par MM. Tréve et Durassmr
venalent de 'usine du Creusot.

Un premier. échantillon aimanté contenant 10/0de
carbone a été trempé dans de-I'eand -+ 10 degrés. La

" longueur de cet aimant était de 30 centimeétres sur 10

millimétres de seclion. Il pesait 484 grammes, .. -

Dans ces conditions, la déviation A la boussole a été
de 45 degrés. On a plongé l'aimant dans un bain d'eau
acidulée avec de 1’acide sulfurique, et on I'a retiré au-
bout de quaraunte-huit heures ; on a mesuré sa nouvelle
section, son nouveau poids et son nouveau pouvoir ma-
gnémquc -La courbe dressée, en prenant le poids pour

. abcisses et les déviations 3 la boussole pour ordonnées,

montre que, jusqu'a la section de 2 millimétres envi-
ron, la loi de décroissance des dévmtlons est propor-

- tionnellé au poids.

On a constaté aussi que Paimant réduit & ’état de fil
d’acier, est toujours' magnétique, ce qui md1que que le
magnétisme a pénétré toute la masse du métal, ¢ est.-a-
dire une profondeur de 8 millimatres.

- La méme opération a été faite sur cing aciers de
méme section (16 mllllmétres), mais dosés en carbone
depuis 25 centiémes" jusqu'a 1 0/0. Dans_ces cinq nou-
veaux cas, on a encore constaté que le magnétlsme avait
penetré toute T Cpalsseur de Dacier.

D’autres expériences ont également montré qu’ll
existe une relation entre le magnétisme et Ja trempe.

Ainsi, le magnétisme révéle la constitution physique
dumétal, sa plus ou moins grande homogénéité, par
conséquent son plus ou moins de résistance. Ce résultat
général trouvera son application dans la fabrication de
nos armes de guerre.

Le baron Triitbyschler-Falkenstein a découvert une
nouvelle maliére explosible qu'il a appelée lignose, Cette
matiére se compose de fibres ligneuses modifiées par
la nitro-glycérine. Elle est en usage, depuis un certain
temps, dans beaucoup de mines de la Haute-Silésie el
Ton vient de l’expérimenter dans les travaux puh]ics de
cette province. Les essais ont été favorables, mais ils
n’ont pas tout & fait répondu aux esperances des chir
mistes.

La lignose est douée d'une force explosible trois fois
plus grande que celle de la poudre ordinaire, et & puids
égal, elle colte trois fois moins cher que la poudra.
Son plus grand avantage consiste & ne détoner ‘que
difficilement & Pair libre, au contact du feu ou par le
frottement. Ellc ne donne d’ailleurs, en brilant, que
trés-peu de gaz nuisibles.

La lignose a l'apparence d’une poudre légére brilant
trés-lentement lorsqu'on I'enflamme. A effet égal, les
cartouches de lignose sont plus grosses que cellesde °
poudre ordinaire. Gette substance ne pourrait rempla-
cer la dynamite, parce qu'elle ne supporte paslhu—
midite. )

La lignose se fabrique en grand, dans une usine ré-
cemment construite 2 Kielsteh, sur la rive droite de
I'Oder.

Lours FIGUIER. -
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LES voLcans. — Le cralére du Vésuve aprés I'éruption de décembre 1861,

LES VOLCANS

HISTOIRE DU VESUVE

Le Vésuve, comme aujourd’hui nos volcans d’Au-
vergne et du Vivarais, offrait, au commencement de
notre ére, 'état d’'un volean éteint ou endormi. La vé-

N° 19, — 19 FLvrien 1876,

gétation puissante qui caractérise en géncral les sols
volcaniques du pays naplitain, couvrait toute la
montagne de feuilles et de fruits. Mais on découvrait
sans peine, sous ce manteau d'une verdure luxu-
riante, les preuves incontestables de nombreuses et
dévorantes déflagrations, que I'histoire n'avait pu en-
registrer parce qu’clles avaient précédé son temps.
En effet, rien dans les annales, méme depuis la pre-
mitre colonisation de l'ltalie par les Grecs, ne signale
T, I, 19
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que le volcan de nos voisins ait manifesté de vouloir
rompre son sommeil. Aussi, Pline le Naturaliste, Lu-
‘eréee, Strabon, Vitruve, qui écrivaient peu. avant ou
vers les commencements de I'ére chrétienne, ne clas-
sent le Vésuve que parmiles monts qui, autrefois igni-

" vomes, se seraient étemts, aprés avoir dévoré tous .

Isurs aliments.
Cependant, en 'an 63 de J.-C., 1o puissance souter-

raine trahit, d’aprés Sénéque, la velléité de son ré-
veil par un tremblement de terre assez violent pour .|

renverser Pompéiet causer des dommages sérieuxaux
villes voisines, .4 Nocéra, méme & Naples. Ceci était
sans doute le prélude de la fameuse catastrophe de
Tan 79, qui:couta 1(11 vie & Pline '’Ancicn et nous est
racontée par Pline le Jeune, son neveu, témoin des
faits, dans des lettres & Tacite, auxquelles nous ren-
voyons pour les détails. Contentons nous, ici, d’un
résumé succinet.

Des tremblements destructeurs, des mugissements
formidables ont été suivis de I'apparition d'un nuage
gigantesque ayant la forme d'un pin, dont le tronc
semblait s'élancer du volcan. De ce nuage tomba une
pluie torrentielle de cendres, tandis que des lapillis,
des fragments rougis étaient lancés avec accompa-
gnement d’éclairs qui illuminaient la nuit venue en
plein jour, répandant une odeur suffocante d'acide sul-
fureux, dont Pline ’'Ancien fut asphyxié. Les torrents
de matidres pulvérulentes, trés-chaudes, venus di
ciel ou descendus par les flanes-de. 1g montagne, ont
été si abondants, que trois villes, Stabie, Hercula-
num, Pompéi, furent ensevelies sous ces avalanches.
C’est senlement dans des temps relativement récents

que ces frois villes mortes ont ét¢ débarrassées de-

leurs suaires pour la curiosité des archéologues.

A la suite, I'an 110, aurait eu lieu, suivant-quelques
historiens, une éruption de méme. valeur; puis, en
203, une autre assez violente. Ensuite, le repos s’est
prolongé pendant 269 ans, et en 472 s’est-manifestée
une éruption médiocre qui, 40 ans: plus tard, en 512,
a 6té suivie d'un fait violent et désastroux. Puis la
force volcanique apassé a I'état-latent dont elle n’est
sortie que 473 ans aprés, en GSa, par un fait peu ter-

rible. Aprds trois siécles de repos qui ont suivi, est .

venue la catastrophe de 993, dont les t{remblements
précurseurs avaient porté l'effroi jusqu'd. Rome, ou,
dans les rues crevassées, on vit sortir des flammes
qui incendigrent les maisons. Ces désastres ont cessé
aussitdt que I’éruption du Vésuve a commencs.

Nous arrivons %3 ans plus tard, au fait de 1036, sur
lequel il est bon que nous nous argétions un peu, au

moins pour faire une observation importante. Jus--
qu’ici, en effet, les historiens du volcan, parlant de ses:

émissions, ne mentionnent que des fleuves d'une
poussiere bridante, qui sortent impétueusement des
bouches, roulent sur les flancs du mont, se répan-
dent dans la plaine, dont ils font monter le niveau
jusqu'au sommet des arbres. C’est seulement dans les
récits du fait de 1036 qu'on voit apparaitre pour la
premigre fois la deseription de torrents liquides surgis-
sant des flancs crevés du vésuve. Les fleuves de laves,
qui jouent un si grand et si éclatant réle dans les
éruptions relativement modernes, ne s'étaient donc
pas montrés jusqu'al’éruption de 1036. Telle est 1‘0p1—
nion de Della-Torre, Y'un des historiens les plus con-
sciencieux des faits du volcan napolitain, jusque vers
la fin du xvin® si¢cle. .

Nous ne signalerons que les dates dos éruptions de

- 1698, 1701,

1049, 1138, 1139, 1306, 1500, Disons qu'en 1538, pen-
dant,Ja durée d’'un repos de 131 ans, Taction volca:
nique- semble s'étre déplacée pour se porter sous la
plaine qui se trouve entre la mer, le lac Averne, le
Monte-Barbaro. Une ampoule de terrain de 150 metres
de haut, formée en quelques-heurss, crevait 4 son
sommet dans la nuit du29 au 30 septembre, et vomis-
sait avee fracas des ponces, des pierres; des la.plllls,

. des cendres. Apres sept jours d'activité, ce volean ad-

ventif, qu'on appelle aujourd’hui Monte-Nuovo, pas-
sait brusquement au calme, ‘aprés avoir comblé en

-partie le lac Lucrin des -matériaux projetés pendant

la courte durée de son action.
En 1631, le Vésuve reprenait son role de destrue-

- tion dans upe éruption qui dura du {5 décembre au

96 février de I'année suivaute, Aprés plus de vingt
secousses de tremblements  désastreux, il jaillit du
sommet unc fumée épaisse dont les nuages, gros
comme des montagnes, firent la nuit pendantle jour
et-couvrirent de cendres tout le pays. Cependant dés
fléches de. feu et des-éclairs mulipliés sillonnaient
dans toutes les directions la nuit accidentelle. En méme

.temps, au milieu de bruits comme dés tonnerrg,s, la

montagne lancait & de grandes hauteursdes débris
de roches d'une grosseur considérable. Bientdt le

‘mont se déchira prés de son sommet, et, suivant les

historiens du fait, il sortit de la déchirure un courant
de laves qui se divisa en sept branches. Les terri-
toires ravagés de Pietra-Bianca, Sainte-Marie du Se--

-.cours, Portici, Saint-George, Cremano, Saint-Jorio,

Granatello, Resina, Torre-del-Greco, etc per:hrent
presque toutes leurs récoltes. Au milieu de ces. dé-
sastres, plus de 30.000 personnes avalent trouvé la
mort, . tuées par les chutes de pierres :ou écrasées
sous les ruines des habitations.

Vingt-huit ans-aprés, en 1660, il s¢ fit une éruptwn
sans avertissements préliminaires; puxs_successwe-' .
ment -d’autres éruptions, quelques-unes plus ou
moins violentes, d’autres inoffensives, qui ont été
inscrites: sous les dates 1682, 1685, 1689, 1694, 1697,
170%, 1708, 1707, 1708, 1712, 1713, 1714,
117, 1718, 1720, 1723, 1724, 1723, 1726, 17217, 173¢,
1733, 1734%. On le volt, de 1632 & 1737, 6poque ol nous
arrivons,-les durées des repos sont devenues insigni-
fiantes, lorsqu'on les compare 3 ‘celles qui ont .été
observées dans les dix premiers sidcles. On.pourrait
presque dire, en considérant son hisfoire jusqu'a nos
jours, que le Vésuve montre une tendance i devenir
iguivome d'une maniére permanente. )

L’éruption de 1737 peut 8tre citée comme un type
complet du genre. Depuis sept.ans, le cratére n'avait

- pas cessé de fumer, lorsque, vers le 13 mai, on Vit

apparaitre la couronne élinceldnte de la lave, qui
remplissait la chaudidre et dépassait son rebord.

Peu de temps aprds, le liquide s'épancha en tor-
rents de feu d'un éclat visible en plein jour. Enméme
temps, c’6taient des projections de roches, dont les
débris bralants couraient par la fumée; c’étaient des
ferillis dont les éclairs se croisant se heurtaieni dans
tous les sens; c’étaient de vastes couronnes dun
blanc de neige qui s’élevaient en tourbillonnant etne
disparaissaient qu'aprds plusieurs minutes de durée.
El tous ces artifices, toute cetle fantasmagorio 6tait
accompagnée du mugissement souterrain de tonnerres
épouvantables. Cela dura douze jours, pendant les- .
quels la lave s'était frayé de nombreuses issues et
avait suivi divers chemins.
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<jrun-de ces torrents qui mesurait 7.800 meétres de’
1ong, sur une moyenne de 60 métres en largeur et de -
3 métres-en hauteur, avait bralé des églises, envahi
un ‘monastére, coupé Torre-del-Greco pour venir s’ar-
réter au bord de la mer. Ajoutons que, d'aprés les
calculs du . docteur Serrao, l'ensemble de la lave
émise par cette éruption se serait élevé & 9.000.000de
meétres cubes; (que six semaines aprés son épanche-
ment,1a mati¢re était encore tellement chaude que
les outils en fer introduits dans les fentes pour briser
les masses, 6taient rougis et amollis.

Les années 1751, 1754, 1757, 4760, 1765, 1167, 1777,
1779, 1783, 178%, 1785, 1787, 1790, 179%, sont marquées
chacune par une éruption plus ou moins violente. It
encore bien des fois pendant les intervalles, courts
cépendant, d'un repos relatif, les flancs du mont se
sont ouverts avec explosion et ont donné des émis-
sions de fumée et de lave. L'éruption de 1794 se dis-
tingue- cependant parmi toutes celles que nous ve-
nons de dater, par un caractére violent, et demande
que nous en disions quelques mots.

. Le niveau des eaux avait baissé dés le commence-
ment de juin ala Tour-du-Grec, des vapeurs infectes
s’étaient échappées de terre, des bruits souterrains.
inquiétants s'étalent fait entendre, les animaux ter-
riers couraient affolés par le sol, les bétes de somme
et les autres animaux domestiques reniraient effarés
dans leurs étables, lorsque le 12, un tremblement de

_terre se fit sentir jusqu’d Naples. Vers 10 heures du
" $oir, le 15, aprés une secousse. trés-forte, une gerbe.
de feu s’élanga par le sommet, au milieu de fumdes
noires qui formaient le pin de Pline. Bient4t, au mi-
liéu d'un fracas inoui, un déchirement se fit a 1a base
occidentale du céne qui vomit de la lave par une
fente de 2.380 pieds anglais de- long sur 237
de large. Portici, Resina, Torre-del-Greco suivaient,
avec une anxiété que 'on comprend, les allures du
torrent qui les menagait. Torre-del-Greco entourée
échappa cependant ce jour 13 ; mais le 17, un nou-
veau torrent vint couper en deux et briler la mal-
heureuse cité, pour aller se précipiter dans la mer.
Le 22 juin la fureur de V'éruption - était grandement
diminuée, et le 2 juillet, 1¢ Vésuve avait donné son
dernier nuage sinistre.

Viennent ensuite les éruptions, presque toufes
beaucoup moins désastreuses, de 1799, 1802, 1804,
1803, 1806, 181%, 1816, 1817; 1819, 1820, 1822 (qui fut
terrible), 1828, 1829, 1830, 1831, 1832 assez violente),
1833, 1833, 1839, 1846, 1847, 1848, 1830, 1855, 1839. On
trouve les détails intéressants des derniéres, dans les
publications de MM. Palmieri, Sacchi, Guarini, le pre-
- mier directeur et les autres ses collaborateurs a 1'0b-
servatoire vésuvien, patronné par I'Académie napo-
litaine. L’étendue de cette notice nous oblige & nous

contenter de donner les dates précédentes : les mo- |-

nographies, méme des faits importants, demande-
raient frop de place et nous diraient peu de curiosités
nouvelles, Mais, précisément & ce dernier point de
vue, nous devons un mot particulier & l’éruption
de 1861.

Le fait de 1861, qui n’a duré que quelques jours,
du 3 au 41 décembre, ne s’est pas distingué de
beaucoup d’autres, ni par les phénoménes précur-
seurs, ni par les artifices de lumiére, ni par les ton-
nerres souterrains, ni par la balistigue ou les projec-
tions de cendres, de lapillis, de férillis, de hombes
volcaniques. La pauvre Torre-del-Greco, tant de fois

.victime de la violence des temps précédents, a été,’

cette fois encore, entiérement détruite par le fléau;
et ceci est arrivé sads que les secousses de tremble-.
ments de terre, sans que la pluie de cendres oud’au-,
tres matériaux plus volumineux, sans que l'enva-
hissement par les laves aient été pour quelque chose
dans son malheur. . ‘

Citons quelques détails du fait.

Un mugissement tantét sourd,tantét résonnant,
mais toujours horrible, avait porté l'effroi jusqu'a
Naples, le 5 décembre et les jours suivants, Dés le 8,
les habitants de la Tour-du-Grec se sentirent telle-
ment menacés, qu'ils se mirent & fuir en déroute. Les
chemins des environs se couvrirent d’hommes, de
fernmes, d'enfants, de vieillards, et.c'étaient des
pleurs, des cris,” des hurlements, des convulsions
d'une exaltation qui signale la premiéra explosion
d'une douleur italienne. Car un gouffre s’était ou-
vert & 1.800 meétres ds Torre-del-Greco, et vomissait
‘un tdrrent dont la ville était menacée.

Cependant la lave s’arréta aprés un. parcours de
300 metres; l'ouverture d'ou sortait la source du tor-
rent s'était obstruée, sans doute par des matériaux
amenés par le courant. Or, le conduit d'alimentation
venait des souterrains du golfe, ou le bouillonne-
ment des eaux montrait sa direction, et passait sous
la ville. Aussila lave, obligée de monter vers le som-
met du mont, réagit d'un poids énorme sur les pa-
rois du canal d'alimentation. De 1a, le terrain des
rues, des maisons, des édifices, des places puhhques
se gonﬂa s'ouvrit en crevasses nombreuses.

Bientdt, toute la ville ne fut qu'un amas de dé-
combres, au fravers desquels on pouvait aperce-
voir des gouffres remplis d'une eau noire et puante.
Dés lors, les 20.000 Ames de sa population, heureu-
sement en fuite, n'avaient plus de ressources et d’a-
siles que ce qu'ils pourraient obtenir de la compas-
sion et de la charité des voisins épargnds.

Depuis, les savants de 1'Observatoire vésuvien ont
cu a relater de nouveaux tremblements de terre, des
¢missions de fumée plus ou moins abondantes, des
projections fréquentes, de continuelles coulées de
lave, ici ou la; mais il n'y a eu une éruption
réelle qu'en 1872, et tous les journaux nous en
ont entretenus. Toutefois, e fait, bien que violent, n’a
pas présenté de caractéres particuliers. Aussi termi-
nons-nous par cette observation notre abrégé de
I'histoire des faits et gestes du volcan napolitain.

.J. BOGRLOT.

LES MERVEILLES DE L'OCEAN

, Vi
VOLCANS ET TREMBLEMENTS DE TERRE SOUS-MARINS

Formation des iles voleaniques. — Principaux centres d'action, —
Emersion d'une ile volcanique dans les eaux siciliennes en 1831, —
Grandeur et décadence de l'ile Graham. — Détails  merveilleux.
— L'éruption de Santorin en 1866. — Ile, puis promontoire du Roi
Georges, — metlon dans. 'archipel des l\a\xgateurs en 1867, —
Les éruptions dans 'océan Atlantique. — Naissance, vie et mort de
I'ile Sabrina, dans I'archipel des Aqores. — Connexité évidente

- des tremblements de terre et des voleans,

Le fond des mers est, lui aussi, soulevé par I'action
voleanique, et de toute la série des-phénomenes dont
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T'univers ést e théatre, celui-ci est A coup sar un des
plus extraordinaires, des plus effgayants, comme des
plus étranges dans ses effets quil soit donné &
Thomme de contempler.” L’accumulation de pierres,
de scories de toute sorle, reliées par un ciment de

lave qui en résulte, constitue souvent des iles, dont:

I'étendue, la forme, le caractére -dépendent forcé-
ment et de la nature ‘et de la quantité des masses
soulevées, mais: qui attelgnent parfms des dlmen-
sions considérables. .

. En général, cés iles qui surgissént tout a coup du

sein des eaiix, avec I'accompagnement obligé dé tous

les ‘terribles symptonies' de l'éruption volcanique,

disparaissent ‘comme elles sont .vénues, emportées:

par les flots;: quelquefois sans laisser de-traces, le
plus souvent marquant leur ‘passage par un écueil
gigantesque. Mais il en est de :trés-nombreuses que
rien n’a pu ébranler, et qui se dressent au milicu des
flots “qui-furent leur ' berceau, les unes avee ‘leur
cratére toujours béant vomissart des flammes et de
la fumée; les autres immobiles et froides, quoique
leur centre porte” encore la trace du cratére, mamte-
nant éteint, d’ont elles soit sorties:

- Dans l'o¢éan Atlantique, on ne compte pas moins

de cing grands centres d’action volcanique, qu’on

croit toutefois’ reliés ensemblé et n’en former qu'un
seul : sé sont l'Islande; les Agores, les Canaries, les
iles du cap Vert et celles des Indes Oceidentales, sans
parler gc quelques points secondaires, tels que 1'As-
cension,  Sainte-Héléne; Saint-Paul, efc. .On ¥ ren-
éonire d’ailleurs, & chaque pas, des traces de voleans
Gteints, La Méditerrande cst littéralemeont' couverte
d’iles d'origine volcanique, dont quelques-unes éxis»
tent, et continuent & vomir des laves en fusion depu]q
un temps immémortal. ’

- De nombreux soulévements volcaniques se sont,
d’ailleurs, produits dans ces mémes régions A -dés
époques beaucoup plus rapprochées de nous, et sur
lesquels les renseignements abondent.

En 1831, notamment, une ile fut émérgée par un
phénoméne de ce genre entre le port de Sciacca en
Sicile et l'ile volcanique -de Pantellaria. .

Disons d’abord que plusicurs années avant 1'évé-
nement, un officicr de la marinc .anglaise, le capi-
taine Smyth, -avait opéré; par ordre” de son gouver-
nement, des sondages aun licu méme ofi il devait se
- produire; -ct avait trouvé le fond en cet endroit par
cing.cents pieds d'eau. Environ quinze jours avant
Y'éruption, sir-Pulteney Malcolm, en passant avec
son bdtiment sur le méme licu, avait ressenti une
secousse de tremblement de terre qui lui avait pro-
duit le méme effet que 'l etit donné sur un bane de
sable; des secousses semblables, & ce qu'on apprit
plus tard, avaient ¢té également ressentics sur les
cotes ouest de la Sicile, dans une direciion du sud-
ouest au nord-est.

Le capifaine d'un batiment sicilien rapporta que, le
10 juillet, comme il passait prés de cot endroit, il vit
une colonne d’eau, semblable 3 une lrombe marine,
ayant soixante pieds de hauteur et prés de huit cents
métres de circonférence, s'élever tout i coup de
Yocéan; elle fut remplacée bienidt par un “énorme
jet de vapeur qui ne s’éleva pas & moins de dix-huit
cents pieds. Le méme batiment, a son retour, dix-huit
jours apreés, trouvaau méme endroit une petite ile de
douze pieds d’élévation avec un cratére & son centre
rejetant des maliéres volcaniques et d'immenses co-

lonnes de fumée. La mer 2 Tentour était couverte do
cendres flottantes et de poissons morts. :

L’éruption continua avec une grande violence jus‘,
qu'd la fin du méme mois. Vers cette époque, Iile
s'élova de 12 pieds a 90 pieds; elle mesurait. alors
trois’ quarts de mille de tour. Le 4 aoit suivant; elle
atteignait deux cents pieds de hauteur et trois milles
de circonférence. Aprés cela, elle commenga-a dimi-
nuer graduellement d'éterrdue. Vers la fin d’octobre.
elle était 2 peu pres nivelée 3 la surface de la mer,
d’our elle chsparalsszut complétement en décembre
suivant.

L’espnt reste confondu en présence de phénomenes

de cette nature effrayante, surtout- quand: on songe &
1a force de projection développée pour soulever une
pareille masse & travers cing cents pieds - d'eau,.
d’abord, €t de plus a deux cents pieds au-dessus du-
niveau de-la mer! Toute trace de ce houleversement.
n’a-pas disparu; des bas-fonds existent encore, for-
més par un soculévement du fond marin, d’au moins
quatre cents pieds, qui fut jadis la base de I'ile, —
de Tile Graham, — ainsi quun navigateur angleus,
trop pressé, Pavait baptisée déja. : .
. A peu'de-distance du lieu de cette scéne, dans lo
groupe des Cyclades, une autre de méme genre se
produisit, & une  époque encore plus rapprochée’ de
nous, qui ne le céde en rien & celle que nous venons
de mpportdr, ni en magnificence, ni en détails terri-
fiants et qui, de plus que l'autre, a laissé des traces
toujoursvisibles de son passage : nous voulons parler
de I'émersion de l'ile Georges dans la ba1e de San-
torin, en février 1866.

- Dés le 28 janvier, de 1égbres secousses de tremble-'
ment- de terre se firent sentir 3 Santorin; ces se-
cousses s¢ renguvelérent le lendemain, s'étendant b
T'ile voisine de Nea-Kaimeni. Le .30, la mer, autour
de celte derniére, prit unc teinte laiteuse et se mit
bouillonner en dégageant des vapeurs sulfureuses,
auxquelles suceédeérent, dansla nuit du 30 au 31, des
flammes ‘rouges, hautes de trois a-quatre métres.
Puis, Nea-Kaimeni saffaissa sensiblement, éntr'ou-
vrant de larges crevasses d’olt s’échappaient des va-
peurs méphitiques, tandis qu‘un elfroyable gronde-
ment souterrain ne cessait de se faire entendre. -

Le 2 février, dés le matin, les officiers d'un batiment .
gree, cn ohservation, constatérent un exhaussement
considérable du fond de la mer sur les -points d’oll
les flamnmes s'étaient élevées. Dés le soir méme, 11y
avait 13 un ilot ‘de cinquante méires de -long sur
douze de large, et s'élevant i vingl-cing ou trente
pieds du-dessus des flots. On baptisa cette ile du nom
d'lle du Roi Georges. Quelques jours plus tard, elle
§'6tait reliée & Nea-Kaimeni, formant un promontoire
étendu de cetle ile, et comblant pour celale port de
Vuleano, village de plaisance dont elle écrasaxt une
quarantaine d’habitations, plus. riches- et plus élé-

gantes les unes que les aulres, appartenant aux prin-
c1paux négociants de Santorin.- :

- L'éruption ne se -contenta pas_de fau'e émergel‘
Tile du Roi Georges, plusieurs autres flots, mais de
beaucoup moindre importance,- surgirent ¢a- et i
pou:de distance les uns des autres soulevés par’le
méme foyer volcanique.

Les mémes phénomeénes concomltants remarqués
dans D'éruption de Sciacca se reproduisirent en cette

| occasion. Les flots bouillonnaient autour des lots voi-

caniques, soulevés par d’énormes bulles de gaz qui
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s'enflammaient au contact des matitres ignées pro-
jetées en abondance, ainsi que des masses considé-
rables de pierres, — dont une défonga le toit de
I'église grecque de Nea-Kaimeni et d’autres alldrent
tomber jusqu'd Santorin, — des vapeurs épaisses et
des laves en fusmn Enﬁn des milliers de poissons
morts flottaient: sur l’eau boulllonnante Ajoutons a
cola les détonatlons fréquentes qui ébranlaient l'at-
mosphére, comme s’il se fat, ,agidel’ explosmn répétée
d’un grand nombre ' de mines,.et-Lon aura peui-étre
une idée de-la. splendeur ternﬁaute du phénomeéne.

En novembre 1867, . une éruptlon voleanique sous-
marine eut heu dans l‘archlpel des Navigateurs, situé
4 2.000 milles, environ,a l'est de 1’Australie, dans
Tocéan: Pacxﬁque Comme & Sanforin et A Sciacca, le
phénoméne s’annonga par des. secousses de tremble-
ment de terre; lorsque ces secousses eurent atteint
une violence mqmétante, la mer commenga 3 deve-
nir agitée, formant de. vastes cerclesbouﬂlonnants ol
des poissons morts. ﬂottmenb en quantité; puis elle
se souleva en colonnes monstrueuses Aprés quelque
temps, la vapeur remplaga U'eau; puis ce fut le tour
de-la vase, des pierres, des matitres en fusion, etc.

Quand le phenoméne fut 2 son apogée, des co-
lonnes de matidres’ volcamques et d’énormes blocs
de pierres furent projetés jusqu'da deux mille pieds
au-dessus des flots, se heurtant dans l'air aveec un
fracas épouvantable.

Cette éruption ne par:nt pas ¢ vmr donné naissance

A aucune ile nouvelle ce qui ne veut pas dire que ce
houleversement du fond marin soit resté sans laisser
de traces apprécmbles

L'océan Atlannque fut év1demment lui au551, le
thédtre de phénomenes volcamgnes tout aussi impo-

-sants. Des navigateurs ont maintes fois rapporté
avoir été témoins, en dlvers points de cet océan, de
manifestations évidemment du méme ordre :-colonnes
de vapeurs, d’eau, de flammes. s'élevant du fond.de
la mer, dégageant des émanations sullurcuses irds-
sensibles; décoloration, agitation violente, bouillon-
nement des eaux; renconire conséculive de bancs
nombreux de pojssons morts flottant A la surface.
Enfin des écueils nouveaux, des hancs de rochers
inconnus (,merf'eant ‘tout A coup d'un point ol tout
leur faisait pressentir l'eau profonde que les indica-

_tions nautiques leur promettaient d’ailleurs.

Le 30 janvier 1811, des secousses de tremblement
de terre se firent tout & coup sentir dans l'ile dé San-
Miguel, une des Agores. D’énormes colonnes de fu-
mée, mélée de.flammes, apparurent presque aussitot,
s'élevant du.sein de 1'Océan, & une distance de quel-
ques milles seulement des cotes de l'ile. Ces colonnes
rejetaient en méme temps des quantités considéra-
bles de pierres, de boues, de mati¢res voleaniques
qui, finalement, constitudrent une masse conique
de trois cents pieds de hauteur, pourvue, A son cen-
tre, d'un cratére ne cessant de vomir des laves et des
vapeurs corrosives.

On baptisa cette ile nouvelle du nom de Subrina;
mais elle ne devait pas ajouter pour longtemps 2
I'importance numérique du groupe des Agores : aprds
quelques mois d'une existence précaire, elle dispa-
raissait dans les profondeurs de 1’Océan.

Les tremblements de terre, en général, ont une
¢troite connexité avec les volcans; nous avons vu que
c’est foujours par des sccousses de iremblement de
terre que s’annoncent les éruptions volcaniques sous-

marines ; mais ce dernier phénoméne n'est pas une
conséquence nécessaire du premier, et, plus d’une -
fois, un batiment & la mer ressentit des secousses
d’un tremblement de terre en pleine actmn Sur une

- cote éloignée plus ou moins. L'effet produit par ces

secousses est comparé, par les marins qui l'ont
éprouvé, & celui que I'on ressent lorsque la coque
d'un navire heurte un écueil.

Pendant le tremblement de terre ¢ui dévasta Lis-
bonne, le 1¢r novembre 1755, un batiment anglais qui
se trouvait 3 envirén cinquante milles des cotes de
Portugal, regut un choc tellement violent, qu’il en
éprouva de sérieuses avaries, et que le capitaine,
croyant, par une erreur déplorable, avoir donué sur
un rocher, se préparait déja a faire metfre la cha-
loupe 3 la mer pour sauver1'équipage, lorsqu’il ac-
quit bientdt la certitude -qu'aucun danger du genre
de’celui qu'il craignait n'existait. :

Ce n’est peut-dtre pas ici le lieu de trop insister,
comme on 'a fait avant nous et comme on le fera -
sans doute aprés, sur la lutte éternelle, offrant des
chances diverses, que se livrent Neptune et Plufon.
Le tableau pur et simple des grands phénoménes de .
la nature revét, il nous semble, assez de poésie, sans
qu'il soit besoin de recourir aux en,]ohvements criards
de la FFable pour le faire admirer.

ADOLPHE Bmmn, :

LA NATURE ET L’HOMME
INTRODUCTION A L'ETUDE DES SCIENCES

anan
( Suite1)

CHAPITRE IX

© LE VLTD\IE‘IT

Les Grees et les Romains manquaient de linge. De
14, peul-8tre, la place considérable que.tient le nu,
dans lart et dans I'éducation physique de ces deux
grands peuples. On compren’d“que,f sous I'heureux
‘climat de la Grece et de I'Italie méridionale, cette pé-

‘nurie n'ait apporté aucune entrave au développement

de la civilisation antique. Cette civilisation, d’ailleurs,
tenait peu de compte du bien-étre des masses. Elle
'y songeait pas, et il faut bien I’en excuser. D’abord
la sympathie collective est un sentiment qui s'éveille.
forttard dans les sociétés d’hommes. En second lieu,
il n’existait alors aucun des instruments qui nous don-
nent aujourd'hui'la puissance de réaliser ce bien-éire,
Le monde antique ne pouvait comprendre le sens:du
mot Démocratie comme le comprend le monde mo-

‘derné. Ce que nous poursuivons aujourd’hui sous ce

nom est véritablement un idéal nouveau. II- ne s'agit
plus du gouvernement de la société par telle ou telle
classe, & I’exclusion de telle ou telle autre. Nous cher-
chons 'Universel, Nous voulons que ce qui est bien sur
un point du globe, soit bien partout. Nous allons
jusqu'i effacer, dans les ¢hoses de premiére nécessité,
les différences qui proviennent du sol, du climat, de
la saison et de mille autres accidents. De 14 'immense
développement que prend chaque jourla grande indus-

1. Voyez page 134.
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trie, dont le role est de produire toujours davantage,
afin de rendre accessibles & des masses de plus en
plus nombreuses, toutes les choses gui étaient forcé-
ment autrefois le partage de quelques privilégiés.
Parmi ces choses, le vétement tient une grande
place. Nous avons déja vu l'influence gqu'ont exercée
surla civilisation les progrés accomplis dans la ma-
nidre de se loger. La maniére de se véticn'a pas une
importance moindre. A Athénes et & Rome, la plébe
prenait part aux affaires ‘publiques, bien qu’elle fut a
moitié.nue ou couverte de haillons : mais dansle nord
de 'Europe, 2 la-méme époque, la plebe était réduite

A ne pas sortir de ses taniéres. Tandis que la misére’

n'est point un obstacle 4 'épanouissement de la civi-
lisation. dans les pays du soleil, onlavoit au contraire
opposer aux progrds les plus simples une barriére in-
franchissable, dans les régions moins favorisées. Or
la puissance productive permet précisément d'égaliser
les conditions entre toutes les parties. de la terre
habitées par l'espéce humaine: — résultat qu’elle
obtient surtout au moyen de l'outillage dont elle
dispose.

Sile linge manquzut aux anciens, comme il manque
aujourd’hui encore A tant de peuples arriérés, ce n'est
pas que la laine, le chanvre, le lin, la soie, leur fissent
défaut. Depuis un témps immémorial, ils étaient en
possession de troupeaux et de méthodes de culture
qui leur fournissaient en abondance la matiére pre-
mitre. Ce qui leur manquait, ¢’était I'art de mettreen
ceuvre ces substances avee rapidité. La durée de la
_ confection d'une robe ou d'un manteau, d'un tapis et

méme d'un simple voile de femme, devait étre consi-
dérable, si nous en jugeons par les récits d’Homere.
L'atelier ne s’agrandissait pas, il nefranchissait pasle
seuil ‘du foyer domestique, parce qu’on n’avait point
encore imaginé ces ingénieuses machines qui per-
mettent aujourd’hui de concentrer la fabrication et de

produire en un jour, sous un méme toit, plus d'étoffe °

quil n’en et fallu, par exemple, pour vétir, pendant
un siécle ou deux, tousles habitants del'lle d'Ithaque.

11 est une maniére qui a contribué plus que toutes
les autres a former l'outillage de Vindustrie du véte-
ment, et qui vanous servir & apprécier quelques-uns

des progres réalisés dans cette branche de la puissance:

productive : ¢'est le coton. La raison d'une telle in-
fluence est dans I'extréme bon marché de cette fibre,
- qui fournit vraiment le tissu du peuple. Ni la Gréce, ni
Rome n’ont 1ait entrer le coton, d’'une manidre cou-
rante, dans les usages domestiques. Il n'en a pas 6té

de méme en Asie. Dés la plus haute antiquité connue, -

Yon a fabriqué, au dela de V'Indus, des tissusde coton,
lesunsunis, les autres & fleurs. Hérodote désigne mani-
festement cette substance parmiles produits de I'Inde,
lorsqu'il it : «..... des arbres sauvages qui, pour fruit,
portent une espéce de laine plus belle et meilleure
que celle des brebis; les Indiens s’habillent avee la
laine qu'ils recueillent sur ces arbres. » Ezéchiel en
parle aussi dans le tableau quil trace du négoce de
Tyr. La description que fait Hérodote du corselet d'un
roi d'Egypte donne A penser que la chaine de U'étolle
était de fil de lin, la trame de fil de coton et d’or. Nous
ne parlerons pas de l'existence du coton danslesban-
delettes des momies égypticnnes, parce que les avis
sont partagés sur ce point. Enfin, si nous sortons de
TInde et du bassin de la \Iédlteuanée nous retrou-
vons le précieux tissu employé depuis longtemps chez
diverses peuplades, notamment parmi les négres du

Bénin et les peaux-rouges de 'Amérique centrale A
toutes ces époques, cependant, et dans tous ces pays,
la fabrication du coton languit parce que les instru-
ments perfectionnés manquent. 11 en est de méme en
Chine, o1 1a culture du cotonnier et la fabrication des
cotonnades ont acquis aujourd’hui un si grand dévelop-
pement, aprés avoir été, jusqu'au xmre sitcle, I'objet
de Vindifférence la plus grande.

. Iei, comme en bien d’autres circonstances, 1’Europe
est la dernidre venue, et en méme temps c'est elle qui
a conduit 1e plus loin la nouvelle industrie. Notre con-
tinent est la seule des cing grandes divisions du globe

.out la culture du coton ne soit pas susceptible d'une

grande extension; mais, en revanche, les Européens
ont donné le plus vigoureux ¢lan & cette culture, en
inventant la haute navigation et les arts mécani-
ques : — ceux-ci, chargés de transformer rapidement
la matiére premitre; celle-la fournissant les moyens
de transport qui permettent de l'aller chercher au
loin.

Le coton est venu d'Orient en Occident, vers I'époque
des croisades. Les premiers vétements de ce tissu qui
furent signalés en Europe figuraient comme objet pré-
cieux dans les testaments. Ces étoffes se sont aujour-
d'hui vulgarisées dun tel degré, qu'elles forment par-
tout la livrée de la- misére. Venise parait- avoir
commencé le tissage du coton au commencement du
x1ne sidcle : mais pendant longtemps les manufactures
vénitiennes s'alimentérent probablement de fils étran-
gers A UEurope, car les quelques balles de coton brut
qui furent apportées par Christophe Colomb, & son
retour d’Amérique, causérentune surprise universelle.
En France, la méme industrie existait déja sousle roi
Louis IX : dans le livre des métiers d’Etienne Boileau,
on voit figurer les chapelicrs en coton, qui fabriquaient
la honneterie de coton et de fil de laine. .

Les documents s’accordent peusur V'époque de I'in-
troduction de cette branche de travail dans la Grande-
Bretagne; mais tous placentle point de départ de ses
transformations dans la seconde moitié du xvne sitcle.
Macaulay nous apprend que, sous Charles II, en 1685,
T'on importait le coton de Chypre et de Smyrne 3
Manchester, depuis cinquante ans; mais que cette
branche de travail était alors dans l'enfance. « La
somme totale des importations annuelles, dit-il, ne
s'6levait pas & deux millions de livres sterling, quan-
tité qui ne suffirait pas, de nos jours, a la demande
de quarante-huit heures. » Cette citation fixe nette- s
ment les idées touchant la rapidité avec laquelle s est
effectué le progres, dans la catégone des arts utiles -
qui nous occupe. -

Les premiéres machines a filer le coton que nous
ayons employées en France furent établies & Amiens
en 1773. A cette époque, l'usage des cotonnades et sur-

‘tout des étofles peintes, dites indiennes, s'introduisait

dans toutes les classes; il en résultait une impulsion
extraordinaire dans la fabrication, aussi bien chez les
Anglais que chez nous. La conséquence de ce mouve-
ment fut l'invention d'un systéme de filage qui donna
immédiatement 3 I'Europe une énergie productivé
trés-supérienre 3 celle dont 1'Asie avait eu jusqu’alors
le privilége. Il y a un sigcle & peine, les outils emplo-
vés au filage se bornaient au fuseau et au rouet, dont
on ne se sert plus guére aujourd’hui que dans. nos
campagnes et chez les Asiatiqués. La matidte, avant -
d’¢tre soumise & I'action de ces engins primitifs, était
travaillée, époussetée, rendue flexible et rangée en



152

LA SCIENCE ILLUSTREE

nappe, au inoyen d’autres engins plus primitifs encore,
tels que les baguettes, la claie, la carde 2 la main,
1dent1que A celle dont se servent nos mat913551éres On
se'fait une idée de la perte de temps qu entramalt
T'usage d’un tel attirail. En 1773, les artisans de notre
‘pays cardeient généralement. encore 2 la main et
filaient au grand rouwet. C'est vers cette époque que
parurent les premiéres machines eylindriques 2 car-
der le coton, et les plus anciens métiers a-filer avec
broches multiples. Ces métiers, malgré leur imper-
fection, furent le point de départ de la filature auto-
matique, dont nous avons fait, plus tard, 'emprunt aux
Anglais, Le nouveau systeme de filage se répandit en
Angleterre vers 1787. Comme il opéra aussitdt sur des
masses de matiére brute considérables; comme nos
voisins, plus sensibles que nous au blen-étre matdériel,
disposaient, des cette ‘époque d'un marché intérieur
abondant et d'un grand nombre de débouchés, L'outil-
lagenouveau dut étre perfectionné par eux sansretard,
afin de pouvoir salisfaire & des exigences toujours
croissantes. '

" L'un des traits caractéristiques du xvine sidcle, en

Europe, ¢’est latransformation du vétement. L'énorme

fortune que firent, en si peu de temps, Arkwright et

les filateurs & la mécanique, le rapide accroissement

de richesse que Iindustrie des tissus procura a la ville
de Manchester, montrent & quel point le monde civi-
lisé avait besoin de se vétir au moment oitle génie des
mécaniciens européens lui en fournit la possibilité.
Les réves de bonheur social que I'on vit se produire 4
cette époque n ‘auraient paseu leur raison d'étre daxs
les siécles précédents, parce que l'idée d’améliorer le
sort des masses ne pouvait alors étre appuyée d’ancun
. exemple. Les mafidres premidres 6tant rares et les
procédés de Tabrication trés-lents, le prix de revient
de toutes choses rendait la plupart des produits inac-
cessibles au grand nombre,

(4 suivre.) FirLix TFoucou.

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE
Nlﬁiﬂcﬁtion du poisson l'arc-en-ciel de 1'Inde,

M. Carbonnier a fait de trés-curicuses observations

sur des poissons vivants qu'il avait requs de Culcutta,
en |873.

Une petite espéce de ces poissons, désignée sous le
nom d’arc-en-ciel de U'Inde, se fait remarquer par ses
vives couleurs et par la présence d’un long fil-substitu¢
-aux nageoires venirales. Il vit dans les Ctangs et les

fossés des pays arrosés par le Gange. Sa plus grande

longueur est de 4 centimétres.

Comme I'Epinoche, dont Coste a découvert et déorit

les meeurs si curieuses, ce poisson se construit un véri-
table nid. M. Carbonnier, _en ¢tudiant un de ees ani-
maux dans un aquarium, a suivi touates les particula-
rités de sa-nidification.

Aux approches de la ponte, le mile commence & pré-
paver son nid au sein -de I'cau. Prenant avec sa bouche
un peu d’herbe et de mousse (conferve), il apportca
la surface’ de l'eau. Ces végétaunx, en raison de leur
densité plus grande que celie de I'eau, tomberaient
bien vile au fond; mais notre travailleur hume & I’ex-
téricur quelques bulles d'air, qu'il place, en les divisant,

immédiatement sous les plantes, pour les empécher de

descendre, Il recommence & diverses reprises, et forme
ainsi le premier jour une ile ﬂottante de 8 centlmétres
de diamatre. :

Le lendemam le mAle contlnue ses provisions d'au'
quil .accumule, cette fois,. velsle point central, Ces
bulles exercent de bas en haut une poussée, dont la
conséquence est. le sounlévement du-disque végétal, qui
se transforme, au sortir de l’eau, en une sorte de ddme
se balancant sur la surface.

Le nid terminé au dehors, le poisson s occupe a ]m
donner une fixité:qui T'abrite du naufrage. A cet effet,

-autour de son dome, il ctablit, avec les mémes maté-

riaux (plantes et bulles d’air), un cercle horizontal de 2
‘centimétres de large, ce qui donne 2 ensemble la forme
géndérale d’un chapeau mou-d larges bmds, s élevant de
% 3 5 centimetres au-dessus de I'eau,

Ce travail achevé, il ’égalise a I'intérieur. Dans ce bnt
il rampe en. tous sens et glisse sur les parois, pour en
adoucir les surfaces. De son museau et de sa poitrine,-it
presse ce feutre avec force. L'un des rameaux est-il trop
saillant, il le prénd et Pemporte ; ou bien, & l'aidé de

. poussées successives de la téte, il le force & pénétrer

dans I’ mtémeur C'est en tournant et refoulant co mur de

“tous edtés, qu’il réussit & bien I'arfondir. -

Le toit protecteur établi, le mle tourne autour de la
femielle, lui montre Péclat de sa robe et semble vouloir
lmwtcr a le su1v1e lncntut cette de1 mele pénetre dans
le nid.

Apres la ponte, la femel]e s’¢loigne pour {oujours du
toit conjugal, abandonnant au poisson mile Ius soins de
I'¢ducation de la famille, labeur dont il s’acquitte, d’ail-
leurs, avee ‘un zéle tout paternel. Recueillant avee sa
Dotche les czufs (.pﬂl‘a dans les herbes, il les place dans
le id ‘et les’ dispose avec ordre; puis il sort du nid, et
avec une activité extréme, il se met en devoir d’en ré-
trécir Pentrée. Ce travail terminé, il s’¢loigne ‘et tourne
autour de son édifice, pour en examingr ’enscmble,
non sans inquiétude, car'il va souvent chercher de nou-
velles bulles d'air, quil place avec intention sous les
points douteux ou sous les parties menacées.

Au bout de soixante-dix heures d’incubation, le pois-
son imale, plé\'O)ant' que les ccufs réclament de mou-
veaux soins et un milieu fout autre,perce le sommet du
nidi Les bulles d’air s'échappent, et le dome s'affaisse &
Iinstant sur l'eau, emprisonnant tous les embryons,
dont l'existence commence & se manifester.

Craigniant. que les petits n'échappent 2 sa sollicitude,
il se met en devoir de leur créer une nouvelle havridre.
A cet effet, il suit et parcourt le hout externe ‘du tapis
flottant, et, 16 tirant avec forceé, il en désunit le foutre.
Il obtient ainsi une bordure, sorte d’effilé pendant, olt
les fuyards ne sauraient trouver passage. Alors, sans in-
quiétude de'ce cdté, il prend ses petits dans 'sa bouche
et les déplace par intervalles, ramenant toujours vers le
centre. ceux de la circonférence. Quelques poissons se
risquent-ils dans le sens vertical, il va les chercher ot
lesrapporte au gite protectour. -

Cette surveillance dure ainsi jusqu’au momcnt olt les
embryons, ayant subi leur compléte évolution, ont pris
de la force et de Dagilité, Leurs fuites muitiples et fré-
quentes lui annoncent lafin de ses fatigues, ce quia
lieu huit ou dix jours aprés I'affaissement du nid,

Le méme couple de poissons a donné & M. Carbon-
nier, le patient auteur de ces observations intéressantes,
trois pontes durant I'été de 1875, 5¢ composant chacune
de cent cmquanLe ceufs en moyenne. :

Lours FIGUIER.
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ACTUALITES SCIENTIFIQUES

———

_ LA CATASTROPHE DE LA REUNION

Les causes. — Chute d'une montagne de trois mille métres de hau-

teur. — Principaux cataclysmes géologiques analogues. — Les
métamorphoses perpétuelles de la surface du globe. — Action per-
manente des forces de la Natuve. .

Nos lecteurs se souviennent de 'épouvantable catas-
trophe de lile de la Réunion, dont la nouvelle est

arrivée en France, il y a une quinzaine de jours. Cette .
ile, déja si éprouvée dans ces derniéres années, a 6té
13 le théatre d'un véritable cataclysme géologique,
inoui dans l'histoire de Cette colonie.

Une montagne de trois mille métres de hauteur
s'est effondrée en engloutissant sous sa masse un
riche et magnifique pays, d’'iminenses plantations, un
riant village et ses 62 habitants. L’accident arriva le
26 novembre dernier, entre cing et six heures du soir.
Apres un roulement de tonnerre effroyable, un rugis-
sement sourd et infernal, un tumulte des éléments’

ILE DE LA REUsloN. — Le piton d'Enghien : vue prise de la'mare 4 Poule d'cau.

conjurés, un bruit étourdissant dont certes Jacques
Callot lui-méme n’a eu qu'une idée confuse en ima-
ginant sa fougueuse et burlesque tentation de Saint-
Antoine, le village et la plaine disparurent sous une
épaisseur de 40 & 60 metres de pierres amonecelées.

11 serait superflu de remarquer que les témoins de’

cetie avalanche ne purent imaginer aucun moyen de
retrouver les corps des victimes. Toute la confrée ve-
nait d’étre métamorphosée : les ravins étajent com-
blés, les vallées aplanies, les rivieres détournées de
leur cours; une surface de 120 hectares était recou-
verte des débris de 1a montagne, et des blocs mas-
sifs avaient ¢t¢ lancés & plus de trois kilomeétres de
distance, oit ils avaient écrasé des maisons fort éloi-
gnées du lieu du sinistre.

Par contre, une portion de la montagne portant une
maison, des plantations et des arbres qui sont restés
debout, a simplement glissé sur une longueur de 2.000
métres et en descendant de 300 métres : la famille qui
Thabitait : 1e mari, la femme et V'enfant furent trans-

N° 20. — 26 Fivren 1876.

portés sains et saufs; ils ont seulement gardé le sou-
venir d'une secousse épouvantable, suivie d'un mou-
vement de translation vertigineux dont ils purent a
peine serendre compte aprés avoir connu l'immense
désastre auquel ils ont échappé. Dans le méme dépla-
cement, une forét tout entiére passa, sans se renver-
ser, de la rive droite d'une riviére a la rive gau-
che... .

L'ile de la Réunion est de formation volcanigue.
Son aspect cratériforme -est aussi facile & recon-
naitre sur un plan topographique que celui des cra-
téres de la lune, et du reste, aujourd’hui encore, il y
a un volcan en activité dans la région -orientale de
cette ile. On s'explique donc facilement que les hahi-
tants de notre colonie aient attribué la catastrophe
A une commotion volcanique, d’autant plus que la
chute et les choes des lourds matériaux constitutifs
d'une montagne entiére n'ont pu se produire sans
donner naissance 2 la sensation d'un tremblement de
terre, et méme & Vodeur sulfureuse et aux poussiéres

T, L 20
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de pouzzolane qui accompwgnent les éruptions vol-
- caniques.

- Cependant l'activité volcamque n est pas néeessaire
pour expliquer le sinistre. Nous avons iei simplement
un nouvel exemple de glissement de terrains analo-
gue A celui qui, en 1806, a englouti le village de Gol-
dau en Suisse. Un - tel ghssement est non-seulement
naturel, mais fatal Les pluies délaient les terres, et
les conches minérales qui les surplombent ghssent en
vertu de leur propre poids. Quelquefois ce glissement
.est lent; comme celui- dv Righi qui, en 1795, dura
(uinze jours et permit aux lLabitants du village de
Waeggis, bdti au pied, de sc sauver tout & leur aise ;
parfois il est instantané, comme dans le cas de la
Réunion ; mais il s’est toujours préparé de longue
- date. Prés d'un an avant1l'éboulement de la Réunion,
M. Vélain 'avait annoncé i la suite de I'examen des
failles et de l'effet des pluies torrentielles qui fondent
sur ces montagnes. Nos concitoyens de 1'ile de la Réu-
nion ne doivent donc conserver aucune crainte quant
aux menaces volcaniques, mais ils doivent se mettre
en garde contre des glissements de terrain qui se pré-
parent encore, non loin du lieu du dernier sinistre.

Nous venons de rappeler I'éboulement de Goldau.
Nous en avons visité bien souvent les ruines, aujour-
d’hui recouvertes d'un nouveau village. La montagne
de Rosenberg, minée par les pluies diluviennes de
1806, glissa le 2 septembre de cetto année-13. Le ma-
tin, les habitants du riant village de Goldau avaient
déja entendu un cragquement terrible. A cing heures
du soir, la couche supérieure oblique de la montagne
glissa, se détacha ot se précipita avec le hruif du ton-
nerre dans la vallée, d’olt les décombres remontirent
en bondissant le long: de la hase du ngln.

Ces couches avaienf une longueur de prés de quutxc
kilomatres, 30 métres d’épaisseur et plus de 300 me-
tres de large. En cing minutes, les vallées de Gol-
dau et de Busingen furent couvertes d’'un amas de
roches de 30 & 70 métres de hauteur. Cing villages.fu-
rent complélement ensevelis sous les débris. Une par-
tie du lac de Lowertz fut comblée, ses caux s’éleve-
rent & plus de vingt metres-et allérent inonder tout le
pays d’alentour. Deux églises, cent onze maisons,
deux cent vingt granges et étables furent englouties,

484 habitants périrent sous I'épouvantable catas-

trophe. )

Ces événemonts ne sont pas aussi rares qu'on se-
rait porté & le croire, et quoique le globe terrestre soit
loin d’étre peuplé uniformément sur toute sa surface,
et que la plupart des faits géologiques qui s’accom-
plissent actuellement se passent sans témoins, le nom-

bre deceux que nous pourrions rapporter est cepen--

dant considérable, méme si nous nous cn lcnions au

seul chapitre des glissements de terrains, en dehors
des autres causes de cataclysmeos, telles que volcans,
tremblements de terrc, crevasses ctablmesmtomcurs,
inondations, etc.

En 1772, dans lo territoire de Trévise, la montagne
de Piz, rongée & sa base par linfiltration des eauy,
se fendit en deux et écrasa {rois villages; les ruines
arrétérent 1o cours d'une riviére qui forma un lac; le
reste de 1a montagne tomba peu aprés dans ce lac et
il s’ensuivit une inondation désastreuse. Le:- 25 aout
1618, le bourg de Pleurs et celui de Schilano, dans le
val de Bregaglia (Lombardie), furent enscvelis par
I'éboulement du mont Conto; les quarticrs de roche
dont sc composait cetlc montagne élaient minés par

des ruisseaux et des sources; ils s'écroulérent sur les
deux bourgs, écrasérent 2.430 habitants, et 200 mai-
sons furent remplacées par unlac. En 1248, une partie
dumont Grenier, & 10 kiloméfres au sud de Chambéry,
tomba, et-couvrit cing paroisses, y compris la ville de
Saint-André, les chateaux féodaux et les. nombreux
couvents qui parsemalent la contrée.

Signalons encore I'éhoulement du mont Cernans,
arrivé le 29 janvier 18:0 dans le Jura, qui sc con-
tenta de-couper la route de Pontarlier & Dijon; la
chute du village de Barlis (Hanovre) le 25 juillet 1825,
3 cing heures du soir aussi (comme Goldau et 1a Réu-
nion), dans un abime ouvert par des glissements de
terrains intérieurs; 1’éboulement d'une dizaine de
maisons arrivé & Lons-le-Saulnier en 1792 ¢t remplacé
instantanément par un lac arrivé subitement sans étre
annoncé ;-1a chute de 23 millions de metres cubes de
rochers en 1751, prés de Sallanches, sur la route de
Chamonix, A la suite des infiltrations des eaux ef des
neiges quiminaient depuislongtemps cette montagne;
I'effondrement.du bourg de Neumarkt, arrivé en 1767,
sous l'influence des eaux de I’Adige qui avaient miné
sa base; le démantélement de la quatridme cime de
la montagne des Diablerets, en -Suisse, qui s’écroula
en 1743, et ensevelit sous ses ruines plusieurs cen-
taines de chalets, etc., etc. )

Les forces de la nature poursuivent lentement et
implacablement leur ceuvre, aujourd’hui comme .au ~
temps des époques antédiluviennes.

La docirine ancicnne .des Téyolufions du globe,
dont Cuvier a 6té le dernier défenseur, céde insen-
siblement la place & celle des causes lentes et in-
cessantes. La création se continuc en réalité au-
jourd’hui commme aytrefois. Des espdces animales et
végétales parasites naissent aujourd’hui sur les pro-
duits modernes de la chimie et des manipulations
humaines. La surface du globe change comme autre-
fois. La merempiete sur le continént, et le continent
s'avance dans la mer. Une montagne s'éléve, une
autre s’abaisse. Les fleuves détournent leurs cours,
les marées ensablent les ports. Incessamment tout
change autour de nous, Si nous avions des cartes
topographiques bien faites datant seulement des Ro-
mains, nous serions étonnés de la rapidité et -de la
grandeur des changements. Une impression philoso-
phique particuliére domine dans ces contemplations :
c'est que tout s’accomplit ici-bas comme s¢ U'homme
n'était pas . )

Qu’est-il devenu, cet ancien dieu détrdné pour le-
quel I'univers entier était édifié ? Jadis ¢’était pour lul
que le soleil brillait, pour lui que Vastre des nuifs
modifiait ses phases, pour lui que les constellations
6tincelaient au fond des cleux; c'était autour de Iui
que linconnu gravitait... Ilélas! que nous sommes
loin"aujourd’hui de cette illusion monastique et nrys-
lique | Non-seulement le ciel ne connait pas I’homme,”
mais la ferre elle-méme marche, vogue, agit, tremble
sans s'inquiéter du vermissean qui rampe 2 sa sulr-
lace, etla montagne qui a perdu son centre de gra-
vité s'effondre sur ses églises, ses palais, ses de-
mcures, elle I'écrase lui-méme comme la botte du
passant écrase la fourmi, sans qu'aucun signe dénote -
si cet aecident est bon ou mauvais, ou mal, dans les
destinées du monde. Et en réalité, ce n’est ricn.

CAMILLE FLAMMARION.
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HISTOIRE D'UNE MONTAGNE
Suite 1

- XII

LA GLACIERE

Méme au m111eu de l’été lorsque toutes les nq1ges
se’sont fondues au souffle des vents chauds, d’énormes
amas de glace renfermés dans les hautes vallées font
encore un hiver local rendu plus bizarre par le con-
traste. Quand le soleil brille dans tout son éclat, la
chaleur directe et celle que réverbérent les glaces se
font sentir lourdement au voyageur; il fait méme en
apparence plus chaud que dans les vallées & cause de
la sécheresse de l'air, incessamment privé de son hu-
midité, par l'avide surface du glacier. Dans le voisi-
nage, on entend chanter les oiseaux sous le feuillage ;
des fleurs émaillent le gazon, des fruits murissent
sous les feuilles de myrtille. Ef pourtant, a cdté de ce
monde joyeux, voicile morne glacier, avee ses cre-
vasses héantes, ses amas de pierres, son terrible si-
lence et son apparente 1mmol)111té C’est la mort a
coté de la vie!

Néanmoins, la grande masse glacée a aussi son
mouvement ; lentement, mais puissamment, elle tra-
vaille comme le vent, les neiges, les pluies, les eaux .
courantes, & renouveler la surface de la planéte ; par-
tout ol les glaciers ont passé pendant un des dges de
la terre, I'aspect du pays est transformé par leur ac-
tion. Comme les avalanches, ils emportent dans les
plaines les déblais des montagnes croulantes, mais
sans v1olence avec méthode et régularité, par un pa-
tient effort de tous les instants.

L'ceuvre du glacier, si difficile A" saisir dans sa
marche secréte quoique vaste dans ses résultats, com-
mence dés.le sommet de la montagne, 2 la surface
des couches neigeuses. La-haut, dans les cirques ol
se sont amassés en tourbillons les nuages d’aiguilles
blanches foueités de la tempéte, I'uniforme étendue
des névés ne change point d’aspect. D’année en année
et de sitcle en siécle, c'est toujours la méme blan-
cheur, mate & I'ombre des nuages, éblouissante sous
les rayons du soleil. Il semble que la neige y soit
éternelle, et ¢'est méme ainsi que la désignent les
habitants des plaines qui, d’en bas, la voient brillera
coté du ciel. Ils croient qu’elle reste A jamais sur les
hautes cimes et que, sile vent la souléve dans ses
tourmentes, il la laisse toujours retomber 3.la méme
place.

Il n’en est rien. Une partie de la neige s’évapore et
retourne aux nuages dou elle est descendue. Une
autre partie du névé, exposée aux rayons du soleil ou
4 Vinfluence d'un-vent chaud du midi, se parséme de
gouttelettes fondues qui glissent & la surface ou pé-
nétrent dans les couches jusqu'd ce que, saisies de
nouveau par e froid, elles se congélent en d’'imper-
ceptibles gemmes. Ainsi, par des millions de molé-
cules qui fondent, puis se regélent pour se refondre
encore et redevenir solides, la masse du névé se
transforme insensiblement; en méme temps elle se
déplace, grice dla pesanteur qui entraine de quelques
millimétres les gouttes fondues, et peu 2 peu, les-
neiges tombées jadis sur le sommet de la montagne,

1. Yoyez page 142,

se trouvent en avoir descendu les pentes. D'aufres
neiges ont pris leur place et s’écouleront aussi par
une sgrie de fusions, sans que pourtant elles aient 3
subir le moindre changement apparent. 11 est vrai
quelles ont devant elles 'infini des ages : c’est avee - -
une grande lenteur qu'elles se héitent vers la mer oix
elles doivent aller s’engloutir un jour. Tel flocon da
neige fombé sur une haute cime au commencement
du siécle, n’est pas encore sorti de la masse du névé
pour entrer dans le glacier proprement dit Jorsque
déja deux générations d’hommes se sont succédé
dans les plaines inférieures..

Mais, si lent quil soit, ce flocon changé en cristal
n’en avance pas moins. La masse de névé, devenue
plus homogetne et déja transformée en glace, s'engage

-dans la gorge de la montagne oul’entraine son poids.

Toujours immobile en apparence, Pamas de glace est
maintenant devenu un véritable fleuve coulant dans
un lit de rochers. A droite et & gauche, sur les pentes,
la neige d’hiver est complétement fondue, et-des
herbes fleuries I'ont remplacée; tout un monde d’in-~
sectes vit et bourdonne dans les gazons du paturage;
Tair est doux et 'homme conduit ses troupeaux sur
des escarpements herbeux d’olt le regard descend au
loin sur le courant glacé. Et celui-ci, d’'un incessant

-effort, continue toujours son voyage vers la plaine;

il s’épancherait jusque dans les campagnes unies de
la base des monts, il atteindrait la mer elle-méme, si
la douce température des vallées inféricures, la tié-
deur des vents, les rayons du soleil ne parvenaient 3
fondre ses glaces avancées. _ ’

Dans son cours, lefleuve solide se comporte comme -
le ferait une vraie riviére d'eau vive. 1l a aussi ses
méandres et ses remous, ses maigres et ses crues,
ses « dormants, » ses rapides et ses cataractes.
Comme l'eau qui s'étale ou se rétrécit suivant la
forme de son lit, la glace s’adapte aux dimensions du
ravin qui 'enferme; elle sait se mouler exactement
sur la roche, aussi hien dans le vaste bassin ot les
parois s'écartent de part et d’antre, que dansle défilé
oule passage se ferme presque entiérement. De méme,
le glacier, poussé par les masses dont l’alimente in*
cessamment le névé supérieur, continue toujours de
glisser sur le fond, que la pente en soit presque in-
sensible ou bien qu’il forme une succession de pré-
cipices.

Seulement la glace, nayant pas la souplesse la
fluidité de I'eau, accomplit avec une sorte de gauche-
rie barbare tous les mouvements que Iui impose la
nature du sol. '

A ses cataractes, elle ne sait point plonger en une
nappe unie comme le courant d’eau, mais suivantles -
inégalités du fond etla cohésion des cristaux de glace,
elle se brise, se fendille, se découpe en bloes qui
s’inclinent diversement, s’écroulent les uns sur les.
autres, se ressoudent en obélisques bizarres, en tou-
relles, en groupes fantastiques. Mdme laou le fond de
Timmense rainure est assez réguliérement incliné, la
surface du glacier ne ressemble point & la nappe
égale des eaux d'un fleuve. Le frottement de la glace
contre ses bords ne la ride pas de vagueleites sem-
blables 2 celles del'onde sur le rivage, mais illa brise
et la rebrise en crevasses qui s'entre-croisent en un
dédale de gouffres.

En hiver, et m&me lorsque le printemps a. dé.]h re-
nouvelé la parure des campagnes inférieures, les -
goufires d'un grand nombre de crevasses sont mas-



LA SCIENCE ILLUSTREE

157

qués par d’épaisses masses de neige qui s'étendent

" en couches continues & la surface du glacier; alors,
si la neige est grenue et n'a pas ét6 amollie par la
chaleur du soleil, il est facile de cheminer par-dessus
1a gueule de ces abimes cachés : le voyageur peut les
ignorer comme il ignore les grottes ouvertes dans
I’épaisseur des montagnes; mais le retour annuel de
1a saison d’été forid peu & peun les neiges superficielles.
Le glacier qui marche sans cesse et dont la masse
fendillée vibre d’un continuel frisson, secoue le man-
teau neigeux qui le recouvre; ¢d et 1d les voiites
s'effondrent et par gros fragments s’abiment dans les

. profondeurs des crevasses; souvent il n’en reste que
des ponts étroits sur lesquels on ne s’aventure qu’'en
frissonnant, aprés avoir éprouvé du pied la solidité
de la neige. ’

Cest alors que maint glacier devient dangereux a
traverser a4 cause de la largeur de ses fentes qui se
ramifient & I'infini. Des bords du goufire, on voit par-
fois dans lintérieur des couches superposées de la
glace bleuatre qui furent jadis des neiges et que sé-
parent des bandes noirdires, restes de débris tom-
bés sur le névé; dautres fois, la glace, claire et ho-
mogene dans toute sa masse, semble’ n'étre qu'un
seul cristal,

Quelle est la
profondeur du
puits ? On ne
sait. Une saillie
delaglace etles
ténébres empé-
chent le regard

L4 MONTAGNE. — Glaciers.

de descendre jusqu’aux roches du fond; seulement
on entend quelquefois des bruifs mystérieux qui
s’élévent de l'abime : c’est de I'eau qui ruisselle,
une pierre qui se détache, un morceau de glace qui
se fendille et s’écroule. )

Des explorateurs sont descendus dans ces gouffres

pour en jauger la puissance et pour étudier la tempé- -

rature et la composition des glaces profondes. Quel-
quefois ils ont pu le faire sans trop de danger, en pé-
nétrant latéralement dans les fentes, par les saillies
des rochers qui servent de berges aux fleuves de
glace. Souvent ausei il leur a fallu se faire descendre
au moyen de cordes, comme le mineur qui pénétre
au sein de la terre. Mais, pour un savant qui, tout en
prenant les précautions nécessaires, explore ainsi les
puits des glaciers, combien de malheureux patres
qui s’y sont engouffrés et y ont trouvé la mort! On
cite cependant 'exemple de montagnards qui, tombés
au fond de ces crevasses, meurtris, saignants, perdus
dans les ténébres, ont néanmoins gardé leur courage
et la résolution de revoir le jour. Il en est un qui
suivit le cours d’un ruisseau sous-glaciaire et fit ainsi

un véritable voyage au-dessous deX'énorme votite aux
glagons croulants. Aprés une pareille excursion, il ne
restera plus & 'homme qu'a descendre dans le gouffre
d’un cratere pour explorer le réservoir souterrain des
laves! i

Certes il faut louer grandement le savant courageux
qui descend dans les profondeurs du glacier pour
en étudier les siries, les bulles d’air, les cristaux;
mais que de choses nous pouvons déjd contempler
la surface, que de charmants détails il nous est per-
mis de surprendre, que de lois se révélent a nos
yeux, si nous savons regarder!

En effet, dans ce chaos apparent, tout se régit par
des lois. Pourquoi vis-3-vis de tel point de la berge
une fente se produit-elle toujours dans la masse gla- .
¢ée? Pourquoi, & une certaine distance aun-dessous,la
crevasse, qui s’est graduellement élargie, rapproche-
t-elle de nouveau ses bords et le glacier se ressoude-
t-i1? Pourquoi la surface se bombe-t-elle régulitre-
ment sur un poirit pour se crevasser ailleurs? En
voyant tous ces phénomeénes qui reproduisent gros-
sidrement les rides, les vaguelettes, les remous oules
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nappes unies de I'eau des fleuves, on comprend mieux
T'unité qui, sous Vinfinie diversité des aspects, préside
i toutes les choses de la nature.

"Quand on s’est fait I'intime du glacier par de longucs
explorations et que I'on sait se rendre compte de tous
les petits changements qui s’accomplissent & sa sur-
face, c'est ine joie, un délice de le parcourir par un
beau jour d’ét6. La chaleur du soleil 1ui a rendu le
mouvement et la voix. Des veinules d’eau presque im-
perceptibles d'abord, se forment ¢a et 13, puis s'u-
nissent en ruisselets scintillants qui serpentent au
fond de lits pluviaux en miniature qu'ils viennent de
se creuser eux-mémes, et disparaissent tout A coup

dans une fente de la glace en faisant entendre nrie’

petite plainte argentine. Ils se gonflent ol s’abaissent
suivant toutes les oscillations de la température. Qu'un

‘nuage passe sur le soleil, refroidisse ’atmosphere, ils

ne coulent plus qud grand’peine; que la chaleur
devienne plus forts, les ruisseaux superficiels prennent
des allures de torrents; ils entrainent avec eux des
sables et des cailloux pour les déposer en alluvions,

“en former des berges et des iles; puis vers le soir ils

se calmeront et hientdt le froid de la nuit les conga-
lera de nouveau.

Sous lesrayons de chaleur qui animent temporaire-
ment le champ du glacier par la fusion de la couche”

~ superficielle, le petit monde des caillonx tomhés des

parois voisines, s'aglte aussi. Voici un talus de gra-
vier situé au bord d'un filet d’eau murmurant; il s’ef-
fondre par de petits écroulements partiels et plonge
dans les crevasses. Ailleurs, des pierrailles noires
sont éparses sur le glacier; elles absorbent, con-
centrent la chaleur, et trouant la glace au-dessous
@’clles, la criblent de petits trous cylindriques. Plus
loin, au contraire, de vastes amas de débris ot de
grosses pierres empéchent la chaleur du soleil de pé-
nétrer au-dessous ; tout autour la glace se fond et s’6-

-vapore; A la fin ces pierres se trouvent juchées sur

une sorte de pilier qui semble grandir, jaillir du sol

comme une colonne de marbre; mais-trop faible 4 la’

fin, elle -céde, et tous les fragments qu'elle portait
s'écroulent avec fracas pour recommencer le lende-
main une évolution semblable. Combien plus char-
mants encore sont tous ces petits drames de la nature

maler! Attiré par la tiédeur de l'air, le papillon arrive
en voletant, tandis que la plante tombée avec les
éboulis du haut des rochers voisins, utilise son court
répit de vie pour reprendre racine et déployer au so-
leil sa dernidre corolle. Sur les cotes polaires, des na-
vigateurs ont vu tout un tapis de végétation recouvrir
une haute falaise, de terre par 1e sommet, de glace
par la base.

(A suivre.) ELisiE RecLus.
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ACHAT ET EXPLOITATION DE L'OR EN AUSTRALIE !

Comment on trouve l'or. — Lavage de I'or. — Broiement du quartz.
— Nous achetons 'or aux Chinois.— Compagnies alluviales,—Hom-
mes déclassés. — Hauts et bas dans la recherche de l'or. — Visite
i une mine d'or. — llouilles, — Récits d'heureuses trouvailles,

Tout le monde sait en quoi consistent en général les

1. Ces intéressants renseignements sur V'exploitation des

affaires de banque; mais le commerce de Por a he:
soin d'une courte description, car, étant particulier
aux pays auriféres, il est par cela méme pIus nouvean
et moins connu.

L'or-est trouvé et nous est apporté sous. diverses
formes. Celui de MaJorque est généralement alluvial,
et consiste en poussiere d'or grossiére et en petits lm-
gots qu’on retire du gravier en lavant. 11y.a aussi des
compagnies minidres de quartz, dont on achéte Lo,
aprés lui avoir fait subir toutes les épreuves voulues,
Laissez-moi expliquer. Le quartz qui contient I'or est
frappé et brisé en morceaux par de lourds- marteaux
en fer, et I'eau, courant sans cesse dans 'appareil ol
travaillent les pilons, enléve touté la poussiére soluble,
tandis que des parcelles de quartz et d’or sont char-
riées plus loin, dans la galerie principale de la mine,
dans laquelle se trouvent par-ci, par-13, quelques par-
ticules de mercure. Le mercure s'attache a l'or, et ils
forment ensemble un amalgame qui .est recueilli,
emporté et pressé dans des sacs de peau de chamois.
Par suite dé cette pression, la plus grande partie du
vif-argent se détacheé, et on la conserve pour répéter
Vopération. Le résidu est placé dans une cornue et
cxposé & la chaleur; cette chaleur fait évaporer le
reste du mercure et laisse intact le moreean d’or. I y
a cependant plusieurs autres procédés par lesquels
Yor est séparé du quartz.

Quelquefois 'or est offert 3 la vente dans un état
trés-imparfait d'épuration, et alors il faut beaucoup
de jugement pour en déterminer la valeur. Dans lor
alluvial, il y a toujours une certaine proportion’ de
parcelles de fer, qui sont tomhées des pics dont on se
sert pour créuser et retourner le gravier. Ces mor-

-ceaux de fer sont extraits soigneusement an moyen

d'un aimant. Les plus gros morceaux d'or, s'il y en a,
sont alors enlevés et mis de coté. Le reste se met dans
un plat d'étain creux, qu'on secoue par un mouvement
particulier du poignet; ce qui fait remonter toutle sa-
ble et la poussiére au bord du plat. On souffle dessus,
Yor remonte encore, et vous soufflez -toujours jusqu'a
ce que tout le sahle soit enlevé. S'il reste encore un
peu d’or mélangé de quartz,on en met foutes les par-
celles dans un grand mortier en fer, et on les bat en
renouvelant le procédé que je viens de décrire. L'or
est prét ensuite d-étre pesé et vendu, et il n'y a géné-

-ralement aucune difficulté i fixer le prix avec les mi-

neurs anglais. Ce prix varie selon les épreuves que
T'or a subies 1.

Nolre grande difficulté est avec les Chinois, qui sont
trés-avares, Ils {ravaillent surtout dans la boue que -
les Anglais ont déja lavée, et on les trouve accrochés
a la queue des anciens travaux, lavant le rebut pour
en extraire l'or en plus ou moins grande quantité. .
Quand une bande de Chinois croit mieux faire en se
déplagant, on les voit s’en aller en emportant sur leur
dos tout leur outillage de mineur, ¢’est-3-dire des tubes
des couvertures de laine, des grandes cuillers d’étain
et un petit appareil A laver le minerai.

mines d’or australiennes sont empruntés 3 un volume que
vient de publier la librairie Plon et Clo, le Voyage dun

Jeune. gargom autour du monde, traduit de lunglms dG
S, Smiles.

1. Quand l'or est bon, son prix ordinaire est de 81, 498h. .
6 d.l'once. Dans lespremiers temps des fouilles, Yorn'était ja-
mais nettoyé, mais on l'achetait tel quel, & un bas prix,
2 1. 15 8h. ou 2 L 17 sh. 6 d. I'once. Les hnnqulers réalisaient
ainsi d'immenses profits.
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Les Chinois obtiennent leur or d'une maniére trés-
‘grossitre, mais qui leur réussit. s mettent la ma-
tidre a laver dans I'appareil, et versent de l'eau des-
sus, en la tenant toujours en mouvement. Ils rincent
ainsi petit & petit tout ce qui doit étre rincé; le li-
quide se répand sur deux ou trois couches de couver-
tures, et l'or reste en arriére attaché a la laine. Quand
I'opération a duré suffisamment longtemps, la poudre
d’or est ramassée sur les couvertures, et les Chinois,
aprés 'avoir éprouvée eux-mémes, 'apportent pour la
vendre. L'épreuve a souvent 6t6 mal faite, et il reste
beaucoup de vif-argent et d’acide nitrique adhérent &
Tor. Le seul moyen de s’en tirer est de mettre le tout
dans un creuset, gu’on chauflfe au rouge, et d'y tfenir
l'or & un degré de fusion pendant cing ou dix
minutes. . : ’

Comme nous n’avons pas de fourneau & nous sur la
propriété, j'ai souvent & remonter la rue jusqu’d la
boutique du forgeron, pour mettre 3 I'épreuve l'or de
John le Chinois. Si-on permet & John d’y aller tout

 seul, il attend simplement que I'or soit chaund, puis il
le retire et le rapporte en disant: « Cela va bien;
« trés-bon, tres-bon or; pas de tromperie. » Mais il
faudrait voir John quand je vais 4 la forge moi-méme,
que je mets le creuset dans la partie la plus ardente

du feu, et que je prends le soufflet! Quand l'or com--

mence a .rougir & force de chaleur, il sait que le

poids diminue en raison du mercure et de la pous-.

siére qui s'en vont, et il crie tant qu'il peut :"« Assez
« chaud! Trop de feu, moi perdre trop d’argent! »
Mais la chose doit &tre faite, et John n’a qu’a choisir,
enfre son or sale ou le prix qu’il vaudra aprés avoir
été nettoyé. J'en ai vu perdre, par ce procédé d'épu-
ration, jusqu’a cinq ou six « pennies » par once.

Quelquefois il ne nous apporte qu’une valeur insi-

gnifiante de quelques schellings, et quand on luiremet
son argent, il le retourne dans sa main absolument
comme un « cabman » de Londres & qui on ne donne
que ce qui-lui est da.

Un autre Chinois qui, presque invariablement, ne
nous apportait qu'une trés-petite quantité d’or, com-

. mengait ainsi sa conversation : « Plus d’argent main-
tenant, plus de chow-chow (diner), plusd’opium! » Quel-
quefois les choses se gitent avec celui-l3, et il nous

© dit que « nous mentons et le trompons trop »; sur
quoi nous le mettons a la porte.

Les Chinois des basses classes soupgonnent presque
toujours les Anglais de les tromper, et cependant, ils
sont pour la plupart {rés-convenables, bienveillants
et méme polis. Je leur ai demandé plusieurs fois
comment ils allajient dépenser 'argent que je leur
remetlais en échange de leur or, cing schellings, par

- exemple, et ils me répondaient ingénument : « Deux
schellings pour 1'opium, trois schellings pour chow-

- chow; » ne laissant aucune marge pour les dépenses
diverses.

Nous achetons I'or des Chinois pour la moindre va-
léur, et celuides Compagnies miniéres pour n'importe
quelle somme. Elles nous en apportent 3 la fois pour
des centaines de livres. Les Compagnies de quartz
apportent leur or en gros lingots jaunes, pesant plus
de deux cents onces, et sortant du creuset; et les
Compagnies alluviales déposent généralement le leur
dans des sacs de cuir contenant le résultat du lavage,
et le laissent pendant une semaine ou deux. Aprés
quoi elles vendent les produits accumulés.

11 y a naturellement de grandes causes d’agitation et

d’anxiété dans la recherche de l'or. Sil'on tombe sur
un terrain qui rend l'or facilement, par un travail
suivi on arrive & faire de belles trouvailles et & gagner
beaucoup d’argent, mais il faut le plus souvent se
donner bien de la peine. Ceux qui réussissent le mieux
sont, bien entendu, les ouvriers mineurs, ceux qui
connaissent le métier, car l'extraction de 1'or est un
métier comme un autre. Les amateurs qui viennent
en quéte de trouvailles extraordinaires et de fortunes
soudaines, font rarement rien qui vaille. Presque tous
les jeunes gens de famille, dont on ne pouvait tirer
aucun parti chez eux, et qui sont venus en Australie
quand son or faisait tant de bruit dans le monde, sont
encore dans la méme position qu'ils.avaient au début.
Quelques-uns ont pu réussir, mais la plupart d’cntre
eux sont conducteurs de beeufs dans la campagne,
cochers de. cabriolet & Melbourne, bergers dans le
bocage ou, ce qui est pire, piliers de cabaret. '
Je connais plusieurs hommes dc bonne famille et do

-bonne éducation, qui travaillent encore comme simples

mineurs dans nos environs. Quoique leur vie soit
rude, ils la préferent encorc i celle d’'un clerc besoi-

" gneux dans leur pays natal, et peut-étre ont-il§ rai- -

son. J'ai vu un jeune homme, qui était autrefois Gtu-
diant en médecine en Angleterre, et qui maintenant
creuse des puits pour le compte d'une Compagnie
moyennant un salaire de 2 liv. 10 sch. par semaine ,
mais il ne met rien de cdté. Il était arrivé avec deux
cousins ; I'un cst parti hientdt pour suivre sa profes-
sion, et il est aujourd’hui A la téte d'un hopital mili-
taire dans l'Inde. L’autre cousin est resté dans la
colonie, et c¢’est maintenant un solliciteur parasite
qu'onrencontre a la recherche de toutes les positions
du haut pays. Il y a aussi le fils d’un baron, venu au
moment de la fievre’ de T'or; il n’a jamais avancé d’'un
pas, mais il fend du bois et coupe des palissades dans
le bocage comme un pauvre Savoyard. Cependant, on
voit encore les traces de son origine, sous la grosse
chemise et le pantalon de moleskine, ¢t en dépit des
maniéres rudes et du travail pénible.

11 y abien des vicissitudes dans la recherche de
T'or! Quelquefois les ouvriers travaillent longtemps
et avee persévérance, et ne gagnent gudre plus- que
leur nourriture; mais soutenus par ’espérance, ils
continuent toujours, et parfois finissent par réussir.
Un jour, deux hommes vinrent a la Banque avee'la
valeur de 120 liv. d’or, produit de quatre jours de
fouilles sur une nouvelle exploitation. Iis avaient tra-
vaillé longtemps sans rien trouver qui en valdt la
peine, et enfin ils étaient tombés sur un bon filon. Les
120 liv. devaient étre partagées entre six hommes, et
1a-dessus ils avaient & payer le foncement de leur
puits, et & nourrir les trois chevaux qui faisalent mar-
cher les pompes d’épuisement de la mine. Quand ils
apportérent leur or dans une petite assiette d’étain,
ces hommes ne paraissaient pas trés-enivrés de ce
coup de fortune. Ils sont si habitués i ses caprices et
A ses retours soudains, soit en bien, soit en mal, qu'en
cefte occasion la chance qu'ils avaient eue leur sem-
blait naturelle. '

Un jour j'allai avec mon gérant voir un rocher ol
quelques ouvriers avaient découvert de ’or. Il était
dans une jolie partie du bocage plus boisée que les
autres, et de I'autre c¢6té des montagnes dénudées qui
sont au nord de Ja ville. On n’aurait jamais cru qu'il
put sortir tant d’or de cc rocher. 11y avait deux puits,
de petits cabestans au-dessus d’eux, et deux ou trois
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‘tas de rebut et de quartz brun et sale. Je crois que le
rocher est trés-éiroit, et qu'il a seulement de huit
pouces A un pied de largeur. Le quartz rend de huit
4 douze onces d’or par tonne. Ainsi, dix tonnes de
quarltz écrasé donneraient une valeur de 400 liv.-envi-
. ron. Quoique cela semble un bon produit, il est faible,
comparé & ce qu'on peuf tirer de quartz plus riche.
J'ai entendu parler d'une mine qui donnait 200 onces
ou 800 liv. par tonne de quartz broyé; mais'il faut
dire que cette mine était exceptmnnellement riche.
Dans quelques-unes des grandes concessions, les
travaux sont organisés sur une grande échelle avec
Taide d'un outillage complet. I1 faut que je vous dé-
crive une des mines prés de Majorque, ot je suis des-
cendu un jour pour examiner les opérations. Elle
s'appelle la mine de Lowe-Kong-Meng, et elle était
autrefois exploilée par .des Chinois; mais il fallut
I'abandonner  cause de la grande quantité d’ean qu'on
rencontrait et dos accidents qui arrivaient constam-
ment aux machines. La concession fut alors reprise
par une Compagnic anglaise de tributairés, qui payent
un droit de tant pour cent sur les produits dela mine
au propriétaire, M. Lowe-Kong-Meng, le grand négo-
ciant chmms qm réside & Melbourne.
SAMUEL SMILES.

. CHRONIQUE SGIENTIFIQUE

De la transparence des flammes et de 'atmosphére -

La position de M. Allard au dépdt central des phares’

lui a permis d’effecluer des recherches sur. la visibilité
comparative des feux scintillants.

Ou emploie, dans le service des ph'\res des beces de
lampes dont le diamétre varie entre 3 et 13 centimétres,
et qui portent de une & six méches concentriques. Les
intensités des [lammes ainsi produites augmentent un
peu moins rapidement que huile consommée. En com-
parant ces intensités lumineuses aux dimensions des
flammes, on trouve que lintensité par centimdtre carré
de surface apparente va en augmentant, tandis que
Uintensité par centimétre cube de volume diminue a
mesure que le diamétre devient plus grand.

Pour expliquer ces résultats, il faut admettre que la
transparence d'une {lamme n’est pas absolue. Le coeffi-
cient de cette transparcnce a é1é trouvé égal & 0,80 rap-
porté au centimétre d'épaisseur traversé. Il faut, avec
ce coefficient, attribuer aux flammes des intensités spé-
cifiques qui augmentent un peu avec le diamétre. En
multipliant ces intensités par le volume des flammes,
on trouve que la quantité totale de lumilre produite,
ou lintcnsité absolue, augmente bicn plus vite que le
poids de I'huile consommée. Mais la quantité de huile
ahsorbée par le passage des rayons 2 travers la flamme
croltelle-méme dans une proportion encore plus grande;
ia difftrence de ces deux quanlités, ou Vintensité effec-
tive suit une loi d’accroissement un pen moins rapide
que la consommation d'huile, aiosi que I'expérience
I'indique.

Les observations failes par les gardiens des phares
sur la visibilit¢ de feux voisins consistent & noter, trois
fois par nuit, si chacun de ces feux peut encore étre
aperqu. On sait, de cetle maniére, aprés un certain nom-
bre d’annces, comlnon de fois sur 100 chacun de ces
feux est invisible. D’un auntre coté, les portées lumi-

neuses conduisent,- pour cliaque feu observé, a I Gtat de
transparence, — limite pour lequel il cesse d’étre vu du
lieu d’olt on I'observe. Le renseignement du gardlen faxb
donc connaltre pendant quelle fraction de la. durée tnx,

tale des nuits la transparence de l'air reste supérieurs’: 'y

une certaine valeur; et comme l'on a une série de ¢es
valeurs correspondante’s, on peut déterminer, au moyen
d’une courbe, le degré de transparence au-dessous du-

. quel I'atmosphére se maintient pendant une fraetion de

l'année. Par exemple, le coefficient de transparence
reste supérieur & 0,010 par kilométre dans I'Océan et 3
0,932 dans la Méditerranée, pendant la moiti¢ de I'an-
née. C'est ainsi qu'on peut se rendre compte des varia-
tions de transparence de I'atmosphére, par les dlfférentes
saisons, et pour diverses sections dulittoral.

M Allard a encore étadié les impressions que produi-
sent sur la vue les feux scintillants qu'on obtient en
faisant tourner un systéme de lentilles & éclats. D'apres
Pexpérience, l'impression produite par un éclat lumi-
ncux passant devant l'eeil va en diminuant 2 mesure
gue la vitesse augmente. Une série d’éclats se succédant
a des intervalles 6gaux, on obtient pour chacun deusx,
par de faibles vitesses, le méme effet & peu prés que s’il
4tait isclé. Quand la vitesse augmente, Pintensité de

limpression, tout cn diminuant, se. prolonge jusqu'au
commencement de celle produite par I’éclat suivant. On.

4 ainsi la sensation d'un feu tremblant de plus en plus
vite. Ce lremblement tend a disparamc avec une vitesse
encore plus grande, jusqu'd ce que Ja sensation soit
celle d'un feu continu, dont Tinlensité est & peu prés

‘celle yui résulterait d'une répartition uniforme, autour

de Phorizun, de la qudntlté de lumlue contenue dans
les éelats.

M. Allard admet, pour cxphquer ces falt:, qu’une
source lumineuse aglssant sur ezl et dlspdlalssant su-

bitement, donne une impression qui diminue avee une .

vitesse proporiionnelle & la valeur de Iifapression, sui-
vant la'loi de Newton sur le refroidissement. On en dé-
duit la valeur de Pimpression que produit’la Iumisre
sur I'@il & chaque instant lorsqu'il est soumis & l'action
d’une lumidre qui varic avec lc temps!

o

Eclairage des rues avec du pétrole léger

‘Léclairage an moyen du pétrole léger est employé -

dans une des rues de Jersey- Clty, aux Etats-Unis. L'huile,
renfermée dans de grands réservoirs disposés sdus le
sul, est refoulée dans les hees par leffet de l'air-com-
primé. Les becs sont disposés de telle fagon qu'une
partie de I'huile, brillant sous une petite cornue, sert 3
volatiser ’autre partie. Le gaz produit se méle dans des
tubes avec la quantité d'airconvenable et arrive epsuite
au bec. L’acces de 'huile aux becs est réglé par un mé-
canisme spécml

Le réservoir placé sous le sol, au pied de chaque can-

délabre, est en tole de fer galvamsue et renferme envi-
ron 2.000 litres de liquide : il alimenté un bec environ
pendant six mois. Le couvercle du récipient est pourva
A'un bouchon taraudé, par lequel s'opére le remplissage.
Le récipient porte, en outre, deux tuyaux, dont I'un
déhouchant sous le couvercle est en communication
avec la tuyauterie générale de la rue, ct dont l'autre,

pénélrant jusque prés du fond, correspond avec le ré-
gulateur et le bec. Dans la tuyauteue générale, on re-

foule'avec une pompe de l'air atmosphérique maintent
A la pression nécessaire pour fairc monter I'hwile. Une

conduite d’un demi-pouce de diamétre suffit pour ali- :

menter 2.000 becs.

Les principaux avantages de ce systéme d’éclairage :

des rues sont d’éviter la pose des grandes conduites de .
‘gaz et linstallation d'usines cotiteuses, et de suPP“mer

les compteurs, )
Louls FIGUIER.



21 ' LA

SCIENCE

ILLUSTREE 164

IISTOIRE NATURELLE. — Les Otarics. . B

HISTOIRE NATURELLE

——

LES OTARIES

- L’étude attentive de la zoologie mous montre que
la nature n'agit jamais, dans ses créations, d'une fa-
¢on tout A fait absolue, mais qu'elle se plait, au con-
traire, & placer I'exception auprés de chacune de ses
‘régles, méme les plus sévéres. C'est 12 un fait facile a
constater, et trés-marqué surtout a la limite de cha-
cune des classes animales. — I1 semble, en effet, que
pour passer d'un type 3 un auire, la nature ait eu
quelques hésitations; qu’elle ait voulu établir des
typés mixtes présentant des caractéres communs avee
deux groupes trés-distinets entre lesquels ils établis-
sent une sorte de transition : — & certains mammi-
féres, elle a donné, par exemple, comme 3 la chauve-
souris, les ailes de Voiseau et-la faculté de voler
comme lui; A d’autres, comme au marsouin ou 3 la
baleine, elle a donné le corps allongé du poisson, dont

No 21 — 4 Mars 1876,

ils ont aussi la vie uniquement aguatique, et trans-
formé leurs membres en manjére de nageoires. D'au-
tres encore semblent établic le passage insensible
entre ces mammiféres pisciformes et les mammiféres
ordinaires : ceux-12 ont une vie tantét terrestre et
tantot aquatique; leurs membres empétrés, aplatis
en forme de rames, forment de chaque coté de la
partie antérieure du corps et A la partie postérieure
des organes imparfaits pour la locomotion, mais ex-
cellents pour la nage : — tels sont les mammiféres
carnassiers constituant le groupe des Amphibies.

C'est & ce groupe qu'appartiennent les Otaries ou
Lions de mer qui ont été récemment introduits auJar-
din d’acclimatation, et qui, tout le dernier 6té, occu-
paient la premiére place dans la curiosité des prome-
neurs. .

Les carnassiers amphibies, dont on compte un
grand nombre d’espéces, sont des animaux caracté-
risés par la forme allongée de leur corps et par leurs
membres en partie cachés sous la peau. Les mem-
bres antérieurs, toutefois, sont plus libres que les
membres postérieurs, qui, recouverts presque entié-’

: T. L 21
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rement et réunis I'un 3 I'auire par un prolongement
cutané, composent, dans Teur ensemble, un organe
aplati et éldrgi en queue de poisson.

La tte de.ces ammaux est ronde, assez grosse; la
capacité du. crine - est en rapport avec le développe-
ment du- cefvean,; qui ‘présente un nombre assez con-
sidérable de: c1rconv01ut10ns bien marquées. Leurs
yeux clrculan'es ont une expression douce particu-
liére ; leur lévre supérleure est ornée de moustaches
rudes, comppsées de poils:cornés, tantdt rectilignes,
tantot contournés- en spirale. Leur peau est couverte
- d’un poil fin et serré,.le plus ordinairement ras, quel-

quefois cependant assez long, surtout dans les parties
antérieures olt: chez quélques. espéces il constitue
une sorte de crmlére Ces animaux sont carnivores :
ils se nourrissent, : ‘dé poissons, de mollusques, de
crustacés; etc., — et vivent ordinairement en troupes
comprenant un' certain nombre de femelles pour un
seul méle, qui- protége et défend son petit sérail avee
un'grand courage, et se montre- pour ses compagnes
plein de soins et de tendresses, surtout pendant le
temps de la’ gestation

Cest & terre, sur un lit d’algues et d’autres plantes
marines amassées d’avance, que les femelles mettent
Dbas; et ellesne retournent  I'eau que douze ou quinze
jours aprés la naissance des petits, quand ceux-ci ont
acquis la force de ‘les y suivre. Le male jusque-ld
pourvoit & la nourriture de ses femelles. Celles-ci se
chargent de. 1a premiere éducation de leurs nourris-
sons : leur apprennent 21 nager, surveillent avec sol-
licitude leurs premiers ébats, les raménent i ‘terre
pour les. allaiter; mais, dés_qu'ils sont assez forts
pour subvenir eux-mémes A leurs besoins, le pére
intervient, les chasse, ef les oblige & choisir un autre
lieu pour s’établir. .

Les carnivores amphibies sont doués d’une cer-
taine intelligence, comme le-pouvait faire prévoir la
conformation de leur cerveau. Pris trés-jeuncs, on
les voit s’apprivoiser facilement, s'aitacher d leur
maitre, obéir & sa voix, le caresser, lui donner, en un
mot, toutes les marques d’aflection et de gratitude.
De patients matelots ou d'habiles bateleurs ont pu
leur apprendre des tours qu'ils exécutént avec une
incroyable bonne volonté, et souvent avec une sur-
prenante adresse.
~ Inoffensifs pour la plupart, quoique doués d'un
réel courage pour.la défense de leurs femelles ou de
leurs pelils, ces animaux sont une proie facile pour
les pécheurs, qui les recherchernt & cause de la graisse
abondante qu'on en tire. Aussi plus de cent bateaux
de toutes nations sont annuellement occupés de cette
‘péche:

Les carnivores amphibies comprennent trois gen-
res distincts : les phoques, les otaries, les morses,
groupes qui comprennent & leur tour un trés-grand
nombre d'espéces et de variéiés.

Sans parler d'aulres caractéres moins apparents, ce
qui sert le plus communément & distinguer les ani-
maux de ces trois groupes, c’est : 1la présence de lon-
gues défenses chez les morses, 1'existence des oreilles
chez les ofaries, tandis que les phoques sont pnvés
des unes et des autres.

Le vulgaire, peu soucieux des caractéres scientifi-
ques, a donné, 2 la plupart des amphibies, des noms
de fantaisie destinés & indiquer la ressemblance qu'on
a cru trouver chez eux avec d’autres animaux. C'est
ainsi que le phoque vulgaire a 6té appelé chien marin,

qu'on a donné le nom d’ours marin 3 un autre phoque
3 cause de son museau allongé et de la lengueur des -
poils bruns dont sa peau est couverte. Un awire pho-
que-encore, qui porte sur le nez un appendice érec-
tile simulant une trompe, a 6té baptisé éléphant marin ;
Yotarie 3 crinidre enfin, dont nous donnons iei le
dessin, n’a pas manqué d'étre appelée lion de mer ou
lion marin. '

L'otarie (otaria), qui doit son nom aux oreilles dont
sa tbte est ornée, se distingue encore des morses et
des phoques par ‘d’autres caractéres. Les poils des
otaries sont ordinairement plus fourms disposés en
crinidre chez le male dans certaines espéces leurs
membres, plus dégagés, leur permettent de se mou-
voir plus facilement & terre; leurs doigts manquent
d’ongles, et sont réunis par des palmatures décou-
pées en lanieres & leur extrémité libre. Sous Tin-
fluence de la joie ou de la colére, elles font entendre
un grognement qui ressemble un peu a l'aboiement
du, chien.

Si l'otarie peut, dans un mouvement d’excitation
ou de fureur, ne pas craindre de s’attaquer & I'homme
pourlequel elle peut méme, grice & ses dents aigugs
et robustes, devenir un ennemi redoutable, il faut
avouer que c'estle plus souvent un animal inoffensif
et susceptible m&me d'un certain attachement pour
ceux qui le soignent.

Celles du Jardin d’acclimatation reconnaissent par-
faitement leur gardien, et témoignent une grande
joie quand il leur apporte chaque JOU.I‘ leur ration de
poisson frais.

Les otaries se trouvent surtout sur les grandes pla-
ges désertes de 'Amérique miéridionale, depuis le
Pérou jusqu’au cap Horn; bien qu’elles soient plus
agiles que les autres amphibieset qu'elles passent un
assez long femps & terre, elles s’éloignent ordinaire- .
ment peu des cOtes. Elles fournissent une quantité de
graisse qui les fait rechercher des pécheurs; leur
viande, quoique-d’'un goit mdédiccre, est cependant
supportable, et pourrait offriv & l'alimentation une
ressource nouvelle. Enfin leur peaun peut étre tannée
et donner un excellent cuir.

Dr.HENRI NAPIAS.

" LES PYGMEES DU TENNESSEE

On connait le mot de Voltaire sur Hérodote : « ce
pére de Vhistoire qui nous a fait tant de contes».
Certes Voltaire avait énormément ’esprit ef, quoi
qu'on ait dit parfois, beaucoup d’instruction scientifi-
que; cependant la critique moderne a dn réviser sa
sentence sur lillustre enfant d’Halicarnasse. On s'é-
gayait volontiers, au dernier siécle, sur sa description
du crocodile dont il parlait comme de I'animal qui,
proportionnellement, nait le plus petit et devient le
plus grand; le seul, ajoutait-il, qui edt sa mAichoire
supérieure mobhile sur l'inférieure et ne possédit pas
delangue : eh bien! tout cela s'est trouvé vrai, de

-cette vérité du moins, comme dit Flourens, « que com-

porte le langage d'un homme de science et quin’y
prétend pas.»

De méme Geoffroy- Smnt Hilaire o retrouvé dans le
petit pluvier de Buffon le Trochilus des anciens : i11'a
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vu pénétrer librement dans la gueule redoutable du
crocodile pour le débarrasser des insectes qui s’atta-
chent & son palais et dont la briéveté de salangue ne
lui permet pas de se défaire lui-méme. Hérodote,
enfin, avait-mentionné I'existence d'une race de pelits
hommes dans cette partie de la péninsule africaine
- que les géographes grecs connaissaient sous la déno-

mination générale et vague d'Ethiopie. Ces . petits
hommes, ces pygmées, comme les appelle Aristote,
qui leur a donné place dans son histoire naturelle,
on les avait perdus de vue, pendant 1a longue nuit,
A peine sillonnée de I'époque barbare et des premiers
temps féodaux. Les Portugais du xvnoe siécle les
avaient bien retrouvés sous le nom de Bakkas-Bakkas,

A
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LIONS MARINS, — 1 et 2. Dents, grandeur naturelle. — 3. Poils de la wouslache, grandeur naturelle. — 4. Morceau de cuir
tanné. — 5. Poils de la criniére et épaisseur de la peau, grandeur naturelle.

de méme qu'ils avaient apergu le grand lac Maravi.

Mais, au commencement de ce siécle, il n'était plus

question ni des pygmées, ni du lac, sicen’est comme

d'un vieux conte ou d'une vieille illusion. Pour
* vainere ce scepticisme, il a fallu.que le grand Livings-
- tone découvrit & nouveau le Maravi et que George
Schweinfurth vit, de ses propres yeux vit, des cen-
taines d’akkas, hauts en moyenne de 1 méire 240 mil-
liémes « qui tenaient leurs arcs tendus en le visant
« au visage et qu'il prit d'abord pour des gamins
« .d'une rare insolence. » :

Ce petit peuple habite, au sud des Mombhouttous, de
grandes provinces situées enfre le premier et le
deuxiéme degrés de latitude sud; il fait partie, selon

Sehweinfurth, d'une longue séric de peuples nains,
‘Akkas, Obongos, Mimos, Mala-Ghilaghés, Dokos ou Béri-
Kimos,.c'est-3-dire gens de deux pieds, qui se rencon-
trent sous I'équateur d'un rivage 3 l'autre et offrent
tous les caractéres dune race aborigéne en voie
d’extinction. Quant au rameau rouge, on a bien si-
gnalé, parmi ses nombreuses races, des hommes de..
haute stature, dont les premiers voyageurs firent de
vrais géants, tandis qu'Alcide d'Orbigny a réduit &
1 métre 73 leur taille moyenne; mais nous ne sa-
chions pas que des rives de 1'0céan boréal & celles du
cap Horn, on ait découvert une variété naine encore
existante. Seulement, une opinion qui n'a pas laissé
de s'accréditer, dans les Etats-Unis de V'Amérique
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Septentrionale, place dans le Tennessee les sépultures
d'une petite race fossile. Une des traces les plus an-
ciennes de cette croyance, sinon la plus ancienne,
remonte a I'année 1823, époque ol M. John Haywood
fit paraitre 3 Nashville son histoire du Tennessee

[Natural and Aboriginal History of Tennessee.) L’auteur -

¥ parle des petites fombhes et des squelettes gu’elles
renfermaient, qu'on avait découvertes trois ans plus

tot, & Sparta, dans le comté de White et du grand in-

térét que cette découverte avait excité. De nouvelles
fouilles furent pratiquées, de nouveaux squelettes
exhumés et envoyés & Nashville, pour y étre soumis
A I'examen des hommes de l'art. Les médecins qui
Ventreprirent, différérent de sentiment, mais'opinion
dominante parmi eux fut, 2. ce que nous apprend
M. Haywood, que les squelettes déterrcés appartenaient
bien 3 des adultes de trés-petite taille.

La tradition s’emparant de cette circonstance, les
pygmées tennessiens ont gardé le privilége d’émou-
voir, de temps a autre, la presse des Etats-Unis et ses
sociétés savantes. Néanmoins la question sommeillait,
Jorsque de nouvelles rumeurs venues de I’Ouest ’ont
ravivée et que I'Institut smithsonien, qui joue en Amé-
rique le rdle de la Société Royale a Londres et de
T’Académie des Sciences 3 Paris, s’'est donné la mis-
sion de l'éclairer, sinon de la résoudre. Une lettre
d’'un membre de I'Institut, portant la date du 4 jan-
vier 1876 et la rubrique de Washington, que le jour-
nal hebdomadaire The Academy, de Londres, a insérée
dans son avant-dernier numéro, cette lettre nous
renseigne sur les résultats de cette intervention.

L'Institut smithsonien a dépéché un agent spécial
A Sparta, ou de nouvelles fouilles venaient d’avoir
lieu : c’est une petite localité située 2 une centaine
de milles environ de Nashville, chef-lieu du Tennessee,
au sud-est et dans les contre-forts des monts Cumber-
Jand. On y croit fermement a l'existence des anciens
pygmées, des Little Folks, ainsi qu'on les y appelle, et
les habitants du comté affirment que dans le cours
de ces dix derniéres années, leurs charrues n’ont pas
mis & découvert moins de trois cents squelettes de ces
petits étres. Quelle ample récolte de restes humains
cette assertion semblait promettre! L'envoyé de
Washington cependant a du se contenter d'un trés-
modeste glanage, de quoi remplir une petite boite
tout au plus. Il a recueilli trois portions d’os mas-
loidiens en assez bon état de conservation; des frag-
ments occipitaux, frontaux et sphénoides; quatre os
pariétaux; les maxillaires, supérieure et inférieure,
de deux squelettes, presque entiéres, avec A peu prés
toutes les dents qui leur appartenaient en place ou
répandues sur le ferrain; enfin d’assez nombreux
fragments de vertébres et de cotes, ainsi que des os
longs et plats. :

Tous ces débris ont comparu devant le savant aréo-
page américain, il les a interrogés et voici ce qu'ils
lui ont répondu. Ces dents ont paru, au docteur Otis,
du Medical Army Muscum, les dents d’enfants Agés de
quarante-deux i quarante-cing mois, les longs os
correspondaient au méme age, et rien n'indiquait,

dans tous ces fragments, un développement anomal

ouun arrét de développement.

A ces restes humains, se trouvaient mélés deux
incisives de castors, des segments latéraux de tortue,
quelques poteries et des valves brisées de coquillages.
Tout ceci se rapporte bien aux sépultures hahituelles
des Indiens. Mais la slalion de Sparta étail-elle hien

destinde aux enfants seuls ou bien le sol ayant t§
remanié, les restes d’enfants qui en ont 6té retirés
s’y trouvaient-il par accident pur? Ces petites tombes
n'étaient-elles pas destinées, comme certains le con-
jecturent encore, & recevoir des squelettes ‘enfouis
dans une position’ contractée, ou bien désarticulés au
préalable? Ce sont encore autant de poinis sur les-
quels les recherches de 'agent de la Smithsonian ins-
titution n’ont fait aucune lumiére. Ce qu'il y a de
certain, c’est que ces fosses funéraires affectent des
dimensions trés-restreintes et que cette circonstance
a fait naitre tout d'abord 'idée qu’elles renfermaient
les débris d’une race naine : elles mesurent unifor-
mément 608 millimétres de longueur sur 353 de lar-
geur et 304 A 406 de profondeur. Elles sont creusées
dans une roche calcaire qu'on dit ne pas appartenir
au plat pays, mais avoir été transportée des monta-
gnes, Elles se trouvent généralement tout 2 la surface
du sol, n’étant recouvertes que dune sorte de pité,
épais de 10 2 13 centimeétres seulement. Leur pré-
sence ne se révele pas toulefois A la vue, et il faut
creuser pour les apercevoir. Il n’est pas rare que le
sac de la charrue les rencontre, dans les terres qu'elle
défriche, et le laboureur dont elles eniravent le ira-
vail en a déja détruit un grand nombre.

Voild les faits. Et maintenant & quelle sentence
accorder le plus de créance, 4 celle des médecins de
Nashville, en 1823, ou bien a la décision des savants -
de Washington, en 1875 ? Disons, toutde suite, qu'aux
Etats-Unis cette dernitre décision n’a pas été regue
sans appel et que la foi en une race fossile d’hommes
de petite taille et de couleur rouge lui a survécu. On
n'en- est plus A Paffirmation célébre de Cuvier, pas
méme & ’émoi, voisin du scandale, qui suivit les dé-
couvertes de Boucher de Perthes. Comparativement
aux restes qui dds a présent peuvent étre appelés
innombrables de son industrie, les débris de I’homme
fossile lui-méme demeurent trés-rares; mais tels
qucls, ils ont démontré jusqu’a la derniére évidence
la contemporanéité de notre espéce et des grands
maminiféres éteints de la période quaternaire. Les
squelettes humains rencontrés en Californie et en
France, & Saint-Prest, reportent mémo son origine
aux derniers temps de U'époque tertiaire, caractérisée
par les terrains pliocénes. Puisque dans les races hu-
maines encore vivantes, il s’en rencontre de trés-
petite taille, pourquoi nierait-on & priori quil ait
pu en exister de pareilles parmi les races éteintes?
La question de fait s’est posée en Amérique, et cerles
nous nous garderons bien de dire gu’elle. y ait 6té
résolue, surtout dans le sens alfirmatif. C'est au
temps et aux nouvelles recherches des savants amé-
ricains 2 trancher la difficulté. 11 est & croire qu'ils
ne déserteront point cette tiche, puisqu'ils tiennent

les sciences naturelles fort en honneur, et quils

agitent avec ferveur, avec passion toutes les ques-
Lions qui se rapportent A Yorigine comme 2 la nature.
des espéces, & leur fixité comme & leur transforma-
tion. Ap. F. DE FONTPERTUIS.

LE MONDE SOUTERRAIN

-

LA CATASTROPHE DU PUITS JABIN

Une épouvantable catastrophe vient de frapper la
ville de Saint-litienne et laissera désormais une lu-
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Ce puits Jabin est, du reste, un des plus dangereux
de tout le hassin houiller de la Loire et le grisou y
csl toujours & I'état permanent. Grace i la lampe

gubre réputation au puits Jabin, que les mineurs ap-
pelaient déja le Mungeur d’hommes. [n 1872, soixante-
dix ouvriers y trouverent la mort.

h
i

LA CATASTHOPHE DU PUITS JABIN. — Ensevelissement des cadavres et fermeture des cércueils.
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Miisler, grice & une aération des mieux organisées,
les accidents sont moins fréquents; mais ils se pro-
duisent encore quelquefois, et alors ils sont terribles.

|
i

Le vendredi 5 février, entre deux heures et trois
heures du soir, une détonation sourde se fit entendre
dans la direction dela mine du Treuil. Aussitot on vit
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une épaisse colonne de fumée s'élever avec violence
du puits Saint-Frangois, d'ou elle s’échappa ainsi pen-
dant dix minutes.

Les secours furent vite organisés; ingénieurs et mi-
neurs se disputérent le périlleux honneur d'aller ar-
racher 3 la mort, §'il en était temps encore, ceux qui
luttaient peut-&tre encore contre elle. On eut le bon-
heur de retirer, dans la soirée du vendredi, vingt-

quatre ouvriers vivants, dont bien peu, hélas! résis-.

teront aux douleurs atroces qu’ils endurent, et qui
-leur sont venues soit de I'incendie, soit de I'asphyxie.
On retira, ce méme jour, vinglt-six cadavres. Le len-
demain samedi, on remonta cinquante-cing cadavres,
ot pas unseul vivant; actuellement le chiffre de .ceux
qui, vivants ou morts, sont sortis du puits maudit est
de cent sept. Et ils étaient deux cent seize! Ce chiffre
est constaté par la quantlté de lampes qui avaient été
délivrées. I

Dés les premiers moments du sinistre, une foule
immense avait littéralement envahi le carreau de la
mine; et les femmes, les enfants et les parents des
infortunés retenus dans les chantiers, entassés péle-
méle autour des travailleurs, se répandaient en cris de
désespoir et de douleur. Ges scénes navrantes, impos-
sibles & décrire, arrachaient des larmes ‘de tous les
yeux. Le froid était intense, la neige tombait a flocons
épais, et les spectateurs de ces drames lugubres pa-
taugeaient inconsciemment dans une bouc noire et
visqueuse.

A la bouche du puits, un prétre, debout et téte nue, ".

bénissait — morts ou vivants — les pauvres ouvners
2 mesure qu’on les ramenait & 1'air libre.

Bon nombre de morts éfaient brilés. Sur leurs
corps pas un atome de vétements. Ils étaient absolu-
. ment nus et noirs. Le grisou avait dévoré jusqu'd

leurs cheveux. C'était un speectacle liorrible. Quel~
ques-uns avaient les membres brisés et avaient; sous .

la torture, pris des positions indescriptibles.”
Cette immense catastrophe est sans analogue dans
les fastes les plus lugubres de nos charbonnages.

Elle n'a peut-étre pas non plus d’égale dans lc sou-

venir des calamités de la France miniére.

LA NATUBE ET L’'HOMME
INTRODUCTION A L'ETUDE. DES SCIENCES

~nn
{Suite 1)

Dans un tel milieu, parler de progrés universel
comme nous en parlons aujourd’hui, ¢’elit ét6 abhso-
lument précher dans le désert. Le xvm® sjecle se
distingne de tous les autres, en ce que, pour la pre-
miére fois, on vit se produire, a cdté des aspirations
généreuses les plus abstraites, les moyens les plus
concrets de réalisation. I1 y cul sans doute encore
‘unie disproportion énorme entre l'idéal de la sociéié
nouvelle ¢t scs moyens d’action; mais au moins, le
corcle des fatalités sociales fut déchiré et l'on put
entrevoir la bienfaisante influence des choses maté-
. rielles sur les idées pures. La rapidité acquise au pro-
grés, a partir de celle ¢poque, va désormais s'aceélé-

1, Voyez page 160.

rant, parce que les idées nouvelles engendrent de non-
veaux besoins qui suscitent de nouveaux outils, les-
quels viennent a leur tour servir les idées avec une

-efflcacité plus grande.

Pour terminer ce que nous avons a dire de l'indus-

"trie du vétement, rapporfons quelques exemples de

progrés accomylis dans cette branche de Ia production.
En France, les frais de fabrication d'un kilogramme'de
fil de coton, qui s'élevaient & 10 {r. il y a trente ans,
tombaient & 2 fr..45 cent. dix ans plus tard. s sont
aujourd’hui au-dessous de 1 fr. L’ancien fuseau produi-
sait moins de coton filé qu'une broche n’en produit
aujourd’hui; or les établissements de 30 et.40 mille
broches sont nombreux dans notre pays; c’est done i
peu prés comme si l'on ‘avait réuni 40 ou 50 mille
fileuses sous un méme toit. On pourrait citer telles
fabriques de toile, de Manchester et de Glasgow, qui
livrent annuellement 40 millions de métres d’étoffe,
soit unelongueur suffisante pour servir de ceinture au
globe terrestre. 1l existe dans le Yorkshire, aux envi-

‘Tons de Bradford, une manufacture qui occupe plus de
‘trois mille personnes et est consacrée a la production
“de certains tissus, commela laine peignée, dite orléans,

T'alpaga et le poil de chévre. La matiére quil s'agit
@’élaborer pénetre dans cet établissement telle qu'elle
a été coupée sur le dos de la béte, et elle en sort hien-
tot a U’état de tissu propre & I'’habillement. .
" 'Ce prodigieux accroissement de la puissance pro-
ductive a été réalisé surtout par l'automatisme des
mouvements méeaniques et par la division du travail.
Deux sortes de produits ont mis paxjticuliérement en
évidence la fécondité du principe économique de la
division du travail: ce sont les boutons et les aiguilles.
Alafin du sitcle dernier, Uon n'exéeutait guére dans
les manufactures que les boutons métalliques destinés

3 Yarmée. Les boutons de soie, de velours ou de drap
‘e Tfaisalent chez les tailleurs et mdme dans les mé-

nages Toute industrie, en effet, a commencé par étre
domestique :lefoyer, donl. nous avons constaté I'appa-
rition pendant la pérmde sociale de la -cabane, peut
8tre considéré commele Berceaun de toute fabrication.
Les boutons se ﬁreﬁt done, 3 Porigine, aufoyer domes-

“ tique. On se servait pour cela de moules de bois ronds

et concaves, obtenus d’abord A la main et plus tard
au tour A pied. Or, chacun peut visiter, dans les envi-

‘rons de la Bastille, une usine (ui fabrique journelle-

ment douze cent. mille boutons D’aprés un caleul
approché, fait & lépoquc de Yexposition universelle
de 1862, il ne serait passorti de cet tablissement moins
de six cent m111e variétés de boutons depuis cinquante
années. Sur cé chiffre, les boutons d'uniforme et ceux
dont les dames se servent pour leur toilette repré-.
sentent un assortiment innombrable de formes et
desubstances. L'Espagne, dit-on, estls pays del'Europe
dont les boutons d’uniforme présentent le plus :de
luxe ct do variété. Grace d des mécanismes aussi
rapides qu'ingénieux, les boutons de métal blanchi,
dont il est fait un si grand usage pour nos pantalons,
ne reviennent pas a plus’'de 30 centimes les douze
douzaines. Les houtons de porcelame que Yon met aux
chemises peuvent 8tre vendus par les. fabricants aul
prix fabuleux de 4 centime les seize boutons. ..
La fabrication des aiguilles a réalisé aussi des mer-
veilles bien connues. En outre, la branche de Vindus-
trie du vétement qui a trait  la conture a. été renou-
velée, dans ces derniéres années, par I'invention dela
maclunc a coudre. Cette machine est poussée mainte-
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nant & un degré de perfection qui lui permet de tra-
vailler le cuir aussi bien que les iissus les plus fins.
Elle s'est introduite partout, dans la fabrique et au
foyer. En 1862, l'on estimait que pour le percement
des mati¢res dures, elle remplit 'office de vingt-cing
hommes. Pour la couture ordinaire, elle remplace dix
ouvriers, et cependant le dernier mot de cette indus-
trie esf loin d’étre dit. .

Le vétement ne saurait étre complet sans la chaus-
sure, et comme le peuple ne peut encore porter que des
chaussures eommunes, un grand intérét s’attache aux
progres de ce genre de fabrication. Il y a aujourd’hui
des manufactures de fondation récente qui produisent
plusieurs milliers de paires de souliers par jour. Dans
ces fabriques, la production est outillée de maniére a
permettre un tour de force comme celui-ci : un visiteur
entre, on lui fait écrire son nom sur un morceau de
cuir,. et lorsque la visite est terminée, on rend A
T'étranger un soulier achevé, dont la semelle est ce
méme morceau de cuir. En moins de deux heures, il
a 6t6é possible de parfaire un travail qui, exécuté de
main d’homme, aurait exigé deux jours au moins de
la part d’un ouvrier des villes, et une semaine de la
part d’'un paysan.

Dans ce rapide exposé des progres réalisés parlin-
dustrie du vétement, nous avons consfaté la part dé-
cisive qu’'ont prise & ce résultat la mécanique et la
haute navigation. Mais l’impulsion que Youtillage
auntomatique des manufactures de tissus a imprimée,
vers le xvine siécle, A cette industrie, a été renforcée
encore par l'adjonction de la machine A vapeur, —
machine qui a permis de tirer des mécanismes nou-
veaux un parti qu'il était impossible de soupgonner
tout d’abord. C'est ainsi que la télégraphie électrique
a permis, de son cdté, &’exploiter les chemins de fer
‘avec une aisance et une rapidité que ne prévoyaient
pas, en 1829, les inventeurs de ce merveilleux agent.

Nous aurons l'occasion de revenir sur ce point, a
propos des perfectionnements successifs dont V'indus-
trie des transports a été l'objet. Mais il nous faut au-
paravant rappeler quelques-unes des vicissitudes de
I'histoire de 'alimentation, parmi les grandes masses
d’hommes.

CHAPITRE X

L’ALIMENTATION

Prenons le pain comme premier exemple, et n’en-
visageons, dans la fabrication de cet aliment, que la
mouture du grain. Pour se faire une idée des progrés
qu’il a fallu réaliser avant d’arriver au mode de pani-
fication usité dans les villes européennes, que l'on se
transporte dans ces mémes villages des Karpathes ot
nous avons déjd trouvé les diverses variétés de la
cabane. Les populations qui habitent ces villages se
nowrrissent plus mal encore qu'elles ne se logent. La
viande leur est & peu prés inconnue : & peine en font-
elles usage une fois ’an. Ces Slaves appartiennent 2
la race ruthéne, et, comme nousl'avons déji dit, leurs
meeurs sont presque immobiles, — ce qui leur donue
une valeur inappréciable comme sujets d'observation.
La principale nourriture du Ruthéne est un pain d’a-
voine, sans levain dontla crotite est brilée tandis que
Vintérieur de la pate est resté humide. Dans chaque
ménage, le grain est écrasé entre deux pierres, a la
main ; — c'est la méthode qu'employaient lés peuples

ﬁ

de l'antiquité, méthode qui nécessitait I'institution de
T'esclavage pour subvenir 2 la subsistance des grandes
villes. Il y a hien ¢a et 13, surle bord des cours d’eau,
des meules mises en mouvement par des roues hydrau-
liques. Mais ces industries ne sont point alimentées
par le paysan qui reste fidele & I'ancien systéme : les
habitants desvilles ou des gros villages envoient seuls
leurs sacs de grains aumoulin. Chose triste, le Ruthéne
tient & ce pain d’avoine, si mal péiri et dont la cuis-
sonlaisse tant & désirer. 1l arrive encore, dans certains
hameaux, que si un paysan trop raffiné veut abandon-
ner cet aliment pour en adopter un meilleur, — le
pain de seigle, par exemple, — sa cabane est incendiée
sans pitié. Le pain de seigle est un objet de luxe : on
le vend aux citadins, onle donne en présenta 1'Eglise;
mais ¢’est le comble del'esprit d’innovation et d'indé-.
pendance que de vouloir le manger. L'égalité dans la
mistre est une formule quirégneaussi anx Karpathes,
et ce trait que I'on rencontre sous tant de formes, en
tant de pays, laisse voir combien la privation des
choses de premiére nécessité est funeste aux meeurs
elles-mémes. Non-seulement elle fait obstacle au
progrés, en privant les hommes des moyens d’action
matériels qui leur sont indispensables pour s'élever;
mais elle s’y oppose encore d’'une fagon plus redou-
table, par les idées fausses qu’elle engendre et les
préjugés farouches qu’elle enracine dans les coeurs.
Les agglomérations humaines ont successivement
appliqué ala mouture des grains : la force musculaire
de Yhomme et celle des animaux, Y’'action du vent, les
chutes d’eau, la vapeur. Aucune de ces forces n’a
supprimé celles qui servaient déja au méme usage,
mais elles sont venues s’ajouter les unes aux autres,
chacune ayant sa fonction & remplir dans le milieu
qui lui était approprié !. Sil'on étudie leur répartition
3 la surface de I'Europe, on voit qu’elles se distribuent
suivant Iordre de densité des populations. Dans les
pays couverts de villages et contenant un trés-petit
nombre de villes disséminées de loin en loin, la force
musculaire de I’homme et celle des animaux sont les
moteurs le plus généralement employés. L'action du
vent et les chutes d’eau interviennent dans les con-
{rées on il s'est formé des sociétés plus denses; ol les
cabanes, par conséquent, disparaissent peu & peu
"devant les maisons. Enfin, les grandes villes et surtout
les capifales comme Vienne, Paris, Londres, Saint-Pé-
tesbourg, Berlin, sont obligées de faire appel au
travail plus expéditif et moins irrégulier, de la vapeur
d’eau. N :
Ainsi,la réduction du grain en farine s’opére aujour-
d’hui de cing manieres. '
D'abord en écrasant le grain entre deux pierres, —
¢’est le mode le plus primitif, celui qui parait avoir été
employé dés 'antiquité la plus reculée. Puis, par les
moulins 3 bras ou 4 manége d’animaux, — systéme
dont il est souvent question dans la Bible et dans
1'0dyssée, et qui subsiste encore, appliqué i la mou-
ture du sarrasin, dans les fermes de quelques-uns de
nos départements de France. Enfin, par les moulins &'
edu, 4 vent et & vapeur. .
L'usage des moulins 4 eau parait tre fort ancien ;
ces machines étaient-déjd connues des Romains au

1.Plus d'une fois dansla suite, nous aurons 'occasion d’in-
sister sur ce principe, désormais incontestable, que le progras
se fait par l'adjonction de forces nouvelles, et non par la
suppression des forces anciennes. . ’
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temps ol vivait l'architecle Viiruve, mais elles se
trouvaient a I'état d’exception et les esclaves parta-
geaient encore, avec les animaux; la dure tache-de
faire tourner les moulins & bras. Ce fut, dit-on, une
impérieuse nécessité qui conduisit & utiliser la force
molrice -contenue dans la.chute du Tibre :. sous
Justinien; la ville de. Rome étant assiégée par les
Goths, Bélisaire fit construire sur le fleuve un certain
nombre de moulins 2 nef, pour suppléer an manque
de bras. L’histoire est pleine de ces enseignements :
dans une foule de circonstances, les maux de la guerre
ont conduit & quelque heureuse application du génie
industriel. 1 faut-toujours que le progrés trouve sa
voie; Vinstinet destructeur lui-méme sert a 1'accrois-
sement de la puissance productive. -

(4 suivre.) FELx - Foucou.

- CHRONIQUE SCIENTIFIQUE .-
Sur la nat;uro de la plerre de touche

La pierre de touche dont les essayeurs font usage
pour déterminer approximativement le titre des ma-
tieres d'or, est connune depuis bien longtemps; clle a

¢té I'objet de nombreuses études faites par des minéra-*

logistes, des gévlogues, des chimistes et des induslriels.
M. Emilien  Dumas, essayeur & la Monnaie de Paris, et
fils de notre secrétaire perpétuel de I’Académie des
sciences, vient de publier un travail plein d’observations
curieuses sur cc sujet, o )

M. Emiliecn Dumas rappelle d’abord que Théophraste,
qui vivait 330 ans avant Jésus-Christ et, uprés lui,
Pline, out parlé avec beaucoup de détails de la pierre
de touche, qui servait d&ja de leur temps & éprouver
Vor et I'argent. B

Dans son traité de. métallurgie (De re metallica),
Georges Agricola parle de la pierre de touche. Il entre
dans de longs détails sur la maniére de I'employer, et
sur la gradalion des touchaux-¢talons ; mais il ne parle

ni de sa nature, ni de sa_provenance. Il n'indique pas’

davantage 'usage des acides pour compléter l'essai, le-
quel semblait se borner encore’ & compareg les traces
du métal & essayer avee celles des aiguilles dont les ti-
tres étaient-connus.

Toute pierre noire, dure, asscz rugueusc pour agir a
Ia maniére d'une lime douce, élait alors considérée
comme une pierre de touche. Aujourd’hui I’emploi de
JYeau régale a réduit considérablement le nombre des
pierres de touche.

Des différences trés-notables se font remarquer dans
le classement des pierres de touche. Quelques chimistes
en font un quartz, d'autres un jaspe vésinite, un silex
schisteux, un phyllade quartzeux. Des basaltes, des por-
phyres et méme des cailloux roulés, ont souvent été
pris pour des pierres de touche. Vauquelin a surtout eu
égard A la maniére dont la picrre de touche supporte

‘¢preuve du chalumeau. Les pierres de touche médio-
cres ou mauvaises fondent entitrement au chalumeau,
" en donnant une perle noire. Les neilleares pierres de
touche soumises au dard oxydant du chalumeau, don-
nent une scorie spongieuse, d'un blanc grisdtre, infu-
sible, assez dure pour rayer le verre, en un mot, de la
silice pure.

L'analyse a donné a Vauquelin, sur {00 parlies :
cau, 2.500; silice, 85; alumine, 2; chaux, 1; charbon,
2,7; soufre, 0.6; fer, 1.7; avec 4 de perte. D'autres ana-
Iyses ont fourni des proportions différentes, mais la si-
lice formant toujours la presque totalit¢ de la matiére.

Les pierres de touche analysées par Vauquelin renfer-
maient : {° du charbon libre; 2°'les éléments des cep-

_dres du hois; 3° de lasilice 'en grand- excés, Ces.mémes

pierres de touche présentaient des traces d’organisation
ligneuse. o L

La vraie pierre de touche serait, d’aprés M. Emilien
Dumas, un dois fossile, conservant encore du charbon
aumilicu de la silice ‘dont il.est injecté.

Des échantillons provenant des Alpes, traités an cha-
lumeau, ont donné une scorie de silice pure, qui con-
servait encore la forme des hranches ou des trones d’ar-
bres, an point de carjactériéer le genre de végétal dont
proviennent ces débuis. o

MM. Mermet et Delachaud ont analysé un fragment

- de pierre de touche de honne qualité, qui sert depuis

longtemps au laboraloire du bureau de la garantie, et
qui est peut-8tre V'échantillon sur lequel Vauquelin
avait opéré.: T .

‘L’élément essentiel de cette pierre de touche estla
silice, laquelle'y entre pour-84,40 sur.100 parties. Les
autres corps qui la composent sont;: I'alumine et 'oxyde
de fer, trés-peu de chaux et de magnésie et des alcalis.
Des traces de lithine ont été décélées par Je spectros-
cape. . }

lW’,)"oici les substances qui entrent dans la” pierre de
touche : :

1<) Y . 8440
AlUMIDE oo vvvvavrnnne e iieiiaa 5.25
Oxyde de fer........coovvvannn 118
ChauX cvevevinivasieanrronnes 0.43
Magnésie., ... ivvrinarnananns 0.13
Polasse..... Cerasiares periaaea 0:69
Soude....ooviiiiiiiiieei i .17

Lilthine..covevrvnvienionns e . (traces)
Acide phosphotique ........ L0005
. Soufre...... .. D T 0.60
DN PO S T S N 0.70
. . Azote............. T 0.49
Matigre organique { Hydrogine........ 0.09
- . Carhone:.....ouus U462

100.00

L'examen microscopique a confirmé -la prévision de
M. Emilien Dumas relativement A la nature fossile de
In pierre de. tonehe. Une sorte. de bitume est la matiére
organique qui 1a compose. Ce bitume .provient des tis-
sus ligneux transformés en houille; il remplit 'espace
oceupé par les pains des cellules et des fibres. Sa colora-
tion foncée laisse pourtant distinguer la forme et les,
détails des cellules et des fibres prolongées dans la
silice quiles remplit et qui est moins colorée.

Le fragment examiné par Pauteur est un rameau
principal, d’ott s’¢chappail un ramecau secondaire, ac-
cusé par les traces de l'insertion de sa base. Les cou-
ches concentriques lignenses sont distinctes et ns dé-
passent pas 7 millimélres ; les rayons médullaires, d'une
scule nature, nombreux, formés suivant leur épaissenr
d’un senl rang de cellules, varient d’un & vingt en hau-
teur, Les cellules parenchymaleuses qui les composent
sont plus étenducs dans le sens du rayon que dans ce-
lui de la hauteur. Les vaisseanx du bois sont poreux,
simples, étroits, vides, & section iransversale elliptique;
les cloisons, qui coupent leur longueur, sont obliques
et polariformes. Les vaisseaux sont sensiblement de
méme diamétre, nombreux, répandus assez uniformé-
ment et jamais groupés en faisceaux. Les cellules paren-
chymateuses qui forment le bois ont leurs parois percées
de pores.

On voit que les ohservations et les recherchgs de
M. Emilien Dumas changent singuliérement les idées
que 'on se faisait sur Ja nature de la pierre de tou'che,
que tout le monde cousidérait comme un simple roine-
rai siliceux, peu différent du trapp oun des hasaltes.

Lovis FIGUIER.
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Le phare de la Joliette, & Marscille.

LES MERVEILLES DE L'0CEAN

IX
LES SENTINELLES DE LA MER

La résistance & 'Océan. — Symbolisme ‘des phares. — Leur origine,
— Homére et le bouclier d’Achille.. — Les tours & feux des an-
ciens, & la fois phares, temples et écoles navales. —Le Pharos. —
Ptolémée Philadelphe et Sostrate de Cnide. — Le colosse de Rhodes.
— Les phares romains. — Ostie, Messine, Ravenne, Pouzzoles, ete.
— La tour d'Ordre de Boulogne. — La tour de Douvres, —Le phare
de Cordouan Ie premier construit en Europe.—Les signaux lumineux
en Angleterre au XIve si¢cle. — Les phares de la Héve., — Pre-
miére application de I'électricité & l'éclairage des phares. — Le
phare de Gatteville. — Iirection des phares sur les récifs isolés en
mer. = Le phare des Iléaux, de Bréhat.s — Flexibilité des édifices
élevés. — Les phares d¢ Triagos, de la Joliette, de Walde, de
I'Enfant-Perdu, ete.

Nous avons vu de combien de dangers terribles et
divers 1'0céan menace incessamment la vie et les
N° 22, — 11 Mans 1876.

établissements de lhomme, dont il semble par-
fois que laudace lirrite; il est temps de montrer i
présent ce que le génie de 'homme a produit, soit
pour résister aux efforts furieux de I'Océan en cour-
roux, soit pour se guider dans la tourmente aveugle,
afin d’6viter les écueils contre lesquels elle cherche a
le briser, soit enfin pour ravir & I'abime la proie qu'il
a déjd engloutie. -
Il est & coup stir peu d’objets susceptibles d’inspire
des pensées plus douces, plus atiendrissantes que la
vue d'un pliare se dressant & l'extrémité d'un pro-
montoire ou sur Ja créte d'un rocher, et dardant les
rayons de son ceil de fen sur 'humide horizon. C'est
pour le voyageur, qui revient aprés une longue ab-
sence, le premier ami qui lui souhaite une cordiale
bienvenue sur sa terre natale; et pour celui qui la
quitte pour des confrées lointaines d’ou il est si peu
T. L 22
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stir de revenir, et qui, ayant quitté le- port, peut
suivre encore pendant plusieurs milles sa lumire
amie, c’est le dernier lien qui rattache ses pensées a
celles des étres chers qu'il laisse derriére lui.

Quand cette Stoile tutélaire ne brille pas au-dessus
des vagues, n'est-ce pas d’aillevirs un signe certain
de quelque grande calamité ? Cela veut dire, en effet,
que le sol sur lequel le phare est bati est en proie
aux horreurs de la guerre; cela veut dire qu'il n’at~
tend que des ennemis, auxquels les sables mouvants
ou les écueils qu'il & mission de dénoncer feront jus-
tement la réception qui convient. La lumiére bril-
lante d'un phare est comme la torche de la civilisa-
tion : impossible de guider un navire a travers le
périlleux Océan sans son secours, point de sécurité
dans ces relations de peuple a peuple qui ont le
trafic pour mobile et pour résultat la diffusion des
jdées d’humanité et de progrds; 1d ou cette torche-
est éteinte, ou n’a jamais été allumée, les ténébres
sont bien plus épaisses qu’ailleurs : la barbarie y
régne déspoliquement, — ou y est établie de pas-
sage.

On a peu de notions certaines sur l'origine des
phares, ou mieux des tours & feux de Yantiquité ; lenr
existence & une époque reculée est certaine ; mais il
ne nous en reste aucune trace,. si ce n’est quelques
vagues allusions des auteurs, -et notamment d’Ho-
meére, comparant 'éclat du bouclier d’Achille & celui
du feu brillant dans un lieu solitaire pour guider les
marins vers le port, en termes qui-prouvent que, de
son temps (de 776 & 1000 -ans avant J.-C., suivant les
différentes traditions), la prévoyance avait fait une
habitude de V'entretien de tels feux.

On croit que ces phares primitifs, ou tours sacrées,
étaient en méme temps destemples, et qu'on y faisait
de fréquents sacrifices dans'le but d’apaiser la colére
des dieux lorsqu’clle se traduisait par d'cliroyables
tempétes, et de les intéresser au sort des inforlunds-
marins en péril. Elles servaient aussi d'écoles na-
vales, et I'on y enseignait 'astronomie et la naviga-
lion. Ces tours ¢taicnt batics en pierres, atteignaient
parfois d'¢énormes dimensions et avaient a Pintérieur
une sorie d’autel pour les sacrifices. Elles scmblent
avoir ¢été fort nombreuses. Chaque promontoire avait
la siennc. Sur les cotes d’Italie, de semblables tours
Gtaient érigées, dont les feux étaient contenus dans
des sories de grilles métalliques assez semblables, &
ce quil faut croire, aux grilles de foyer pour la com-
bustion de la houillec ou du coke, et s'inclinant dans
la direction de la mer. Les gardiens de ces tours
étaient, en outre, munis, dans le jour, de grandes
conques marines dans lesquelles jls tonnaient 2 in-
tervalles rapprochés pour informer les navigateurs de
leur situation réelle, ou, a l'occasion, pour donner
I'alarme dans le pays.

Le phare le plus ancien sur lequel nous ayons des
renseignements exacts st 1o ¢élehre Pharos, I'une des
sept merveilles du monde, qui donna son nom, em-
prunté de l'ilot sur lequel il fut bili, & toutes les tours
A feux qui, se succédérent depuis.

Lile de Pharos, au temps d’llomére, était Gloignée
d'un jour de traversée du Delta du Nil; mais A I'épo-
que o la célebre tour y ful érigée (300 ans-avant
J.-C.), ou plut6t & I'époque de la fondation d’Alexan-
drie, quelques années plus (ot, elle n'étail ¢loignéc
de celte ville que de sept stafies (environ | kilomeélre
300 metres), el était reliée & la terre ferme au moyen

d'une chaussée de cetfte étendue aya.nt un pont d
chaque extrémité.

Les cOtes d’Egypte étant trés-basses et fort exposées
aux vents d’ouest soufflant de la Médiferranée, sans
parler des écueils a fleur d’eau qui en rendaient I'ap-
proche fort dangereuse, Ptolémée Philadelphe, désla
premidre année de son régne, ddcida l'érection de
cette tour superbe, qui avait, assurent les historiens,
530 pieds de hauteur et cofita 800 talents, ou environ
4.430.000 francs de notre monnaie. 11 chargea de cette
mission l'architecte Sostrate, de Cnide, qui avait bati

“beancoup des principaux édifices de la-ville nouvelle,

Le Pharos se composait de plusieurs étages, ou plutdt-
de plusieurs tours superposées, ornées de balustrades
et de galeries taillées dans le plus beau marbre et
d’un travail exquis. Il était pourvu de verres télesco-
piques permettant de distinguer les vaisseaux .3 une
grande distance. Enfin, suivant 'historien Jos¢phe, le
feu qui brilait constamment 3 son sommet était
apercu 2 la distance de 300 stades (35 kilomdtres). —
C'est peut-étre beaucoup.

Dans des temps plus modernes, les Turcs éngérent
deux forts a l'endroit ol existait ce phare, — et qui
n’est plus l'ile de Pharos, mais une simple petite pé-
ninsule. L'un de ces forts était situé exactement sur
remplacement de cette merveille du monde dont on
ignore la fin.

Parmi les monuments de lantiquité que certains
autours, mais seulement des auteurs modernes, nous
signalent comme des phares, nous ne pouvons nous
dispenser de citer le fameux colosse de Rhodes ; mais
nous n’irons pas plus loin que.cette citation, attendu
qu’il est au moins fort douteux que cette colossale sta-
tue d’Apollon, dont nous ne connaissons qu’une image
absolument fantaisiste, ait tenu la. position qu'on lui
préte & Ventrée du port de Rhodes, et gqu'il est plus
que probable qu’elle n'a jamais servi de phare. ’

Les Romains construisirent de nombreux phares
dont les modeéles ne manquent point. Tels sont le
phare d'Ostie, bati par Claude; ceux de. Messine,
de Ravenne, dc Pouzzoles, ete. En 1643, les ruines de
la célthre tour d’Ordre, bitie aux portes de Boulogne
par Caligula, étajient cncore visibles. C'était tine tour
octogone A douze étages, s'élevant A prés de deux
certs picds au-dessus de la falaise, qui, elle-méme,
s’¢levait & cent pieds au-dessus du niveau de la haute
mer.

Delautre ¢dté de la Manclie, prés de Douvres, exis-
tait un phare semblable dont on voit encore aujour-
@’hui les ruines. Ces ruines représentent un impor-
tant trongon de tour octogone, comme était la tour
d’Ordre de Boulogne, mesurant tel quel trente &
quarante pieds de hauteur.-Les murs ont au moins
dix pieds d’épaisseur.

On croit que cette tour fut érigée sous le gouveme-
ment d'Aulius Plautius ou sous celui d'Ostorius Sca-
pula, son successeur, qui quitta I'Angleterre en
I'an 53 de notre ¢re; mais, a dire vrai; on n'a aucune
preuve.de cette origine qui en ferait un monument &
peu prés contemporain de la tour d’Ordre, ¢'est-a;dire
de quelques années seulement plus récent.

11 n'y a pas, que nous sachions, de restes des phares
latins sur aucun point de nos cdtes; 'Angleterre, plus
riche que nous, en posséde plusicurs. Mais la tour de
Douvres est la scule qui mérite une mention spé-
ciale.

Le premier phare digne de ce nom, des temps mo-
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dernes, qui fut élevé en France, c¢’est la tour de Cor-
douan, batie en 1384 par Louis de Foix, larchitecte
de I'Escurial, sur une ile, — qui n’est plus aujour-
d’hui quun bloe de rochers recouvert par la haute
mer, — & 'embouchure de la Gironde. La tradition
veut que deux autres phares se soient précédemment
succédé en cette méme place, dont le premier aurait
6té bati par Louis le Déhonnaire et le second cn 1362
par le prince Noir.

Quoi qu’il en soit, 1¢ phare actuel, « lequel, dit un

écrivain anglais que nous avons sous les yeux, au
point de vue architectural, est le plus noble édifice
du monde, » ne fut terminé qu'en 1610, sous le régne
de Henri IV. Il ne mesure pas moins de 97 pieds de
hauteur, et se compose d'un massif de maconnerie
entouré d'une plate-forme circulaire et surmontée
d'une tour conique & quatre étages formant des ga-
leries successives, an sommet desquelles est placée
la lanlerne. .

Le pharec de Cordonan a subi bien des restaurations

PIARE DES TRIAGOS. — D’aprés un croquis de M. G. Urvoy.

-

depuis son érection, mais la partie supérieure seule
. de I'édifice en a été modifice, et la plus grande partie
de Y'ccuvre de Louis de Foix est presque intacte.

Ce qu'il nous parait important de constater, c’est
que, malgré leur constante pratique de la mer, nos
voisins d’outre-Manche ont été, en ceci, notablement
devancés par nous. Il est avéré que le phare actuel
de Cordouan a été construit non au-dessus, mais prés
des ruines d'un phare antérigurement élevé dans cet
endroit, et cependant le phare actuel est encore con-
sidéré aujourd’hui comme le premier qui fut construit
en Europe, — le premier phare d’Eddystone ne da-
tant que de 1696. .

« Avant le régne d’Edouard IiI, dit lord Coke, on
n’avait que des tas de bois placés sur les points ¢le-
vés et auxquels on mettait le feu; mais, sous son
régne (1326-1377), on se servit de caisses de poix au
lieu'de bois. » — Ce serait donc sous ce méme régne
&Edouard Il qu'aurait ét6 érigé le second phare de
Cordouan (1362-a 1370),-remplacé par le phare actuel.
- Les phares de la Héve, situés sur la pointe du cap
de ce nom, & I'embouchure de la Seine, viennent,*

par rang d’ancienneté, aprés la tour de Cordouan; ils
ont tous deux été construits en 1774; mais, d’apres
une tradition, ils remplaceraient une tour unique qui
aurait été batie & la fin du régne du roi Jean. Ce sont
deux tours quadrangulaires de .vingt métres-de hau-
teur; la lumieére électrique, qui les éclaire aujour-
d’hui, est visible, par un temps serein, a vingt milles
au large. Ce sont les premiers phares auxquels on
ait fait I'application de cette lumiére.

Le phare de Gatteville, prés de Barfleur, colonne de
granit de 75 metres de hauteur, élevée sur un banc
de récifs trés-dangereux, éclaire également I’embou-
chure de la Seine; il a été construit de 1830 & 1835.
Son feu tournant se voit & vingt-deux milles en mer.

La construction des phares sur des rochers isolés et
recouverts par la marée présente des dilficultés
inouies, que I'ingénieur anglais Smeaton, le premier,

eutle courage de braver dans l'édification du céleébre

phare d’Eddystone, dont nous parlerons plus loin, et
qui a servi de modéle & tous les phares isolés bitis
depuis (1759). - o

Clest dans de telles conditions.qu’a été construit, de
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1836 a 1840, le phare des Héaux, de Bréhat, par
M. Léonce Reynaud, et, orgueil national a part, nous
pouvons ajouter avec un tel succes, qu'il en a fait un
monument incomparable. La-grande difficulté des
constructions de ce genre réside, on le comprend,
dans la partie des travaux 3 exécuter sous l'eau,
c’est-A-dire & un niveau inférieur a celui des hautes
‘eanx. Ces difficultés furent vaincues dés I'abord, grice
a une sage méthode combinant les heures de travail
avec celles de la marée basse, et par la précaution
qui fut prise de recouvrir de ciment, chaque fois que
Yapproche de la marée s’annongait, les travaux qu'on
allait abandonner a sa merci.

Les assises du phare des Héaux sont enfoncées
dans le roc creusé en anneau a une profondeur de
50 centimeétres sur un diameétre de 11 métres 70 centi=

matres, le centre du rocher étant laissé intact, ¢’est-

a-dire recouvert de béten tout simplement. L'édifice
a 48 métres d’élévation; il est divis€ en deux par-
ties distinctes dans sa hauteur : la base, qui est en
magonnerie pleine et ne s'éléve & guere plus d'un
métre au-dessus du niveau des hautes eaux, ct la
partie supéricure qui est une tour ordinaire.

Isolé an milieu de la mer ct batlu par les vagues
furieuses langant quelquefois, jusqu’a la coupole-qui
surmonte sa lanterne, des jets de blanche écume en
se brisant impuissantes contre sa base inébraniable,
le phare des Héaux apparait avec ce caractére de
grandeur calme el sercine qui est Vattribut de la
force. Sous la pression des vagues puissanles, il s'in-
cline cependant, ct M. de Quatrefages rapporie,
d’aprés les gardiens du phare, que, « lors d'une vio-
lente tempédte, les vases A Thuile, placés dans une
des chambres les plus élevées, présentent une varia-
tion de niveau de plus d’un ponce, ce qui suppose que
le sommet de la tour déerit un arc d'un méefre d’éten-
due. » Mais la {our des [léaux partage cette propriété,
qui semble une garanlie de durde, avec heaucoup

. d’autres édifices qui s’inclinent ainsi sous les efforts
des vagunes ou du vent depuis des siecles.

Beaucoup de phares mériteraien! mieux qu'une
mention toute sdche; lels soni, par exemple, le
phare des Triagos, le phare de la Joliclle, d Mar-
seille ; celui de Walde et celui de 'Enfan!-Perdu, sur
la cdte de la Guyane, A six milles au nord-ouest de
Cayenne, tous deux construits en fer; mais on com-
prend que nous ne puissions avoir I'amhbition d’'¢erire
ici I’histoire compléte des phares, de ces sentinelles
de la mer chargées d'une mission de salut, et dont
le marin bénit la brillante apparilion dans les téneg-
bres d’une nuit profonde et pleinc de dangers.
<Nous devons donc nous borifer dans la réeapitula-
tlon /deinos propres richesses, afin de laisser place 2
celles non moins précieuses d'une nation essentielle-
mlent'maritifrie’ donl, par celte raisom, les travaux
spéeiaux ont une importance tout exceptionnelle.
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Cependant, & nous, qui n’avons avec la houille que
des rapports indirects — et méme & bien d'autres qui
en font une consommation habituelle considérable —
lexistence de ces hommes laborieux, intelligents,
constamment exposés & des dangers, épouvantables
dans leur variété, n’est rappelée que par-la.rumeur
sinistre s'élevant, par intervalles trop rapprochés,
POUT annoncer qu'une catastrophe vient de se pro-
duire dans tel puits et que les victimes se comptent
par centaines !

C'est ainsi que la nouvelle de la catastrophe du
puits Jabin est venue pour un instant nous arracher
A nos préoccupations égoistes, nous sommant de
préter Toreille aux cris de douleur des veuves, des
orphelins, des vieux parents pleurant leurs, deux
cents morts; deux cents &tres chers, qu'on avait
quittés le matin pleins de vie, pleins de courage,
d’espérance, la téte bourrée de projets peut-étre, et
dont il fallait renoncer A reconnaitre maintenant jus-
qu’aux misérables restes!

Quelle vie que celte vie des mineurs, semée de-
périls sans cesse renaissants et qu’attend si souvent
une fin terrible et prématurée! Nous voudrions pou--
voir la raconter tout entiére, avec ses luttes, ses
joies rares et ses tragiques épisodes; aucun récit,
imaginaire ou réel, n’aurait plus de véritable intérét,
et me pourrait étre plus émouvant que celuila, a
coup slir; — nous essayerons du moins de donner
une idée de leurs rudes labeurs, des dangers auxquels
ils sont exposés et des ennemis variés et également

‘terribles qu’ils ont & combattre ou a éviter ; et peut-

étre aurons-nous fait quelque chose d'utile.

11 est impossible & quiconque n’est jamais descendu
dans une mine de houille d’imaginer quelle patience,
quel courage, quel sang-froid, quelle intelligence il
faut au mineur pour résister aux dangers qui sur-
gissent pour ainsi dire sous chacun de ses pas.

11 oppose aux ¢houlements qui le menacent de tous
cités des muraillements et des boisages; aux gaz
déléteres qui se répandent dans le sombre labyrinthe
ou il s’engage, au manque d’air respirable, le jeu des
machines soufflantes; aux incendies spontanés qui
s’allument au milieu du charbon, des barrages qui
les circonscrivent; aux lacs souterrains, -des dighes;
aux’ irruptions menagantes des eaux, des pompes
gigantesques mues par la vapéur (invention de Watt),
atteignant quelquefois laforce de huit cents chevaux;
cnfin, aux gaz inflammables et explosifs, la lampe de
Davy 2 la flamme enveloppée d'une toile métallique,
dont la conductibilité calorifique, en refroidissant
ce gaz, empéche leur inflammation...

Mais ces lampes, elles donnent une lueur assez
faible, que le mineur trouvera dans mainte occasion’
insuffisante; il voudra en augmenter 'éclat et dans
ce but cherchera a ouvrir Pappareil ; dix fois, vingt
fois, cettc imprudence n'aura pas eu dc résultat
funeste ; familiarisé avec le péril qui l'entoure, ille
méconnait ou l'oublie. Mais une seconde suffit au
grisou pour s’enflammer tout & coup : une.explosion
épouvantable retentit, que ce malheureux n'entend
point, que n’entendent pas davantage des centainos
de ses camarades... o

Qu’est done co terrible grisou?

- Des fissures de la houille se dégage un gaz inflam-
mable, auquel les mineurs ont donné le nom de
grisouy et qui est ’'hydrogéne carboné. S'il est pur,
ce:gambrile doucement, avec une lueur blanchitre;



LA SCIENCE ILLUSTREE

173

mélé 3 lair, il détone avec un bruil épouvantable.
Clest ainsi que, lorsqu'il s’est répandu dans les som-
bres galeries et mélé & Tair qui y régne, une Cétin-
celle suffit & déterminer unc explosion d'une puis-
sance eflrayante, soulevant d’énormes quartiers de
roches, 6branlant des galeries entitres, brisant, écra-
sant, écharpant les malheureux mineurs — dont on
ne pourra plus retrouver que des lambeaux informes.

on ne se¢ doute pas de l'étendue que prend le
désastre et combien il est miraculeux que, méme 2
une distance éloignée du lien de l'explosion, quel-

ques rares viclimes y puissent échapper. Ceux quine

sont point brisés du premier jet succombent presque
immanquablement aux accidents sccondaires peut-
gtre aussi terribles : cuits tout vifs par la haute tem-
pérature qui se produit, asphyxids par les gaz délé-
tores, éerasés sous un éboulement délerminé par la
violence de V'explosion, noyés par I'inondation qui se
déclare, dévorés par les flammes de Tincendie : en
vérité, les premicres victimes sont encore les moins
malheurcuses !

Nous ne ferons pas un choix — choix navrant! —

LE MONDE SOUTERRAIN. — Un chemin de fer dans’ une mine de houille.

parmi les catast_roplies dues aux explosions de grisou;
d’ailleurs l'exemple est trop récent et trop lamen-
table pour qu’il soit besoin d’emprunter au martyro-
loge des houilléres un tableau bien saisissant d’hor-
reur et de deuil : le puits Jabin suffit, hélas! et an
dela.
La houillére n’attend pas, du reste, que ses lon-
gues galeries s’étendent & une grande profondeur,
retenant le mineur dans les entrailles de la terre,
pour lui étre fatale. Le danger commence pour celui-
ci avee le forage du premier puils de la mine dont
P'exploitation est encore jusqu’a un certain point dou-
feuse. Les renconires de nappes d'eau, les éboule-
ments I'arrétent & chaque pas, menacant de I’englou-
tir — et exécutant parfois la menace, C'est dans ces
“oceasions qu'il proctéde aux endiguements, aux mu-
raillements ingénieux dont -nous avons parlé. Lt
lorsque, les dangers conjurés, les difficuliés vaincues,
les galeries et les puits seront enfin ouverts A Pexploi-
tation, il se réjouirale premier d’avoir friomphé dans
cetté lutte silongue, d’avoir participé a 1'édification
de cette ruche ou des centaines de travailleurs vien-
- dront s’abattre, le pic a la main, pour arracher & la
terre les trésors qu'elle recele, et gagner durement
. majs noblement le pain de leurs familles. .

v

Les proeédés de travail dans les mines varient sui-
vant Pobjet qu'on se propose. On emploie souvent
la poudre pour faire sauter dun seul coup
d’énormes blocs de charbon. Ce procédé est dange-
reux, car il cause souvent des incendies terribles, et
lorsque Vexplosion ne se produil pas d’'une maniére
régulitre et prévue, il en résulte que des éclats lan-
cés dans lespace sément impitoyablement la mort
dans les rangs des malheurcux mineurs. Quand la
mine a réussi, le pic acheve I'eeuvre qu'elle a ébau-
chée, et tout se passe au mieux; mais elle ne réussit
pas toujours.

L'organisation d’une mine, aujourd’hui, a atteint
un degré de régularité des plus l‘elgarquahles, qui
donne & tous les services une grande siireté et une
grande rapidité. On charge, & mesure de son extirac-
tion, la houille dans des wagons qu'on fait glisser
aisément sur des railways établis dans les galeries.
Dans quelques mines (pas en France toutefois), on a
trouvé le moyen d'utiliser au transport de la houille
les eaux souterraines canalisées. C'est par tous ces
perfe_ctionnements qu’on est parvenu 3 livrer au meil- *
leur marché possible le charbon de terre, et & pou-,
voir ainsi lutter avec les pays plus spécialement mi-

' niers et dont les gisements de houille présentent en
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général A l'exploitation beaucoup plus d’avantages
et de facilités que'les notres.

Nous n’avons pu enfrer aussi avant que nous l'au-
rions désiré dans les détails de I'exploitation des
houilléres, et nous avons da laisser de coté bien des
particularités intéressantes de la vie de ces hommes
pleins de courage et d'abnégation, dont les bras puis-
sants donnent au char du progrés une si vigoureuse
impulsion — car sans la houille, et par conséquent
sans les houilleurs, oll en serions-nous avec la va-
" peur, les chemins de fer, la fabrication de 1'acier, otc.?
— Nous en avons assez dit pourtant, nous I’espérons
du moins, pour que les gens de cceur reconnaissent
tout ce que nous leur ‘devons et agissent envers eux
en conséquence. )

Nous parlions tout & 'heure de chemins de fer.
Qu'il nous soit permis de rappeler, en terminant,
quen France comme en Angleterre, les premiers
furent construits dans le but de transporter le char-
bon; que ces premiers chemins de fer frangais furent
celui de Saint-Etienne 3 Andrézieux, construit en
1823, desservi par des chevaux, €l celui de Saint-
tienne & Lyon, notre premier chemin de fer a loco-
motives, qui date de 1826.

0. RENAUD.

LA NATURE ET L'HOMME

INTRODUCTION A I'ETUDE DES SCIENCES

{ Suite 1)

Les moulins & vent étaient connus des Arabes vers
le vire siécle de notre ére, et ils paraissent avoir été
introduits, un peu plus tard, d’Orient en Lurope.
Bien quils ne restiluent qu'une faible partie du tra-
vail moteur du vent, et que les jours du chdmage
soient nombreux dans 'année, ces engins sont encore
trés-répandus, & cause des services qu'ils rendent dans
les pays plats, oliiln’y a presque point de cours d'eau.
C'est ce qui explique leur origine, car I’Arabie est
précisément une contrée placée dans ces conditions.
Pour la méme raison, la grande plaine Baltique estla
partie de 'Europe out ces machines sont le plus nom-
breuses: on rcncontre, en allant de Berlin vers le
grand-duché de Posen et la Russie, de véritables vil-
lages de moulins & vent. Ces moulins ne servent pas
tous & faire de la farine :-les uns broient des grains,
d’autres servent au sciage des bois, & I'élévation des
eaux d’alimentation et d’arrosage, car, il est {rés-fré-
quent, dans l'ordre des arts utiles, de voir une inven-
tion: faite d’abord en vaue d’un seul résultat 2 atteindre,
servir bientot d réaliser plusieurs progreés distinets.

Les moulins 4 vapeur sont naturellement les der-
niers venus; mais d cause des avantages qu'ils offrent,
ils tendent i se généraliser. Le premier de ces avan-
tages c'est la continuité d’action, qu'on ne retrouve
dans aucun des systémes précédents; le second, la
rapidité du travail, qui peut étre poussée trés-loin,
pour peu que l'on dispose d'une machine assez forte,
De tout cela il résulte que le dernier systéme est essen-
tiellement approprié au travail de la mouture dansles

1. Voyez page 166.

grandes villes; '

aussi l'avons-nous. vu' s'introduirg
d’abord dans les manutentions qui fabriquent le pam
des hospices et des casernes.

La difficulté de pourvoir & l’ahmentatmn des gTands
centres populeux ne se produit pas seulement pourles
substances que I’on mange. L'edu que I'on boit souldve
les mémes questions que le pain, au point de vue de
la puissance qui permet, non de la produire, mais.de
la mettre, en quantité suffisante, & la disposition de
chacun. Les habitants de Paris, jusqu'au régne de
Philippe-Auguste, puisérent directement dans la Seine
Veau qui leur était nécessaire, comme le font encore
tous les peuples primitifs. A la fin du xu° siécle, fln'y
avait dans la capitale que trois fontaines, alimentées
par les deux sources de Belleville et des Prés-Saint-
Gervais. Cela dura ainsi pendant quafire "sidcles, et
cependant ces deux sources ne donnaient pas ensemble
300 metres cubes d’ean par jour. En déduisant les pré-
lévements opérés pour le compte du Roi, pour les
concessions faites aux riches monastéres et aux sei-
gneurs de la cour, cela correspondait & peu prés & une
ration dun litre par jour et par habitant. Aussi,
comme ’observe Dulaure, la ville de Paris était-elle
dans ce temps « un cloague impur ol, 1'eau, l'air et
lespace manquant, la vie des habitants était livrée
A toutes les chances d'une mortalité rapide.» La
pompe de la Samaritaine, établie par Henri 1V, amé-
liora un peu cet état de choses : en quatre sicles, la

‘ration s'était élevée A cing litres. L'aqueduc d’Arcueil,

dit & Louis XIII, et la pompe du pont Notre-Dame,
construite sous Louis XIV, portérent 'approvisionne-
ment de la ville'd 18.000 metres cubes d’eaun par jour:
c’était 600 fois 1'approvisionnement dont on disposait
sous Philippe-Auguste. Mais la population de Paris
avait augmenté, depuis lors, dans des proportions
‘énormes. Du reste, la meilleure part des ressources
fiouvelles profitait toujours aux privilégiés; de telle
sorte que la ration d'eau, par jour ef par hahitant, ne
s'élevait encore qu'a sept lilres. Au moment ol éclata
la Révolution francaise, ce chiffre était de neuf litres.
Depuis cette époque, il est successivement monté &
douze et vingt-quatre litres. Les travaux récemment
entrepris pour améliorer cetle branche du service
public mettent en ccuvre toutes les ressources de 'art
de Yingénieur : il faut capter des sources, falre
passer les conduites A travers des vallées, dislribuer
enfin cette eau 4 domicile. On évalue qu'dprés I'aché-
vement de ces travaux, chaque habitant disposera de
quarante litres par jour, indépendamment des masses
d’eau charriées pour les diverses catégories d'établis-
sements et de promenades situées dans la dépendance
de la capitale. La comparaison de ce résultat avec
celui que 'on avait obtenu au x1¢ siécle donne une
mesure de Y'accroissement dela puissance productive
dans ce genre de travail : et il faut observer que déja,
sous Philippe-Auguste, ce dut 8tre un immense progrés
pour nos aieux, que de pouvoir recueillir 'eau detrois
fontaines publiques, sans 8tre obligés de la puiser
la Seine. C’était 'un des traits les plus caractéristiques
de la vie sauvage, qui s'effacait ainsi des meeurs des
Francais.

Pour ajouter un sujet de comparaison 4 ce quipré-
ctde, nous évaluerons i quarante litres la quantité
moyenne d'eau, par jour et par habitant, qui doit étre
absorbée en dehors du service privé, par les prome-
nades et les tablissements publics de Parls : cels
donne un total de quatre-vingts litres pour les deux
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services réunis. Or, ilrésulte de ce chiffre et d’un rap-
port officiel publié 4 Vienne, en 1864, par la commis-
sion des eaux du conseil municipal de cette capitale !,
que l'on peut grouper les principalés villes civilisées
dans Lordre suivant, eu égard au volume d'eau que
"consomme journellement chacun des habitants de ces
villes, — en y comprenant le service public et le ser-
vice privé, et en commengant par les villes qui sontle
mieux partagées sous ce rapport : .

ROME MODERNE — NEW-YORK — CARCASSONNE — BE-
SANGON —— DIJON — GLASGOW — MARSEILLE — BOR-
DEAUX — GENES — CASTELNAUDARY — LONDRES —
PARIS — NARBONNE — TOULOUSE — GENEVE — PHI-
LADELPHIE — GRENOBLE — VIENNE (Isére) — MONT-
PELLIER — CLERMONT — EDIMBOURG.

1l est remarquable que Rome occupe la téte de cette
liste, mais on se l'explique par les travaux hydrau-
liques gigantesques dont la Rome ancienne avait été le
théatre, et qui pourvoyaient-aux besoins d'une popu-
lation de prés de 2 millions d’habitants, — travaux
dont quelques-uns, sans doute, sont détruits, mais qui
fournissent encore a une population de moins de
200.000 Ames les eaux de sources nombreuses et
puissanteé. Contrairement & ce qui est 1a loi générale,
on voit ici I'énergie productive diminuer d'une ma-
niére absolue, mais augmenter en réalité par le fait
d’une réduction considérable-de la consomimation.

. Chaque Romain dispose aujourd’hui d'un volume
d’eau onze fois plus élevé que celul dont disposera
chacun des habitants de Paris, lorsque tous les travaux
de distribution projetés seront terminés. .

Si nous voulions compléter ce rapide exposé de
progrés survenus, a travers les dges, dans les subs-
tances et les procédés qui servent a 'alimentation, il
faudrait montrer V'influence que le perfectionnement
de Pagriculture a exercée sur le travail de laterre et la
production de la viande, décrire les divers genres de
cuisson des aliments qui caractérisent les dilférents
états sociaux connus, et surtout étudier l'action des
grands centres populeux sur le mouvement des subsis-
tances. Arrétons-nous seulement sur ce dernier sujet,
quivanous conduire & cxaminer les moyens de lrans-
port dont les hommes ont fait usage a des époques
différentes.

CHAPITRE XI

N LES:TRANSPORTS

Déja, lorsqu'’il s’est agi de I'industrie du vétement,
nous avons constaté I'influence que la navigation a
exercée sur cette industrie. Sansla navigation, en effet,
nous serions vétus aujourd’hui en Europe comme
T'étaient nos ancéires de l'dge de pierre. Mais en
matiére d’alimentation, le réle des transports deviéent
encore plus important. L’histoire contemporaine en
fournit la preuve. Nous avons assisté dans ces der-
ni¢res années, 4 une disette de coton en Europe, —
disette qui avait pour causele blocus américain, ¢’est-
4-dire la privation de transports maritimes suffisants.
Les miséres qui en sont résultées dans quelques-

1 Le titre du Mémoire est ; Bericht iiber die Erhebunger der
wasser versorgungs commission des Gemeinderothes der
stadt Wien.

villes manufacturiéres ont été affreuses, sans doute ;
mais la charité publique ct la noble résignation des
classcs atteintes par le mal en sont venues & bout;
quelles qu'aient 6té les souffrances endurées, 'homme
a 616 plus fort que la calamité. Supposons maintenant
que laméme cause d’insuffisance des transports mari-
times, au lieu de porter la disette sur le coton, l'edt

portée sur le blé, les farines et les pommes de terre;
. que la plus grande partie des moulins A eau, & vent et

A vapeur, employés & la mouture des grains, se fussent-
arrétés comme se sont arrétés en si grand nombre les

‘broches el les métiers & tisser le coton. Pour conjec-

turer ce qui fat survenu alors, il faut sé souvenir des
effroyables scénes de famine dont I'histoire du passé
est remplie. Lt cependant ces famines étaient locali-
sées dans certains pays, tandis que celle dont nous
supposons l'existence eiit étendu ses ravages A I'Eu-
rope entiére. . '

Le monde ancien a vu des maux sans nom, causés
par linsuffisance des transports affectés a 'alimenta-
tionpublique. L’Annone romaine, cette administration
qui était chargée de I'approvisionnement, de la vente
et de la distribution-gratuite du blé, ne possédait pas
seulement des magasins sur les lieux de production
ef des greniers dans Rome; elle avait encore une
flotte & elle pour le transport des grains de la Sicile,
de la Sardaigne et de I'Egypte. Aussilongtemps que
les vaisseaux n’étaient pas retenus loin des cotes
d'Italie par les vents contraires, tout allait bien : mais
la populace grondait et les empereurs étaicnt pris
d'inquiétude quand la flotte n’arrivait pas. Un tel
systéme nous parait aujourd’hui absurde, parce qu'il
est condamné par les vrais principes de 1’économic
politique : autrefois il était dans la nécessité méme des
choses, et il ne lui a manqué, pour fonctionner sans
encombre, que l'invention de la machine & vapeur. Si
la flotte de 'Annone avait 6t6 composée de bateaux
semblables & ceux qui desservent aujourd’hui, par tous
les temps et avec une ponctualité merveilleuse, les
ports de Ja Méditerranée, il est certain que beaucoup
de famines auraient pu étre évitées & Rome. Hitons-
nous d’ajouter, afin qu'on ne se¢ méprenne pas sur le
sens de notre hypothése, que le progreés dont il estici
question était absolument irréalisable au temps ol
florissait 'Annone : I'état intellectuel du monde civilisé
a cette époque ne permettait en aucune fagon I'avéne-
ment des sciences expérimentales, gui pouvaient
seules, comme nous le verrons plus loin, conduire &
la découverte de la machine a vapeur.

Considérée sous son aspect le plus général, l'indus-
trie des transports est le pivot de toutes les autres.
Pour se loger, pour se vétir, pour se nourrir, les
sociétés humaines sont obligées de résoudre journel-
1ement ce probléme : — transporter un certain poids,
dans un certain temps, d'un point & un autre. Le per-
fectionnement consiste ici &.transporter des poids de
plus en plus grands, dans un temps de plus ed plus

.court, & des distances de plus en plusgrandes. Le

nomade qui vit dans un troun’a besoin, pour disposer
sa demeure, que d'un travail insignifiant en matiére de
transport : ce travail augmente un peu pour le sauvage .
qui ¢éleve une huite; il devient assez sérieux pour le
paysan qui se donne une cabane; la construction
d’une maison de pierre nécessite déja un mouvement
de personnes et de matériaux considérable; enfin les .
classes supérieures de la société logent dans des habi-
tations dont les parties ne peuvent étre fagonnées et
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assermblées qu’au prix d'un immense travail de trans-
lation, auquel viennent concourir tous les genres de
transport sur terre et sur eau. La méme .gradation
s'observe dans la catégorie du vétement et dans celle
de I'alimentation: toujours on voit la question des
transports acquérir plus d'importance 3 mesure que
1'état social s’améliore. En méme temps, si l’on com-
pare entre ellesles trois catégories, on. constate

Tordre d’dccrolssement que Tious avons déja signalé.: -
* ainsi, tandis qu'en matiére de logement on peut, jus- -

qu'a un certain point, s'accommoder de I'insuffisance
des moyens-de transport, cette insuffisance, au con-
traire, est désastreuse lorsquil s’agit du vétement, et
elle devient mortelle quand c’est 'alimentation qui se
trouve atteinte. Dans le premier cas il n’y.a que souf-
france pourles industries par suite de perte de temps ;
dans le second, d'énormes pertes d’argent et de
grandesmiséres; dansle troisidme enfin, c'est la perte .
de la vie qui en est la conséquence. Les Indiens
meurent éncore aujourd’hui par milliers quand la ré-
colte de riz est’ mauvaise, parce quils manquent
de moyens de transport et ne peuvent, & un moment
donné, alimenter les provinces en détresse avec l'ex-
cédant des provinces mieux favorisées. Or, cet état de
choses régnait & peu prés partout-en Europe, il n'y a
pas trés-longtemps. En France méme, jusqu’a la fin du
sidcle dernier, les choses n’allaient guére mieux gu’a
Rome au temps de I'Annone: Sous Louis XIV, le gou-
vernement partageait encore les idées 6¢onomiques
dont le monde ancien s’était si mal trouvé : il existait
A Paris un bureau spécial, V'Administration des blés du
Roi, qui faisait des’achats de grains a I'étranger et des
ventes & lintéricur, Plus tard une compagnie célebre
s'organisa pour fournir & alimeéntation de la capitale :
on sait qu’elle ne réussit & empéclier aucune disette,
et que 1e mystére dont on eut le tort d’envelopper ses
opérationsn’aboutit qu’a effrayerla crédulité publique
par la prétendue existence d'un pacte de famine, con-
clu entre Louis XV et les accapareurs. Le seul pacte
de famine vraiment redoutable était celui qui résul-
tait de la prohibition des blés étrangers, du manque
de routes A traversle pays et de I'absence de mécanis-
mes énergiques, mus par la vapeur, capables de trans-
porter rapidement, sur terre et sur eau, des poids
considérables. o

(4 suivre.) FELix Foucou.

CHRONIQUE SCIENTIFIQUE

Les Funérallles ohez les différents peuples sauvages.

Sir Samuel White Baker signalait dernidrement des
coutumes singuliéres, qu'il vient d’observer dans 1’0u-
nyoro. L, quand un roi meurt, le cadavre est déposé
sur un cadre de bois vert, semblable & un gigantesque
gril, au-dessus d'un fen bas qui le dessdche lentement.
Une fois momili¢, on I'enveloppe dans une toile d'écorce
neuve et on 'expose dans unc grande hutte consirnite
pour la circonslance. .

Les fils se disputent le tréne. La guerre civile peut se
prolonger pendant des annctes; mais durant celte pé-
riode d'anarchie, le corps'du feu roi reste sans sépul-
ture. Enfin, quand la vicloire s'est décidée en faveur de
I'un des fils, le vainqueur vient visiter la hulle ou se

" trouve le corps de son pére. Il sapproche du cadavre et
plante en terre le fer de sa lance qu'il laisse ainsi fixée
prés de la main droite du roi, ce qui est un symbole de

victoire. Une fois monté sur le trone, les funérailles 4,
son pére doivent étre-son premier devuir.

On creuse une tranchée assez grande pour conteni

uelques céntaines d’individus et que I'on garnit d’écorce
tissée. Au fond sont assises plusieurs femmes du fen roi
sur les genoux 'desg[uelles répose le cadavre. La veille
des funérailles, pendant la nuit, les gardes du corps.dn
roi entourent - quelques villages et s’emparent indistine.
tement' des habitants & mesure qu’a’ 'aube " ceux-gi.
sortent de leurs huttes. Ces prisonniers sont conduits au

bord de la tranchée,:On leur casse les bras et les jambes:

avec des massues et on les précipite dans la fosse ; ils y
tombent sur le groupe des femmmes qui soutiennent le
corps du roi. Les sons des cornets, des tambours €t des
flageolets, mélés aux hurlements d’une foule frénétique,

étonflent 'les cris de ces malheureux. Limmense fosse '
est aussitdt comblée, tassée par les pieds de-la fouleset -

on éléve au-dessus un tumulus en terre.

Or, ces rites sont tous anciens. En 1846, le voyageur’

Ibn-Batuta écrivait les lignes suivantes sur la' Chine et
sur I'Afrique :. K . o

Notre arrivée & Pékin coincida avecla mort de I'em-
pereur. La ville se miten féte, les tambours et les trom-
pettes retentirent, les jeux et les réjouissances durérent
un mois. On apporta le corps du Khan avec les cadavres
d’une centaine de parents et de serviteurs, On construisit
une grande voute svuterraine et on la revétit.de.magni-
fiqués tapis. Le corps du Khan y fut'déposé avec ses
armes ot sa vaisselle d’or et d’argent. Quatre femmes et
six mamelucks furent descendus dans le crypte, chacon
avec un vase plein d’eau. L’entrée de la crypte. fut murée
et on couvrit la fossc de terre, de fagon & former une
haute colline.” B Dl s
" Ensuite, on amena quatre chevaux qu'on fit galoper

autour de la tombe jusqu'a -complet épujsement. On

dressa au sommet de la.colline une longue perche sur
laquelle les chevaux furent empalés. Les corps des pa-
rents' du Khan ci-dessus mentionnés furent également
déposés sous les volites, chacun "avec ses -armes et-sa
vaisselle. : : C e S

" Les usages des Bongos, relativement aux funérailles,
ne sont pas moins remarquables. Nous apprenons, en
effet, par le dernier ouvrage du doctear Schweinfurth,
que deés que la mort est arrivée, le défunt est-placé dans

la méme attitude que les momies péruviennes. On lui.

rapproche -les genoux du menton, et ‘il est maintenu
dans cet accroupissement par un lien qui lui passe sur
la téte et sous les jarrets.” Réduit de la sorte au plus
petit volame possible, il est cousu dans un sac de cuir

et déposé dans une fosse profonde. Une piéce de bois !

d’environ quatre pieds de longueur est placée verticale-
ment dans le trou, puis une espece de niche est cons-
truite, de fagon 3 empéeher la terre qui remplira la
{osse de peser sur son corps. . .

Cette précantion est ¢galement prescrile par la loi
musulmane, qui, dans ce cas, ainsi gue dans heaucoup
d’autres, a probablement suivi une coutume africaine.

Les Bongos, par un motif qui peut-Gtre donnerait
beaucoup & réfléchir, ont la curicuse habitude d’orienter
les deux sexes & 'opposé I'un de I'autre; ils enterrent
les hommes la figure vers le Nord, et tournent les
femmies du coté du Sud.

Leur systéme médical est excessivement simple. Eo
cas de maladie interne, dont on ignore la cause, le ps-
tient est couché par terre, 3 c0té d'une marmite, et
aspergé d’eau trés-chaude, au moyen dune branche
feuillue, ete., cte. .

Quant & leurs idées religicuses, ils ne- croient nid
Pimmortalité, ni & 'existence de Dieu. Ils n’ont aucun
mot dars leur langue pour distinguer ces deux vérités
abstraites, .

Voila sans doute une série de coutumes fort sigl-
lidres. Nous en avons relevé beaucoup dautres guil
serait trop long d’exposcr ici. Ajoutons cependant que
les Niams-Niams et les Pahouins font mieux encore que
Jes précédents; ils mangent.avec délices leurs morts en‘
amille, ¢t parlois méme ils déterrent les cadavres pout
les dévorer. L

Que conclure maintenant sur 'unité de 1'espéce bu-
maine ?

CAMILLE FLAMMARION.
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“ . LA MONTAGNE. — Le lorrent,

HISTOIRE D'UNE MONTAGNE

(Suite 1),
X1
LA MORAINE ET LE TORRENT

Tous ces petits phénomeénes qui s'accomplissent
chaque jour semblent bien peu de chose dans I'his-
toire de la terre. Qu'est-te, en effet, que le travail du
glacier pendant un jour d’été? Sa masse, avangant

1. Voir page 156.
N° 23 — 18 Mans 1876,

d'un incessant effort, a progressé de quelques centi-
metres A peine ; deux ou trois rochers se sont détachés
des parois pour tomber sur le champ mouvant des
glaces; le ruisseau qui emporte les eaux de fusion
s'est 6talé plus largement et dans son lit, les cailloux
plus nombreux se sont entrechoqués avec plus de
fracas. Autrement, rien n'est changé. Nulle part,
semble-t-il, la nature n'est pluslente dans son ceuvre
de renouvellement perpétuel. ’

Et pourtant, ces pelites transformations de chaque
jour, de chaque minute finissent par amener @'im--
menses changements dans l'aspect de la terre, de
véritables révolutions géologiques. Ces cailloux, ces

' fragments de roches qui tombent des escarpements

supérieurs sur le lit de glace, s’entassent peu A peu
T. L 23
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A labase des parois en d’énormes remparts de pierres;
ils cheminent lentement avec la masse glacée qui lés
porte; mais d’autres débris, éboulés des mémes
couloirs de la montagne, les remplacent a I'endroit

.quils ont quitté. Aussi, de longs convois  de roches
entassées en désordre accompagnent le glacier dans
sa marche; au fleuve de glace s'ajoutent des fleuves
de pierres descendant 'de chaque promontoire en
ruines, de chaque cirque raviné par les avalanches.

Arrivé 3 lissue des haufes gorges dans une zone

de température plus douce, le glacier ne peut plus se

maintenir & 1’état cristallin; il se fond en eal etlaisse_
tomber son fardeau de pierres. Tous ces débris s'é-
croulent en un immense chaos formant barrage dans

la vallée; & Vextrémité de maint glacier, ce sont de

véritables montagnes de pierres croulantes, aux talus
mal affermis. Qu’ ap1és une longue série d’anndées
neigeuses, la masse du ‘glacier se gonfle et s’allonge
consxdérablement il faut qu'elle reprenne ces mon-
tagnes de pierres et qu’elle les pousse un peu plus
loin-dans la vallée. Lorsque plus tard, sous l'influence
d'une température plus douce et moins abondante en
neiges, le glacier se fondra dans toute sa partie infé-
rieure en laissant & vide:la cuvette de rochers qui lui
servait de lit, la « moraine » de blocs, délivrée de la
pression qui la poussait en avant, restera isolée 2 une
certaine. distance du glacier; derri¢re clle, se mon-
{rera la- p1erre nue ;. polie, rabotée par le poids
énorme- qui s'y mouvait naguére, et recouverte ¢a et
13 de la boue rougeitre produite parl’ ‘6erasement des
cailloux et'des graviers entrainés. Une autre moraine
de débris entnssés se formera. peu & “peu devant le
talus du glacier.

Eh bien! & des distances énormes en avant de la

vallée, a-des lieues et ménie & des dizaines de licues,

on remarque des traces indiscutables de I'ancienne
action des glaces. Des plaines entiéres, jadis remplies
‘d’ean, ont 6té graduellement comblées par les houes
et les cailloux que le glacier poussait devanl lui; les
saillies . des montagnes et-des collines qui se trou-

- vaient sur le chemin du flative solidé ont 6té érodées .

et polies; enfin des roches éparses et des moraines
ont été déposées au loin, jusque sur“les pentes de
montagnes appartenant & d’autres massifs. On recon-
nait facilement 1'origine de-ces pierres-a ‘leur compo-
sition chimique, & I'arrangement de leurs cristaux ou
A leurs fossiles; souvent méme les caractéres distinc-
tifs ont une telle précision, que 'on peut signaler sur
la montagne clle-méme, le cirque élevé d'olt s’est
détaché le bloc errant. Combien d’'annGes ou de
siécles a duréle voyage ? Bien longtemps sans doute,
sil’'on en juge par les grosses roches que transportent
les glaciers actuels, et dont la marche a été mesurée.

Parmi ces blocs voyageurs, il en est que des savants -

ont rendus célebres par leurs observations et quel’on
aime i revoir comme des amis.

Ces pierres échouées dans les plaines, ces amas de
boue transportés au loin, toutes ces iraces laissées
par le séjour des anciens glaciers, nous permecttent
d'imaginer quelles ont ¢té les grandes alternalives duw
climat et les immenses modifications du relief et de
I'aspect terrestres pendant les dges successifs de la
planéte. Dans le passé, que nous révelent ces débris,
nous voyons notre montagne et ses voisines se dresser
bien au-dessus de leurs sommets actuels; les pointes
suprémes dépassaient les nuages les plus élevés, et
toutes les vapeurs qui voyageaicnit dans Yespace

venaient se déposer en neiges ou en cristaux glacés,
sur 1és pentes de 'énorme massif; les cirques de pa.
turages, les vallons.verdoyants, les versants, aujour-
&’hui. boisés, étaient recouverts par 'uniforme couche .
des'glaces ; dans la vallée, cascades ot lacs, ruisseaux
et prames, rien” ng’ paraxssaxt .€ncore: Timmense
fleuve glacé, nonmoins épais-que le sont maintenant
les assises des vents, emplissait toutes les dépressions
des flancs, puis, 4 $on issue des gorges alla.lt s'étaler
‘au loiit dans les plames par- dessus collmes etva.llons.
Telle était, du temps de nos’ aleux, i age que leur
présentait le mont cha,rgé de glaces; urles arridre-

‘fils dé nos fils, dans 18 lointain mdéﬁm des sideles, lo

tableau sera chzmvé Peut-étre, le glacler alors com-

-plétement fondu, géra-til remplacé Par un faible

ruisseau; la montagne elle-méme aura cessé d exister;
peut-étre un léger exhaussement du sol, une dépres-
sion méme en marquera la place et la plaine actuelle .
toute bouleversée par les changements de nivean,
aura donné le jour 2 -des hauteurs qui croitront gra-
duellement dans le eiel!: .
Et tandis gue nous. pensons Ay h1st01re de la mon-
tagne et de son glacier,‘a ce qu 'ils furent et & ce quils
deviendront un jour, voild le petit torrent. qui sort en
gazouillant des glaces et qui va de par'le monde fra-
vaﬂler a Yeeuvre du renouvellément, continuél de la
terre! L'eau renduc blanchitre ou laiteuse par les
innombrables molécules: de roche tmturée qu’elle
porte en suspension, n’'est autre chose qne 1e glamer
lui-méme transformé soudain a T'éfat hqlude, et quel
contraste pourtant, entre Ia masse ‘solide - avec ses
crevasses, ses grottes, ses entassemcnts de pxerres,
ses pentes boueuses, et 'eau qui ,]mlht vaxement ala
lumiére et serpente en' babillant parmi les ﬂeurs'_
C'est un des spectacles Tes plus. curicux. de Jda mon-
tagne que cette ])rmque npp:mhon du ruls%eau ‘qui,
pendant tout. son cours’ cupCucur, a-chemind dans
l’omble eu se gonﬂant ics ;11;1110ns de gouttelettes
verne d’olt’s éohappc lo courant change de jour en
1our suwant les écroulements et la fonte des glaces )

pendentils, lesparmq translumdes lalumlerebleuatre,
les Treflets changeants. L'étrangeté du’ speutacle, le

_vague, l'appréhension- “dont le coeur est saisi, font

que Y'on- se croirait tmnsportc dans’ un st sacré
« Trois fois et mille fois Hénis » se croient les pélenns
hindous qui, aprés avoir remonté le Gange jusqu’a sa
source, osent encore péndétrer sous la volte @éné—
breuse d'ou s’élance la sainte riviére! ‘

C'est avec une grande régularité, dépendante de
celle des saisons, que les torrents glaciaires appor-
tent dans les plaines I'eau fécondante, et les boues
alluviales provenant de cette énorme officine de tri-
turation qui fonctionne incessamment sous le glacier.
Pendant 1a saison froide de nos .zones tempérées,
quand les pluies tombent le plus fréquemment dans
les campagnes, ef qu'au lieu de s'évaporer, elles
trouvent leur chemin vers les rivitres, alors le gla-
cier se géle plus Gtroitement, il adhére partout ala
volte qui lui sert de lit, et ne laisse plus sortir qu'nn
courant; quelquefois méme il tarit en entier; pas uné
goutle d’cau ne descend de la montagne. Mais 3
mesure que la chaleur revient et que la végétation
joveuse demande pour ses feuilles et ses fleurs une
plus grande quantité d'eau, & mesure que 1'évapora-
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{ion devientplus active et que le niveau des riviéres
tend A s'abaisser, les torrents des glaciersse gonflent,
ils se changent temporairement en fleuves et fournis-,
sent I'humidité nécessaire .aux champs altérés. 11
* g'établit ainsi une compensation des plus utiles pour
la prospérité des contrées quarrosent des cours d’eau

partiellement alimentés par les glaciers. Quand les
affiuents gonflés parlapluie coulent en surabondance,
les torrents de la montagne n’apportent qu'un mince
filet liquide; ils débordent au contraire quand les
autresriviéres sont presque a sec et grace a ce phéno-
méne de balancement, une certaine égalité se main-

Cristaux de ncige.

tient dans le fleuve, ol viennent s'unir les divers
cours d'eau. ,

Dans l'économie géndrale de la terre, le glacier,
immobile en apparence, toujours si lent et calme

dans sa force, est un grand élément de régularisation.
Ce n'est que rarement et en des circonstances tout a
fait exceptionnelles qu'il introduit quelque désordre
imprévu dans la nature. C'est 1 ce qui peut arriver,

Cristaux de neige.

par exemple, lorsqu'un glacier latéral, poussant un
large rempart de débris ou s'avangant lni-méme en
travers d'un ruisseau sorti-du glacier primaire, en
accumule les eaux ef forme ainsi un lac sans cesse
grandissant. Pendant longtemps, la digue résiste i la
pression de la masse liquide; mais & la suite d’'une
fonte considérable des neiges, d'un recul de glacief
de barrage ou de déblais lentement opérés par les
eaux, il se peut que la barritre de glaces et de hlocs

amoncelds céde fout a coup. Alors le lac s’effondre en
une terrible avalanche; I'eau mélée aux pierres, aux
blocs de glace et & tous les débris arrachés 3 ses rives,
se précipite avec rage dansla vallée inférieure; elle
enldve les ponts, détruitles moulins, rase les maisons
de ses rivages, entraine les arbres des pentes basses,
et déchaussant les prairies elles-mémes, comme lé
ferait un immense soc de charrue, les roule devant
elle, et les méle au chaos de son déluge. Pour les



180 . LA SCIENCE ILLUSTREE

-vallées que parcourt Iinondation, le désastre est
immense, et le récit s'en transmet de génération en
génération. -

Mais ce sont ]a des événements bien rares et qui
deviennent méme impossihles pour Yavenir dans les
pays civilisés, parce que les populations menacées
ont soin de prévenir le danger en creusant des sou-
terrains de dégagement aux réservoirs lacustres qui
se-forment derriére une digue mouvante de glaces
- ou de pierres. Ainsi réprimé dans ses écarts, le gla-
cier reste le bienfaiteur des régions situées sur le
cours de ses eaux. G'est lui qui.les arrose dans la
s.uson ou elles auraient le plus A craindre les cffets

12l oy s .
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.de 1a séeheresse, lui qui les renouvellepar des a.ppoﬁs
. de terre végétale toute fraiche encore, et avec tous

ses 6léments de nutrition chimique. Le glacier est en -
réalité un lac, une mer d’eau douce, d'une contenance
de milliards de matres cubes; mais ce lac, suspendun
aux flancs des monts, s’épanche lentement et comme
avec mesure. 11 renferme assez d’eau pour inonder
toutes les campagnes inférieures, mais il répartit dis-
cretement ses trésors. Cette masse glacée, présentant
l’aspect de la mort, contribue ainsi d’autant mieux 4
lavieet dla f(,condlté de la terre.

(4 suivre.) ELisEE REcLus.
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MOSCOU PENDANT LES NEIGES. — Yue prise par M. Riou, du lieu ot Napoléon Ier vit Moscou pour la premiére fois.

ACTUALITES SCIEN TIF.I[QUES

LA NEIGE

La neige est produite par la congélation de la va-
peur d’ean en suspension dans I'atmospheére lorsque,
dans les régions ol elle se produit, la température
s'abaisse au-dessous de zéro. L’abaisscment de la
température, pour produire cette transformation, doit
8tre subite, afin que, de I'état gazeux ou elle se
trouve, la vapeur d’cau passe brusquement 3 1'état
solide sans s’arréter — ou s’arréfant & peine — a
T'état liquide intermédiaire.

A Yappui de ce qui préedde, nous n¢ pouvons mieux

faire que de reproduire I’anecdote suivante, racontée
par un savant allemand, le professeur vae, de Ber-
lin, et qui donne au phénomene de la formation de la
neige, telle que nous venons de I'expliquer, 1a sanc-
tion d’une épreuve littéralement palpable.

Par une nuit extrémement froide el étoilée (en
Suéde), unc nombreuse compagnie était réunie dans
un salon de danse, ol dans la soirée, la chaleur
devint telle, que plusieurs d