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PHYSIQUE

LOZONE ATMOSPHERIQUE

Les légendes s’en vont. Tout le monde aujourd’hui
connait du moins de nom « l'ozone », qui se ren-
contre souvent dans 1'air atmosphérique, surtont a
I'approche des tempétes du sud-ouest et des orages.
Cest une forme particuligre de oxygéne de Uair, de
l'oxygene condensé, de l'oxygene électrisé, quon
produit artificiellement 2 l'aide de I'eflluve électri-
que. L'ozone a une odeur caractéristique qu'on
n’oublie plus quand on 'a sentie une fois. Lorsqu'on
respire ce gaz en quantité appréciable, il provoque
la toux. On lui a fait jouer de tout temps un grand
role hygiénique. L'ozone passe pour témoigner, par
sa présence, de la salubrité de lair. Beaucoup de
médecins se sontimaginés que, en temps d’épidémie,
Pozone disparaissait de l'atmosphére. « Voyez, di-
sait-on, il y avait ces jours-ci de l'ozone & Marseille,
le choléra vient d'éclater, et il n'y a plus trace
d’ozone. » L'ozone, ¢’était un passe-port de salu-
brité. ¢'6tait mieux, ¢’était un microbicide. En temps
d’épidémie, on conseillait de faire dégager de I'ozone
dans les apparlements. M. Houzeau, de Rouen, cor-
respondant de I'Institut, a imaginé, ily a longtemps,
un petit ozoniseur un peu copié, depuis, par tout le
monde et qu’on faisait fonctionner & qui mieux mieux
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dane les chambres de malade et dans les endroits
contaminés. Un tube en verre avec une hélice de
cuivre 4 l'intérieur. Le il de I'hélice entoure encore
le tube a I'extérieur. On fait passer par les extrémilés
du 1 le courant d'une petite bobine de Ruhmkorff
et l'effluve électrique résultant agit sur I'air qui,
(raversant sans cesse le tube, se charge d’ozone. Que
de fois nous avons ozonisé I'air par ce procédé fa-
cile!

A la mer, & la montagne, Uozone abonde le plus
souvent. On n’a pas besoin d’en [abriquer. On le
sent A plein mez. Sa présence est grossiérerent
mise en évidence par les papiers ozonométri-
ques. Une petite bandelette de papier amidonné
trempée dans de liodure de potassium devient
un réactif commode. Quand il y a de I'ozone
dans l'air, le papier brunit plus ou moinset, plonge
dans Veau, il prend une belle teinte violacée, d’au-
fant plus foncée qu’il y a plus d’ozone dans I'atmo-
sphere. L'ozone détruit en effet la combinaison
d'iode et de potassium, et Piode blenit I'amidon.
Beaucoup de braves gens font avec ce papier des
observations régulicres pour révéler I'existence de
l’ozone et caractériser la valeur hygiénique de l'air.
Par vents du sud, en rase campagne, les papiers
blenissent presque toujours; par vents du nord-est,
¢'est beaucoup plus rare. Tair du sud-ouest vient
de la mer, et il apporte de I’ozone, et d'ailleurs il est
humide, ce qui favorisela réaction sur le papier ozo-
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nométrique. Les vents de terre sont secs et dépouil-
16s d’ozone qui s'est détruit en route.

A la monlagne et surtout quand l'orage menace,
T'odeur d'ozone est manifeste et les papiers réactils
sont inutiles & employer pour révéler son existence.
TL’ozone attaque largent et méme l'or, Aussi on voil
g'oxyder les objets en argent. Un jour que je traver-
sais le Gothard avec plusieurs personnes, un orage
se préparait. L'ozone abondait. Une dame tout a
coup s'écria : Oh! mon bracelet est tout noir! » Une
aulre : « Mais lc micn aussil... et ma broche! et ma
baguel » Tout avait passé au noir. Le coupable,
’élait Vozone. Bt la couleur des robes? Un vrai dé-
sastre.

L'ozone attague, en effel aussi, les couleurs orga-
niques comme le chlore; a l'état trés  humide,
cest un agent oxydant remarquable. Tl est done
assez naturel qu'on luiait préié des propriéics assai-
nissantes et désinfectantes. Scheenbein a soutenu
que le Tole de 'ozone élait de detruire les miasmes,
i la facon du chlore. De la, les idées régnantes sur
le rapport prétendu qui existerait entre la présence
de Tozone et la constitution médicale de certaines
régions. De 'ozone dans l'air, el ne redoutez rien.
Pas d’ozone, craignez 1'¢pidémie.

Or, toutes ces belles opinions sont battues en bré-
che par des expériences trés simples. Et 'on pourrait
bien avoir révé tout hautdans le passé et s'étre payé
d'illusions. Voila, en effet, 'année dernicre, M. le
D' Chritsmas qui s'est avisé de mettre a I'Institut
Pasteur de l'ozone en conlact avee des microbes de
diverses espéces. Tl a fait passer de l'ozome sur des
cultures ol se prélassaient les bacilles les plus va-
riés. L'ozone passait toujours et les bacilles pullu-
laient. Conclusion : 'ozone n'exerce aucune action
mierobicide. Voici, maintenant, M. d’Arsonval, de
I'[nstitut, qui répdte les mémes essais. Si M. Ghrit-
smas, par hasard, avait mal val Mais point. Il a bien
observé. Bt, en effet, & la séance de la Société de
biologie du 29 juin, M. d’Arsonval a annoncé qu'il
avait pu produire d’assez grandes quantités relatives
d’ozone avec ses appareils & courants électriques de
haute fréquence; il a dirigé tout cet ozone sur ces
bouillons pleins de microbes. Et les microbes ont
résiste. 11 a opéré avec un courant d'ozone trés con-
centré, 43 pour 100 environ, et sur les microbes ce
1a fievre typhoide, de la dipthérie, du pus, du char-
“bon, etc. Malgré cette grande teneur en ozoue, les
cultures n’étaient pas détruites au bout d’une demi-
heure. Done, conclul M. d'Arsonval, l'action bacté-
ricide de I'ozone peut étre considérée comme a peu
pres nulle,

Pauvre ozone, et tant de médecins croyaient tant
a son efficacité! A vrai dire, les expériences de
MM. Chritsmas et d’Arsonval laissent un doute dans
notre esprit. Tous deux ont opéré sur des cultures,
¢’est-a-dire sur des bouillons renfermant des micro-
bes. L’ozone est un corps trés peu stable qui se dé-
fait mieux quun gant de la main. Le bouillon ne
détruirait-il pas I'ozone par anticipation? Et alors, il
deviendrait tout simple que les microbes continuas-
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sent a se hien porler. J'aimerais mieux opérer di-
recternent sur le microbo hors de la culture. L'ob-
jection doit 8tre faite, sous réserves, bien entendu,
parce que l'ozone a une affinité trés grande pour la
matiere organique. -

Quoi qu'il en soit, les vertus de l'ozone de nos
grands peres sont en grande haisse. Il faudra peut-
étre 'y plus croire du tout. Et dire que beaucoup
de médeeins lui atlribuaient les propriétés vivifian- -
tes de beaucoup de stations aérothérapiques. Pours -
quoi cet air est-il si toniflant? Réponse générale
L’ozone, monsieur, Vozone... Hum!

. DE PARVILLE.
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NOUVELLES RECHERCHES

Sur T vesssle natatoire des poissons.

Cliez un grand nombre ¢e poissons, il existe, au-
dessus du tube digestil et contre la colonne verté-
Dbrale, un sac nommé vessie nalatoire, qui corres-
pond, par sou mode de développement, aux poumons
des autres vartébrés. Tantot ce sac communique avee
I'msophage par un tube spécial (fig. 4, B, 6), tantot
il est completement clos {fig. 1, 2, 3). Sa forme est
des plus variables; il peut ¢tre simple, allongé {fig. 8),
divisé en deux moitiés antérieure et postérieure par
un étranglement (fiy. 4, 3, 4) on en deux parties la-
térales (/ig. 6); parfois encore, il présente des pro-
longements en cul-de-sac (fig. 2.

La paroi de la vessie natatoire est formée d'une
couche externe élastique, souvent revétue de musecles.
La muqueuse interne est remplie de vaisseaux san-
guins et posséde généralement, sur unc région limi-
tee, un amas de petites glandes, les corps rouges,
chargés de sécréter les gaz qui remplissent la vessie.

Cet organe manque chez tous les Pleuronectes
(sole, turbot, plic, etc.), chez les Squales, les Chime-
res et les Cyclostomes. Ces poissons ont une densité
toujours supérieure a celle de Peau; ils ne sont ja-
mais en équilibre et ils ont toujours des efforts de
nageoires a faire pour ne pas tomber au fond. « Au
contraire, le poisson qui a une vessie natatoire, dit
M. A. Moreau, auteur d'un beau travail sur la ques-
tion, trouve toujours, quand la profondeur de l'ean
et la pression de I'air ne Jui font pas défaut, un plan
ol il posstde exactement la densité de I'eau. »

On sait, eneffet, qu’au point de vue physiologique
la vessie natatoire est un appureil hydrostatique qui
a pour réle de faire varier le poids spécifique du corps
et de permettre un changement dans la position du
centre de gravité. Cette modification de poids spéci-
fique se produirait, suivant certains naturalistes, par
la compression de la vessie natatoire sous 'action des
museles, quand Y'animal veut s’enfoncer, et par sa
dilatation quand il veut remonter. Selon d’autres, les
muscles, qui d’ailleurs font souvent défaut, n’au-
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raient gueére d’action, ee serait la vessie natatoire 1

elle-méme qui absorberait I'exces de gaz qu’am} le
. poisson veut s'enfoncer; les corps rouges en sécréte-~
raient d’autres au moment de 'ascension.

"Quelle que soit la fagon dont s'accomplit ce chan-
gement de volume de la vessie, 1l n’en est pas moins
vrai que la masse gazeuse joue le principal role dans
les déplacements en hauteur de Vanimal. On peut se
demander quelle est Ja naturc des gaz qui la compo-

wgent: Gest un mélange, & proportions trés variables,
oxygene, d'azote, et d'une guanlité, généralement
faible, d’acide carbonique. D'aprés Biot, Ia propor-
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NOUVELLES RECIHERCHES
SUR LA VESSIE NATATOIRE DES POISSONS.
i. Perche. — 2. Otolithus. — 3. Simenchelys. — 4. Carpe.

5. Brochet. — 6. Polyplere.

tion d’oxygéne augmenterait avec la profondeur;
pour Delaroche, elle dépendrait de la faille de l'ani-
mal; pour Configliachi, elle serait sous l'influence
de la saison.

La question ne pourra &tre résolue gue par un
grand nombre d’analyses faites sur des poissons pris
dans des conditions de profondeur bicn déterminées.
M. Jules Richard vient d’apporter une contribution
Importante & ce travail par des analyses dont les
résultats ont fait 'objet d'une note présentée par
M. Milne-Edwards & ’Académie des sciences (1).

Les poissons dont la vessie natatoire a été exami-
née ont €€ capturés a bord du yacht Princesse-Alice
commandé par le prince de Monaco. )

La ve;sie natatoire d'un serran (Serranus ca-
brilla) pris & la ligne, par 60 métres de profondeur,

(1) Voir la Science 1llustrée, comples rendus de I’ éini
des Sciences, tome XV, page ’335. P ¢ Pheudemic

sur le hanc de Gorringe, contenait pour 100 volumes :
19,3 d'azote, 80,7 d’oxygéne et des lraces d’acide
carbonique.

Des congres (Conger vulgaris), péchés au méme
endroit, 4 la nasse, par 175 métres deprofondeur, ont
donné pour 100 volumes : 11,9 d’azote, 87,7 d'oxy-
gene et 0,4 d'acide carbonique.

Enfin, des Simenchelys parasiticus, pris dans une
passe, au Jarge de la Goregne, 41,674 mélres de pro-
fondeur, ont donné pour 100 volumes : 21,4 d'azate,
78,6 d’oxygene ct des traces d’acide carbonique.

L'oxygtne et l'azote se trouvent ainsi en propor-
tions inverses de celles que ces gaz possédent dans
Pair atmosphérique. Cetle proportion d’oxygéne est
tellement considérable que M. Jules Richard a pu
répéier, avee le gaz extrait de la vessie natatoire des
congres et desserrans Uexpérience classique qui con-
siste & enflammer, en la plengeant dans l'oxygene,
une allumette ne présentant plus qu'un point en
ignition, La flamme réapparaissait aussitot, accom-
pagnée d’une petite explosion. .

Les résultats (ournis par ces analyses sont en
complet désaccord avec ics idées de Biot qui admet-
tait, comme nous le disions plus haut, que la pro-
portion d’'oxygene augmente avec la profondeur.

F. FAIDEAVU.

e e OO

HORT'CULTURE

LE CHRYSANTHEME

Avant de ramener le froid, la brume et le ciel
‘maussade, 1'hiver semble chercher a se faire excuser
en nous donnant le chrysantheme. Depuis quelques
années, en effet, la mode est prise, et le mois de no-
vembre voit éclore un nombre considérable d’exposi-
tions de celte jolie fleur. Bn Angleterre — il suffit
de consulter les journaux horticoles, comme le
Gardener’s Chronicle — ces expositions sont légion;
en Franee, elles sont peut-dtre moins nombreuses,
mais fort belles, A Paris, il en est deux de particu-
licrement intéressantes. L'une, plus scientifique et
plus sincere — j'aurai a m’expliquer plus loin sur ce
mot — se tient au Jardin des Plantes, en plein air,
dans les parlerres ; elle est gratuite, cela va de soi;
elle est trés abondante, mais le public n’en entend paé
parler ; ou s'il en a connaissance, trouve que le quar-
tier est trop lointain, et de la sorte, il n'y va pas, et
intéressante collection aux destinées de laquelle
président MM. Cornu, professeur de culture, et ses
collaborateurs, MM. Louis Henry, Grosdemange et
Gourlot, n'a guére pour visiteurs que les habitués du
Jardin, Cela est regrettable, car il y a beaucoup a
voir et & étudier. L'auire exposition est organisée
par la Société d’horticulture ; elle s'cst tenue I'année
dernidre an sitge de la Société, malheureusement
bien restreint pour un pareil déploiement, et ce sont
les amateurs et surtout les horticulteurs qui y'expo-
sent leurs produits. La foule s’y presse avec ardeur,
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et ce n’esi guere que durant la matinée qu’il est pos-
sible de voir et d’étudier a loisit les beautés du chry-
santhéme :

Venir, & un an de distance, dire ce qu'ont été ces
deux expositions n’est nullement le but que je me
propose. 1l sagit plutot d'indiquer quelgues faits
d'ordre général, de nature i mieux préciser I'in-
térét passager qu'offre la « fleur d'or », et de le diri-
ger dans une voie ot il ne s'engage pas d’habitude.

Le chrysanthéme, originaire de I'Orient, a été im-
porté en Iol-
lande il y a deux
siécles : mon
regretté maitre,
M. Duchartre,
en a signalé en
effet la des-
cription dansun
ouvrage publié
3 Dantzig en
1689 par Jacob
Breyn, négo-
ciant allemand.
Mais la plante
semble avoir
disparu; on en
perd la trace.
Elle se retrouve
au siecle der-
nier. A ce mo-
ment un négo-
ciapt marseil-
lais, Blancard,
qui, de 1771 a
1790, entreprit
six voyages
dans l'extréme
Orient, rappor-
ta en Kurope
le Chrysanthe-
mum indicum.

Cecl se passait
en 1789. En
1794, le chry-
santhémearriva
au Jardin du
Roi, depuis Mu-
séum d’histoire
naturelle ou Jar-
din des Plantes.
1l tombait mal,
et peut s'en fallut qu'il ne dispartt. Le Jardin duRoi,
de par son nom méme, ne pouvait qu'inspirer de la mé-
fiance, et pour purifier I’¢tablissement, la Commune
voulut arracher les cultures et, démocratiquement, en
faire un vaste champ de pommes de terre pour « le
peuple ». Par bonheur ce projet ne se réalisa point, et
le chrysanthéme végéta. Il végéta obseurément, sans
faire de bruit et ce n’est guére que vers 4827 qu'il fit par-
ler de lui. A ce moment, disent MM. Bellairet Bérat
dans leur petit livre sur les Chrysanthémes (0. Doin,

\
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LE CHRYSANTHEME.
1. Echo du Venddmois. — ¢. Enfant des deux mondes. — 3. Blanche Dallé.
4. Duke of York. — 3. Me Chabaine. — 6. Me Henri Hamelle.
7. Marc Michelli. — 8. Mokama
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¢diteur), un ancien officier, retiré 2 Toulon, le capi-
taine Bernet, s'avisa de multiplier les chrysanthemes

par semis, au lieu de se contenter des boutures. Il fit

des semis en quantité, et par la oblint des variétés
nouvelles. Chose curieuse, deux de ces variétés pre-
senterent les caractéres des chrysanthémes que plus
tard, en 1862, Robert Fortune rapporta directement
du Japon. Ceci semble indiquer quen réalité les
chrysanthemes chinois, japonais el indiens sont les
descendants d’une seule et méme souche, ot que der-

riére toutes les -

variétgs pas-
sées, présentes
et & venir, it n'y
a quune seule
espece, plus ou
moins modifiée

tations de Tor-
tune eurent
grand succes, et
les horticul-
teurs et les
amateurs com-
mencerentsa-
donner sérieu-
sementau chry-
santhéme., et
c’est a leurs
efforts, & leurs
croisements, a
leur sélection,
— aidés de nou-
velles importa-
lions du Japon
ol e chrvsan-
theme est de-
puis longtemps
cultivé, — que
I'on doit les in-
nombrables va-
riétés actuelle-
ment connues.
Celles-ci sont
légion. Le Mu-
séum d’histoire
nalurelle, seul,
en posséde prés
de un mille, et
parmi les diffé-
rents horticulleurs d’Europe, on en trouverait peut-
&tre hien cing cents autres, en tenant compte, bien
entendu, du fait qu'une méme variété p'orte, sou-
vent des noms différents en différents pays ou chez
différents horticulteurs. Dans cet amas de formoes
il‘ ¥ a place pour un certain ordre, pour une tenta'i
tive de classification. Les horticulteurs ne se préoc-
cupent gudre de celle-ci, mais au Muséum, c'est
autre chose; les ouvrages de MM. Bellair et Bérat,

\ et de M. Ravenscroft (Chrysanthemum-Cullure, Up-

e

selon les habi-
tats. Lesimpor-
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cott Gill, éditeur, Londres), témoignent de la ml‘zf'l}c
préoccupation. 11 faut bien le dire, aucune classifi-
cation n'est pleinement satisfaisante; aucune ne

~.peut 1'étre, en raison du mode méme de production

~des variétés, et de la variation lncessante qui sc pro-
duit dans cette
espece.

" Partout il y a
 des formes de

* a’classer, impos-
" sibles” a ranger
dans une catégo-
rie définie, appar-
tenant a I'une par
tel ‘caractere, 2
1’autre par tel
autre.
Pourtant 11 y a
~de grandes divi-
sionsasseznettes.
Les alvéolés,
par exemple, ol
les fleurs insé-
rées sut le centre
du capitule sont
en forme d’alvéo-
le de ruche, tan-
dis que celles de
la périphérie s’al-
longent. en une
langue plus ou
moins étalée, fai-
sant suite au petit
tube servant de
base, comme on
le peut voir sur
Fleur de Marieou
Rene des alvéo-
lés. Les tubulés
encore, ol toutes
les fleurs posées
surle capitule s’¢é-
tirent, sans per-
‘dre leur forme,
ot chaque corolle
forme un tube
plus  ou moins
long : telles L'oi-
le, Glotre rayon-
nante. Mais ici, il
y a des subdivisions évidentes, selon que les tubulés
restent droits ou bien se recourbent en griffe. Encore
faut-il noter que, & coté des tubulés parfaits, il y a
des tubulés imparfaits chez qui I'extrémité libre du
tube se déroule et s'élale en petite pointe, ou en
petite lancettc, Ilsnous menent aux demi-tubulés choz
qui la tubulure n’occupe qu'une partie de la fon-
‘gueurdela corolle, et sur un meéme capilule on peut

4.

Le CHRYSANTHEME.

1. Nicolas 1I. — 2. New Pearly Beauty. — 3. Maurice Dallé.
Mme Louise Dallé. — &. Marquisc de Clermonl-Tonnerre.
6. Champs-Llysées. — 7. Général Doods. — 8. Mme Taulicr. — 9. Angelo Ferraria.

trouver les formes les plus varides, depuis la fleur !

complétement tubulée jusqu’a celle qui ne l'est que

14
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sur une minime partie de sa base. Glortosum, Erecila
superba, Marquis de Mun, Gorgone, sont de l)0n‘s
types, et chez certaines fleurs (Ewposition de 'Cha-
lons, Amateur David, etc.)il ya des elfets tris curieux,
en raison de la différence de couleur de l'envers
et du revers des
ligules ou corol-
les : le revers est
jaune par exem-
ple, et l'envers
rouge : on voit
donc de petites
flammes rouges
(partie étalée, dé-
roulée) faire suite
aux tobes cha-
mois (partie en-
roulée, tubulée),
Les wncurvés ont
pour caractére
’avoir les ligules
recourhés vers le
centre du capi-
tule : Bmpress of
Iidia, Admi-
randa, Triomphe
d’Eve, Malgaka
parexemple; etici
encore, il arrive
que Ja fleuradeux
couleurs: celle de
Penvers des ligu-
les, plusou moins
visible, et celle du
revers (ue sou-
vent on apercoit
seule. Les Clinots
ou globuleuz, ou
recurvés, ont les
ligules courbésen
sens inverse des
précédents.  Les
fleurs légéres
n’ont pas de ca-
ractéres bien pré-
cie; elles prépa-
rentles/aponais,
pour ainsi dire,
comme le mon-
trent Julia La-
gravere et Gloire
Lyonnaise entre aulres; et les Japonais se distin-
gueni par leur fantaisie et leur désordre élégant.
Euncore cetle caractéristique n’est-elle pas toujours
apparente. Jfancoln, fliguiqur et d’autres encore
sont fort réguliers. Parmi les Japonais on  doit
classer aussi les duvelés, reconnaissables au duvet,
aux poils parfois longs qui se montrent sur les ligules,
ot sans doule aussi les chevelus de création récente,
dont Marquise de Clermont-Tonnerre est un fort joli

- ot élégant échantillon. Enfin, il y a Jes pompons a
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petites fleurs, et les fleurs simples ol la rangée péri-
phérique seule donne les ligules longs, les aulres
fleurs du capitulerestant trés petites et insignifiantes ;
M. Daillet en a exposé un fort joli lot (1).

Mais, encore une fois, ces divisions sont tres arti-
ficiclles, et il ne peut pas en dtre autrement. Bien des
fois on se demande ce qui a fait metire telle fleur
dans telle catégoric plutot que dans telle autre.

Ce n’est toutefois pas de la classification qu'il s'agit
ici : cest de Iorigine de ces formes si varices et si
diverses. Cueillez un bouquet de quelques fleurs
seulement : un resplendissant Val d’Andorre rouge,
un énorme Madame Casimir-Perier blanc (nouveauté
de 1'an dernier obtenue par Dallé), ou bien une Etoile
de Lyon, un Malgaka rouge a revers jaunes; un

riomphe de la rue des Chalels, en apparence si fati-
gus et qui semble avoir mené une vie de désordres
extraordinaires; une Sowurce d'or (fleur exquise par sa
forme et sa grice), un Suaset, orgie de rose et de
jaune comme en produit le soleil couchant, et enfin
une Harquise de Clermont-Tonnerre aux ligules fili-
formes, si fins, si délicats. Voila des formes bien di-
verses, bien éloignées les unes des auires. Quel lien
les relie? Le lien est la communauté d’origine : car,
iln’y a pas a se le dissimuler, dans tout cet amas de
variétés, il n'y a guere qu'une seule espice, peut-
ttre denx ;mais i1y a aussi une infinité de croisements
et de variations. Les chrysanthemes, depuis quelque
vingl ans en France, et depuis bien plus longtemps
au Japon, leur terre classique, varient & un degré ex-
traordinaire. Spontanément il sc produit sans cesse
des variétés nouvelles.

Partout ol se cultive le chrysantheme, et oit il
porte graine — ceci ne peut pas se faire en plein air
‘sous nolre climat de Paris; mais dans le Midi il en
va autrement — il faut bien se dire que la féconda-
tion croisée s'opire en grand, méme guand on ne la
pratique pas de propos délibéré. Le pollen d'une
variété va ficonder les ovules d’unc autre, et 1l se

fait, de cctte maniére, une infinité de croisements,
qui explique le nombre et la variété des types.

Cecl, toutefois, ne représente pas l'origine du pro-
cessus. 11 la faut chercher plus haut ou plus loin, Elle
st dans la tendance naturelle & la variation, qui
existe chez toutes les plantes et plus encore chez les
plantes cultivées. Sur cent plantes de méme espéce,
cultivées cote & cote, il s’en trouve toujours quelques-
unes qui different légérement de leurs voisines.

Spontanément elles se différencient par la teinte, par
la forme des pétales, par leur direction, par leur
structure, par leur nombre, ete. : il y a variation. Si
I'on fait des boutures, ou si l'on fait des éclats des
individus qui varient ainsi, la variation persiste et
s’intensifie parfois, et avecle temps, elle devient trans-
missible, cest-d-dire que les graines acquierent la
propriété de reproduire des individus présentant la

(1) Les (igures co-joinles et qui représenlent quelques
exemples des types qui viennent d’élre énumérés onl élé failes
d’aprds des photographies de quclques-uns des plus beaux

v 8ldves » de l'horticulleur Dallé, & qui nous adressons lous
nos remerciements.

méme variation. Au début, Ja proportion des graines
capables de ce faire est pelite : elle s'aceroit avee le
temps, et avec

varier en d'aulres directions, et grace au procédé qui
vient d’étre indiqué, la. premiere race en fournit
deux ou plusieurs. Bt ainsi de suite. Une fois un cer-
tain nombre de races produit, I'hybridation entre en
jeu : les races se croisent, et voila une nouvelle ¢ause

de varialion. L’histoire des chrysanthbmes,’a’cet,

égard, ne differe point de celles des autres;ﬂeu‘_r.s
cultivées. Mais pour obtenir du nouveau, il faut des
cultures étendues. On séme 10,000 graines par
exemple. Sur les 10,000 plants, on en détruira peut-
étre 2,000 comme trop faibles, 2,000 comme insuﬁi-
sants au point de vue de la feuille, et sur les 6,000
qui restent, on en saerifie bien la moilié pour cause
dinsuffisance de la Jeur. Parmi les 3,000 survivants,

le temps la ace est fixée. Mais celle
race elle-méme produit des individus susceptibles de -

-

on en retiendra peul-¢ire 0 intéressants, et sur ces -
30 dont on semera los graines, il restera peut-étre

5 ou 10 types curicux et nouveaux.
Il y a donc variation abondante, et sélection arti-
ficielle en grand.

(& suivre.) HENRI DE VARIGNY.

- eoOBROco ———

RECETTES UTILES

(OLLE TENACE POUR MARQUETERIE ET BOIS EN GENERAL.
— Couper en petits morceaux de la colle de poisson, les
faire macérer pendant un jour et une nuit dans de
Peau-de-vie tidgde.

Faire ensuite une dissolution de 4 grammes de gomme
ammoniaque et de 4 grammes de résine-mastic en pou-
dre dans 30 grammes d’alcool. Cetle dissolution est
versée dans la colle en quantité suffisanie pour I'éclair-
cir et lui faire prendre une consistance de sirop.

Ajouler & la colle deux gousses d’ail pilées et 4 gram-
mes de colle de Flandre pulvérisée.

Porter sur un feu doux et chaufler a I'ébullition en
remuant avec un morceau de bois jusqu'a dissolulion
parfaite de tout le mélange.

Retirer alors du feu et passer a travers un linge.

Pour oblenir plus de ténacilé, on peul ajouter de la
chaux a raison de 8 grammas par 30 grammes de colle.

Cetle derniére sera conservée dans un flacon, aussi
bien bouché que possible, et, pour s’en servir, il faudra
plonger e flacon dans un bain-marie. Appliquer au
pinceau.

Encre VERTE. — Voici deux formules excellentes pour
fabriquer de l'encre d'un beau vert :

1° On fait bouillir 400 grammes d’eau, 10 grammes
d'acétate de cuivre et 50 grammes de créme de tartre.
Quand le volume a éi¢ réduit de moilié par I’ébullition,
on filtre. '

2° On fait dissoudre 450 grammes de hichromate de
potasse dans un peu d'eau chaude avec 200 grammes
d’agide sulfurique & 66°; on ajoule de [’alcool par
pgtxtes portions jusqu’a ce que leffervescence cesse. On
laisse reposer et la liqueur devient d’'un vert franc aprés
avoir passé par le rouge et le brun.

OO ERO-Co-.
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LE ¢GOUBET»

. On se rappelle les remarquables expériences entre-
- prises et effectuées avec un réel sucees par M. Gou-
bet,'de mai 1889 2 juin 1894 ; le probleme de la navi-
gatjon sous~-marine, qui a si souvent tenté la science
pratique des techniciens en méme temps que I'ima-
fg‘.;]‘a,-ti{)n des romanciers, semblait étre définiti-
vément résolu. Commissions, sous-commissions
vinrent tour & tour voir le minuscule bitiment s'im-
merger et évoluer & quelques metres de la surface,
p¥is.remonter au bout d’un temps déterming, en un
point déterminé, pour débarquer ses deux passagers
n'ayant nullement souffert d’un séjour prolongé
dans ses flanes.

Mais il y eut tant de commissions, de sous-com-

‘nissions et de contre-commissions, obligées de mani-
fester leur intervention par une objection quel-
conque, que 'Ktat ne se décida pas a adopter une
invention qui semblait &tre cependant le complé-
ment prévu, indispensable de 'armement maritime
moderne.

L’inventeur ne se découragea pas et, metlant &
profit les quelques eritiques justifiées qui s'étaient
produites, il s¢ remit patiemment a I'azuvre. Clest le
résultat des nouvelles recherchies qu'il a poursuivies
pendant ces quatre derniéres années, qu’il nous preé-
sente sous la forme du Goubet II qui, aprés des
expériences répétées, doit étre olficicllement lancé
incessamment dans le port d’Argenteuil.

Lors des essais que nous avons rappelés, la
Science lllustrée a consacré une étude a la premiere
incarnation de 1'idée de M. Goubet (1); il s’agit au-
jourd'hni de metire au point cetle iniéressante
question, en évoquant les résultats déja acquis lors
de la tenlative initiale, et les avantages réalisés
depuis,

Nous ne pouvons avoir la prétention de décrire ici
par le menu et en entrant dans des détails tech-
niques compliqués tous les dispositils adoptés par
I'habile ingénieur; nous nous contenterons de signa-
lz_ar les principaux points du probléme et les solu-
tions pratiques qui leur ont été données.

Les qualités auxquelles doit satisfaire un bateau
sous-marin sous peine d’étre inutilisable, sont :
I'habitabilité, la sécurité, la rapidité d’immersion et
d'émersion, la stabilité, I'immobilité a une profon-
deur déterminée, la maniabilité an point de vue de
la direction et, enfin, la possibilité pour I'équipage
d’exécuter, de l'intérieur méme du hateau, des ma-
nozuvres ou des travaux,

Il va de soi que la premitre qualité, la plus essen-
tlelIIe de toutes, est I'habitabilité; dansle Goubet,1'é~
quipage est approvisionné d’air respirable au moyen
de 'oxygéne comprimé qu’il emporte avee lui dans
des tubes d’acier d’une résistance & toute épreuve;

(1) Voir la Science illusirée, tome V, p. 312.

grice 4 une disposition particuliere, le contenu de
ces tubes s'épanche au fur et a mesure des besoins
sous une pression normale. Quant & lair vicié et aux
déchets de la respiration, leur densité supéricure les
entraine vers le fond du bateau, d’olt quelques coups
de pomipe les font sortir sous forme de bulles; l'a-
cide carbonique et les maieres organiques en suspens
sont absorbés par la potasse caustique et le chlorure
de chaux,

Dans ces conditions, un équipage composé de trois
hommes, peut séjourner dans I'intérieur du baleau
immergé pendant huit heures au moins, quinze
heures au plus, sans étre exposé aux inconvénicnts
qui résultent de la raréfaction ou de la viciation de
l'air.

La sécurité est assurée par l'adjonction d'un poids
lesteur de fonte de 1,200 kilogrammes, fixé par des
boulons dans le bitiment a la facon d'unc quille.
Supposous gue, par un accident queleonque, le méca-
nisme vienne a se déranger, le poids lesteur, instanta-
nément déclanché de lintérieur, abandonne le ba-
teau, qui, subitement soulagé, remonte a la surface
comme un morceau de liege.

Le poids du Goubet est caleulé de telle sorte que,
tout armé, chargé de ses munitions et de son équi-
page, il flotte normalement a la surface de l'eau en
ne laissant émerger qu'une faible partic de sa coque
et le dome étanche qui sert en méme temps de point
Qacces et de poste dobservation dans la marehe &
{leur d’eau.

Pour faire pionger le bateau, il sullit d’augmenter
sa densité ; il est monia cet effet de réservoirs inlé-
ricurs contcnant une certaine quantité d’cau dont une
pompe aspirante et foulante augmente ou diminue &
volonté la quantité. Qu'il s'agisse de descendre, la
pompe aspirante fait pénétrer dans les réservoirs
une certaine quantité d’eau et le batiment s’enfonce;
que la pompe foulante au conlraire chasse du liguide
et le bateau allége remonte d'une hauteur proportion-
nelle au vide qui a ¢té fait dans le réservoir.

Le Goubet pru d'ailleurs s’enfoncer el remonter sur
place, sur le méme plan verlical, absolument comme
un aréometre Nicholson, qui s'immerge ou émerge
plus ou moins suivant le poids dont il est charge.

Le principal obstacle 4 la marche d’un bateau
sous-marin consiste dans le manque de stabilité. En
elfet, I'équilibre du bateau, une fois imwergé, semble
devoir étre a la merel du moindre déplacement du
poids intérieur. Suivant que le déplacement de ce
poids charge davantage Pavanl ou l'arriere, il esta
craindre que le bateau ne prenne une inclinaison
plus ou moins marquée, quienrendrait le séjour in-

i tenable, jusqu'a se dresser tout droit, la proue ou la
poupe en haut.

A la faveur de combinaisons mécanigues, le
(Goubet monte et descend Llout droit sans lever l'avant,
sans incliner arriere, en marche ou au repos, sans
que les oscillations dépassent jamais de plus 0,03
ou 0m,06 le plan horizontal de flottaison qui reste
toujours paralléle a la surface.

Nous avons dit que le bateau s’enfongait ouremon-
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tait sur place; il exécute cette manceuvre rapidement
ou lentement au gré de son équipage; tout dépend,
en effet, de la rapidité avec laquelle la densité varie,
cest-a-dire de la promptitude avec laquelle on fait
entrer ou sortir 'eau des réservoirs lesteurs. Il suffit
pour. cela de manceuvrer les pompes de facon que
la quantité d'eau qui entre et sort tour a tour ne dé-
passe jamais, ni dans un sens ni dans lautre, la
quantité correspondant a la densité voulue.

Dans la pratique, c'est un appareil électrique ex-
trémement ingénieux qui réalise — automatiquement

— ce résultat; on regle le manométre indiquant les
profondeurs a la hauteur désirée, soit 4 melres.
Quand le bateau, pour une raison quelconque, s'en-
fonce plus bas que 4 meélres, 'aiguille du mano-,
métre dévie d’'un angle proportionnel. Elle butte.-
ainsi contre un contact et ferme un circuit électrique -
commandant une petite dynamo, qui actionne’la
pompe foulante. Une certaine quantité d’eau est ex-
pulsée : le bateau est allégé ct remonte. Quand, au
coniraire, le batcau tend a sélever au-dessus de
4 métres, Taiguille du manométre, déviée dans:le:

LE « GouBET ». — Dans les ateliers de MM. Muller et Roger.

sens opposé, rencontre un autre butoir. Un courant
électrique s'établit, met en jeu un autre dynaine,
commandant, celle-la, la pompe aspirante; uue cer-
taine quantité d’eau est introduite, et le bateau, sur-
chargé d’autant, s'enfonce.

Il est impossible, en d’autres termes, que le hateau
s'éloigne de plus de quelques centimétres de la pro-
fondeur assignée, le régulatenr se chargeant automa-
tiquement de'I'y ramener,

La force motrice est empruntée par le Goubel a
I'électricité fournie par les piles Schauschiell.

Une force insignifiante est d'ailleurs sulfisante,
surtout quand le bateau est completemient immergeé.

Tout le secret des manceuvres du Goubet résidant |

dans la variation de son poids’ spécifique, il s'ensuit
que, une fois immergé, son poids est & peu pres
exactement égal au poids du volume de liquide qu'il

déplace, c'est-a-dire que sa pesanteur est nulle. Il se
comporte done dans l'ean comme se comportent dans
Fair un fragment de coton, une pincée d’ouate, vol-
tigeant ¢a et la, 4 Ja merci de la moindre impulsion.
Voild comment avec un ou deux chevaux de force on
peut communiquer une vitesse de 7 ou 8 neuds a
celte masse de bronze dont le poids dépasse cepen-
dant 10 tonnes. Voila comment, frappant contre un
ohstacle, il rebondit comme une halle élaslique et me
se déforme pas.

L'appareil de direction du Goubet consisle en une
hélice-gouvernail, ¢'est-a-dire que I'appareil de direc-
tion se confond avec l'appareil de propulsion.

Sans cesser de tourner, I'hélice oscille a droite et a
gauche, de facon 4 donner les changements de route
sans modifier la vitesse. Cette hélice-couvernail est
reliée & l'arbre de couche au moven do’uu manchon
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daccouplement, inventé jadis par M. Goubet el dit
« joint Goubet ». Clest ce joint qui permet & I'hélice
d’évoluer en tous sens sous tous rayons, en conser-
vant la régularité du mouvement transmis, et de
virer instantanément cap pour cap, presque Ssur
place.

(@ sutvre.) LA GARANDELLRE.

OO ——

Nouvelles scientifiques et Tais divers.

EMPLO! DU PHOSPHATE D'E:raly, — Le phosphate d'é-
tain est un sel qui n'avait que peu d’smploi jusqu'a ces
derniers temps. Mais il vient d'acquérir, tout a coup,
une importance assez grande pour le chargement de la
soic, au licu ¢t place du tanin jusqu'ici employeé.

Selon la Revue de chimie industrielle, avec le phosphate
d’tain, on charge de 40 & 80 pour 0/0 la soie pour cou-
leurs, sans altérer et en augmentant bien uniformément
le diamétre des fils.

Le phosphate d'étain se prépare en faisant dissoudre
2 chaud de l'oxyde d’étain fraichement preécipilé dans
Yacide phosphorique du commerce, ou bien en alta-
quant P’étain en grenailles par un mélange d’acide phos-
phorique et d'acide nitrique.

LE MOUVEMENT INDUSTRIEL

LES INVENTIONS NOUVELLES"

Tuyaux métalliques flexibles (systéme Levas-
seur). — Les personnes, et elles sont nombreuses,
qui usent de tuyaux de caoutchouc pour raccorder
les lampes mobiles aux prises de gaz, connaissent
tous les ennuis déterminés par le manque de résis-
tance du caoutchouc. Sil’on marche, sil’onappuie sur
ce tuyau, l'afflux du gaz est arrété et le bec s'éleint
anssitot; le moindre pli améne le méme accident,
peu grave, sans doute, mais agacant au possible, car
il faut allumer ce bec 4 nouveau, et déja le gaz s’est
mélé a Pair de la piéce en répandant le parfum st
connu et si peu agréable.

D’autre part, ces tuyaux se fissurent, se crevassent
a la longue, et alors, les accidents qui peuvent ré-
sulter de cette dégradation sont plus graves, car des
fuites, minimes il est vrai, se déeclarent insidieuse-
ment, et rendent l'atmospheére irrespirable; la con-
sommation du gaz s'accroit d'autant, au détriment
de la bourse de I'abonné. On pourrait ajouter que le
tuyau de caoutchouc, méme intact, s'encrasse, et
qu'ilse préte mal au nettoyage. Il exhale bientot une
odeur infecte qu'il est difficile de combattre victo-
rieusement.

Les tayaux métalliques de M. Levasscur obvient
a ces inconvénients et a ces dangers. Qu'on imagine
une double bande métallique enroulée sur un man-
drin de dimension convenable. Les bandes sont non

(1) Voir le no 415,

seulement joinlives, mais Jeurs deux rives sont

repliées, et les plis entrentlup dans l'autre, assurant

la liaison et 'étanchéité. Si ces deux plis étaient

serrés « 4 refus », il s'ensuivrait un cylindre peu

flexible. Aussi les plis jouent-ils dans une certaine
mesure, laissant entre les deux superficies du replt

un espace vide. Pour empécher que cet espace.ne

livre passage au gaz, ou aux diverses matieres,

liquides ou gazeuses, qui circuleront dans le conduit,
un il de caouchouc, ou d’'amiante en de certains ¢as,
est enserré dans le vide, entre les replis métalliquesy,
sur lesquels ceux-ci forcent. Le caoutchouc etl’amiante

ne sont donc pas en rapport direct avec les matieres

véhiculées; ils ne servent que de garuilure au joint.

Plus ou moins serrés, grice & leur &lasticilé, ils

emplissent la cavité excessivement réduile par la-

quelle pourrait se produire une fuite..

Les tuyaux simples, & fil de caoulchoue, sont de-
tinés 2 I'usage de gaz. Les diamétres courants sont
de 09,008, 0=,010 ct O™ 012. Lasurface extéricure,
métallique comme 'intérieure, peut étre bronzée, cui- -
yrée, azurée, et se raccorde ainsi avec la décoration
de P'appareil qu'ils desservent. Le netloyage inlérieur
est trés facile; I'odeur est nulle, car le métal ne se
laisse pas pénélrer. Ils résistent & une pression con-
sidérable, tant intérieure qu'extérieure; fe poids
d’une personpe ne saurait les délormer, et leur con-
texture spéciale, plus rigide, quoique épousant des
courbes de minime rayon, empéche la formation de
plis ou de cassures brusques. Inutile d'ajouter que
leur durée est incomparablenient supérieure & celle
des tuyaux de caoutchouc.

Ce systeme de tuyaux est adapl¢, avec de non
moindres avantages, i I'arrosage et a I'hydrothérapie.
Fabriqués en métal inoxydable, ils rendent les plus
grands services duns le soutirage des vins, bieres, etc.

Pour les maticres grasses, le pétrole, leshuiles, etc.,
le caoutchoue ne saurait étre mis en usage: voila
pourquoi l'amiante a été substitué au caoutchoue,
comme garnilure de joinis. Les tuyaux métalliques
ainsi modifiés sont d’une durée indéfinie. Ils trouvent
leur emploi, également, pour les adductions de va-
peur, les freins au vide et a 'air comprimé.

Les tuyaux métalliques, doubles, & fil de caout-
choue, se recommandent 12 olt les conduits doivent
subir de grands efforts. Des tuyaux de 0,010 de sec-
tion résistent & une pression de 300 kilogrammes par
centimatre carré. Les mémes tuyaux, mais a fil
d’amiante, sont réservés pour les grandes pressions
de vapeur, d’air et de liquides chauds. Ils ont été
adoptés,récemment, et avec succes, parlaGompagnis
des tramways de Saint-Maur-les-Fossés, prés Paris,
pour charger les voitures de vapeur et d’air com-
primé a haute pression.

Cyclette sanschaine (systeme Deschamps). — Si
les temps pluvicux qui signalent cetle fin d’automne
ont détrempé les routes, il est & supposer qu'unchan-
gement de température viendra bientot assécher le
sol, & la grande joie des cyclistes, qui enfourcheront
de nouveau leurs machines, et dévoreront des kilo-
metres sur le sol durci et dans 'air vivifiant des pre-
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de industrie vélocipédique et des inventions qui se
‘produisent continuellement. Souvent, l'inve’ntio.n,
. aprés avoir shtéressé le public, est dédaignée hientdt,
et la rumeur qu'elle avait causée tout d'abord s'éteint
dins lindifférence générale. Nous pensons que la
cyclette Deschamps, que nous présentons & nos lec-

tears ne comptera pas parmi ces inventions mort-

miers froids. Il est donc toujours d’actualité de parler \

nées, et que le plus brillant avenir lui est réservée.

Sa premitre qualité, d'abord, est de supprimer la
chaine. Lorsque la hicyclette succéda au bicycle,
quelle reléguait au rang des antiquités, elle dut sa
vogue rapide 4 la transmission et la multiplication
du mouvement déterminées par cette méme chaine.
Mais bieniét, tout en appréciant les immenses ser-
vices rendus par cel organe, les intéressés ouvrirent

LES INVENTIONS NOUVELLES.
Coupe montrant la construction du tuyau métallique flexible (systéme Levasseur).

Je proces de la chaine et ne lni ménagérent pas les
critiques les mieux justifiées.

Sans parler des nettoyages continuels qui s'impo-~
sent, des poussiéres qui se mélent aux huiles de
graissage et forment cambouis, lequel joue le réle
Q'émeri et use pignons et maillons, sans parler
Lautres inconvéuients non moins grands, on peut
dire que le réglage de la chaine est une mancuvre

assez délicate, surtout lorsque ce sont des mains
inexpérimentées qui y pourvoient. St les écrous ne
sont pas assez serrés, la roue subit une certaine tor-
sion et frotte de coté; le pneumatique est rapidement
hors d’usage. Enfin la chaine est sujette & sauter. Si
la chaine est trop tendue, elle n'en saute pas moins,
ou bien elle se brise. D’autre part, la tension de la
chaine, qui se joint a l'effort de traction s’opérant

LES INVENTIONS NOUVELLES.
Le tuyau métallique flexible (systéme Levasseur) et son raccord.

toujours d’un seul c6té de la machine, a pour résultat
defansserlecadre. Bn vain, (abrique-t-on ce cadre avec
des tubes de gros échantillon, d'un métal aussi parfait
que possible; en vain procéde-t-on avee tout le soin
désirable & l'ajusiage des raccords, les efforts con-
tinuels du travail développé, joints 4 la tension de la
chalne, s'exercant toujours du méme coté, et que
multiplient les oscillations irrégulidres dues aux acci-
dents du sol, produisent fatalement le gauchissement |
du cadre. On n'a qu'a s’adresser aux réparateurs de
bicyclette pour étre &difiés sur ce point. D'ailleurs, la
simple Jogique améne 2 la méme conclusion.

Dans la bicyclstte actuelle, la rouc motrice cst a
l'arriere, et ¢’est encore une hérésie an point de vue
mécanique. On n’attelle pas un cheval derritre un
véhicule, et les locomotives qui poussent un train,

diminuent aussitét leur allure, pour ne pas causer
de déraillement. La roue motrice & l'arriére des
bicyelettes, c'est la cause principale du dérapage, ce
déraillement des cyclistes.

On peut donc, avec M. Deschamps, résumer les
critiques que souléve la bicyclette actuelle sous Ja
forme de ces quatre propositions:

1° Transmission par la chaine et les pignons;

90 Traction sur le coté de la machine;

3° Roue motrice a l'arriere;

4o Transmission de la force propulsive par l'inter-
médiaire d'un pédalier.

Dans la cyclette Deschamps, la chaine et ses
pignons sont remplacés par un dispositif multiplica-
teur enfermé hermétiquement dans unc boite métal-
lique, 4 I'abri de la poussiére et dela boue; ¢'est-a-dire
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qu'iln'ya plus & craindre d’encrassement, ni d’usure, | Pour la machine usuelle, circulant sur route,

nisurtout de rapture de chaine. Or cedernieraccident, | M. Deschumps établit qu’il nefaut pas dépasser 5m,23.

s’il se produit dans
une descente, se
traduit par des ac-
cidents graves et
parfois mortels. La
boite du mouve-
ment de Ja cyclette
se démonte plus
facilement qu’un
pédalier ordinaire;
le mouvement est
trés robuste et trés
simple et se régle
mathématique-
ment. Son entre-
lien est presque
nul, puisqu’il n’y
a pas a4 se préoc-
cuper de I'immix-
tion de matiéres
étrangeres.

La traction ne
se fait plus sur
le coté de la ma-
chine, mais dans

'aze de la roue motrice, ce qui supprime les eflorts
obliques, et les coincements dans les roulements.

Le cadre n’ayant
plus & supporter
que des efforts
normaux échappe
au gauchisse-
ment. La roue
d’arriére ne pous-
se plus, elle est
trainée; la roue
d’avant ne risque
plus de patiner
sur place ou de
déraper.

Le coeflicient
des frottements
de 'appareil mul
tiplicateur est
moindre que ce-
lui des pignens
et de la chaine,
aussi la multipli-
cation, a effort

égal, est supé- -

rieure danslacy-
clette Deschamps.
Cet inventeur af-
firme qu’il ob-
tient des multi-
plications  équi-

valant & 12 et 15 metres de
ces vitesses ne sauraient étre utilisées que par des
coureurs de profession, sur des pistes spéciales.

‘LES INVENTIONS NOUVELLES.
Schéma montrant la posilion du cycliste sur la cyclelle sans chaine.

(Systeme Deschagmps.)

La cyclelte sans chaine {systéme Deschainps).

LES INVENTIONS NOUYELLES.

développement, mais | de vue théorique, T

La ‘suppression

de la chaine et de ~

ses ateessoires

ameéne une dimi-
nution dans le Vo<

lume et le” poids
de la cyclette, qui
est en moyenne-de,

0™,30 plus courte,, _ .
et de 0™,23 moins :

haute quune bi-
cycletle de taille
correspandante.
Cela tient sur-
tout & ce que le
cadre n’ayant a
supporter qu’un
effort normal, n’a
pas besoin d’étre
raidi par une su-
perfétation de
lubes, ce qui se
produit dans la
bicyclette actuelle
comme on l'a

expliqué plus haut. Le cycliste, monté sur une
cyclette se irouve placé entre les deux roues,

c’est-a-dire au
centre de gravité
de la machine;
d’autre part il est
plus  rapproché
du guidon, ce qui
lui permet de se
tenir verticale-
ment, et non pen-
ché en avant, po-
sition vicieuse
s'il en flit et con-
damnée par tous
les hygiénistes.
Voila bien des
avantages, et la
cyclette Des-
champs méritera
la reconnaissance
des vélocipédistes
si le point capital
de cette inven-
tion, c'est-a-dire
le mouvement
multiplicateur,
répond aux désirs
et aux alfirma-
tions de l'inven-
teur. Au point

ue th ¢, rien & objecler; attendons que la
pratigue industrielle nous ait renseigné pour le reste.

G. TRYMON.

50

¥
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0U LE LECTEUR EST OBLIGE DE FAIRE
. UN PEU DE TOILEITE (ITabit noir et lLunelles d’or).

2 Jeivbus prie d’agréer, monsieur, loules mes ¢x-
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mandables, qu’on surprendrait lisant dans une tenue
ot dans une pose trés négligées; le lecteur en robe
de chambre, économe et frileux, qui se pelotonne
sans grice, les pieds sur sa chaufferette, la téte sous
I'abat-jour de ea lampe, chaulfé, par ses deux bouts.
avee le minimum de dépense; — le lecteur apo-
plectique, qui lit la téte en Dbas, les jambes sur
la cheminée, espérant, par cette ruse, tromper
le cours du sang et le faire monter aux pieds;

euses d’une semblable exigence, mais nous sommes le lecteur apathigue, qui lit par hygiéne, comme

el Avgleterre, ol

on mange des
Jégumes ; — le lec-

goureuse, ol 'on
ne fraie"ensemble
qu'aprés avoir été
présentés; et l'as-
semblée desaction-
naires de la Gom-
pagnie du Feu cen-
tral, quivaseréunir
dans un moment,
m'a semblé unc
oceasion précieuse
de vous présenter
a ses fondateurs.

Je souhaiterais
que de part et d’'au-
tre Uimpression it
bonne, qu'elle jeldt
Jes bases d’une es-
time mutuelle et
de relations cor-
diales, et que, dans
le monde d'élite ol
jevais les conduire,
mes lecteurs fus-
sent reconnus tout
de suite pour des
lecteursdistingués.

Veuillez done,
monsieur, et vous,
madame, faire un
peudetoiletteavant
d'entrer dans le

teur trés vieux et
revenu al’enfance,
qui épele tout haut,
brouille les lignes
dans sa loupe, n'y
comprend rien du
tout, et déplore, en
branlant la téte,
I'obscurité des au-
teurs de ce temps;
— le lecteur d’été,
qui se berce en ha-
mae, aux accorils
de Lamartine; —
le lecteur da di-
manche, qui prend
)'airde Romainville
dans un volume de
Paul de Kock; —
le liseur en pleine
rue, variété dange-
reuse et bonne a
détraire, qu'on re-
connait, méme au
repos, aseslunettes
obliques, un il
sur le chemin, un
autre sur le livre,
ason chapcau bos-
sué par les rencon-
res, & son para-

chapitre suivant,
et garder, cela va
sans dire, une
bonne tenue pendant sa durée. D'ailleurs, pas d’exees,
pas de cravate blanche ni de zants paille en plein
jour, pas de luneites en écaille, qui donnent aux
yeux un faux air d’huitres. L’élégance de la mise

_consiste, avant tout, dans son appropriation aux

circonstances et aux milieux. Tout le monde sait
que M. de Buffon, qui meltait son habit pour décrire
le cheval, restait en vareuse pour parler du cochon.

Ces explications suffiront, je I'espére, pour que
vous ne me gardiez pas rancune de cette exigence,
et }néme pour que vous me sachiez gré de vous avoir
prévenus.

Mon Dieul je ne trahirai personne, mais je nom-
merals, si je le voulais, des lecteurs, méme recom-

lanis, — M. le président prend la parsle...

pluie taillé, par le
manche, en cou-
teau 4 papier, ce
qui est du dernier
gommeus, sur lc turf austére des savants en us.

Le coutcau & papier! La maniére de couper le
livre! Quels dléments féconds de diagnose psvcholo-
gique! Le coutean d'ivoire, grand comme un sabre
turc, que l'on brandit sur le volume, et qui fait
trembler ses feuillels comme des feuilles; — le lec-
teur sans couteau, qui mouille avec sa langue, et
sépare la tranche par imbibition ; — le lecteur pas-
sionné, qui tournela page tout de suite,  tout prix,
Ja coupe avec sa main, sa brosse a dents, son tire-
bottes ; de sorte que le volume, déchiré par les hords
hérissé par les déchirures, a air, lorsqu’il est ]u:
d’un caniche en papier. Les lectrices, surtout les
blondes, coupent doucement les pages du bout de



14 LA SCIENGE

[LLUSTREE.

leur index effilé; les brunes, entieres dans leurs
idées, et en défense contre le livre, s'arment d’épin-
gles a double pointe, trés commodes pour crever les
yeux de l'auteur.

Mais Dieu me garde de m’en prendre aux lec-
trices qui, n’ayant pas, comme les lecteurs, & dissi-
muler leur laideur natale et les disgraces de leur
espece, seront les bienvenues, dans quelque toileite
qu’il leur plaira venir, telles qu’elles sortiront des
mains du couturier, ou telles qu’elles sont sorties
des mains du Créateur.

II.
ASSEMBLER DES ACTTONNAIRES
DE LA COMPAGNIE GENERALE D'ECLAIRAGE ET DE CHAUFFAGE
PAR LE FEU CENTRAL DE LA TERRE

Les actionnaires réunis représentani plus des
quatre cinquitmes du capital social, I'assemblée se
déclare constiluée, Lord Hotairwell, fondateur, est
nommé président; M. Edward Burton, secrétaire. —
Le vicomte Powell et M. Stopman prennent place
au bureau, en qualité d’assesseurs.

M. le Président prend la parole, et s’exprime en
ces termes :

« MESSIEURS,

« Dans votre assemblée du 20 avril dernier, vous
avez confié & MM. les ingénieurs James Archbold et
William Hatchitt, ainsi qu'a M. Samuel Penkenton
professeur & I'Institut géologique, la mission de vous
présenter unrapport sur les trois questions suivantes :

« 1° Le feu central de la terre existe-i-il ?

« 2° Son exploitation est-elle & la portée de
I'homme?

« 3° Quels seraient les charges el les bénéfices de
cette exploitation ?

« Ces messieurs ont achevé leur étude, et solli-
citent I'houneur de vous en faire connaitre le ré-
sullat. Bn conséquence, je donne la parole & M. le
Dr Samuel Penkenton. »

RAPPORT

DE M. LE PROFESSEUR SAMUEL PENKENTON

« MESSIRURS,

« A une époque éloignée, que Buffon fixe i
74,047 ans, que d’autres estiment & vn billiard d’an-
nées, et qu’il est plus exact de ne pas préciser, un
nuage s'échappa du soleil, et vint, en tournoyant,
occuper dans l'éther la place que lui montrait un
grand doigt invisible.

« Ce nuage était la terre 4 venir, et les temps
anté-préhistoriques commencaient.

« Isolée dans limmensité froide, la nébuleuse
flamboya encore, et peu & peu s'éteignit. Une pelli-
cule rida sa face ; les scories de sa combustion voile~
rent sa flamme, comme un globe dépoli obombre une
lamype; la lueur solaire, étouffée sous sa cendre, de-
vint le feu central terrestre.

« L'existence du [eu central, la survivance, au sein
du globe, de sa flamme originclle, sont attestées par
les plus anciens peuples qui, survenus peuaprés que
ce foyer venait de disparaitre, ont marghé sur ses
cendres encors chaudes, et 'ont presque entrevi.

« Ges peuples ont élevé au rang d'un dogme.leur
croyance au feu de la terre, et 'ont sacré roi d'em-
pires mystéricux et infernaux. Moise a célébré la feu
qui brile au chéol profond, et qui embrase les fon.
dements des montagnes. Platon et Aristote lui ont
rendu témoignage. Pythagore a indiqué ses limites, -
Hérodote a expligué qu'il fallait neuf jours pour y
descendre; et le géométre Dionysiodore, avee une
précision remarquable, a évalué sa distance a
42,000 slades.

« La sclence a confirmé ces témoignages ; et, re-
montant, jusqu’a la créalion, tous les étages de ses
métamorphoses, nos savants se sont [aits les témoins
de la Genese. Newton et Laplace, dans des visions
sublimes, ont surpris le grand uvre des molécules
cosmiqucs, s'accouplant dans 'espace, se soudant en
nuages, s'enroulant en spheres, pour devenir des
mondes. Cuvier, Arago, Saussure, scrutant notre
plandle de ses profondeurs a scs cimes, ont senti
la chaleur du feu central et I'ont mesurée, croissant
toujours, 4 mesure qu’ils descendaient vers son
foyer (1).

« Le feu terrestre se proclame d’ailleurs, lui-
méme, par les tremblements de terre et par les vol-
cans; par les soffioni, les geysers, les caux thermales,
dont il chauife la source ; par les oscillations du sol
qui, depuis un siecle, ont exhaussé les ¢otes du Chili
et de la Norvege, surélevé le temple de Sérapis;
ressacs des tempétes de cet océan de flammes, respi-
ralion de géant oppressé sous son armure.

« En face de pareilles évidences, comment, mes-
sieurs, s'attarder a des preuves? Le feu ecentral
existe ; et moi, Samuel Penkenton, délégué par vous
pour vérifier son existence, d’accord avec l'immense
majorité de mes collegues, je déclare la certifier.

« Signé : Samuel DR PENKENTON, géologue. »

Aprés la lecture de ce rapport, chaleureusement
accueilli par 'assemblée, un membre demande la pa-
role pour présenter une objection. M. le Président
lui fait ohserver quela discussion sera plus profitable
lorsque 'assemblée aura pris connaissance de tous
les faits de la cause; et, en conséquence, invite
MM. les ingénieurs James Archbold et William Hat-
chitt a donner lecture de leur travail.

RAPPORT

DE MM. JAMES ARGOBOLD ET WILLIAN HATCHITT

« Mgssieurs,

_« L'entreprise que nous avons re¢u mission €’¢étu-
dier, aux points de vue de ses moyens d’exécution,

1) ]Z}es observations dec Gensanne, de Saussure, de Hum-
boldtyll résulte que la progression de la chaleur’ A mesure
que l'on avance dans la profondeur tervestre. est de 1 degré
par 30 et 35 melres. (Nole de M. le docteyr P’enkenlon.)
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de ses bénélices et de ses dépenses, a pour but
comme vous le savez :

« 1° D’établic une communication entre la surface

- de la terre el son réservoir de chaleur, nommé Feu

centrel, an moyen d'un puits de profondeur appro- .

riée;
’ .‘Z°Ai)e construire une ville mordele, sur des plans
entiérement nouveaux, adaptés a la civilisation, éga-
Yement nouvelle, qui prendra sa source dans ce puits.
Celie ville sera nommeée Inpustnia, et pourra Tece-
"', yoir 23,000 habitants. e puits, d’une profondeur de
3 lieues, sur 43 pieds de diamelre, devra fournir
cliaque jour, sous forme de vapeur, d’air chaud ou

d’électricité, 1 million de chevaux-vapeur (203,000 ca- -
lories) ; soit, par habitant, 40 chevaux aflectés & son .

service et dressés par la science mceanigue a tous les
emplois de la domesticité ou de lindustrie ;

« 3° D’exploiter le monopole que le Compagnie du
Teu central s'est acquis par ses brevets, en se faisant
entrepreneur des puits géothermaux que d’autres
youdront creuser i son exemple ; ainsi que des cana-
lisations, conduites, tubes, tuyaux el réservoirs d'ar-
rondissement, citernes cantonales, hacs de vapeur
pour stations de chemins de fer, et tous autres de-
pots de feu central qu'il sera jugé ulile d’établir.
cv» DIDIER DE CHOUSY.

OGO

(a suivre.)

ACADEMIE DES SCIENCES
Séance du 18 Novembre 1895

— La truffe Hanolaux, M. Chalin présente une nouvelle
(ruffe quil appelle: trulle Hanotaux ou lerfesia Hanolauai,

L'érinent botaniste raconte que ce tubercule lui a ¢été en-
vové de Téhéran par M. de Balloy, ministre de TFrance en
Perse, & la demande de M. Yanotaux, ancien ministre des
Affaires étrangeres. Cette nouvelle trufle ou ferfas est récol-
{ée, dans le Mazanderan el dans la provinee de Chiraz, ou
elle est un aliment populaire.

— Lagquestion de I'hérédilé. M. Milne-Edwards analyse une
communication de M. Remy Saint-Loup relative aux modifi-
cations de lespece et a Thérédilé des caraclives acquis.
M. Remy Saint-Loup a oblenu la formalion graduelle d'un
doigl supplémentaire aux paltes du cochon d'Inde, et la repro-
duction de cette nouvelle forme. Ce doigt, apros trois géné-
rations, est aussi hien conformé que les autres parties de la
palle et Panimal s'en sert comme des doigts primitifs.

— Physique. M. Sarrau présente aunom de M. Charles Henry
un nouveauw dynamometre, spécialement applicable a la phy-
siologie et & la médecine, qui permet d'évaluer, & chaque
instant, en fraction de cheval-vapeur, la puissance de nos
muscles e, cn géndral, la puissance des moteurs vivants.

Cette nouvelle méthode, la seule rigoureuse au poirt de vue
de la mécanigue, montre, par exemple, quune femme, dont
la force mesurde avee les anciens dynamométres est cnviron
la moitié de celle de 'homme, est capable de quatre lois moins
de travail. M. Ch. lenry montre que aspect de 1a courbe de
démarrage, c'est-i-dire une expérience de quelques minutes,
exéeutée avec le nouvel instrument, snifit pour caraclériser
complétement, au point de vue mécanique, un cycliste, un
manceuvre, un hémiplégique, un moteur animé quelconque.

— Comité secret. L’Académie a dressé en comitd secret la
liste suivante des candidals au fautenil vacant dans la sec-
tion de chirurgie en remplacement de M. Verncuil. Premiére
ligne : Je professeur Ollier, de Lyon; deuxiéme ligne: la pro-
(esseur‘Lannelongue, de Paris; troisieme Jigne : le Dr Lueas-
Championniére, de Paris, chirurgicn des hépilaux.

CURIOSITES NATURELLES

LES ROCHERS A FORMES ETRANGES

11 est impossible de déerire toutes les variétés de
forme qu'affectent les rochers dans la nature, car
elles sont innombrables; toutes les fantaisies de
sculpture, tous les caprices d’architecture que puisse
yéver Pimagination la plus féconde sy trouvent re-
présentés.

1l est des masses rocheuses qui se dressent comime
de vrais chateaux forts crénelés et couverts de
tours; ailleurs on observe des pyramides, des ai-
guilles, ou d’énormes masses arrondies; ici des blocs
seroulss forment de gigantesques entassements, la
un rocher s’est creusé pour former un pont naturel,
ou hien encore, usé par la chute de I'eau, il a pris I'ap-
parence d'un cscalier monwnental.

Certaines régions sont justement renommées par
leurs merveilleux spécimens d'architecture naturelle
ot les formes étranges des rochers qu'on y rencontre.
De ce nombre est le fameux Parg national de Yel-
lowstone, aux Etats-Unis, dans PLlat de Wyoming;,
le mont Sépulchre y doit son nom & sa forme Ju-
gubre. L'Etat du Colorado est célchre aussi par ses
gorges profondes aux parois verticales, connues sous
le nom de caflons.

En France, la région de Montpellier-le-Vieux et
celle de Mouréze, que M. Martel a si bien fait con-
naitre, sont remarquables par leurs sites qui rappel-
lent des villes en ruine, ainsi que par leurs pyra-
mides et leurs obélisques naturels dus a I'érosion des
caux. Dans le caussc Méjan, un de ces rochers a été
appelé & cause de sa forme le vase de Sevres.

AuTonkin, dans labaied Along, setrouve aussiune
rare réunion de rochers aux formes hizarres qui ont
valua quelques-uns des noms caractérisques: I'Orange,
le Bouddha, 'e Bonnetphrygien, I'Index, la Palourde,
I'Encrier, I'Lteignoir, etc. Avant d’arriver & Tu-Phap,
sur la riviere Noire, on rencontre des rochers cal-
caires appelés les Tours Notre-Dame, & cause de leur
ressemblance avec ce monument. Le méme nom a
sté donné & un roc qui se dresse prés d Hienghen, a
la Nouvelle-Calédonie.

Cerlains rochers présentent cette particularité de
reproduire assez exactement des tétes humaines, ou
des personnages entiers dans des aititudes caracté-
ristiques.

On a signalé au bourg de Boussay, dans la Loire-
Inférieure, le rocher de la Bonne femme, qui repré-
sente, avec beaucoup de vérité, une vieille femme
¢tendue. Dans le massif du Saint-Gothard, & la petite
Windgalle, un bloc qui forme un buste cclossal a été
surnommé J'Homme sauvage.

Tn Auvergne, le pic du Capucin qui domine de
500 meétres la petite ville du Mont-Dore, porte sur
son flanc ume roche bizarre auguel il doit son
nom,

Au Tonkin, Ia montagne de marhre de Ke-So se fait
remarquer aussi par un roc qui offre le curieux aspect
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d’un moine revétu d'une chape et semblant officier.
Enfin, dans le massif du mont Blane, I'aréte qui joint
le col du Dru a I'Aiguille-Verte est surmontée d'im-
menses monolithes pointus et lisses qui rappellent une
procession de moines fantastiques revétus de leur ca-
goule; quelques-uns paraissent avoir plus de 100 mé-
tres de haut.

Une téte fort curieuse est celle connue sous le
nom de Hardermannli, que ’on apercoit d’Interlaken
sur le Harder qui domine la ville.

Nous n’en finirions pas de citer les nombreux
exemples connus de rochers imitant la figure hu-
maine, mais ce qui est plus extraordinaire, c’est
quil en est qui reproduisent fidélement les traits
de personnages
célebres.

seraient nombreux; nous en citerons quelques-uns
seulement. o
Commencons par le roi des animaux; la nature
lui a fait souvent les honneurs d’'une- statue. L’un
des plus beaux rochers qui le représeatent est celui
que l'on voit sur les c6tes de Bretagne, entre le Pou-
liguen et Bourg-de-Batz; il a 7 métres-de hauteur et
12 métres de longueur. Dans le golfe de Saint-Ra-
phaél, il y a le lion de terre et le lion de mer, ro-
chers que visitait souvent Alphonse Karr. Dédns la -
forét de Fontainebleau, le lion des druides surmonte -
un rocher du cdté des gorges de Franchard. Sinous
nous transportons en Asie, nous trouvons dans le
golle de Siam, devant Chantaboun, un lion qui
forme comme

On connait
beaucoup de
profils de sou-
verains nalu-
rellement gra-
vés dans la
pierre. L'un des
plus anciens, a
coup sir, dont
la physiononie
s’est trouvde
ainsi repro-
duite par 1effet
du hasard est
Sésostris, coiflé
de son énorme
tiare que repré-
sente fort bien

la pointe d'un
cap & lentrée
du port; les Sia-
mois ont pour
ce rocher une
sorte de véné-

ration,
L’éléphant, a
son tour, est

représenté  en

divers lieux.

Pres du cap
Gardafui, un
rocher isolé

dans la mer fi-
gure assez bien
la forme d'un
éléphant & moi-
tié immergé. Le
bois de Paiolive,
dans I'Ardeche,

un roc isolé,

haut de 18 me-

tres, sur la ]

p]age de Vin“ i Les ROCHERS A FORMES ETRANGES,

timille. Profil de M. Gladstone figuré par un rocher d'Irlande.,
Le profil de

Louis XVI se retrouve sur la rive droite de 'Ar-
deche, prés du village d'Aigueze, et sur la route de
Vals-les-Bains a Antraigues.

On signale plusieurs montagnes ol se trouve dé-
coupé le profil de Napoléon : sur le défilé qui méne de
Moirans &4 Valence, prés de Grenoble, et aussi en
face de Menaggio, village de la rive occidentale du
lac de Come. De Gex, on voit encore la méme tite
sur le mont Blane.

A son tour, Louis-Philippe se voit nettement &
Pontaumur, en Auvergne, et sur la route de Cluses
4 Chamonix. Un autre profil du méme roi a été
signalé dans la baie d’Along.

Aprés les souverains, les hommes d’Etat. Le profil
de M. Gladstone se trouve fort bien représenté sur
un rocher d’Irlande, que montre notre gravure; le
faux-col méme du « grand Old Man » n'a pas été
oublié. Ce roc est situé a la partie est de 1'ile Cope-
land, a V’entrée du lac de Belfast,

Drautres fois, ce sont des animaux qui se trouvent
reproduits d'une facon saisissante. Les exemples en

célebre par ses
rochers étran-
ges, posséde un
bloc qui repreé-
sente frés correctement une iéte d’éléphant avee
sa trompe.

Dans le méme bois, une autre pierre ressemble a
un tigre couché sur le venlre, les pattes en avant,
Ailleurs, ce sont d’autres animaux, A Pentrée de la
gorge d'Enler, au voisinage du mont Dore, se trouve
le curieux rocher de I’Ours, haut de 30 maétres;
I'animal semble gravir la montagne & laquelle il fait
face.

Dans le Doubs, 4 Goumois, un rocher figure une
tete de singe. Au Kalahari, dans PAfrique australe,
M. Farini a vu une roche qui figure la téte d'un go-
rille. Prés de Nemours, un gros bloc a I'apparence
d’une tortue. Enfin, en Corse, un bloc ressemble
& un lévrier, tandis qu'en Angleterre il en est un
autre que I'on prendrait volontiers pour un crapaud.

GUSTAVE REGELSPERGER.

R N A A A A

Le gérant : H. DurerTrE.

EN
Paris, — Imp, L.AROUSSE, 17, rue Montparnasse,
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THERAPEUTIQUE

LES RACHITIQUES DE MILAN

" Le rachitisme est surtout une maladie des enfants
. pauyres; la classe aisée de la _population, mieux
‘nourrie, mieux vétue, mieux logée y échappe ‘plus
facilement. Le rachilisme est une maladic grave, si
l'on considére les délormations de toute sorte qu'il
“laisse’a sa suite et qui peuvent aboutir a des impo-

EIRpOS

tences fonctionnelles marquées, Mais, - en méme
temps, c'est une des maladies sur lesquelles la méde-
cine a’le plus dinfluence ¢l dont les manifestations
peuvent disparaitre graced un traitement hygiénique
et coutinu. , S
Malheureusement, toutes les fois qu'il s'agit de
traitements hygiéniques et continus, on parle d’un re-
méde réservé seulement aux gens riches. Recom-
mander les Lains de mer, une nourriture abondante
et choisie, un logement bien éclairé et hien ‘aéré a
lenfant d’un ouvrier, ¢’est une cruauté inulile. D'au-

LES RaACHITIQUES DE MiLan. — Une opéralion.

tant plus quil ne suffit pas seulement d’un sacri-
lice momentané 2 faire, mais qu’il y faudra consacrer
de maigres économies pendant de longues années.
Aussi Jes villes et les Ktats ont-ils compris leurs de-
voirs. Il ne s’agit pas d’offrir aux enfants un hopital
ordinaire ou on les bourre de médicaments dans
des salles établies la plupart du temps dans de mau-
vaises conditions hygiéniques ; il s'agit de les loger
dans des batiments confortables, au bord de la mer,
& la campagne autant que possible, avec des jardins
ol ils puissent passer des journées entiéres. A ce point
de vue nous n’avons pas a nous plaindre en France,
les rachitiques sont envoyés au bord de la mer par les
soins de l'Assistance publique qui rend ensuite aux
parents des enfants sains et vigoureux, sans aucune
déformation,

Quand les enfanis ne peuvent é&tre éloignés des
grandes villes pour aller profiter de l'air pur de la

Science InL, — X VII

mer ou de la campagne, on peut encore les sauver en
les soignant dans des établissement spéciaux, bien
organisés au point de vue du traitement particulier
que réclame leur état. La scéne que représente notre
gravure a pour théiatre I'Institut consacré aux enfants
rachitiques de la ville de Milan, en Italie.

C'est un hopital en méme temps qu'une maison
d’instruction et d’é¢ducation pour les jeunes pen-
sionnaires qui y viennent séjourner. La direction
générale est confiée & un médecin, car 1l faut avant
tout sc soucier des bonnes conditions hygiéniques
des enfants, I'instruction ne vient qu'aprés la santé.
L’établissement est d’ailleurs divisé en trois quartiers :
la chirurgie, I'infirmerie et ’école.

A son arrivée dans l'institut 'enfant est examiné a
fond par le médecin ct ses assistants. Les symptomes
du rachitisme sont nombreux, les uns sautent aux
yeux, ce sont les malformalions et les déformations

2]
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du corps ; les autres demandent un examen plus sé-
Tieux, ce sont ceux qui atteignent les viscéres. L'en-
fant déshabillé est étendu sur une table, puis palpé,
percuté, ausculté de facon qu'aucune des parties
faibles de son corps ne puisse échapper & I’examen.
Quand une jambe est courbée, quand les articulations
présentent des difformités, des épaississements qui
dévient tout le membre, les constatations sont vite
faites, mais parfois les déformations sont a peine
visibles et il.faut des mensurations exactes pour les
dévoiler. De plus, I'examen de I'estomac et de l'in-
testin, du tube digestif en général demandent tous
les soins, car ¢'est surtout par eux que l'enfant est
devenu rachitique et c'est en grande partie par eux
quon le soignera et quon le guérira.

Aujourd’hui, en effet, les médecins semblent 2 peu
prés d'accord sur une des grandes causes du rachi-
tisme, le vice d’alimentation de ]a premiére enfance.
Il est vrai que deux vices contraires ont ¢ accusés
tour 4 tour, le sevrage prématuré et le sevrage tardif.
Au fond tout cela peut se concilicr. Il faut & I'enfant,
pendant les premiéres années de sa vie, une alimen-
tation en rapport avec le pouvoir digestif de son es-
tomac. Or, jusque vers le huitieme mois, parfois-un
peu moins, I'estomac de l'enfant ne peut digérer bien
et complatement que le lait; si, & ce moment on lui
donne des bouillies et surtout de la viande, des 1¢-
games non en purées, I'estomac souflrira, les diges-
tions seront anormales, la nutrition se fera mal et
comme a ce moment les os sont un des tissus qui ont
le plus besoin de nourriture, ce sera sur eux que se
porteront les premiéres lésions; ils seront fragiles,
flexibles et lorsque I'enfant marchera, se ploieront et
se courberont sous Je poids de son corps. Le méme
fait se produira si le sevrage est tardif; quand I’es-
tomac de Penfant peut digérer des féculents et quel-
ques aliments, comme les ceufs ou les légumes en
purée ou plutdt en Louillie, ces nouveaux aliments
sont nécessaires & la bonne nutrition générale et s'ils
manquent, le rachitisme pourra encore apparaitre.

Cotte maladie delanutrition se manifeste toujours
dans les premigres années de la vie, entre un an et
trois ans, mais les troubles qu'elle apporte sont
malheurensement indéléhiles quand on a laissé la
maladie évoluer un peu trop longtemps et que les os
.déformés se sont consolidés. A partir de ce moment,
lorthopédie devra intervenir et les redressements ne
seront qu'muvre chirurgicale, tandis qu'auparavant
le traitement hygiénique suffit pour redresser les
membres en fort peu de temps sans que I'enfant soit
obligé de porter des appareils spéciaux.

Letraitement chirurgical n’estque local; il s’adresse
aux déformations mais n’influe pas sur 'état géné-
ral. Tl n'intervient quaprés que le traitement médi-
cal, entrepris trop tard, a échoué, que les os se sont
consolidés dans leur position vicieuse. La salle d’opé-
ration de I'Institut de Milan est tres belle, large, bien
éclairée, installée avec tout le confort chirurgical et
les soins antiseptiques qui sont de rigueur aujourd’hui
depuis les découvertes de Pasteur.

(G suivre.) LEOPOLD BEAUVATL.

HORTICULTURE

LE CHRYSANTHEME. .

SUITE ET FIN (1) O

Cest & la fois par la variabilité spontanée et
naturelle, et par la sélection artificielle que l'on
obtient de nouvelles variétés. Une foi§ obtenues,
comment conserve-t-on ces variations? Deux cas s

présentent. Si la variation porte sur toute la plante; -

il y a des chances pour que les graines mires de
celle-ci donnent des plantes variant de méme. Ge ne
sera pas le cas pour toutes sans doute, mais il suffit
que quelgues-unes ressemblent a la mére. On veille
alors & ce qu'elles se fécondent mutuellement et, & la
génération suivante, la proportion des individus de
la nouvelle variété est plus considérable; avec des
semis successifs on arrive a bien fixer la variéts.

Si la variation, comme cela arrive souvent, ne
porte que sur une partie, sur une ou deux branches
du plant, on a recours & un autre proeédé : celui des
boutures faites avec les branches qui différent.

Ces boutures donnent des plantes entiéres présen-
tant la variation a fixer, et les graines sont aptes,
dans une certaine proportion du moins, & reproduire
des plantes offrant cette variation, si ce n’est de

suite, du moins aprés quelques générations succes-

sives de boutures. Ces exemples de variation particlle
sont fréquents : au Muséum, il y avait un Hardy
dont une branche offruit-une variation de couleur
intéressante; a la Société d'horticulture, M. Boutreux
avait un Lillian Russel dans le méme cas, et chez
nombre d’exposants on pouvait voir des chrysan-
thémes simples ou demi-doubles quiprésentaient une
tendance & I'envahissement du ceeur par des ligules
allongés. Si I'on n’avait que le semis 4 sa disposition
pour reproduire la variation, elle disparaitrait Ie plus
souvent, tandis que par la bouture on prolonge
Uexistence du sujet ou de la partie qui varie, et on
permet en quelque sorte aux caractéres qu’elle pre-
sente de graver leur empreinte dans la graine. De,
fagon générale, & moins d’avoir affaire a des variétés
anciennes et bien stables, il vaut beaucoup mieux les
perpétuer par houture que par semis, surtout au
début. Avec les boutures on est & peu prés sir; avec
les graines on ne sait rien. Les boutures ont donc
pour réle principal de maintenir la fixité; les semis
ont pour but de provoquer I'apparition de caractéres
novveaux. Il y a donc lien d’employer les deux
meéthodes, selon les circonstances : on seme des
graines (résultant le plus souvent de la fécondation
d’une variété par le pollen d'une autre) pour obtenir
du nouveau; on se sert des boutures pour fixer et
perpétuer la nouveauté obtenue.

La culture du chrysantheme ne s’arréte pasla :il
¥ a bien autre chose encore. Les croisements, les
semis et le bouturage donnent des variations, ou en
favorisent la production; mais pour obtenir les admi-

(L) Voir le ne 419,
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rables fleurs que chaque automne raménc, il faut
tout un ensemble de soins variés ot assidus. Si vous
croyez qu'apres avoir achelé unc Lloile de Lyon, une
Madame Casimir-Perier, ou telle autre plante & fleur
énorme, il suffit de la planter en honue terre et dela
Jaisser pousser pour obtenir des flenrs pareilles, votre
_erreur est grande. Le chrysantheme & grandes fleurs
sest une des. fleurs les plus « truguées » qu'il y ait,

“s'il est permis de parler ainsi. G'est un art consomme

‘que celui de la culture du chrysanthéme d’exposition,

e le.nourrir, de le forcer, de le ralentir, de pincer
“'Tes:houtons, et de choisir a certaines dales ceux aux-

quels op permetira d’arriver a fleur. Clest du travail
constant et qui demande l'intervention du spécialiste
plusieurs fois dans la journee. Si donc vous n'étes
pos de la partie, votre chrysanthéms merveilleux ne
vous donnera qu'une quantité de petites fleurs fort
ordinaires au lieu des cing ou six capitules énormes
que vous avez admirés, Lt encore, en bien des cas
—en Angleterresurtout—Ile chrysanthémisle ne per-
met Iéclosion que d'un seul bouton, au lieu de 20 oun
80 quela plante aurait produits. La qualilé s’acquiert
aux dépens de la quantité.

Je disais plus haut que les chrysanthémes du Mu-
séum sont plus sincbres que ceux des horticulteurs.
Au Muséum, en effel, on n’a point recours aux mille
et un petits tours de main qui m’ont été révélés iciet
I3, au cours de la conversation. Les chrysanthémes
s’y développent plus librement, plus naturellement.
A coup sir, bien des horticulteurs leur reprocheront
d'étre trop hauts, trop feuillus, que sais-jc encore?
C'est bien possible : mais au moins ce sont des plan-
tes naturelles, comme chacun en peut avoir dans son
jardin aveec un minimum de soins, et 'acquéreur —
si le Muséum vendait, ce qu'il ne fait pas : il s'en
tient & quelques échanges (1) — n’aurait point les
surprises désagréables auxquelles il est exposé avee
les plantes du commerce.

Je ne veux point entrer ici dans le détail des pro-
cédés de culture : ce serait une trop longue élude, et
je renverral le leeteur désireux de se renseigner aux
petits volumes de MM. Belair et Bérat et a celui de
M. Ravenscroft : il y trouvera un bon exposé de cet
art minutieux. I'ai voulu seulement donner quelques
indications sommaires sur l'origine du chrysantheme
et des variétés nombreuses auxquelles il donne cha-
que année naissance. Parmi celles-ci, quelques-unes
ont, plus que les autres, la faveur du public. La mode
Yy joue un grand rdle. Il y a trois ans, les duvelés
étalent tres en faveur : leur étoile semble palir déji.
L'an dernier, ¢’étaient les éléphants, les monstres
(ﬂli gvaient du succés; les fleurs grosses comme les
pivoines. Cela passera aussi. On s'en tiendra proba-
blement aux variétés a fleurs moyennes. Parmi
celles-ci, il en est d’exquises,

11 y a, nolamment, tout ce groupe de fleurs qui
ressemblent & des anémones de mer, avec leurs pé-

(1) La colicclion du Muséum consistait en 100 ou 150 verié-
tés en 1884, quand M. Max Cornu prit possession de Ja chaire
d-e culture. On voit, par la richesse présenle de cette collec-
1ion que ceux 2 qui elle cst conliée n'onl pas perduleurs lemps.

tales arrondies longitudinalement, tanlét drossés
comme chez une actinie épancuie, tantét retombants :
Source ’0r, Val &' Andorre, Gambetta, dont M. de
Vilmorin avait de bien beaux échantillons, en sont
des types charmants entre tous. ne forme qui aura
certainement du suceds aussi, et quia commenceé l'an
dernier & se montrer, est le Chevelu, le chrysanthdme
3 fleurs tubulées ow les ligules sontsi fins qu'ils sem-
blent des fils. Alice Casia et Thibet sont fortjolis ; mais
Marquise de Clermont-Tonnerre (exposé par Dallé et
par Boutreux) est tout a fait délicieux. C'est un type
A propager el qui, s'il n'a la faveur du gros public,
aura a coup str celles des amateurs de formes éle-
gantes et logeres. Trés curieux aussi le Chinots, de
Forgeot; unc sorte de boule formée de pétales
enchevétrés d’olt sortent ci et 13 quelques points

chamois et rouges. A
HENRI DE VARIGNTY.

SgCee

INDUSTRIE ALIMENTAIRE

- L'Usine [rigorifique de La Villette.

Dans un terrain autrefois vague, attenant aux

| abaltoirs, et réservé avec sagesse en cas d'agrandis-

sements futurs, s'¢leévent Ja cheminée et les bati-
ments de 1'Usine frigorifique. Une idée de défense
alimentaire a produit cette agglomération de briques,
et cette machinerie grandiose d'olt doil sorlir le froid
destiné 4 la conservation des viandes. Tout le monde
connait les malheurs dont le siége de Paris a ¢été le
théatre, et la perte des animaux de boucherie, entas-
sés maladroitement dans les parcs, atteints de mala-
dies contagicuses, affamés & mesure que les vivres de
I'homme et les lears baissaient lamentablement. La
gale et la clavelée tuerent autant de moutons que
les bouchers n'en sacrilicrent; les beeufs périssaient
du typhus, ce (léau qui a toujours suivi les invasions
pour en aggraverles ravages. L'imprévoyance géné-
rale, en cette période d’'affolement, fut telle que per-
sonne ne songea, ni & saler, ni a fumer les viandes,
encore moins & les environner d'une atmosphore
refroidie 4 quelques degrés au-dessous de zéro. On
laissa la fidvre, l'encombrement et la famine user
chaque jour le muscle et la graisse envoyés de pro-
vince en septembre, et réduire ainsi la ration des
assiégés. Gombien il cit été logique de tout tuer, &
peu prés an debut, et de conserver la précieuse
denrée qui aurait permnis a la capilale de résister
peut-tire une quinzaine de plus.

Les survivants du sidge deviennent réveurs d se
rappeler les choses innomées que leur estomac dut
engloutir, sans compter les milliers de chevaux qui,
somme toute, furent préférables & la carne, a la
vache enragée, a la béte ruinée de consomption,
Depuis cette époque funeste, plusieurs savants ont
cherché Ja solution du probleme, et ¢'est le froid,
entretenu continuellement qui détient aujourd’hui le
record de la conservation, si je puis m’exprimer
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ainsi. Des moyens chimiques, avec certains liquides,
il ne faut point parler; quant a la saumure, elle
a des inconvénients par trop connus; elle fait perdre
aux viandes partie de leur pouvoir nutritif; de plus,
elle est cause de scorbut, si I'usage s’en prolonge;
le fumage est long, difficile & pratiquer en grand;
ces méthodes altérent le gott des substances. Rien
de pareil avec la congélation. Il nous a ¢té donné de
golter & certains gigots venus de Bucnos-Avres,
envoyés par M. Sansinena, et qui avaient plus de
trois mois, avant d’étre rétis. Il est fort difficile,

L'usINE FRIGORIFIQUE DE La VILLETTE.

imposer cet acte de prévoyance civile et militaire :
pour la victoire, en effet, il n'y a pas que les bouches
des canons; il y a d'autres bouches 2 remplir, plus
exigeantes encore.

Du haut du pont des Soupirs situs sur le canal de
I'Oureq, et nommé ainsi parce que les animaux y
passent du marché aux abattoirs, leur étape ultime,
cette construction, fort gaie pour le regard, rompt la
monotonie des lignes avoisinantes.

C’est un assemblage de briques variées, depuis les
ordinaires jusqu’aux émaillées; tous les tons présen-
tés concourent & une harmonie recherchée par l’ar-
chitecte. A droite, du coté des chambres de réfrigé-
ration, c'est extérieurement un mélange du bleu
violent, du rose rougedtre et du bley tendre. Une
frise en terre cuite, avec des Palmettes, avec des tétes
de beeuf sculptées aux quatre coins, court au bas des
toits plats en guise de gouttiére; on constate dans

dans le plat et dans l'assiette, de distinguer ces
gigots-la de ceux qui journellement nous; arrivent
des abattoirs. Le public peut-il s'imaginer un pareil
résultat? L'Europe, de plus en plus affamée, de plus
en plus surmenée, a grand besoin déja des apports
expédiés de la Plata et de I'Amérique du,qud. Iy
a déja des pays producteurs d’aloyaux comme il y a
des pays producteurs de vins. Une escadre de bateaux
installés spécialement fait les échanges entre nations,
et rétablit ce que 'on pourrait appeler un heureu_;‘;;.-
équilibre du venire. :
A la place olt se dressent les murs de Pusine,
quelques moutons, il ya deux ans 4 peine, paissaient
tranquillement. Au milieu, un jardin toléré par
Padminisiralion, sortait des décombres et risquait de
la salade parmi les gravats; alentour plusieurs grands
carrés, entourés de branlantes palissades, attendaient,
pour étre couverts, le bon plaisir des architectes de
la ville et les devis parlagés du ministére de la
Guerre. Les deux pouvoirs ont concouru 2 cette édifi-
cation. La dure lecon de 1870 aurait déja dn nous

— Vue générale des batiments.

I'ensemble un effort d’architecturs polychrome. Une
porte ot monte un perron de pierre, est percée dans
la muraille, la pareille souvre 2 lextrémits, et ¢’est
dans'le couloir intermédiaire que seront apportées
les viandes & congeler. A gauche, vous remarquerez
un vaste hangar aves {ronton de métal; c'est la ma-
chinerie flanquée de deux annexes plus petites
la premiére flamberont les fourneauz, le ventr
de houille; I'autre sera le réservoir 4’
quatre colonues de fonte.

Partout ici des toils 4 chassis vitrés, des toits inter-
Tompus & dessein afin de donner de Pair et du jour.
Cette partie est moins douce de col
gante que la premiére olt se dacs]s une certaine co-
quetterie, pareille a celle d’un hon boucher qui soigne
le luxe de son étal. Au-dessus du tout domine super-
%):smszltt ?a ﬁa}ute cheminée ‘d’appe[: Sqrte d? _gigan—

que trachée dont le destin egt g activer l'air dans

; dans
e plein
eau juché sur

oris, moins &l$-
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les multiples poumons en fer de la fournaise. Ren-
flée & sa base, elle porte a son sommet, j'allais dire &
sa bouche, des dessins jolis, pareils & des michicou-
lis allongés; un galant architecte a mis & son cou des
colliers de, briques; la Ville est assez riche, il semble,
pour ¢rner méma a ce point une vulgaire cheminée
d’usine. Aussi nous sera-1-il permis de louanger sans
réserve, et Hion ironiguement, comme il a été fait
‘guelque part; ces tendances artistiques qui semblent

~ défonner avantageusement au milicu de la platitude
‘st-de la médiocrité nécessaires & une installation
d’abattoirs. Ce sera une surprise pour les visiteurs
qui nté s'attendaient guére 3 trouver un monument
au milieu de cette région de tueries, d'immondices et
de fabriques mal famées.

Pénétrons plus avant dans ce
sanctuaire  actuellement interdit
aux profanes, parce que la dernitre
main, Ja main qui fait briller et fait
valoir, n'y a pas été mise encore.
L'intérieur seul des six grandes

|

chambres de congélation, trois sur trois, va nous oc-
cuper. Elles mesurent, toutes surfaces réunies,
35 metres sur 18; elles ont & peine 3 métres de hau-
teur. Les murs, depuis le dehors jusqu'au dedans,
sont formés de hriques creuses en porcelaine blanche,

L'USINE FRIGORIFIQUE DE LA VILLETTE. — Quarlier de bawuf sorti d’nn {rigorifique:

ce qui donne & l'ensemble un aspect laiteux fort
agréable. Entre ces rangées de briques on a intercalé
d’autres briques, légéres celles-ci, trompeuses & la
pesée, en lidge, absolument en liege. Vous vous éton-
nez sans doute? Elles ont pour objet, avee leurs voi-
sines, d'arréter 'envahissement des températures, de
ne laisser pénétrer ni la chaleur du dehors ni gortir
le froid du dedans. Les planchers et les plafonds
sont traités et garantis de la méme fagon. Ily a deux

étages semblables dont I'inférieur est sous terre, —
oh! quel hypogée — ils sont reliés par un ascenseur
dont la mobile plate-forme vient affleurer le sol du
couloir dont nous avons parlé tout & I’heure. Natu-
rellement une multitude de crochets serviront & sus-
pendre les hétes préparées. Une sorte de long tube
carré aux parois de sapin, améne le froid dans ces
vastes pitces. Pour livrer sortie  ces cadavres, qui,
rigides, sonneront comme du bois, et que la buée
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couvrira d'une neige fine, les ingénieurs ont élabli
des portes épaisses i gros verrous, cloutés comme
les souliers d’un géant. Quelle glaciale prison est-ce
lal et comme on v refroidirait vite, a défaut d’aulre
marchandise, les sectateurs trop chauds politiques ou
religicux, tandis que les Conservatoires y vivraient a
I'aize sans s'apercevoir d’'un changement de tempé-
rature |

Maintenant tout est prét — une allumette sous les
fourneaux, une tension de gaz, un phénomene phy-
sique mis & notre service, une compression d'air
avec la détente ensuite — le procédé importe pen —
la température de ces vastes chambres va descendre
au degré voulu; l'ingénieur, méme en plein éLé, aura
produit la du plein hiver. Si la fanfare guerriére,
entendue a travers les Vosges un jour nous réveille,
si la menace gronde au loin, nous pendrons 13, dans
ce garde-manger colossal, des millions de kilogram-
mes de viande. Or, il nous plait de eroire que cette
précaution sera la précaution inutile. Ah! que les
dicux ou plutét les diables nous préservent de cet
¢vénement redoulable! Que les pistons, inertes, se
rouillent 4 la Villelte, dans Jeurs eylindres d’acier,
que les chauditres restenl sans bonjllonnemen: et
les foyers sans flammes! mais que les Allemands,
enveloppés, eux par nos troupes, frigorifient a leur
aise le porc et la choucroute chers & leurs appétits
de goinfres! par quel meilleur soubait pourrais-je
finir cet article?

E. PONVOISIN.

e

LE GOMMERCE EN ALGERIE

LES NOMADES

L’Algtrie, pays essenticllement agricole, a pour
produclions principales : 1° les grains, les laines et
les dattes, qui donment lieu A des courants com-
merciaux continuels el d'une importance capitale;
2° les bestiaux et les chevaux, qui sont I’objet de
transactions considérables; 3° les olives, les figues,
les raisins et les amandes, qui déterminent un mou-
vement d’alfaires moindre que les précédentes pro-
ductions, mais plus suivi et plus rémunérateur.

Les céréales sont récoltées principalement dans le
Tell; les laines sont fournies par les troupeaux des
nomades, qui sont les véritables éleveurs de IAlgé-
rie; les beeufs sont exclusivement élevés par les Tel-
liens; I'éleve du cheval se pratique dans le Tell ef le
Sahara; les dattes se récoltentdans les oasis du Sud;
les olives et les figues proviennent du massif mari-
time, principalement de la Kabylie.

Clest ainsi que les matidres premicres se répartis-
sent, sur foute I'é¢tendue du territoire algérien, pour
satisfaire aux hesoins de l'alimentation générale; il
est intéressant de connaitre les moyensemployés par
le commerce forain pour transporter les objels ma-
nufacturés au milieu des douars et dans les oasis les
plus éloignées.

On a dit, avee raison, que I’Arabe nomade était le
grand comimercant de I'Algérie. Au moment ol les
récolles commencent & murir ¢t ol les épis jaunis-
sent, le nomade, chassé du Sahara par les ardeurs du .
soleil, pousse devant lui ses immenses troupeaux de-
moutons ct procéde a la tonte, tout en leur faisant
paitre les paturages verdoyants qui couvrént'la base’
sud des montagnes de I'Atlas, L

C’est un curieux spectacle que celui d’une tribu én'
marche : les chameaux s’avancent gravement, en file
portant les provisions, les tentes, les ustensiles de
ménage; puis viennent quelques beeufs ou vaches
maigres, les chevres et la masse serrée des moutons,
quentoure un nuage épais de poussitre ; les femmes,
lenrs enfants sur le dos, cheminent & pied; seules,
les grandes dames du désert prennent place dans
« Pattatouch », le palanquin installé sur le chameau.

Les hommes, le fusil au poing, marchent en avant
pour éclairer la route, ou en arriere pour la proté-
ger; d’aulres courent sur les flancs de la longue co-
lonne, survaillant les bétes, les empéchant de s’égarer
ou d’éire volées. Le soir, on s’arréte et l'on campe
sous la tente.

Le nomade envoie des émissaires dans toutes les
directions, s’enquiert de I'état des récoltes et des prix
probables des céréales sur les divers marchés.

Pendant que le gros de la tribu s’avance lentement,
suivi des troupeaux, auxquels I'enlévement des ré-
coltes prépare de vastes espaces pour paturer, des
convois de chameaux parcourent les marchés du Tell.
On ne cesse pas d’échanger les laines et les dattes
contre 'orge et le blé, de vendre le musc, le henné,
les tissus et les tapis. '

Forcé de faire ses provisions de céréales pour toute
I'année, le nomade, — généralement métis, Arabo-
Berbére, — dirige vers le Sud des convois qui vont
déposer les grains dans les « keour » (villages forli-
fiés dusud), ot les oasis, tandis que d’aulres convois
portent les dattes jusque sur le littoral ou sont Jouds
aux négociants Européens pour transporter les cé-
réales.

Les premitres pluies, la fin de I’6(¢, font hientot
prévoir que la végétation herbacée du Sahara et des
bauts plateaux pourra remplacer avantageusement
les pdturages appauvris du Tell. La concentration
s'opere alors; les chameaux attardés sur la cote re-
gagnent la tribu qui s’en retourne gaiement vers
les solitudes sahariennes. Les dattes sont miires; ¢’cst
la_saison heureuse des nomades : ce fruit précieunx,
sain et abondant lui sert anssi de monnaie.

Dans le Tell, le nomade échange une mesure de

dattes contre trois mesures d’orge ou une mesure et
demie de bl¢; dans le Sahara, une mesure d’orge ou
une demi-mesure de blé conire trois mesures de
dattes.
’ Forcé‘de trAaversef‘ deux fois par an la chaine de
'Atlas, il a di se créer des magasins ol sont déposés
grains, laines et dattes. Les kcours sont devenus des
eatrepdts; voici les conventions qui régissent 1'ensi-
lotement dans les oasis ou les keours :

Le nomade confie son grain ot ses daltes au keou-
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rien, qui devient responsable des pertes, des vols et
des dégts moyennant le prélevement d'un dixieme
surla quantité silotée, pour une location d’une année.
Si une maison peut contenir 40 « r'rara » do datles &
93 francs I'une, le kcourien percoit ainsi« jr'rara »,
environ 100 francs, somme considérable pour un im-
meuble de valeur insignifiante; car, le plus souvent,
] est consiruit en terre séchée au soleil sur un terrain
dont le prix-est négligeable.
- Lenomads qui posséde un immeuble dansles kcours
) e't(fﬁi'y ensilote, doit désigner unkgourien, qui devient
le gardien responsable des grains ensilotés, pour une
rétribution variable.

Ajoutons que les ensilolements diminuent de plus
en plus a cause des facililés de ravitaillement en
céréales qu'offrent les approvisionnements créés par
le commerce européen dans les postes avancés du
Sud, et 'écoulement des laines vers le littoral par les
mémes intermédiaires.

C'est une souree de travail et de revenus qui va se
tarissant pour ces villageois d’origine herbere.

Les nomades vendent leurs poulains aux Telliens,
qui les élevent et en tirent ensuite un prix trds ¢levé.
11s font aussi le commerce des tissus, du henné, du
safran, du muse, et ne dédaignent point le sucro, Ie
café, le savon, les bougies, les allumettes, pour ravi-
tailler les oasis éloignécs et les cenlres commerciaux,
sans s'inquiéter des luttes, du temps, des chemins ou
des intempéries, menant une vie dont lactivité tue-
rait les plus vigoureux Européens.

1ls détiennent en leurs mains le capital le plus pro-
duetif peut-étre de I'Algérie : prés de quatorze mil-
Jions de brebis ou de moutons. Ils relient les contrées
séparées par d'immenses solitudes infertiles; sans
eux, le Tell perdrait son débouché normal et man-
querait de laines pour les vétements, les tentes et Jes
tapis; ce sont « les chemins qui marchent » de Pas-
cal, auxiliaires précieux pour nouer des relations avec
les tribus qui nous séparent du Soudan.

Tls marchent en troupe, avec un ordre admirable;
mais leurs pacages se rétrécissent de jour en jour
dans les plaines coltivées.

~ Depuis la guerre de Crimée, le Tell écoule beau-
coup de céréales sur les marchés du littoral. Obligé
de satisfaire A Ja consommalion locale, aux demandes
des nqmades, aux demandes de I'administration, qui
entretient de nombreux chevaux en Algérie, et aux
derqapdes du littoral, il a vu tous ses terrains incultes
fgru.hsés par la charrue, ses silos vidés, scs paturages
dx’mmués, puis disparus; en revanche, I'indigene a
récolté des quantités considérables de numéraire.
2 Malhgureuscment largent fond dans des mains
inexpérimentées et, « quand la guerre et la famine
sont arrivées, le Tell s’est trouvé la bourse vide, sans
réserve de grain, ayant perdu ses bestiaux, en face
de terres épuisées par la folle culture et Uignorance
dgs amendements, et il est venu mourir dans nos
villes, entratnant avee lui la ruine des nomades et
celle des habitants des oasis et des keours. »
B. DEPLAGE.
. eooBfooo———

ART NAVAL
; —
LE ¢«GOUBET?

suiTE ET FIN (1)

Reste & savoir comment le Goubet peut se diriger
sous l'eau, dans un milien relativement obscur,
puisque, & quelques matres au-dessous de la surface,
c'est & peine si I'on distingue au milien d'une pé-
nombre trouble les objets placés a une douzaine de
meétres. Pour parer & cet inconvénient, M. Goubeta
imaginé une tube optique. C’est une sorte de téles-
cope planté dans la paroi supérieure du bateau, qu'il
traverse de part en part. Ge télescope est composé
d'une série de tubes métalliques rentrant les uns
dans les autres, de facon a pouvoir s’allonger ou se
raccourcir suivant les circonstances et les besoins.
L’appareil porte & chaque extrémité un prisme 2 ré-
flexion tolale. Si 'observateur qui est dans Iintérieur
du batcau regarde par l'oculaire placé en face du
prisme inférieur, il dislingue nettement les images
transmises par le prisme supérieur, lequel peut étre
placé & 3 ou 4 mélres au-dessus. (est-a-dire que
grice a cet appareil, de l'intérieur méme du bateau
immergé & 0™ 30, 1 métre, 2 metres, 3 metres, ou
méme davantage, de profondeur, on apercoit trés
distinciement tous les cbjets placés dans le champ du
prisme supérieur, absolument comme, a la surface,
on les distinguerait a il nu, L'extrémité supérieure
du tube optique n’est guére plus grande qu’une picce
dc 5 francs. Méme prévenu, on a grande peine a
I'apercevoir au milien du clapotis des vagues,

Lo Goubet est principalement destiné & scrvir
d’arme de guerre. Inutile, de ce chef, d’énumérer les
services qu'il peut rendre. Disons seulement que sur
les larges ailettes qui s'étalent de chaque coté de sa
coque, et qui contribuent a en assurer la stabilité,
sont posses deux torpilles automobiles glissant sur
des barres de cuivre formant guides. Ces torpilles
automobiles sont commandées par des ressorts préa-
lablement bandés, qu'on peut ldcher de I'intérieur du
bateau en tirant un verrou. Ces torpilles étant d'une
pesanteur nulle, il suffira d'une force trés faible pour
en opérer le lancement. Bt comme ce lJancement aura
licu entre deux eaux, de plein fouet, en quelque
sorte, et juste & la hauteur voulue, elles ne subiront
paint ces plongées et embardées qui, dans le lance-
ment ordinaire des torpilles & bord des navires de
guerre, génent si fAchensement la précision du tir.

Le bateau Goubet pourrait encore étre muni & son
avant d'unc lige d’acier, formant bhras de levier a
Iintérieur et se terminant & I'extérieur par des ci-
sailles destinées & couper les fils des torpilles dor-
mantes. Ces cisailles pourraient étre remplacées par
une taritre, une serpe, un pic, un croe, un grappin,
d'autres instruments encore, également manceuvra-
bles de l'inlérisur. '

Le Goubet immergé peut communiquer avec l'ex-

(1) Voir le n® 419.
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térieur, soit & I'aide d'un t8léphone dont les fils tra-
versent la coque, soit méme par lettres. A cet effet,
le trou est ménagé dans la paroi. Ce trou est hermé-
tiguement fermé par une conque de bronze a double
tubulure pouvant pivoter sur elle-méme. Lorsque
U'orifice intéricur de celle boite aux lettres en spirale
est -ouvert, Dorifice extérieur est fermé, et vice-
versa, de facon
qu'il ne.puisse
pas entrer une -
seulegoutte
d’eau. Pourex-
pédier une dé-
péche par la,
on enferme la
lettredansunc
petite boule de
bois, de verre
oudelicge her-
métiquement
close, on dé-
pose cetfe pe-
tite boule dans
Iappareil, et
on fait pivoter
le tout. Enar-
rivant dans
I'ean, la houle
de bois, dever-
re ou de liege
monteala sur-
face en vertu
de sa légereté
spécifique, et
it n'y a plus
qu’a recueillir
le message.
Dans ces
conditions, le
Goubet peut
servir aussi
bien a des he-
sognes pacifi-
ques qu'a des
cuvres de
guerre, de des-

|
{
!

et 'Angleterre, a I'aide de grands bateaux de son
sysi¢me se halant, pour n'avoir pas & se préoccuper
de la rectilude de la direction, sur un cAble tendu
entre les deux pays, a travers la Manche, & 15 mé-
tres de profondeur. , . ‘
Terminons en donnant quelques renseignements
sur le nouveau modele construit dans les steliers -
des savants"
ingénienrs<;
- fondeurs MM.*"
Muller et Ro>w
ger. Le Goubet
actuel mesure
8 matres de
long surim 73
de diamétre au
maitre bau:le
trou d’homme
par lequel on
y descend est
fermé par un
déme de bron-
ze d’une hau-
teur de 0,33,
Sa coque se
compose de
troisparties
assemblées et
jointoyées par
un systéme
spécial : la par-
tie cenlrale est
annulaire; les
parties termi-
nales tronco-
niques. En
bronze de ca~
non, d'une
épaisseur de
22 millimétres
dans la partie
centrale, qui’
va en se rédui-’
sant jusqu'a
7 millimétres

¥
I
7

truetion :'a la
péclie, des per-
les ou du ¢o- -
rail, par exemple, au relevement des épaves nau-
fragées, & la reconnaissance des passes, au nettoyage
ou a I'inspection des carénés des navires ou des ou-
,yrages recouverts par l'eau, tels que quais, wharfs,
soubassements de phares, cibles, etc., aux recher-
ches scienlifiques sous-marines, voire méme au
transport des marchandises et aussi des passagers
qui craignent le mal de- mer; car 4 une dizaine de
meétres du-dessous de la surface I'agitation des vagues
ne se fait plus sentir. L

M. Goubét se’ propose justement d’organiser & cet
~effet un service de touage sous-marin entre la France

r ! : .

Le « GouBeT.

» — Lwarriere du hatean; manceavre dy propulseur,

vers les extré-
mités, cette
conque est ve-
_ nue de [onte
avec ses ailettes, ses nervures intérieures, et les
collerettes qu’on houlonne en dedans aprés assem-
blage. Elle peut supporter des pressions correspon-
dant & des profondeurs de 950 ¢t 330 métres. Sa.
forme, presque ovoide, rappelle celle d’un cigare
trapw; renflé au milieu. Clest la figure obtenue par
un are de.cercle tournant autour de sa corde, '

Le Goubet peut également marcher 4 la rame. A’
cet effet, des avirons, & palettes articulées, sont dis-
Posés au-dessous de sa quille, comme des pattes de
canard. On peut, avee un insignifiant effort, les ac-
tionner de Vintérieur dans tous les sens « ﬁager »,
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« scier », elc. Le Datiment ne pesant, tout compris,
guére plus de 10 tonnes peut étre transporté, soit
sur un truck de chemin de fer, soit dans les porte-
manteaux d'un cuirassé ou d’un paquebot. Il est
éclairé par un certain nombre de hublots percés dans
la coque et fermés par des plaques de cristal de
30 millimétres d’épaisseur, d'une résistance supé-
rieure & celle du bronze lui-méme.
LA GARANDELLE.

— ecoffooo——

CHIMIE PHYSIOLOGIQUE

LA SAPONINE

Toujours la fraude. La saponine qui se rencontre
dans les marrons d’'Inde est une glucoside que l'on
extrait d'un grand nombre de plantes; c'est une
substance qui est toxique aussi pour 'homme; elle
exerce, d'aprés Pelilkan, Kohler, Malapert, Bon-
neau, etc., une aclion paralysanle sur les muscles
lisses de l'estomac, sur les muscles siriés et sur le
cceur. Ingérée par les voies digeslives, elle arréte assez
vite les baticments du cceur. Son gofit est Acre et
amer. Or, cette saponine ainsi délinie, on nous ’'admi-
nisire & notre insu en quantités assez petites, mais
qui, répétées, peuvent nous jouer de mauvais tours.

La saponine dissoute dans de l'eau alcalinisée
communique aux liquides auxquels on l'ajoute la
propriété de former une mousse persistante, Ce n’est
pas la une propriété a dédaigner. Aussion s'est avisé
de corriger toute boisson qui ne mousse pas assezau
moyen de la saponine. Il y & déja de nombreuses
années, les industriels anglais achetaient par wagons
entiers 4 la meunerie belge la semence de nielle
extraite du blé pour la transformer en poudres sapo-
nines. Peu & peu, la saponine est entrée dans 'ali-
mentation. On I'emploie effectivement dans certaines
bieres, dans les cidres, dans les vins dits de Cham-
pagne de qualité inlérieure, dans les limonades ga-
zeuses, citronnades, orangeades, grossilles, etc.

On a’est pas d'aceord sur les quantités de saponine
nécessaires pour amener des accidents, parce que,
selon l'extrait de plante dont elle provient, la sapo-
nine est plus ou moins active, absolument comme
I'aconit; cela dépend de sa richesse en acide quilla-
jique. Gomme il n'en faut que des traces pour four-
nir aux liquides la mousse recherchée, on ne s'était
pas trop préoccupé jusqu'ici des inconvénients d’une
pratique qui tend 2 se répandre un peu partout. En
Belgique, la question-a élé posée récemment devant
le Gonseil supérieur d’hygitne publique. Ii est bon
de faire connaitre 'opinion exprimée au sein du
Conseil supérieur. Il sera non moins utile qu’on s'en
inquiéte dans notre pays. On a pensé & Bruxelles
que, si 'on autorise Pemploi de la saponine en cer-
taines proportions, il sera a peu prés impossible de
s'assurer que ces proportions ne sont pas dépassées.
En sa qualité de glucoside, la saponine se dédouble
facilement en glucose et en un produit nouveau, Ja

sapogénine, dont les propriétés ne sont pas connues,
Comme il n'exisle pas, pour le moment, de moyen
de dosage de la saponine et de Ja sapogénine, la ré-
glementation serail dépourvue de toute sanction ana-
lytique. D'ailleurs, les propriétés toxiques dé la sapo-
nine étant certaines, on ne saurait admettre que le.
premier venu puisse manier une substance aussi.
dangereuse, alors que la loi réglemente, avec sévé-.
rité, 'usage des poisons chez le pharmacien. R
La consommalion intermittente accidentelle. d’é;
biéres et de limonades saponifiées dans des conditions
normales n’offrirait sans doute pas d'inconvénient im-
médiat, mais il en serait tout autrement trés vraisem-
blablement si 'absorption devenait quotidienne. On
ne saurait invoquer ici en faveur de la saponine une
action conservatrice, comme on 'a fait pour I'acide
salicylique, les bisulfites, cte. La saponine ne sert,
en réalité, qu'a tromper surla nature de la marchan-
dise en communiquant aux biéres une propriété
quelles ne posstdent pas ou qu'elles ont perdue en
subissant certaines avaries. Cest pourquoi, et pour
foutes ces raisons,.le Gonseil d’hygiene publique de
Belgique émet l'opinion que I'addition de saponine
ne saurait étre tolérée, dans aucun cas, alors méme
que le consommateur serait prévenu par un avertis-
sement préalable qu'il y a de la saponine dans la biere
ou dans la liqueur qu’il achéte, Cette conclusion nous
parait fort sage et mérite d'avoir de 1’écho en France.

H DE PARVILLE.
— s ——

LE MOUYEMENT SCIENTIFIQUE

REVUE

DES PROGRES DE L’ASTRONOMIE®

Identificalion de la comdle Swift du mois d'aotit et de 1a
comeéle Lexell. — Mulliplicalion des orbiles délermindoes
par Le Verrier. — Nombre croissant des familles de
cometes. ~— Les méléores du milien d'aoiit el la coméle
de 1866. — Imporlance croissante des apparitions. —
Observation maximum de la nuit du 13 au 14 & Paris, —
Appareil de M. Bigourdan pour délerminer Ventrée el la
sortie des méléores dans l'almosphire. — Néeessilé de se
préparer 3 l'observation du maximum de 1898 ou de 1899.

La comete découverte le 20 aotit 1893 par M. Swilt
de Rochester a été considérée, pendant plus de
trois mois, comme une cométe nouvelle. Cependant,
il parait que ce n'est qu'une vieille connaissance,
qui a fait beaucoup parler d’elle depuis 1779, quoi-
qu'on me 'ait point apercue une seule fois depuis..
cette époque. Il parait que nous assistons & une rés .
pélition de I'histoire dela combte Faye. .

En 4772 un astronome allemand, nommé Lexell,
avait annoncé qu'une cométe déeouverte celts année
reviendrait en 1779; mais depuis, cet astre n'avait
plus reparu. Ce savant eut beau prétendre que sa
comete avait passé prés de Jupiter, qui avait trans-
formé tous les éléments de son orbite, il avait été

(1) Voir le no 416.
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fourné en ridicule par toutes les gazetles du temps.

Ta maniére peu encourageante dont cetie expli-

cation avait 6té recne ne refroidit pas le zéle de

" Le Verrier, en faveur de P’explication proposéc. Ity
a onviron un demi-sidcle, il examina P'hypothdse de
Lexell, et il eut la patience de soumettre au caleul
toutes les Hypotheses auxquelles elle pouvait don-
ner Heu. Tl arriva ainsi & présenter une série d’or-
bites sur- lesquelles la comate fugitive devait étre
techérehée.

Malgré cetle extension des idées de Lexell, et
Pimmense réputation de 'auteur de ce grand travail,
on avait fini par se décourager. Mais Vorbite de la
cométe ‘Swilt ayant offert un caraclere numérique
déterminé par M. Tisserand sur la cométe Lexell,
M. Schuloff, I'habile ealculateur du Bureau des lon-
gitudes, reprit la série des caleuls et constata que Ja
comele Swift déerivail bien un des orbites indiqués
par Le Verrier comme appartenant i la coméic
Lexell, dont on avait perdu quinze & seize passages
conséeutifs. '

Depuis que Le Verricr a exceuté ces calculs, on a
fait de trés grandes découvertes en astronomie sur la
nature des comdtes. On a reconnu que les orbites de
ces astres sont peuplés par une foule de corps cé-
lestes de différente nature, dontles uns sont liguides,
les autres solides, et d’autres enfin gazeux avec des
noyaux plus ou moins nombreux, ou plus ou moins
considérables. 1L v a quelquefois plusieurs comeles
courant le long d'un méme orbite, el susceptibles
d'étre ohservées successivement par les astromomes
de la Terre. Tl n’est donc pas tout a fait certain que
la cométe Swilt, qui est un corps céleste peu impor-
tant, soit la méme que la comete de 1772, qui possé-
dait un éclat considérable. Mais sicen'est elle, c'est
une de ses congénéres qui éprouve les mémes affi-
nités pour Uorbite de Jupiter. Bn effet, lors de son
passage de 1886, elle est arrivée a une distance dan-
gereuse de'ce géant des cieux, et a failli se faire cap-
turer.

Dans son tour actuel, elle s'approche de Mars &
une distance qui descendra jusqu’a 800,000 kilome-
tres, et qui donnerait une terrible entorse a sa courbe
si la masse de cette plantic n’était le 1/4000 de celle
de Jupiter. Un peu plus tard, ello arrivera & 8 mil-
lions de kilométres de ce corps redoutable, ce qui,
suivant les calculs de M. Schulhoff, produira sur son
orbite une révolution telle qu'on ne la verra repa-
raitre qu'en 1931, de sorte que les quatre prochains
passages de son perhélie seront perdus pour nous

',ﬁcomme les seize ou dix-sept précédents l'ont été déja,

«ginsi que nous venons de le rappeler.

+ . Il résulte de ces circonstances véritahlement re-
marquables que, dans sa communication da 4 no-
vembre 1886, M. Schulhoff emploie la publicité des
Comptes rendus pour adjurer ﬁas astronomes d’ob-
server avec un soin tout spécial un astre aussi inté-
ressant, :

Le flux des étoiles flantes du radiant du Lion a
tenu toutes les promesses que nous avons faites en
sou nom depuis plusicurs années. Lies cbservations

. ont eu lieu dans des conditions tres favorables et

méme inoubliables a 1'Observatoire populaire du
Trocadéro. M. Léon Jaubert, 'infatigable directeur de
ce bel ctablissement, avait groupé autour de luiune
dizaine de jeunes gens qui, avec Iintrépidité natu-
relle & lenr age, n'ont pas liché prise.

Des brumes épaisses qui avaient couvertle ciel dePa-
ris vers Pheure de minuit ne lcs ont pas fait déserter
leur poste. lls ont été magnifiquement récompensés
de leur persévérance par un spectacle d’une exquise
beauté. A partir de trois heures du matin, le ciel
'est découvert et, quoique des brumes soient venues
V'obscureir a différentes reprises, on peut compter
que P'on a ew un ciel magnifique pendant un inter-
valle de temps évalué environ a deux heures, en
totalisant la durée des éclaircies jusqu'a six heu-
res, moment ot la brume a recommencé et ou, du
reste, point l'aurore, puisque le Soleil se montre a
sept heures.

Par une ecoincidence bizarre, le radiant était
situé entre Jupiter qui, se levant a neul heares du
soir, 6lait beaucoup plus élové au-dessus de Thori-
zon, et Vénus qui, se levant a deux heures dn matin,
¢tait encore noyée dans les brames de I'horizon, mais
qui se voyait admirablement & cause de son mer-
veilleux éelat, Bnfin la Lune, qui a éLé nouvelle lc 46,
6tait encore visible, mais comme un trés minee
croissant d’argent ne rayonnant aucune lumitre
génante. Elle ne faisait que de contribuer & la beauté
de la représentation céleste.

Pendant trois heures, M. Léon Jaubert et ses
aides n’ont pas compté moins de deux cents éloiles
filantes conformables, ¢’est-a-dire partant du point
du ciel ol motre atmosphére rencontre ce riche
courant de corpuscules célestes. Ges étoiles étaient
toutes petites, blanches, variant de la sixieme &
la huititme grandeur, avec de trés petites trajec-
toires, et clles duraient juste le lemps de les aperce-
voir et de les compter. Elles étaient tout a fail
distinetes des filanles provenant des autres parties
du firmament, et qui étaient assez nombreuses; car
il v a i cette époque un assez grand nombre de ra-
diante & 'horizon : celui 4’0 de Perse, et de Hde la
Grande Ourse, sont les plus connus et les mieux
observés.

Comme nous l'avons déja rappelé et comme il
n'est pas superflu de le dire, cet essaim d’étoiles
filantes a ét¢ naturellement considéré comme forms
par des corps se mouvant sur I'orbite de la cométe |
de 1866, découverte a Marseille par I'astronome
Tempel. dont le perhélie est trés voisin de 'orbite
de la Terre, et dont I'aphélie est situé dans le voi-
sinage de U'orbite d’Uranus. Il semble que ce soit un
immense courant de matitres célestes joignant, en
quelque sorte, deux astres situés a une distance de
plus de deux milliards de kilomatres. Bn effet, les
phénomeénes périodiques que I'on a observés en 1799,
en 1833 et en 1866 dans tout leur éclat et que l'on
observera de ln méme maniére, en 1898 ou en 1899
ont leur analogie dans le monde lointain, dont le;
grand Herschell a révélé V'existence aux enflants de



LA SCIENCE ILLUSTREE.

28
261z
25 v\\ /A"f/
24 \ RN 1890
A 2
$3 11879\ 118> R /
72 277 \Jﬂ T \569
4/ \ \
0 m&_\\ \
9 \\
74
vE6s
146 _14] 148 149 (S0 757 753 153 15% /55 |

REVUE DES PROGRES DE L'ASTRONOMIE.
Mouvement du radiant
des éloiles du Lion pendant dcux périodes de trente-irois ans.

la Terre. Seulement, au liew d'étre de trente—trois
ans, la période de ces Léonides est beaucoup plus
longue pour les Uraniens. On peut estimer qu'elle
est de trente-trois de leurs années, soit deux mille
sept cent quatre-vingt-treize des ndtres, période dont
Iobservation serait beaucoup trop longue pour ne
point échapper a des dtres ayant une constitution
cérébrale analogue a la notre et des moyvens de
constatation aussi peu énergiques que ceux que nous
possédons sur notre Terre,

I

HMALEP ™ -

REVUE DES PROGRYS DE L'ASTRONOMIE.
Instrumenl de M. Bigourdan
pour l'observation des étoiles filantes.

I

'
i

M. Bigourdan, un des plus habiles astronomes de
I'Olservatoire de Paris, a imaginé pour 1'étude de
ces météores un instrument fort ingénieux, dont
nous donnons un croquis. G'est une sorte de théo-
dolite sans lunette : 'observateur est guidé par une
croix dont les branches sont assez épaisses pour se
profiler sur le ciel, et étre apercues a lalumitre des
étoiles. La situation du point ainsi visé rapidement
est indiquée par deux touches Jaissant unetrace, I’'une
sur un limbe vertical et I'autre sur un limbe. hori=.
zontal, divisé en degrés. Quelque rapide que soit fe”
mouvement du holide, il est facile de déterminer son
entrée et sa sortie lorsque I'inslrument est hraqué
sur le radiant auquel il appartient. M. Bigourdan en
a fait P'essai sur un beau météore qui s’est montré
dans la nuit du 12 au 13 avec un éclat intermédiaire,

! entre Jupiter et Vénus, et a déerit, en deux secondes,

un arc céleste dont la longueur était de plus de 90°

Rrvue DES PROGRES DE L'ASTRONOMIE,
Position actuelle du radiant
dans la constellalion du Lion:

de I'équateur. Quoique le nombre horaire déterming

par M. Léon Jaubert soit peu considérable, en pre.-
| sence de ceux des années 1799, 1833 et 1866, il est

déja trés remarquable, car il y a peu de radiants qui
l'atteignent & I'époque de leur grand sclat, Comme
I'échéance du prochain maximum des étoiles dy Lion
arrivera au plus tard, en quatre ans, ot qu'il ira en
grandissant rapidement, d’icila, nous aimons 4 croire
que l'on se décidera, dés I'an prochain, & tenter des
ascensions aérostatiques, comme noys en avons
donné I'exemple lors du maximum dernier, il y aura
bientot trente-trois ans. En effet, l'usage d'un aérostat; .
est indispensable pour que lon puisse rencontrer ¢ -
le ciel pur dont on a besoin, pour ne rien perdre
d’un des plus beaux et des plus importants pheé-
nomenes que la volte céleste offre 2 nos investi-
gations. Nous reviendrons sur cs sujet avee le soin
dont il est digne & tous égards.

W. DR FONVIELLE,
—e OO
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IGNIS

sulTE (1)

.

-« Les bénéfices d’une pareille entreprise sont oxtré-
mgment longs & chilfrer, étant énornes comme lel}r \
. soiree, et se conlondant, par leur durée, avec la durée
1néme de.cetle pla-
néte-et de son hu-
manité. Aussi,
éprouve-t-on tout
d’abord la crainte
que Jes obstacles et
lesdépenses ne leur
soient proportion-
nés. Il n’en est rien
heureusement; la
dépense est mo-
dique, et les diffi-
cultés sont celles
du premier terras-
sement venu,

« Notre globe,
Messieurs, D'est
qu'un vase en terre
dont les parois, de
40 kilowetres d'é-
paisseur, sontrem-
plies de 1,060 mil-
liards et demi de
metres  cubes de
vapeurs ou de feu
liquide; et il ne
s’agit que de pra-
tiquer une prise de
vapeur sur cetle
chaudieére, de don-
nper un coup de
vilebrequin  dans
cette paroi, opé-
ration quis’exécute

préalable, y faire quelques travaux intérieurs, pour
régulariser et acerojtre le débit : travail nouveau,
d’un vil intérét, dans lequel votre commission se fut
jetée avec plaisir.

« Mais Angleterre et I'Trlande ne possedent que
des voleans éleints, effacés méme de la surface, et
qui eussent exigé de grands frais pour retrouver le
filon de leur flamme, depuis si longtemps disparu.
D'autre part, y avait-il chance de trouver ailleurs un
volcan, dans de
bonnes conditions,
a vendre? YVotre
commission sel'est
demandé et a porté
successivement son
regard sur les cra-
teres les plus esti-
mes.

« Tout d’abord.
il a fallu écarter
quelques sujets
d'une grande éner-
gie, majs dune
mauvaise nature,
ou trop éloignés.
L'Islande, notam-
ment, dont un coup
debéche, écorchant
le sol, fait jaillir Ie
feu etl’eau chaude,
mais trop peu cen-
trale; en Améri-
que, le Cotopaxi,
qui produit surtout
de l'acide carboni-
(ue, etseraitspécia-
lement propre a la
fabrication de I'eau
de Seltz; & Java,
la Papandayang,
volcan d’'une belle
puissance, mais

chaque jour dans
nos ateliers, avec
la différence que
noschaudiéressont
en cujvre et en [er, tandis que la crodte terresire est \
d’argile, et que nous nous proposens de trouer une !
partie senlement de son épaisseur.

« Nous étant convaincus, Messieurs, de la facilité
k’arriver au feu central, il nous restait le devoir
“d’examiner si le forage d’un puits était le meilleur
chemin; car d'autres voles s’offraient & nous trés sé-
duisanies, il faut en convenir, tout ouvertes, et en
apparence plus économiques : la voie des volcans, de
ces déversoirs du feu central, auxquels il sulfirait, ce
semble, d’adapter un robinet et un couvercle, pour
cn capter la chaleur et la distribuer; fallut-il, au

(1) Voir le n° 419.

TeNis.
Revenant en Gurope, notre aflention s’est portée sur le Siromboli, bon volean...

inapplicable 4 l'in-
duslrie, tantqu'il se
borneraa une érup-
tion par siecle.

« Revenanten
[urope, notre attention s'est portée sur le Stromboli,
bon volcan, d'une aclivité persévérante depuis vingt
sideles, recommandé par Homere pour la beaulé de
sa flamme’ et classé par lui parmiles phares de la
Méditerranée, mais situé dans un pays abrupt, sur
une mer dont les iles amphibies émergent ou plongent
4 U'improviste, comme l'lle Giulia qui, depuis 1831,
a passé quarante-quatre ans sous Peau.

« Sur le Vésuve, qui déploie, en ce moment, une
louable activité, mais sujet @ des paresses qui durent
huit et dix ans. La Compagnie du Feu central, en
faisant appel a son concours, s'exposerait a subir des
chdmages, ou & se lancer dans des améliorations dis-
pendieuses au sein de son cratére. Les aptiludes du
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Vésuve le destinent moins, d’ailleurs, & étre un pro-
ducteur de feu et de force motrice qu'un volcan de
luxe et de promenade. S'il a ruiné Herculanum et
Pompéi, il enrichit Portici et Naples de la dépouille
des étrangers qu'il attire ; et ces villes ne consenli-
raient pas plus & vendre leur volcan, que les Alpes
leurs glaciers ou les Pyrénées leurs cascades.

« L'Etna, que nous avoens étudié enfin, présente
un remarquable ensemble de qualités, mais dontila
les défauts. Nous doutons que Ja violence de son cra-
tere lui permit de supporter un couvercle : et com-
ment blinder, luter, garantir des fissures une
montagne en pression, de 30 lieues de tour, de
3,313 metres d'altitude, nous obligeant a 1'effort
illogique de monter dans les nuages pour descendre
au sous-sol?

« L’examen approfondi de ccs différents moyens
nous a conduits & les abandonner, ct & choisir, pré-
fé¢rablement & Ja voie rapide suivie par Empédocle,
un chemin plus sdr, un puits qui nous méne au but
pas & pas, mais & la vitesse certaine de 1° de
chaleur par 32 metres; soit 12,000 métres a creuser,
pour obtenir les 203,000 calories correspondant au
million de chevaus-vapeur proposé.

DEVIS D'UN PUITS GEOTHERMAL

DE 15 METRES DE DIAMETRE SUR 12,000 METRES DZ PROFONDEUR,
AVEC VILLE DE 25,000 HABITANTS
Déblais, fouille, monlage, rangement et lransport de
2.424.000 mdires cubes & 60 fr. l'un...,...  127.440.000 fr.
Structure mélallique, 120.000 tonnes de

fer 2 700 1. TUNe vvvtvivvvvieniiainnn o, 84.000.000
Bétonnage ¢t magonnerie, 700.000 métres

cubes, & 30 [r. 'un..... . 91.000.000
Canalisation de la force motrice, 6.250.000

moétres cubes, A 10 fr, le métre cube....... 62.500.000
(Terrains & bilir) achat de 10.000 heclares

asfrolemetre...oo, v e 500.000.000
Construction d'une ville modtle de 25.000

habitants, avec jardins, squares, campagne

autour et cité indusiriclle dans e sous-sol..  100,000.000
Intéréls du capilal pendantla construction

du puits (894.940.000 fr. 2 5 p. 100 pendant

huit ang)eee o oin o 357.976.000
Frais d'émission ct de publicilé, gratifica-

tions, remises, commissions, pots-de-vin aux

journaux et pourboires anx banquiers...... 22.820.000

1.275.736.000 .

————

Dépense totale

PRODUITS ANNUELS

Les bénéfices  recueillic de I'opération consislent :

1° Location des immeubles consiruits par la Compagnie ;
10 p. 100 du capital corvespondant ........ 10.000. 000 fr,

90 Localion de la force molrice, ¥ raison
de 2 [r. par cheval-vapeur et par jour, au
lieu de 3 fr. 50 c. {prix actuel)........ ...,

Tolal du bénéfice.........

730.000.000
740.000.000

« Soit 38 p. 100 du capital engagé.

« Auxquels bénéfices viendront s’ajouter les droits
‘d'exploitation des brevets de la Compagnie, et les
gains résultant de U'entreprise générale de tous les
puits géothermaux.

« Nous sommes préts, Messieurs, & discuter
devant vous, dans leurs détails et sous-délails, les
chiffres que nous venons d’avoir I'honneur de vous
soumettre,

« Signé : William Harcurrr et Jame$ ArcupoLp,
« ingénieurs. v..

La lecture de ce rapport est suivie d’'une discussion
approfondie, & laquelle prennent part MM. Stopman,
Tom Barnett, le vicomte Powel, James Archhold,
William Hatchitt, et divers membres de l'assemblée.

M. Greatboy ayant demandé & poser une question,
M. le Président lui donne Ia parole.

L’honorable membre, tout en rendant pleine jus-
tice aux études si consciencieuses des éminents ingé-
nieurs, exprime la crainte qu'ils n'aient oublié un
pont de vae.

MM. James Archbold et William Hatehitl protes-
tent avee force, et affirment que jamais, de mémoire
d'homme, un ingénicur, sortant de Polyfecnic School,
n'a oublié un point de vue. Ils estiment cette allé-
gation regrettable, et somment M. Greathoy de s’ex-
pliquer.

M. Greatboy s’explique. Il craint que les puits
géothermaux prenant trop d'exlension, & raison
méme de leurs grands avantages, le feu central ne
soit inconsidérément exploité, et prémalurément
épulisé.

Avant d’engager définitivement ses capitaus, ['ho-
norable actionnaire désirerail que MM. les ingénieurs
pussent garantir au feu central terrestre un minimum
de durée, quatre-vingt-dix-neuf ans par exemple,
durée égale & celle de la Sociéteé.

MM. James Archbold et William Hatchitt répon-
dent que M. Greatboy a joué de malheur en s'atla-
quant précisément au point de vue qu’ils ont le
mieux étudié, non seulement comme ingénieurs
chargés des intéréts de la Compagnie, mais encore
comme d’honndtes gens, désireux que la génération
contemporaine ne dilapide point une riehesse aussi
importante que le feu central, patrimoine indivis de
toute 'humanité; et qu'elle en laisse leur part & ses
descendants.

Que M. Greatboy se rassure : l'approvisionne-
ment de feu terrestre répond aux plus larges éven-
tnalités; et, en admettant, comme une raisonnable
moyenne, la création d'un puils d'un million de
chevaux par 100,000 habitants de celte plandte, il
y en aurait, d’aprés les calculs les plus précis, non
pas pour quatre-vingt-dix-neuf ans, mais pour
2,183,300,000 sigcles. !

Il appartiendra, d'ailleurs, a la Compagnie con%
cessionnaire des forages d’en modérer I'extension.

M. Greathoy répond qu'il se félicite d’avoir posé
une question dont le réponse dépasse toute ses es-
pérances. Il se déclare satisfait, et remercie MM. les
ingénieurs.

(@ suivre.)

Gle DIDIER DE CHOUSY.

———ooffooe—
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ACADEMIE DES SCIENCES
Séance du 25 Novembre 1895.

— Election. A guatre heures, I'Académie a pr.océ:}e alé-
lection d'un membre titulaire de Ia section demedecine et de
chirurgie, en remplacement de M. Verneuil, décédé.

La section avait dressé Ja liste de classement suivante.

1re ligne : M. le prolesseur Ollier, de Lyon; 2¢ ligne: M. le
professeur Lannelongue, de Paris; 3¢ ligne: M. le D Lucas

‘Chainpionniére, professeur agrégé de la Facullé de Paris,
chirurgien des hopitaux.

»Au premier tour de scrutin, M. le professcur Lanne}ongug
a8t nommé par 36 voix conire 22 accordées a M. Ollier, 1 a
M. Lucas-Championniére et 1 bullelin blanc, sur 60 votants.

M. le professear Lannelongee (Odilon-Marc) esl né en 18%0,
3 Castera-Verduzan (Gers).

1l fit ses éiudes médicales a Paris, obtint le diplome de
docteur en médecine en 1867, fut recu agrégeé en 1869 et, la
méme annde, ot nommé chirargien du Bureau cenlral des
hopilaux. )

Attaché comme chirurgien en 4873 a I'hopital de Bicetre,
il passa, en 1875, & I'hdpilal Trousseau. .

Elu membre de PAcadémie de médecine le 17 juillel 1883,
il fut nommé, le 30 juillet 188% professeur de pathologie
externe a Ja Faculté de médecine Paris.

M. Lannelongue est 'aulenr de nombreux lravaux sur les
questions les plus diverses de la chirurgic et notamment sur
les manilestations de la tubercutose en chirurgie, tous travaux
qui ont valu a ce clinicien une juste notoriété dans le monde
scientifique tout entier.

— La calotle polaire de Mars. On admet généralement que
la calotte polaire de Mars est faite de glace ou, tout au moins,
que le pole de celte planéte est entouré dune ceinture de
glace variable d’étendue suivant les saisons. 1l est de fait
qu'on V'a toujours vue grandir avec lintensit¢ de notre hiver
et diminuer avec la sécheresse de l'été.

Il ressort d’'une note que M. C. Flammarion adresse & 1'Aca-
démie, par lentremise de M. Faye, que celte anuée encore —
une série d'observalions et de dessins pris & l'observatoire de
Lick (Amérique) le pronvent — la calotte polaire de cette
planéte a diminué en grandeur trés notablement a mesure que
la planéle se réchauffait sous I'action du soleil d’¢té.

1l serait certainement intéressanl de suivre ces variations
de la glace polaire de Mars et de voir jusqwa quel pointil y
a coincidence avec ce qui se passe sur la Terre.

— Une nomenclalure des essences foresliéres. M. Albert
Gaudry présentc & lexamen de la compaguie un album
dressé par M. André Thil, inspecleur des foréls — le méme
qui installa & PExposilion de 1889 les cotlections du pavillon
foreslier — renfermant cent coupes de nos essences indigénes
a l'echelle de 1/33 de millimétre.

Ce travail sera trés précieux & la fois pour les foresiiers,
hotanisles, propriétaires, etc., et pour les paléontologistes,
qui ont si fréquemment a déterminer des morceaux de bois
fossiles.

— lLes movasions des savicrelles. M. Edmond Plauchut
adresse 4 I'Académie une étude {rés délaillée — Ja plus com-
plele certainemenl qui ail élé faite jusqu’ici sur ce svjet — sur
« les invasions de sauterelles ».

L’auteur, qui est 2 Ia fois un naturaliste distingué et un
écrivain de talent bien connu, fait dans son travail Phistoire
naturelle compléle des différenles espéces d'acridiens qui
ravzygent notre colonie d'Algérie, dépeint leurs meenrs, lears
pa}ntudves et vdresse la carte desinvasions les plus désastreuses
quon ait eu & enregislrer jusqu'ici, tant sur la terre d*Afrique
;{lg:ndans les autres pays, surtout ceux dua liltoral méditerra-

—— sooffooo———

Nouvelles scientifiques ef, Faits divers,

Les CUISINES POPULAIRES DE VIENNE. — Le Ninefcenth
Cent_ury consacre un arlicle inléressant aux cuisines po-
pulaires de Vicnne.

Organisée dés 1892 par un intelligent philanthrope,
M. Kuhn, Pinstitulion a prospéré tout en rendant d'im-
menses services a la population ouvriére de la capitale
autrichienne; elle ne compte pas moins aujourd’hui de
huit restaurants populaires répartis dans les quartiers
industricls, et auxquels sont venus s'adjoindre cing au-
tres restaurants analogues, dus a l'initiative de sociétés
semblables a celle fondée par M. Kuhn. Il n’est pas rare
que chaque restaurant héberge plus de 2,000 personnes
par jour.

Le prix moyen d'un repas est de O fr. 40; mais la
carte, renouvelée chaque jour, offre des plats a 0 fr. 07
et 0 fr. 10; pour 0 fr. 15, on peut avoir un demi-litre
de légumes ot 200 grammes de pain. Les payements
seflectuent aves des tickels achetés a Tentrée; les
clients regoivent au passage un couvert, mais doivent
chercher leurs aliments et se trouver un siege. Toute
autre boisson que l’eau est exclue.

L'institution ne préléve aucun bénéfice, mais elle s’ar-
range pour yue les recelles couvrent les frais avec un
léger excédent comme réserve : c'est ainsi gu'en 1891
les comples se sont balancés par 9,000 francs en faveur
de I’Association.

L'ABSORPTION DES RAYONS SOLAIRES PAR LE BROUILLARD.
— Le Bolletino mensuale de la Société italienne de meé-
téorologic public un résumé des travaux de MM. Bar-
toli et Stracciati sur I'absorption des rayons solaires
par le brouillard et par les nuages.

Les résultats obtenus sont des plus inléressants; les
observateurs ont constaté qu'un voile de cirrus inlercep-
tait jusqu'a 30 pour 100 des rayous solaires et qu'un
brouillard léger retenail de 58 a 92 pour 100 des rayons
qui eussent été transmis avee un temps clair.

e OOFR

AGRONOMIE

LA REINE DES POMMES DE TERRE

La pomme de terre, comme la plupart des Sola-
nées, est originaire d’Amérique; on I'y tronve en-
core 4 I'état sauvage dans certaines régions déserles
du Chili et du Pérou. Darwin, notamment, dans son
célebre voyage a bord du Beagle, la rencontra, en
grande abondance, sur les sables maritimes dans
I’archipel Chonos du Chili méridional. '

Ses fleurs sont blanches ; ses tubercules, petits,
ont au plus 02,03 de diamélre; ils sont aqueux, insi-
pides, mais sans mauvais golit aprés la cuisson.

Au moment de la découverte de I'Amérique, la
culture de la pomme de terre était pratiquée depuis
longtemps dans toutes les régions tempérées qui
g'étendent du Ghili a la Nouvelle-Grenade. Elle
Détait au milieu du xvie sidcle dans la partie des
[tats-Unis appelée anjourd’hui Virginie et Caroline
du Nord. Elle fut introduite en Europe vers 1580.
Charles de I'Ecluse (Glusius), botaniste d’Arras, en
recut, en 1388, deux tubercules qu'il cultiva ; il étu-
dia les plantes qui en provinrent, sous le nom de
Papas Peruanorum, et, en 1601, il cn publia une
description complete, accompagnée de (igures, dans
son Hisloire des plantes rares. Chaque pied portait
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jusqu’a cinquante tubercules ayant 0®,04 2 0,03 de
longueur, irrégulisrement ovoides ot rougedires. La
fleur .étalt rosée avec cing raies longltudlmles de
couleur verte ; elle avait, dit-il, une douce odeur de
tilleul, ce que personne n'a J'xmals constaté de nos
jours. I oblint, a l'aide de graines, une variété a
fleurs blanches.

Nous connaissons la pomme de terre spontanée et,
grace aux précieux

rensexgnements de

tent en aolt, d’autres -en novembre; celles-ol sont
excellentes pour la cuisine, celles-1a ont été « faites »
— si on peut employer cetle expression — pour la
féculeric et la distillerie.

Certains agrlculteurs se sont attachés a obtemr des
tubercules énormes; la Corne blanche, 1Eléphant

"’&_ .

blanc, sont les plus rennrquahles de nos variétés

{rancaises & ce point de vue, mais que sont leurs'* Lu—
bercules & ¢oté de
pommede terre mong-

€lusids, nous savons
quels étaient l'aspect,
la grosseur des tuber-
cules cultivés il v a
plus de trois siécles;
nous pourrons done
juger des progrés ac-
complis depuis cette
epoque

Il o’y en eut gucre,
en France du moins,
jusquen 1820. ou la
cultureen devint géné-
rale. Depuis soixante-
quinze ans, le choix
des semences pratiqué
intelligemment, en
vue d'un but déter-
miné, par les grands
agriculteurs, a donné
naissance a une foule
de variétés de la
plante chére a Par-
mentier. :

Quelle surprise
éprouverait  Clusius
g’it lui élait,donné de
voir, rangés dans une
expositionagricole, ces
mervellleu.\ produxls
d’une habile sélection
et que les pauvres pe-
tits tubercules dont i
nous a donné la des-
cription feraient, a
coté, triste figure !

IL en verrait de tou-

tes les couleurs ; des blanches, comme le Snowflake
(flocon de neige); d’aulres, d’un jaune pile, comme
la Junon, ou encore jaunes, comme 1'/mperator, le
-Marjolin ou la Royale; roses, comme 1I'Aspasie;
rouges, comme la Vitelotie ou la Pousse debout;
violettes, comme la Quaranfaine, ou enfin noires,
comme la 7ruffe et la: Négresse.

Et dans leur forme quelles étranges variétés! Lo
Canada, la pomme de terre Chardon, la Farineuse
rouge, d'autres encore, sont rondes ; la Belle de
Fontenay représente une grosse amandu la- Corne
blanche est longue et arrondie ; la Sauasw, longue
et plate, etc. Les unes conviennent pour la grande
culture, les autres pour le jardin ; certaines se récol-

Un Lubercule pesant 39 kilogs;

LA REINE DES POMMES DE TERRE.

trueuse que repfo-
duit  notre gravure
d’aprés une photogra-
phis!

Gest  I’Amérique
qui a vu naitre cetle
reine des pommes de

" terre; elle appartient
a la variété Magyie
Murphy, elle a été re-
tirée du sol en sep-
tembre dernier sur
I'exploitation agricole
de M. J.-B. Swan, de
Loveland - (Etats-
Unis). Elle a Om 74
de longueur, 0™,33 de
diametre; elle pese
39 kilogrammes, ce
qui équivaut au poids
de4décalitres de pom-
mes de terre ordinai-
res; aussile vigoureux
gaillard quila présente
devanl l'objectif a-t-il
Pair désireux de voir
finir I'opération.

La Maggie Murphy,
bien connue de 'autre
“cdté de I'Atlantique,
est excellente comme
qualité et tres pro-
ductive, En 1894, sur
la ferme du méme
agriculteur, M. Swan,
40 ares consacrés a
cette variétéont donné

d’aprés une pholographie.

un rendement de 155 hectolitres, soit, en poids,
28,000 kilogrammes

moyen de la pomme de terre en I'rance est de .

& Thectare. Le rendement
10,000 kilogrammes & |'hectare.
Comme on peut le penser, cette pomme de terre

gigantesque n'est pas destinée a paraltre sur la

table, il y a un grand profit pécuniaire en méme

temps qu’'un intérét scientifique considérable a la
conserver pour la semence.

VICTOR DELOSIERE.

Le Gérant : I1. DUTERTRE.

Paris, — Imp. Larousse, 17, rue Montparnasse,
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GENTE CIVIL

Les Cheming de fer & crémaillére.

., -Je voyageais en septembre dernier au pays des

.crémailleres et des funiculaires. Autrefois, on elt
) dit au pays de Guillaume Tell, mais tout change.
Depuis le sncces persistant du chemin de fer du
Righi, les ‘capitalistes et les ingénieurs suisses ont

'Q:\ .

v

multiplié les chemins de montagne. Clest & qui
prendra d’assaut une cime un peu bien placte; la
¢ime, c'est la mine d’or suisse. On voit partout d’élé-
gantesalliches qui attirent le regard avec leurs illus-
trations aux couleurs crues et leurs promesses sédui-
santes : « Coup d'eil unique, vue sur loutes les
Alpes, Cure d'air, Kurort. » Eocore un peu, el 'on
vous dirait : « Entrez, entrez, Mesdames ot Mes-
sicurs, il v a de la placeet la représentation va com-
mencer ; montez, on commence. » La suggestion

LES CHEMINS DE FER A CREMAILLERE, — La ligne de la Wengernalp.

est aisée en voyage. On monte, car la préoccupation

du touriste est de pouvoir afficmer qu’il a escaladé

tous les sommets en vogue.

. Apres le Righi (1,800 métres), le Pilate (2,100 mé-

tres), puis le Stanserhorn (1,900 métres), le Rothhorn
-de Brienz (2,331 métres), la Schynige-Platte, prés
% d'Interlaken (1,970 matres), les rochers de Nayve,

pres de Territet (1,973 metres), ete.

- Bt les chemins mixtes & crémaillére, ligne du Bru-

nig, ligne du Zermatt, ligne de la Wengernalp de

Lauterbrunnen a Grindelwald, ete.

- Et les petites crémailléres et les funiculaires an-

ciens et nouveaux! Il y en a pour tous les golts,

dans la plupart des cantons.

Les vieux alpinistes n'en reviennent pas. On a
SciENCE JLL, — XVII

maquillé la Suisse. Partout I'alpenstock cede la place
au ticket. Billets cireulaires, billets aller et retour,
billets de séjour. Excursions complétes : ascension,
descente, nourriture, lever du soleill Adieu les vraies
excursions, les bonnes émotions de la montée et des
escalades! Ah ! le vieux temps, la gourde et le hiton
ferré, les refuges tout la-haut dans les piturages
parfumés et les grandes roches dénudées! Clest fini.
— Prenez vos billets,

Au fond, les vieux alpinistes ont tort. N'est-il pas
tres agréable d’escalader les montagnes sans fatigue,
d’arriver devant un panorama splendide le cerveau
reposé et les jambes solides et de pouvoir admirer &
I’aise? Autrefois, on montait seul avecla crainte des
précipices, des avalanches. Aujourd’hui, toute la

3.
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famille est de la partie, les solides et les débiles.” Le
plaisir est pour tout le monde, Les anciennes routes,
d'ailleurs, sont restées en place, et les suivra tou-
jours qui voudra. Puis, avec les erémailléres, que
d’économie de temps, d'argent et de soucis | J'ai fait
en septembre, en quelques heures, ce qui autrefois
me cotitait plus d’une journée de fatigue. On va, par
exemple, a la Wengernalp et a la Petite-Scheidegg,
d’Interlaken, jusqu'a Grindelwald en quelques heures.
Les touristes de la génération de 1830 mettaient en
ce temps-la un jour et demi. La crémaillére est aga-
¢ante, peut-dtre; mais elle a du bon.

Au surplus, il est & craindre que ses beaux jours
soient comptés. On ne pourra indéfiniment construire
de nouvelles lignes et g'emparer de nouveaux som-
mets. Les vagons finiraient par monter & vide, ce
qui arrive déja. Le courant des touristes s'établit
dans cerfaines directions et les cap:talistes suisses
s’apercoivent & leurs dépens qu'on ne marche pas
contre le courant. Certaines lignes payent mal leurs
actionnaires et les Suisses y regarderont a deux fois
maintenant avant de s’engager dans de nouvelles en-
treprises aléatoires. La plusintéressante des crémail-
leres est, cerles, celle du Rothhorn de Brienz; cest
aujourd'hui celle qui s'éleve le plus haut. Elle a
colité environ 2 millions d’établissement. La Sociélé
qui I'a construite en 4892 a dii céder la place en per-
dant plus de 4,300,000 francs. Et les ingénieurs qui
ont succédé aux premiers expleitants ont quelques
craintes sur 'avenir. Pourtant la vue du Rothhorn
est incomparable. Elle embrasse toute la chaine des
Alpes. Au premier plan le lac de Brienz ; & droite,
au-dessus 'Interlaken, un coin du lac de Thoune,
toute la vallée du Hasli depuis Merrigen jusqu’auprés
du Grimsel ; de 'autre c6té, le petit lac Eysée, le lac
de Sarnem, une partie considérable du lac des Guatre-
Cantons avec le Righi, un coin du lac de Zug, une
longue bande de celui de Neuehétel et méme le lac
de Constance !

N'importe, le touriste ne s'arréte gudre. Le cou-
rant des visiteurs est établi sur le Brunig, et I'on voit
les visiteurs qui viennent d’Interlaken et du Giess-
bach s’engouifrer dans les vagons du chemin de fer
Brienz-Alpanach, sans méme jefer un coup d'eil sur
le petit embarcadére du Rothhorn, Les crémailléres
ont aussi leurs destinées.

Aux Quatre-Cantons, le chemin du Pilate a en-
core certains succés : c’est si prés de Lucerne ol
affluent les touristes. Mais 1'abondance des affiches
et des notices que 1'on distribue partout montre qu'’il
doit rappeler quil existe. On woit briller le seir de
grands feux rouges au sommet. Il est bon que l'on
sache qu'il v a du monde li-haut.

. La crémaillére électrique du Stanserhorn prés
d'Alpanach, la concurrence au Pilate, est intéres-
sante, mais la foule en connait-elle bien le chemin?
Et cependant, chaque soir, du sommeét (cinq fois la
tour Eiffel), un grand projecteur électrique envoie
un immense faiscean lumineux sur le lac des Quatre-
Cantons, sur Lucerne etle Righi: sa lamiére blanche
illumine tantot la ville et les villages, et tant6t les

montagnes. C'est un genre d'affichage intelligent.
On l'a toujours dans I'eil le faiscean lumineux du
Stanserhorn. . ‘

Malgré tout, le nombre des touristes est limité et
les crémailléres sont déja bien nombreuses. Désor-
mais, on construira, j'en suis sir, avec certaine par-
cimonie et encore il faudra bien choisir. On nous
promet bientdt la ligne du Gornegrat, prés de Zer-
matt, La le courant est établi et la ligne ferd large-
ment ses frais. Enfin, et ce sera peut-étre le dernief
triomphe de la crémaillére, le projet de chemin de
fer de la Junglrau va entrer dans la phase de l'exé-
cution. Aumeis de juillet dernier nous avons fait con-
naltre les grandes lignes du projet de M. Guyer Zol-
ler, de Zurich, approuvé par le Conseil fédéral et le
Conseil national (1). On nous avait ¢crit, a ce propos,
que le chemin de la Jungfrau était abandonné. Nous
avons été sur place savoir ce quil en élait définitive-
ment. Les premiers jalons sont déja plantés sur la
premiére section de la ligne; dés le printemps pro-
chain, on commaencera les travaux et I’on espere que
tout sera terminé en 1900.

Tel est hrievement 1’état actuel des erémailleres
en 1893. On voit qu'en définitive il y aura encore de
beaux jours pour elles et pour Y'industrie florissante
des hoteliers de la Suisse. Quand donc se déci-
dera-t-on en France & nous faire des hotels confor-
tables sur nos montagnes? Il y a tant d'élrangers
qui aimeraient & séjourner dans le Dauphiné? Clest
I'hotel qui fait la Suisse. Il n'est pourtant pas dilfi-
cile d’installer en France des hotels suisses et de
distribuer de belles affiches multicolores| Que ne
suis-je hotelier ?

HENRI DE PARVILLE.

- OOEROOo

LES BOIS EXOTIQUES

L’ACAJOU D’AFRIQUE

Les journaux américains commencent & se préoc-
cuper des conséquences que produira, sur leurs
marchés, I'arrivée en Angleterre de grandes quanti-
tés de bois d'acajou d’Afrique, ainsi que la probabi~
lité de V'exportation prachaine de cargaisons considé-
rables de ce bois dans 'Amérique du Nord. On sait
que les bois auxquels il est fait allusion proviennent
des immenses territoires concédés par I'Iitat francais
a M. Verdier, sur la céte d’Ivoire, au sud du Congo.

1l est & peu pres certain dés maintenant, dit le
Canada Lumberman, d’apres les avis qui nous par~
viennent de France et d’Angleterre, que l'apparition
de ces énormes quantités d’'acajou sur les marchés
européens agira de telle facon sur les prix, que bien-
tot il ne restera plus méme de place pour les bois
communs.

Le Hardwood, de Chicago, ajoute que s'il est pos-
sible d’obtenir & Liverpool et-au Havre le bois d’aca-

" (1) Voir la Science [llusirée, tome XVI, p. 117.
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jou dans les prix de 1 fr. 60 & 1 fe. 90 le pied cube,
il n'y a plus guére & espérer d'exporter en Burope le
noyer, le chéne et le gommier d’Amérique. Mais ce
n’est pas tout, comme il est probable que les exploi-
tants do la concession Verdier ne limiteront pas
. exactement leur production aux hesoins de P'Europe,
il est évident que le surplus de cette production sera
“expédié sur les marchés des litats-Unis et spéciale-
ment de New-York, et viendra faire une concurrence

érieuse aux bois du Mexique, de Guba et de 'Amé-
rique centrale, et, jusqu’a un certain point, méme
aux meilleurs bois des Ktats-Unis.

oo — —

TRAVAUK PUBLICS

La rupture de la digue de Bouzey.

(Rapport de la commission spéciale.)

Le 14 novembre dernier le ministre des Travaux
publics déposait sur le bureau de la Chambre des
députés une demande d’ouverture de crédit s'¢levant
4 5,200,000 francs pour la réparation des dommages
causés par la rupture de la digue de Bouzey; il joi-
gnait, en méme temps, a ce document, le rapport de
la commission spéeiale nommée pour rechercher les
causes de L'accident et le texte de la délibération en
vertu de laquelle le conseil des ponts et chaussées a
approuvé ce doeurnent.

Ce rapport est beaucoup trop volumineux pour que
nous pensions 4 I'insérer en entier ; les détails tout
techniques qui y sont contenus ont surtout un inté-
rét pour les spécialistes. Nous nous contenterons de
résumer les points importants.

Tavant-projet et le projet définilif de la digue ont
été elaborés par MM. Calien et Pugnitres. Lappro-
bation officielle est en date du 42 [évrier 1877.

Pendant le courant de U’exécution, les ingénieurs,
¢'est-a-dire MM, Cahen et Pugniéres proposérent de
surélever la digue et de 'exhausser A la cote de re-
tenue 371™,50. Le conseil général des ponts ct chaus-
sées, saisi de cette modification, &mit 'avis que les
besoins dc la navigation ne justifiaient pas ce tra-
vail, mais le ministére {décision dul3 septembre 1880)
autorisa MM. Cahen et Pugniéres 4 passer outre.

Un. an aprés P'achévement des maconneries (no-
vembre 1881), on commenca d’emplir le réservoir et
cette opération fut menée lentement et prudemment.
Bn décembre 1882 on constatait déja la présence de
deux fissures, dites de température, c'est-a~dire dues
au refrait des matériaux.

Le 14 mars 1884, le niveau supérieur étant en
contrebas de 27,70 de la cote maxima de hauteur
c'est-a-dire de son plein, la digue céda J)rusquement’
et se déplaca horizontalement, sur une longueur de
133 matres sans occasionner d’autres accidents, si
hien qu'on laissa I'eau & son niveau, et ce ne fut
quun an apres, c'est-3-dire en 1883, quon vida le

réservoir, pour examiner I'état de la digue, qui était
demenrée verticale, mais qui avait fléchi selon un are
de cercle de 0,34 de fleche, déterminant une grande
fracture horizontale de 93 métres de long. Aux extré-
mités de cette fracture, des fissures verticales disjoi-
gnaient le parement d'amont; un autre groupe de
fissures se montrait, mais en aval, sur la partie de
la maconneric qui avait subi le plus violent effort.
Enfin, le sol de fondation était fouillé et disloqué sur
une longueur de 2 ou 3 métres.

Une conunission spéciale fut nommée; divers in-
génieurs furent appelés a fournir leur avis, enfin un
devis et un projer de réparaticn furent adoptés.
Le cout des travaux de réfection était estimé a
160,000 francs. Néanmoins des doutes subsis-
taient sur la solidité de la digue, puisque les tra-
vaux furent interrompus, et lingénieur en chef,
M. Dupuis, chargé d'un nouveau rapport, derivait :
« ... L'aspect de la fouille est en définitive rassu-
rant; cependant on ne pourrait affirmer que la sta-
bilité de I'ouvrage fat absolument ccrtaine. Quoi qu'il
en soit, il ne me parait pas v avoir autre chose a
faire que d'exécuter fe projet tel quil a été concu...
Si des mouvements de la nature de celui qui s’est
déja produit se manifestaient, ce qui, je l'espere,
n'aura pas lieu, il resterait la ressource d’exécuter
en aval un lort massif en terre, comme l'avait pro-
posé M. l'ingénieur en chef Denys. »

La proposition de M. Denys, qui semble avoir été
le mieux inspiré dans Pespece, avait été rejeté par
mesure d'économie. Le remblai & exéeuter elt été
composé de terres choisies et corroyées sur une
épaisseur de 10 métres, doublant le barrage en aval,
1l est certain qu’étayée par une résistance sembla-
ble, la digue n'eiit pas cédé avec la soudaineté quia
causé une catastrophe aussi doulourcuse.

Les travaux farent donc continués et menés rapi-
dement, mais au lieu d’attendre, comme lors du pre-
mier remplissage, deux mois apres la fin du travail
de réfection (18 novembre 1889), on commenca a
retenir les eaux, et six mois aprés, eclles-ci étaient
arrivées presque 2 la cole maxima : il s'en fallait de
0m,50 a peine (13 mai 1890).

Le réservoir fonctionna régulitrement dés lors;
tous les ans, il était empli & la cote maxima. La sur-
veillance exercée constata des accroissements, mais
lsgers, dans les flsches de la courbure du parement,
ainsi que des élargissements, 1égers également, dans
les fissures préexistantes et rebouchées.

Enfin, le 27 avril 1893, le terrible accident que I'on
connait et dont nmous avons rendu compte a cette
époque se produisait (1). Sur une longueur de
170 métres et sur une hauteur de 14 métres au-des-
sous du niveau de la plate-forme supérieure, les
matériaux étaient arrachés et rejetés, livrant pas-
sage & leffroyable torrent des eaux déchainées. Cette
bréche‘compl"end.en sa plus grande partie, les ma-
conneries qui avaient é1¢ déplacées, lors du premier
mouvement, en 1884.

(1) Voir la Seience Illustrée, tome XV, page 408,
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Parmi les causes principales de la catastrophe, la
Commission fait remarquer que le travail de consolida-
tion, exécuté en 1889, n’a pas été effectué comme }l
était prévu au projet; on devait introduire un coulis
de ciment dans les fissares, mais celles-ci étant trop
étroites, on s'est contenté de les boucher avee d‘es
cordes goudronnées, serrées par des coins en bois.
Cette réparation, toute superficielle, laissait les Vl.d(?S
intérieurs, qui eussent d{t étre bouchés par Ja bouillie
de ciment. Cette modification, indifférente peut-
dtre pour les fissures de température, élait tres pré‘-
judiciable & la stabilité de la digue, si I'on consi-

LA SOTE DANS L'INDE,

Mise en place des vers & soie dans les plateaux de filage ct enlévement des cocons.

dere certaine fissure oblique selon laquelle la rupture
définitive s'est faite.

D'autre part, lors de la construction initiale, le
travail s'est fait en deux campagnes. Quand on
entama la reprise aprés la premiére période, on mit
la construction & vif pour faciliter 1'adhérence des
nouveaux matériaux avec les anciens; or, la digue a
cédé a ce pointdereprises ce qui prouve queles macon-
neriesnes’étaientpasreliéesexactementauxanciennes.

La Commission estime, en ouire, que I'on peut
mettre au rang des causes accessoires le fait d’avoir
trop rapidement rempli le bassin au niveau définitif,
alors qu’on elt dft procéder avee lenteur. Elle ter-
mine son rapport par les conclusions suivantcs,
adoptées & Punanimité :

« 10 Lies maconneries de la digue de Bouzey étaient
exposées & des efforts de traction qui ont dépassé
leur force de résistance, & cause du défaut d'adhé-
rence des magonneriés exéoutées en 1880, avec celles
qui avaient été faites dans la campagne précédente.

« 1l s'est produit par suite de ce défaut d’adhé-
rence, sous l’action d'un effort de traction de 0%,565
en moyenne, et de 1%,43 au maximum, une longue
fissure horizantale au point de reprise des magonne-
ries, ot cc sont les sous-pressions déterminées par la
fissure oblique de 04,243 qui provenait du déplace~
ment de 4884, et par cette longue fissure horizon-
tale, qui ont amené la ruine de l'ouvrage;

« % La catastrophe de Bouzey montre qu’il
est nécessaire de disposer ces murs de réservoir,
de telle facon que les maconneries ne soient
exposées & aucun effort de traction;

« 30 Dans le cas ol un
accicent analogue a celui
que la digue de Bouzey a
éprouvé en 1884 viendrait
aseproduiredansd’autres
ouvrages, on ne devra pas
hésiler & refaire entiére-
ment les portions de ma-
connerie dans lesquelles
on pourraitsoupconner la
présence de fissures sus-
ceptibles de déterminer
des sous-pressions;

« 4 Tl y a lieu de faire
procéder 2 la vérification
des conditions de stahilité
des barragesen maconne-
rieexistants, el deréduire
provisoircment, le cas
¢chéant, le niveau des
retenues qu’ils comman-
dent, de facon & y sup-
primer tout travail & la
traclion. »

Le conseil général des
ponts et chaussées,appelé
a donner son approba-
tion & ce rapport, apros
délibération et échange
d 'observations, a conclu de son coté en ces termes :

« Le Consell,

« Considérant que l'exhaussement de 2 métres de
la digue et de la rctenue a été réalisé contrairement
a I'avis émis le 1°* septembre 1880 par le conseil gé-
néral des ponts et chaussées, qui avait proposé
d’ajourner cet exhaussement;

« Considérant que cette circonstance, jointe &
l"existence des fissures qui se sont produites posté-
rieurement, et notamment de la fissure horizontale,
qui parait due au défaut de liaison entre les ma-
conneries de 1879 et de 1880, a été une des causes
principales de la catastrophe de 1893; .

E .é'&dopte les conclusions du rapport de la Com-
nmssion, »

Quant aux contribuables, la conclusion qu’ils peu-
vent tirer est celle que nous avouns rapportée plus

haut; la réparation des dommages leur coutera
$,200,000 francs. :

PAUL JORDE.
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LA SOIE DANS L’INDE

* Lindustirie de la soie n'a plus aujourd'hui, dans
PTInde, Vextension qu'elle avait autrefois, au temps
‘out elle constituait la principale source de revenus de
Pancienne « Honourable Company »; cependant la
sBie grege est encore un article trés important du
commerce de la grande colonie anglaise. Pour avoir
une idée exacte de I’état actuel du filage et du tissage
de la soie dans I'lande, on ne peut visiter de meil-
leurs centres que Berbampore et Murshidabad. Le
gouvernement y a établi un lahoratoire de sericicul-
ture pratique, dirigé par M. S. Mulkerji, P'un des
plus brillants éleves de ’école d’agriculture de Ciren-
cester, qui a longtemps séjourné & Lyon et travaille
3 Paris, au laboratoire Pasteur.

Parmi les causes nombreuses qui ont entravé l'in-
dustrie de la soie dans ces dernitres années, il faut
compter les maladies des vers, connues ¢es baclério-
Jogistes sous les noms de
Pebrine, Flacherie, Gras-
scrie. M. Mukerji, appli-
quant la méthode indi-
quée par Pasteur, a placé
dans les villages habités
par les éleveurs des pro-
visions d’ceufs parfaite-
ment sains, choisis avec
des précautions méticu-
leuses. Les Hindous,
aprés avoir heésité long-
temps & faire usage de
ces ceufs, commenecenten-
fina comprendre lesavan-
tages de cette intelligente
sélection.

Les vers a soie du Ben-
gale sont le Bombyx for-
tunatus et le . Creasi,
qui different du 4. Mor,
¢levéen France ot dans la
plupart des autres pays
séricicoles, parce quils

produit, I'extréme bon marché de la main-d’ceuvre
donnera a I'Inde un tel avantage qu'elle pourra
avantageusement placer sa soie sur tous les marchés
du monde; mais les méthodes employées pour la
filature et le moulinage sont encore bien primitives.

L'élevage est généralement pratiqué par les
paysans dans leur propre maison; quelques-uns aug-
mentent leur récolte en y joignant celle des cocons
suuvages. Le traitement que doivent subir ces der-
niers comporte, avant I'éluvage, un séjour dans un
hain cliimique.

Tous les tocons, sauvages ou cultivés, sont appor-
t6s a la filature, étalés sur d'énormes plateaux en
feuilles de palmier plissées et sont placés au soleil.
Clest un tableau des plus pittoresques que ces aligne-
ments réguliers de cocons ovales, d'un jaune brillant
ou d'une teinte ambrée pile, autour desquels se
meuvent de sombres formes surmontées d'un tur-
han, d’autres encore couverles de longs vélements aux
couleurs éclatantes, landis qu'un soleil radieux brifle
dans un cicl d'un bieu profend, exemptde tout nuage.

Apris celte dessiccation, les cocons sont portés &

donnent - plus d’'une 1é-
colte dans le cours d'une )
année- et exigent de la .
nourriture & un état de développement moins avance.
C’est pourquoi, au Bengale, au lien d’avoir les mé-
riers dans les régions mémes ot I'on éléve les vers,
on va, trois ou quatre fois I'an, moissonner avec
une faucille, ecomme on moissonne le blé, de véri-
lables champs de ces arbres, souvent assez éloignés.
M. Mukerji et beaucoup d'autres personnes compe-
tentes sont partisans de l'introduction des vers euro-
ropéens et d'un systeme de culture plus étendu, no-
tamment dans le Cachemire et le Pendjab, considérés,
-en raison de lour climat, comme des régions d'avenir !
-pour la production de la soie. Si cette extension se

La solf pans ' Inpk. — Dessication des cocons au soleil.

Pétuve dans de grands paniers recouverts d'un mor-
ceau de toile & sac .Quand ils sont devenus suffisam-
ment mous, ils passent & l'atelier de dévidage qui
présente bientot une animation extraordinaire. Au
milicu de l'atelicr est une rangée de cadres de bois
ou lalads, pouvant tourner aulour d’un pivot hori-
zontal. De part et d’autre de chaque lala: se placent
un homme et une femme, ow un homme et un enfant,
associés pour le méme travail. L'homme, accroupi
sur.une large pierre, ayant devant lui un bain dans

lequel les cocons sont maintenus tiedes, fait passer a
travers ses doigts le délicat filament de soie qui s'en-
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roule autour du lalai. Celui-ci est maintenn par la
femme ou l'enfant, en rotation rapide, jusqu'a ce que
le fil soit entieroment déroulé ou jusqua sa rup-
ture.

Chez les pauvres filateurs indigénes, le mécanisme

est encore plus simple; on peut souvent voir une
femme déroulant le cocon avec ses doigts pendant ‘

qu'elle fait tourner vivement son latai de bambou
avec ses orteils.

La soie est alors mise en écheveaux et préte
pour le marché. La délicatesse de toucher dont font
preuve les indigénes en assortissant les dilférentes
grosseurs de sole est, pour I'Européen, une cause
d’étonnement. Ils découvrent immédiatement toute
variation de finesse et placent avec une justesse
infaillible chaque écheveau dans la catégorie a
laquelle il apparlient.

La grande Sociétc des filatures de soie de Bombay
emploie les machines du dernier modéle européen et,
en parcourant ses aleliers bien ordonnés, 1l ne serait
pas difficile de se eroire dans une grande manufac-
ture de Manchester ou de Congleton sans la présence
des contremaitres persans et des ouvriers hindous,
4 la peau sombre. D'ailleurs, les produits de Bombay
peuvent rivaliser, comme qualité, coloris et dessins,
avee ceux de la métropole.

Les Mahomélans somt grands acheteurs, aussi
'on tisse spécialement pour eux des étoffes dans
lesquelles on fait entrer du coton; le fabricant, en
faisant cette addition, n’a évidemment pour but que
de forcer ses clients & se conformer & la loi du Pro-
phete qui interdit de porter des vétements entiére-
ment tissus de soie.

Les travaux exécutés a l'aide des miétiers a bras,
dans les régions séricicoles, sont peut-éire encore
plus intéressants au point de vue artistique. Prés de
Marshidabad et de Berhampore, on tisse encore les
anchlas et les saris 4 'ancienne made, sur lesquels
sont reproduits, depuis des sideles, a 'aide de formes
élrangement conventionnelles, l]a mangue, le lolus
ou le liguier sacré. On y tisse aussi les chdles, mais
de moins en moins chaque jour.

Ahmedabad et Benarés maintiennent toujours leur
ancienne réputation pour la fabrication des riches
pitces de brocart d'or, qui faisaient autreflois Ior-
gueil des rajahs, et ne sont plus employées aujour-
d’hui que pour vétir les prétres et draper les dieux.
Actuellement, les fréquents voyages en Europe et le
séjour dans les Universités anglaises ont simplifié le
‘golt en matitre de costume masculin ; beaucoup de

princes indigénes, parmi les plus grands et les plus -

opulents, préferent la sévérité des costumes fabri-
“qués par les tailleurs en vogue aux plus somptueux

_kincobs couverts d'or et d’argent et nuancés de cou- ;
leurs éclatantss, Ce dé‘dain_ du vétement des ancétres
n'a pas été non plus sans porter un rude coup &

Tindustrie de la soie dans la grande presqu'ile
dsiatique. .
VICTOR DELOSIERE.

ACTUALITES SCIENTIFIQUES

L’CEUVRE DE M. BERTHELOT

| Dans le cas ot la qualité de chimiste devrait étre
considérée comme un obstacle & ce qu'un savapt f{ut
| choisi pour faire partie d’un cabinet, jamais M. Boug-
geois n’aurait eu I'idée de demander a M. Berthelot
de devenir un de ses principaux collaborateurs.” En
effet, il serait difficile de citer dans toute I'Académie
des sciences un savant ayant pratiqué avee plus de
persévérance et d’éclat la spécialité dans laquelle le
ministre des Affaires étrangtres s'est illusiré.

La Socidlé royale de Londres publie tous les dix
ans un Dictionnaire hibliograpbique indiquant les

titres de tous les mémoires originaux ayant paru
dans un recueil scientifique, publi¢ en une langue
quelconque. Le nom de M. Berthelot ne figure pas
pour moins de six cent quarante travaux ayant tous
trait a la chimie, et publi¢s depuis 'année 4850 jus-
qu'en 1883, ¢'est-a-dire en moins de trenle-lrois ans.
T.e méme recueil renferme une cenlaine de mémoires
rsdigés en collaboration avec des chimistes distin-
gués. Depuis 1883 jusqu’au moment oll nous ceri-
vons, le nombre de mémoires que. l'on doit &
M. Berthelot s'est augmenté avec une rapidité non
moins grande, quoiqu’on lui doive en oufre un
grand nombre de volumes, publiés tant & I'Impri-
merie nationale que dans les principales librairies
scientifiques de Paris.

Le plus grand nombre de ces publications impor-
tantes ont trait & quelque branche de la chimie, ou
si elles visent quelque branche de la philosophic ou
de Thistoire, ¢'est dans ses travaux professionnels que
M. Berthelot puise la majeure partie des arguments,
dont il se sert pour défendre ses idées.

1l n'est point inopportun de faire remarquer que,
de toutes les spécialités représentés & 1'Académie des
sciences, la chimie est certainement celle qui a fourm
le plus de membres aux divers gouvernements qui
se sont suceédé depuis l'ouverture de la Convention
nationale.

Au nombre de leurs collégues du Comité de salut'
public et de streté générale, Monge et Carnot comp-
taient deux chimistes qui se nommaient Fourcroy et
Guyton de Morveau, et dont le concours a été des
plus utiles, des plus glorieux. :
_ Dans des temps relativement plus calmes, deux
autres chimistes furent également appelés au minis-
iére. Aprés avoir confié pendant quelques mois le
ministére de V'Intérieur & son frére Lucien, le gé-
néral Bonaparte le mit” entre les mains de Ghaptal,
qui le garda pendant I'époque brillante du Gonsulat,
et rendit alors a I'Iitat les services les plus éminents.
Au mois d’octobre 4849, Louis Bonaparte nomma

‘ministre du Gommerce et de I'Agriculture M.Dumas,
un de nos plusillustres chimistes francais. Cet homme
‘célebre resta aux affaires. jusqu'au mois de jarn-
vier 1834, On Iui doit un grand nombre d'institu-

tions qui n’ont pas péri et qui, si elles ont snbi une
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golipse passagere, ont refleuri depuis la restauration
des libertés publiques : I'enseignement agricole, les
chambres consultatives d’agriculture, les sociétés de
secours mutuels, les lavoirs et les bains publies,
les associations ouvritres, la caisse de Tetraite pour
la vieillesse, etc., ete.

. De nds jours, en effet, la chimie n’est pas comme
elle était au siccle dernier un ensemble plus ou
ﬁlo‘inscompletdeprocédéstechniques,enquelquesc-rte
isolés les uns des autres. Mais elle offre un corps de
doctrines ayant autant d’étendue et de généralité que
celles' de la physique. On peut ajouter que M. Ber-
thelot cst un des savants qui ont le plus glorieuse-
ment contribué & agrandir 'horizon de cette spéeia-
lité, que certaines gens affectaient de metire sur le
méme rang que la cuisine.

Ce n'est pas sans motif que, lorsqu'elle l'a appelé
en 1873 & 'honneur de siéger dans son sein, I'Aca-
démie des sciences no lui a pas donné le fauleuil de
Thénard, un chimiste de Pancienne école, mais
celui de Duhamel, un des membres les plus Jaborieux
et les plus éclairés de la section de physique. Il a
irés bien tenu sa place & coté des Becquerel, des
Janssen et des Fizeau pendant seize années, jusqu’a
ce que la démission de Pasteur ait permis & ses con-
fréves de 1’en récompenser en I’élevant aux fonctions
de secrétaire perpétuel.

Nous avons, il ya environ un an, exposé 4 nos
lecteurs les résultats acquis par M. Berthelot dans
I'étude des explosifs, & Ja préparation desquels il a
donné une grande extension, Cest sous ses yeux,
généralement, dans son laboratoire du College de
France, que se sont formés unc pléiade de savants
célebres, qui, s'ils n’ont pas inventé la poudre, 'ont
notablement perfectionné,

Ces maguifiques travaux de M. Berthelot sont en
réalité la suite des recherches dont il a été chargé en
1870, lorsqu'il fut appelé par le gouvernement répu-
blicain & présider le comité scientifique de la Défense
nationale. Celles-ci n’élaient-elles point déja analo-
gues a celles que Fourcroy et Guyton ont exécutées
en 1795 et les années suivantes au vieux chilleau de

~ Meudon; véritable laboratoire d’étude de la Gonven-
tion nationale, olt l'on étudiait la fabrication du sal-
pétre, sans lequel nous étions & la discrétion de
Tennemi,

Cest dans ce lien, illustré par de si grands souve-
nirs patriotiques, que M. Berthelot a fait une des
découvertes les plus surprenantes de ces dernieres
années, une des plus imprévues, une de celles qui
font le plus d’honneur 4 la science francaise. En effet,
comme nous I'avons déjd appris & nos lecteurs, la
station agronomique de Meudon a servi a constater
I'existence de microbes bienfaisants, puissants alliés
de notre civilisation, qui naissent vivent et meurent
pour enrichir le sol que nous cultivons, et sans les-
quels nous serions abandonnés aux horreurs de la
famine la plus épouvantable.

_Malgré I'intérét d’une pareille constatation qui
rejaillit en quelque sorte sur linnombrable tribu

~ des microbes, le véritable laboratoire de M. Berthelot

est celui du Gollége de France. En effet, il y entra
dts 1850 comme préparateur de M. Balard, 'homme
du brome. Dix-sept ans plus tard, le ministre Duruy
eréait, pour M. Berthelot, la chaire de chimie organi-
que, et celte création avait lieu & la suite d’une ma-
nifastation sans précédent dans I'histoire de Linstruc-
tion publique, faite par I'Institut tout entier,

(Vest 1a qu'ila fondé deux branches nouvelles de
chimie organique, la synthése des composés organi-
ques et la thermo-chimie. kin fabriquant de toutes
pitces les subslances que ’on considérait jusqu'icl
comme le produit de la force vitale, M. Berthelot a
constaté quil 0’y avait qu'une Chimic et que celle
des corps vivants ne dilférait en aucune facon des
corps inanimés.

Depuis lors, on sait quil n'y a qu'une chose que
Part humain ne peut imiter; ¢'est organe dans le-
quel s’exéoutent les réactions; celles-ci on peut les
reproduirce par des méthodes d’une généralité, telle
que la chimie moderne crée une foule de produits qui
pourraient étreorganiques, si la nature y avait songé.

Clest dans ce méme laboratoire que M. Berthelot
studie les principes immuables qui reglent la dyna-
mique de la chaleur, qui soumeltent cette forme de
I'énergie a des régles aussi immuables que celles de
la gravitalion, et qui permettent non seulement de
les mesurer, mais encore de les calculer et de devi-
ner a l'avance l'ordre dans lequel s'accomplira la
réaction.

Chacune des ¢tapes de ces longues recherches a
laissé des traces dans le laboratoire du College de
France. En effet, l'on y trouve un nombre prodi-
gieux d’appareils nouveaux imaginés par M. Berthe-
lot, au fur et & mesure que le besoin s'en maniles-
tait, Clest ainsi qu'il a imaginé Pagitateur puissant
qui peut étre utilisé dans une foule de circonstances
particulicres auxquelles 1'éminent chimiste n’avait
peut-étre point songé lui-méme.

Lelfluve électrique est un des moyens dont
M. Berthelot a fait un grand usage. Dernierement,
nous décrivions la maniere dont il s’y est pris pour
séparer I'argon de I'azole, al’aide d’un appareil aussi
simple quiingénieux (1). Une de ses iuveulions des
plus intéressantes est celle des deux dispositifs ima-
ginés pour soumettre des composés instables & des
trépidations excessivement nombreuses, mais dont
Pamplitude est trop petite pour qu'une décomposition
qualconque soit provoquée. Nous rappellerons l'ar-
ticle que nous avons fait sur la bombe calorimsé-
trique, un des plus beaux et des plus utiles appareils
que M. Berthelot ait créés.

C’est ainsi quil est parvenu & manipuler impuné-
ment les combinaisons les plus extraordinaires,
celles dont le nom seul fait trembler les gens timides.

Ce genre de talent spécial n’est peut étre point a
dédaigner chez un homme d’Etat, qui est appelé a
manier des éléments disparates aussi disposés a faire

explosion que les substances les plus dangereuses de
toute la chimie.

(1) Voir la Science illusirée, t. XVI, p. 371.
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. En résumé, ainsi que notreconfrére M. Liockyer 1'a
fait remarquer dans Nafure, la nomination de
M. Berthelot est la meilleure réponse 4 la farouche
sortie de Fouquier-Tinville, En efet, elle prouve
que la République a besoin de chimistes, quoi qu'en
ait dit ce pourvoyeur de guilloline pour se débar-
rasser de ceux qui, au nom de la science, venaient
lai demander de ne point comprendre Lavoisier dans
la fournée des fermiers généraux.
W. DE FONVIELLE:

" THERAPEUTIQUE

LES RACHITIQUES DE MILAN

SUITE ET FIN (1)

Les opéralions que l'on pralique s'adressent sur-
tout aux membres. Elles sont simples; on’produft
artificicllement des [ractures des os incurvés, on les
redresse puis on les immobilise relativement dards

-~

Lies RAGHITIQUES DE MiLaN., — L'examen médical.

leur nouvelle position jusqu’a obtention d’une cica-
trice osseuse. Ce sont aujourd’hwi, grace a l'anti-
sepsie; des opcrations faciles, car les fievres et les
suppuralions qui emportaient autrefois tant d’ope-
rés ont disparu de nos salles d'hopital.

11'ne faudrait pourtant pointaller jusqu'a dire que
ces opérations sont completement sans péril, car
on doit donner du chloroforme aux petits malades et
cela seul constitue un danger, ninime il est vrai,
surtout si on le compare aux difformités qui auraient
persisté pendant foule la vie. Mais la chirurgie san-
glante n’a pas toujours besoin d’intervenir : tant que
Tos n’est pas complétement solidifi¢, on peut espérer
obtenir le redressement par le traitement général ou
des appareils trés simples.
-~ La gymmastique rationnelle médicale, saus appa-
reils demandant le déploiement d’une grande force,
peut rendre; dans ces cas, de réels services; il ne
s'agit, en effet, que de fortiier des muscles qui, par
leurs contraclions, tendront a redresser des courbures
défectueuses des os.  Mais l'orthopédie elle-méme
A’est pas loujours nécessaire : un changement d'air,
de milieu, de nourriture, suffit souvent. On en trouve
des exemples frappants dans la littérature médicale.
L'air et le soleil sont des agents de guérison puis-

sants, pew employés jusqu’a ces derniéres années,
mais qui commencent maintenant a cntrer d'une
facon courante dans le domaine de la thérapeutique.
Le Dr Reclus raconte dans un de ses ouvrages Phis-
loire d'une petite lille qui habitait avec les siens sur
une sorle de radeau qui monlait et descendait la
Seine; la malade fut débarquée et, en moins de deux
mois, s’ellectua Je redressement d’incurvations consi-
dérables des membres inférieurs. : )
Cette question de l'aération 2 outrance a été hier
comprise par les fondateurs de I'luslitut de Milaw
Autant que possible les enfants restent dehors, a
vivre a l'air libre. Celte cure d'air se continue pen-
dant toute Ja belle saison, et les enfants prennent non
seulement leurs réeréations dans les jardins de 1'éta-
blissement mais aussi leurs legons; ¢’est la qu'on leur
fait la classe. Cette vie au grand air présente I'avan-
tage. de stimuler I'appétit des jeunes malades qui
peuvent alors absorber en grande quantité la nourri-
ture spéciale qui leur est donnée. Cette bonne ali-
mentation & elle seule pourrait sulfire, mais on y
joint presque toujours l'administration de quelques
potions médicamenteuses dans lesquelles le phos-

(1) Voir le ne 420,
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—La classe dans le jardin.

Mivan.

"LES RACHITIQUES DE
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PSYCHOLOGIE

Crines eb hémisphdres cérébraux,

~ «Apprends & bien te connaltre toi-méme.» L'adage
court les rues, les grandes et les petites, Connais-toi
toi-méme ! C'est hien facile A dire; mais qui se connalt
réellement? 1! fut un temps, qui n'est pas encore
bien éloigné de nous, ot I'homme modestement se
gratifiait d'un cerveau unique et s'en contentait, On
disait méme d'une personne qui jugeait et raisonnait
bien qu'elle avail un cerveau équilibré ou pondéré.
C’était il y a une vingtaine d’années; aujourd'hui,
on nous dote volontiers non plus d'un cerveau pon-
déré, mais de deux cerveaux pour le moins. Les
deux hémisphéres cérébraux fonctionnent plus ou
moins indépendamment 'un de l'autre. S'ils s'ac~
cordent, tout va bien; mais, 8l y & mésintelligence
entre cux, c'est le plus fort qui 'emporte e, par
excés d'indépendance, il peut mener trés loin son
propriétaire, jusqu'aux confins de la folie... et méme
en pleine folie. Les deux cerveaux de I'horhme ont
ét6 mis surlout en évidence par les recherches sur
I'hypnotisme. Depuis le cas de Félicia X... du Dr
Azam, de Bordeaux, il @ bien fallu admetire que
chez la méme personne il se trouvait souvent deux
individualités distinetes que 1'on pouvait faire appa-

“et circonspect. Le

ralire & volonté. Depuis, les exemples se sont multi- |
Serence T, — XVITI

pli¢s 2 tel point que l'on a été en droit de soutenir
légitimement que nous sommes doubles, qu'un des
Jobes cérsbraux nous doune tel caractére et que
l'autre nous constitue un &tre tout autre du premier.
Les pratiques hypnotiques parviennent A mettre
en reliel cette dualité cérébrale. Jai raconté, ily
a quelques années, Thistoire de ce sujet qui se
modifie instantanément au point de se dédoubler et
de eréer deux personnes distinctes qui causent indé-
pendamment et comme 8'il s'agissait de deux indivi-
dualités poursuivant une conversation dans un salon.
Ce sujet est normalement d'un tempérament calme
2t lymphatique. Je Je dédouble. Lo n° { reste froid
ne 2 est jovial, Joquace, plein
d'entrain; c'est tout un autre caraclére. Or rien de
g étrange que de les meitre en présence. Le n®{
dans son état normal parle tranquillement du ser-
mon de Mgr d'Hulst. Un coup d'e:il rapide, les pau-
pitres battent et e ferment. L'état second est
produit. Le n® 2 est né : « Tris amusants les apris~
midis de la Bodinitre; j'y retournersi certes demain
et encore...» Une pression sur le front. Le n* 2
disparait. Et le n® I conlinue : « Cetls annés, j'ini &
Notre-Uame si la santé de ma fille me permet de la
quitter... » Nouveau coup d'@il. Le 0° 2 est revenu.
« J'adore la bicyclette... Est-ce qu'il faut adopler la
jupe ou m'aulorisez-vous A porter le pantalon?...»
J'appelle le n° 4. wElle va heureusement mieux, Mma
fille; elle m'a effrayée avee sa dernitre crisa...» Vite

‘I
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