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3 FABRIQUE DES ANCRES.

la commedité de ceux qui n'ont point le recueil o elle fe trouve. La verge
eft compofee de deux brariches qui {e réuniffent 3 quelque diftance des bras ,
mais- qui de 13 jufqu’a Tautre bout de I'ancre vont toujours en s ecartant,
elles forment une efpece de fourche ; les bouts de ces deux branches font
chacun percés par un trou ou pafle le cable. La vue de Fauteur était de faire
tomber 4 la fois meins d’effort fur le cable; il voulait que Vancre, quoique
fermement arrétée dans le terrein , pit eéder en quelque forte au cable; &
pour cela, que les deux branches qui compofent Ia verge, puflent s2ppro-
cher 'une de lautre; mais il n’y a guere apparence que cette invention in-
genieule piit écre de quelqu’ ufage. La verge compofée de deux pieces ferfut
trop -faible, ou fi Pon donnait 4 chacune des branches toute la folidité né-
ceflaire, elles n'agraient plus de flexibilité pour céder au cable; dailleurs le
fer des ancres, comme nous le verrons dans la fuite, ne faurait étre trop
doux, ou., ce qui revient au méme, avoir trop peu de reflort. Quand le ca-
ble aurait une fois fait céder les branches, elles ne s’écarteraient plus; il les
amenerait bientét au point de ne faire plus que Peffet d’une verge fans
branches.

18. Ox fabrique des ancres plus ou moins pe{imtes felon la grandeur des
vaifleaux auxquels elles font deftinées. Le méme vaiffean en a plufieurs de
différens poids, dont la premiere ou la plus pefante s'appelle lz maitreffe
ancre. Le P. Fournier , dans {on Traité dhydrographic, page 35, dit que Ia
proportion établie entre le port du vaifleau & le poids de la maitreffe ancre ,
eft de cent dix livres de fer pour vingt tonneaux , de forte qu'on donne
une maitrefle ancre du poids de 8270 livresa un va11Teau de 1500 tonneaux.
Comme le vaiflean a 75 fois 20 tonneaux, Tancre a de méme 75 fois 110
livres de fer. Ce n'eft pas pourtant uneproportion qu’on fbive toujeurs bien
exactement, _ ‘

19. Mais quel que foit le poids de Pancre , elle doit &tre conftruite de fagon
que la force de chacune de fes parties foit proportionnée 3 etfort qu'elles
ont a foutenir; je veux dire, que les endroits de I’ancre contre qui le vaift
feau tire avec plus d’qvantage, doivent &tre plus forts que les antres. La figure
de fes bras, & leur longueur par rapport a celle de la verge, doivent aufli

etre ‘telles’ que Pancre puifle s’accrocher aifément. La perfecton de Pancre
- confifte 4 arréter un vaiffeau facilement & ftablement; elle ne. fanrait faire
Pun & Pautre, fi les diametres & les longueurs de fes parties n’ont entrelles
de certaines proportions. Mais quelles doivent étre ces proportions , afin
qu’elles fojent le plus avantagenfes qu’il eft poflible? quelle longueur , quel
recourbement, & quel diametre doivent avoir les bras par rapport a la verge?
en quels endroits les bras doivent-ils étre le plus forts? ou la verge doit-

elle étre la plus forte, on doit-elle étre dans toute 2 longucur d’une groffeur
uniforme ?
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uniforme ? Ce font autant de problémes qui mériteraient d’étre réfolus géomé-
triquement, & qui le pourraient étre, i on {e donnait la peing d’afembler
les expériences d’ott leur folution peut tre tirée.

~20. Cg n'eft pas que lexadlitude géométrique foit néceffaire dans I'exécu.
tion de la plupart des inftrumens & des machines; on ne peut pas méme fe
promettte d’y arriver. Cependant il eft toujours avantageux de connaitre le
bqt auquel on doit tendre s on s'en écarte moins. Mais nous remettons 4 exa-
-miner ce quj a rapport aux différentes proportions des ancres, jufqu’a ce que
nous les ayons vu fabriquer.

21. M. de Réaumur infifte peu fur la figure la plus avantageufe qu'on
doit donner aux ancres, méme en joignant ce qu'il dira dans la fuite & Iat-
ticle des proportions. Je ne me propofe pas non plus de traiter rigoureufe-
ment cette partie; il fawdrait m’engager dans des recherches mathématiques
qui font au - deffus de mes forces; mais je crois qu'il ne fera point déplacé
de rapporter des idées qui peuvent faire appercevoir que la figure qu’on donne
aux ancres parait bien propre a remplir le fervice qu'on en exige.

22. La figure des ancres doit étre telle, 1°. que Pancre prénne prompte-

ment, c'eft-i-dire, queille entre aifément daus le fond; 20. quelle tienne
ferme ou qu’elle ne chafle pas; 39. qu'elle réfifte aux efforts du vaiffeau,
fans {e rompre. Suivons ces trois objets qui ont mérité Pattention de M. de
Réaumur, & jen ferai autant d’articles particuliers.
, 23. L Comment Pancre prend, QUAND on laifle tomber Pancre , la croifte
ctant la partie la plus pefante, elle doit, de toute néceffité, tomber la pre-
miere. Ainfi, c'elt cette partie qui touchera d’abord {ur le fond; enfuite,
comme la_moindre pefanteur du jas fur- le volume d’eau qui déplace n'eft
pas confidérable , I'ancre {é couchera fur le fond. Il eft bon de rapporter les
raifons qui me font croire que le jas ne pourra pas tenir la verge dans une
pofition verticale , comme il femble que le penfait M. de Réaumur,

24. LE jas d’une ancre de réferve peut avoir av plus 20 pieds de longueur
{fur un pied déquarriffage réduite ainfi ce jas eft formé par 20 pieds cubes
de bois, qui déplacent 20 pieds cubes d’eau. Mettons ce bois de chéne 3
6o livres le pied cube, il eft prefque toujours plus pefant, & le pied cube
d’eau de mer & 72 livres; le-jas tendra 4 {oulever la verge de Pancre avec
une force égale au plus i 240 livres. Ce r’eft pas de quoi fupporter un pied
de longucur de la verge avec fon organeau & les cercles de fer qui em-
braffent le jas.- L’ancre fe couchera donc infailliblement : mais elle peut fe
coucher fir un fond horizontal de deux fagons différentes. Dans 'une, la
croifée eft couchée fur le fond, pendant que le jas y elt appuyé par un de
{es bouts ; dans lautre, le jas eft couché horizontalement fur le fond; &
la croifée étant perpendiculaire , Pancre repofe fur une de fes pattes. Il eft

Tome XV. B
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clair que I'ancre ne peut mordre dans le fond que quand elle eft dans ¢ctte
pofition. Il faut examiner d’abord laguelle de ces deux fituations eft l2 plus
naturelle aux ancres. CD, fig. 6, repréfente la croifée; A B,laverge; EF,
le jas. Concevons dabord, que la croifée D C foit couchée horizontalement,
de forte que Pextrémité E du jas repofe {ur le terrein. Voild une pofition.
Dans Pautre, fig. 7, le jas eft couché horizontalement, & Pautre bout de
Pancre s’appuie fur wune de fes pattes D. Ce n'eft, comme le dit M. de
Réaumur , que dans le terrein. Il me parait néanmoins que la premiere fitua-
tion eft celle que 'ancre doit prendre plus naturellement, parce que, por-
tant d’abord {ur le terrein par le fort A dela croifee, elle a plus de foutien
du coté de C & de D, que du c6té de H ou de G, qui repréfente une ligne
qui coupe a angles droits la croifée G D. Ainfi, rien ne s’'oppofant & ce qu'elle
gincline du cdté de H ou de G, elle fe placera do de fagon que la croifte
CD fera parallele au terrein, c’elt-a dire, qu'elle fera dans la firsation ha
plus défavantageufe pour mordre. Mais bien des caufes concourront & lui
en faire prendre une plus avantageule. Ces caufes font toutes celles qui pour-
ront faire tourner la verge A B, qu’on peut regarder comme un axe ou
réfide le centre de gravité de toute Pancre; mais cette verge ne peut pas
tourner fur elle-méme, a caufe de la longueur des bras. Il faudra que Ia
partie A de Ia verge s¢leve d’une hauteur paretlle & la longueur du bras
A D, en décrivant un quart de cercle, dont le centre eft & extrémité D de
ce bras, pendant que le bout B de la verge s’abaiffera en décrivant un quart
de cercle, dont le centre {fera a extrémité E du jas. Or on voit que plus
le rayon EB fera tong & le rayon A D court, plus il y aura de facilité pour
exécuter le mouvement de rotation dont il s’agit: ¢’eft pour cette raifon
qu'on fait la longueur du jas égale 2 toute la longueur de Pancre, environ
un tiers plus longue que ouverture des bras; & il me paraitgévident que, fi
Pon augmentait la longueur du jas, oufiPon diminuait la longueur des bras,
le mouvement de rotation s'exécuterait avec encore plus de facilité : de
plus, le mouvement de rotation s’exécutera d’autant plus aifément, que la
partic B de la verge qui doit defcendre, fera plus pefante; & elle eft effedi-
vement rendue treés- pefante par le poids du cable, qui étant couché fur le
terrein , agit pour faire abaifler le point B de Ta croifée, non - feulement par
fon poids, mais encore pat fa direction, aufli-tot que le jas eft un peu forti
de la perpendiculaire. Suppofons, pout fimplifier Phypothefe , que par Paug-
meutation de Ia pefanteur du bout du cable BI, le centre de gravité fe
trouve en L, fig. 7, milieu de la longueur de la verge, il me parait quen
peut prendre une idée de la force que le bout B de la verge. aura pour
vaincre la réfiftance que le bout A oppofe 4 fa delcente , en -faifant AL
égal 3 la demi-longueur du jas, & BL égal ala longueur d'un des bras de
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Pancre 5 ot il fiit que plus AL fera long & BL court, plus la croiffe de
Pancre aura de facilité & fe mettre dans la perpendiculaire, & plus elle aura
de peine a en fortir, quand elle 8’y fera une fois placée , comme elle Peft
fig- 7. AMurément , (i la croifée étant dans une pofition horizontale, & par
conféquent le jas dans une perpendiculaire , 'ancre étaat placée fur un plan
dur & fort uni, on la tirait fuivant B M, fig. 6, prolongée de la verge A B,
il eft certain qu'elle ne changerait pas, de pofition. Mais ce qui aide beau-
coup a exécuter ce mouvement de rotation , ce font les mouvemens du vaif~
feau & Pinégalité du terrein; car, pour peu que le cable tire obliquement
le bout B de la verge, il fait perdre au jas fa pofition verticale, & lui aide
a prendre une pofition horizontale, quelque réfiftance que faffent les bras.

25. 5 QUAND jai dit que Pextrémité du cable qui tient 4 Pancre était
prefque toujours couchée fur le fond de la mer, je ne crois pas avoir rien
avancé témerairement : car un cable tombe lui-méme au fond de Peau, &
Pon ne mouille guere, avec un feul cable qui a 120 brafles de longueur ,
qu'a la profondeur de 30 braffes. Quand on mouille 4 40 ou jo braffes,
on met deux cables Pun au bout de Pautre , fur-tout quand il eft important
de compter fur Ia tenue de 'ancre. Suppofons qu’on mouille avec un cable
de 120 braffes, le fond de la mer érant 4 30 brafles; comme le cable ne
tombe pas perpendiculairement an fond de la mer, mais qu’il décrit & peu
prés la diagonale d’un parallélogramme , dout je {uppofe le grand coté de 6o
brafles, double du petit qui a 30 brafle, il y aura environ §o braffes qui
traineront fur le fond de k2 mer, & cette portion du cable tendra, par {fon
poids & fa dire@ion, 4 coucher le jas fur le terrein.

26. QUAND on mouville, il fant que le vaiffeau ait du fillage ; mais il eft
important qu’il n’aille pasavec trop de vitefle. Pour cela on cargue les voiles,
on fournit du cable au vaiffeau qui fille, afin que Pancre foit tirée, mais
quelle ne regoive point de fecoulle vive qui pourrait la faire rompre ou du
moing la faire déraper.

27. Vovons maintenant comment {e comporte 'ancre au fond dela
mer , dans le moment qu’elle I'a atteint, & nous la fuppofons, pour les
yaifons que nous avons rapportées, dans la fitvation Ia plus avaneageufe,
favoir, que le jas foit couché {fur le terrein , & Ja croifée perpendiculaire. I
n'arrive pas toujours que la patte prenne affez fortement dans le terrein
pour arréter le vaifleau; elle laboure le fond de la mer, en obéilfant an
mouvement du vaiffeau. Il peut bien fe faire dans ce tems que le jas prenne
une pofition perpendicalaire, & yappercois une caufe qui peut produire cet
effet : c’eft Peffort que fait le cable pour fe détordre ; car on remarque que
Pancre a peine 4 mordre, & quelle court plus rifque de déraper quand le
gable eft neuf & quand il a ¢té¢ commis par un cordier qui met beaucoup -

' B ij
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de tord {ur le cable, que quand il eft vieux & peu tord. Mais cette caufe
qui change la fitvation avantagenfe de P'ancre, agit un infltant aprés pour
la remettre dans la fituation qwon defire. Ainfi, comme elle agit fuccefli-
vement pour ou contre , nous pouvons n'y avoir aucun égard , & il nous
fuffira de faire appercevoir que Pancre a plus de difpofition a refter , le jas
parrallele a Phorizon, que dans une fituation contraire.

28. Jar déja rapporté plufieurs canfes qui doivent engager le jas 2 fe
coucher fur le tertein; je vais effayer de faire voir que les mémes caufes
fubfiftent quand Pancre obéit encore aux mouvemens du vaifféau. D’abord ,
fi la marche du vaiffeau eft douce & uniforme, comme le cable porte dans
une grande longueur fur le terrein, le jas eft retenu dans une fituation
horizontale par le poids du cable. Mais fapnofons que, par une fecoufle
vive, le cable entre en tenfion dans toute {a longueur, & qu’il fouleve la
verge du coté du jas; alors la croifée s’inclinera vers la droite ou vers la
gauche, & elle tendra & fe mettre parallélement au terrein. Mais le jas ’in-
elinera avfli do meéme coté, un de {es bouts portera bientot fur le terrein s
& pour peu qu'il fe rencontre d’'inégalités , il en réfultera une fecoufle qui.
relevera cette partie du jas, & remettra la croifée dans la perpendiculaire
quelle tendait & perdre; dautant que, comme elle s’en fera peu écartée .
il faudra peu de force pour lui faire reprendre fa premiere fituation.

29. SurrosoNs donc que la croifée refte perpenduculaire, & voyons
comment la patte entrera dans le terrein. Il eft évident que , fi I'extrémité
du cable eft couchée fur le terrein comme A B, fig. 7, Pancre étant tirée,
le jas sappuiera fur le terrein, & la patte D tendra 2 entrer fuivant la tan-
gente, 3 quoi contribuera beaucoup le grand poids de Vancre: mais il en
ferait tout autrement, i ayant filé trop peu de cable, le jas était {outenu:
en Pair, & fi Pancre était tirée fuivant la direction quaurait alors la verge.
1l eft fenfible que la patte pourrait tout au. plus labourer le fond; mais de
plus la croifée perdtait bientot fa fituation perpendiculaire, comme il a été
dit plus haunt. Ainfi, il eft avantageux de filer beaucoup de cable, pour
faire mordre V'anere , & on fait quelquefois tres-bien de charger I'organeaws
avec des boulets ramés; mais nous allons ticher de faire conmaitre que la
forme des bras contribue beaucoup i faire mordre les ancres. '

30. JAVERTIS d’abord que, pour fimplifier la queftion que je mo pro-
pole d’examiner, je fuppofe toujours , comme cela doit &tre, qu'en a filé
nne affez grande longueur de cable pour que Pextrémité qui tient 4 lor-
ganeau porte fur le terrein, & contribue i y appuyer le jas; fans quoi,
eomme nous Pavens dit, la croifée ferait bientdt couchée fur le terrein. Si
Pancre était formée comme un T, fiz. 8, & fi les bras étant en ligne droite »
Ia verge tombait perpendjculairement fur leur milieu, il et évident ques
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quoique le ‘jas détermindt une des pattes 3 porter fur le terrein, elle n'y
‘entrerait que par fon poids ; & quand le vaiffeau ferait avancer I'ancre, elle
ne ferait que labourer le fond fans prelqu’y entrer. On appergoit méme
que la preflion du terrein tendrait & foulever 1’ancre: fi au contraire les
pattes étaient fort rapprochées de la verge, comme font & peu prés les an-
cres des Chinois; comme les pattes tendraient 4 entrer dans le terrein par
-une ligne peu différente d’une parallele 4 Ia furface du terrein , elles ne
trouveraient devant elle qu’une petite épaiffeur de terre que le moindre
effort aprait bientdt fonlevée. Voild deux extrémes entre lefquels fe doit
trouver une moyenne, qui fera Pangle le plus avantageux que .les bras
doivent faire avec la verge. Je crois appercevoir que cet angle devrait étre
moindre de 45 degrés, ¢’il ne s'agiffait que de faire mordre I'ancre, ou de
lni procurer la plus grande difpofition 4 entrer dans le terrein ; mais il n’en
réfulterait pas la figure la plus avantagenle pour réfifter aux efforts du.
vaiffean qui tend & chaffer {ur fon ancre. Celt ce qu’il faut examiner.

31. 5 De la figure la plus propre pour que Lancre tienne ferme , & qu'elle em-
péche le vaiffean de chaffer. ON peut pofer comme un principe évident , en fup-
pofant Pancre engagée dans le terrein , que plus le plan de la patte appro-
chera d’étre perpenduculaire & la furface -du terrein qui forme le fond de
la mer, plus elle y tiendra ferme ; car d’abord la patte dans cette difpofition
rencontrera plus de matiere , qui réfiffera davantage fous un angle plus ap-
prochant d’un droit que fous un plus petit; & encore, parce que chaque
particule du terrein ou Pancre eft enfoncée , réfiftera davantage fous Pangle
droit que fous tout autre. Dot il réfulte que, comme il faut fatisfaire anx
deux conditions d’entrer dans le tervein & &y tenir ferme, il faut que les
bras faffent un angle plus ouvert que 45 degrés , & plus fermé que le droit.
Mais comme I'ancre ne {erait pas dans le cas de réfifter fi elle n’entrait pas
d'abord dans le terrein, on doit avoir pour point de vue cette propriété
préférablement a Iautre, fans néanmoins la perdre de vue. Ceft 4 quoi Pon
pourrait {atisfaire , en rendant les bras des ancres plus courbes, & faifant
cette courbure en anfe de panier; car par ce moyen, la patte fe préfentant
au terrein fuivant un angle moindre que de 45 degrés,elle tendrad y
entrer {uivant la tangente; & le refte du bras formant un angle plus ou-
vert ou plus approchant de la perpendiculaire au terreimr, cette partie fera
dans le cas de tenir trés-ferme : néanmoins on trouvera dans la fuite des
raifons qui pourront engager a faire le bras des ancres en portion de cercle.

32. » LA pelanteur des ancres contribue 3 leur fermeté, ainfi que la
lTongueur du cable , non-feulement parce qu’une partie de la longueur du
cable étant couchée fur le fond de la mer, il en réfulte les avantages dont
nous avons parlé pour tenir le jas couché fuﬁ terrein 3 mais aufli d’zbord ,
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parce que le poids du cable qui traine au fond de la mer, forme une réfit
tance qui foulage 'ancre d’une parde des {ecouffes du vaiffeau: car comme
elles s’exercent a foulever une portion du cable qui porte fur le fond, il en
réfulte Peffet d’un reffort qui foulage beaucoup Pancre. Dailleurs ce reflort
eft encore augmenté par celui du cable méme, qui n’étant point un corps
abfolument roide , préte & salonge un peu, pour revenir enfuite fur lui-
méme. Toutes ces raifons font fentir combien il eft avantageux de filer
beaucoup de cable , comme font les capitaines expérimentés , lorfque la mer
eft fort grofle.. , :

33. » DANs les fonds de vafe molle, qui n'offrent point affez de réfif-
tance a la patte des ancres, & qu'on nomme de manvaife tenue , on a quel-
quefois augmenté la furface des pattes par des planches qu'on y ajuftait, ce
qu'on appelle &rider Lancre. Mais plus communément on attache vne {feconde
ancre 4 la croifée de celle qu’on va mouiller; & ainfi on mouille deux
ancres 2 la {bite P'une de Pautre, ce qu'on nomme empenneller.

34 » 51 Pon n’avait pour objet que d’augmenter la ftabilité des ancres dans
les fonds de vafe,fans les rendre plus pefantes, il faudrait faire les bras
minces & fort larges, ou prolonger les pattes jufqu’au collet, parce que
cette grande furface répondant 4 une grande mafle de terre, elle la divi-
ferait difficilement ; mais on perdrait beaucoup {ur la force des ancres,
comme on le verra daus Particle fuivant. Celt pourquoi 'on {e contente
de faire les pattes fort larges; & comme les grands efforts que fouffrent les
ancres , font toujours fuivant un plan perpendiculaire aux bras, on a aug-
menté leur force en les applatifiant un peu fur les deux faces paralleles
anx bras; de forte que la coupe dela verge & des bras, au lien d’etre un
cercle , repréfente deux lignes paralleles jointes par denx lignes courbes, fig. 3.

3§. s UL Des précautions qu'il faut prendre pour que Pancre nme rompe pas.
Toutes les précautions qu’on prend pour empécher que Pancre ne dérape,
tendent 2 empécher que les {ecouffes du vaiflean n’agiffent fortement fur
elle s & ainfi elles fervent & la ménager, on a empécher qu'elle ne recoive
des efforts capables de la rompre. Ces précautions confiftent 3 empenneller
les ancres, & les charger de boulets ramés du coté du jas ou de 'organeau,
2 filer beaucoup de cable, & a faire enforte, foit en fournifant du cable
lorfquw’on mouille, foit en carguant les voiles, que le veiffeap n’imprime
‘pas une feconfle vive a Pancre, lorfqu’elle commence 3 s'oppofer a fon mou-
vement ; mais il y a d’autres cenfidérations qui méritent quelgu’attention.

36. 1°.,, NoUs avons dit que, pour augmenter la fermeté des ancres dans
le terrein , il faudrait donner beaucoup de largeur aux bras, en augmen-
tant la largeur des pattes. Mais fi, pour ne point augmenter leur poids, on
diminuait'proportionnellemeq&de leur épaiffenr , elles fe rompraient aifé-



FABRIQUE DES ANCRESG. 1y

ment , ou elles ploieraient. Si I'on ne cherchait qu’a augmenter leur force ,
it faudrait au contraire donner beaucoup d’épaiffeur & peu de largeur aux
bras : alors les ancres ne rompraient pas; mais elles couperaient le terrein,
& elles réfifteraient pen. Cleft pour éviter de tomber dans ces deux incon-
véniens oppofés, qu'on fait les bras plus épais que larges auprés de la
croilée , 2la partie quonappelle Ze rond du bras, ot nous ferons voir qu'elles
fatiguent plus quailleurs, & 'on augmente beaucoup leur largeur au bout
des bras par les pattes qui ont peu d’épaiffeur.

~ 37- 20. 5, 1L eft bien naturel de proportionner la force des ancres 4 fa
grandeur.des batimens , puifqu’un gros vaiflean fait pluos d’effort pour chaffer
dur fon ancre qu’une frégate. Cette proportion de la force des ancres avec
Ia grandeur des bétimens, eft ordinairement établie {ur la plus grande lar-
geur du vaiflean, ou fur la longueur de fon maitre bau; de forte que
communément la plus groffe ancre, celle de réferve , a les deux cinquiemes
de la longueur du bau. Ainfi cette ancre, pour un vaiffeau de yo pieds de
bau , aurait 20 pieds le longneur. On s’écarte quelquefois de cette regle ;
. car {fouvent on proportionne les ancres & Ja grandeur des vaiffeaux par leur
poids. En ce cas on fait enforte que P'ancre pefe la moitié du poids de
fon cable: une ancre de bord de feize pieds, qui était deflinée pour un
vaifleau du premier rang, pefait 7268 livres. Les autres ancres , qu’on nom-
me daffourche & 4 toner , font plus légeres, fuivant des regles que fe font
les maitres d’équipage ; & pour fatisfaire au fervice des ports, on fabrique
des ancres du poids de 7000 livres jufgu’a 100 livres.

38. » 3°. IL faut proportionner la grofleur des différentes parties des an-
cres aux efforts qu’elles ont 4 fupporter : & comme on doit avoir égard 2 la
force du levier, il faut que la verge angmente de groffeur & mefure quelle
approche de la croifée, & que I'épaiffeur des bras augmente de méme en ap-
prochant de cette partie; car il eft évident qu'un barrean engagé par un de
fes bouts dans une muraille, fig. 9, & chargé a autre bout d’un poids, ne
regoit au point 1, que Peffort du poids ; mais le point 2 eft chargé de ce poids
appliqué au levier 1, 2 : le point 3 eft chargé de ce poids appliqué au levier
1, 3: & enfin le point § eft chargé du méme poids appliqué au levier 1, 5.
Si donc on veut que ce barreau réfifte dans toute fa longueur proportionnél-
lement aux efforts qu’il a a fupporter , il faudra le faire plus épais du coté
de § que de 1. Et c’eft pour cette raifon quon augmente fa force de la verge
& des bras anpreés de la croifée : car on appergoit-clairement que, fi’on fai-
fait toutes les parties également épaiffes, il s’enfuivrait, ou qu'il y aurait
trop peu de fer auprés de la croifée , on qu’il y en aurait trop auprés de la
culafle. 71 y a encore une raifon de conftruction qui concourt a obliger de
fortifier Ia croifée , eft que les hras étant réunis a la croifée par des foudures,



16 FABRIQUE DES ANCRES.

il peut y avoir-en cet endroit plus de defants quiaillenrs & ¢’elt pour eette
raifon qu'on  fortifie les aiffelles. '

39. % 4°. LA circonftance ou les ancres regoivent le plus d’effort, & &
elles courent plus de rifque de'fe rompre, eff au défancrage , quand on fait
des efforts énormes pour les-faire fortir du terrein, ou ‘pour les faire déraper ;
en un 'mot, quand on veut lever Pancre. Pour y parvenir, on tire le cable
dans le vaiffeau, au moyen du grand cabeftan ;- & le vaiffeau avance vers
I'ancre , jufqu’a ce qu'il ait gagné I'a-plomb de Pancre, on qu’il foit, comnte
Yon dit, a pic fur I'ancre. Il eft évident que quand le vaiffeau eft rendu 4 pic,
fig- 10, tout Peffort qu’on fait fur le cable agit pour élever Porganeau qui décrit
‘une courbe, julqu’a ce que la verge foit rendue dans une fituation verticale :
dims ce cas, la longueur de la verge fournit un levier qui concourt avec
Peffort du cabeftan pour faire fortir du terrein la patte qui y était engagée.
Ainfi la verge & le bras peuvent &tre regardés comme un levier recourbé qui
trouve fon point d’apput 4 la croifée ; & plus la verge fera longue, plus elle
aura de puiffance pour dégager la patte. Lorfque le terrein n’eft point trop
dur, les bonnes ancres réfiftent 4 ces efforts; mais quand le bras de Pancre
eft engagé entre deux rochers, Peffort du cabeftan ne fufifant pas pour la
digager, on Paugmente par des celiornes ; ou bien ayant employé toutes les
forces poflibles pour roidir le cable , on -attend qu’une lame ou la marée
venant 4 élever le vaifleaw, faffe un violent effort. Ceft alors que la verge
‘& le bras qui eft engagé entre deux rochers fatiguent prodigieu{ement; &
il faut que le rocher ,ou la verge, ou le bras, ou le cable, rompe ; car on ap-
pergoit {enfiblement que la direction de la force immenfe qu’on applique au
cable , ne tend point a dégager la patte : c’eft pourquoi il arrive fouvent qu’on
réuflic mienx en employant une force beaucoup moindre, qui-agit dans une
diredtion plus convenable. Ceft ce qu'on fait en envoyant une chaloupe tirer’
fur Porain, ce qu'on appelle lever Lancre par les cheveux ; car par cette manceu-
vre on dégage la patte de Pancre d’entre les rochers, en la faifant fortir par
le méme endroit par lequel elle s’y était engagée , & pour y mieux réuffir,
il eft bon de mollir un pen farle cable, afin de diminuer le frottement de
la patte entre les rochers.

" 40. » ILeltapropos, en terminant ces obfervations, de réfumer ce que
nteus avons dit fur la forme des ancres, & fur les proportions que doivent
avoir leurs différentes parties. On peut conclure des ratfonnemens que nous
venons de faire en confidérant Pancre avant qu'elle ait mordu dans le terrein,
lorfgu’elle y mord , quand elle réfifte aux efforts du vaiffeau, & lorfqu’on la
leve : on peut, dis-je, conclure de nos raifonnemens, que rien n’elt plus
difficile que de fixer avec exaditude les proportions qu'on ‘doit donmer anx
ancres ; des cxpériences confufes & pew exactes ont conduit” peu 5d peu-i
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affez de con{‘ ftance pour conferver les empreintes quil a reques. Comme nous™
aurons fouvent 4 iter ces derniers moules, il eft bon qu'on fache de plus qu’ils
font ordinairement de deux pieces, daus chacune defquelles une portion de
Vouvrage eft impriniée ; que chacune des pieces ou de ces maffes de fable eft
foutenye dans un chaffis de bois , & que ¢’eff dans ce chaflis qu’on a mis & battu
le fable pour y former le creux deftiné i recevoir le métal ; qu’avant de {on-
ger & Py verfer, on fait bien {Echer ces deux muoitiés du moule : on les drefle
Pune contre l"lutre comme les enfans dreffent les deux premieres: cartes
dont ils veulent batir un chatean : on les affemble enfuite 'une. contre 'au-
tre, & on les aflemble toujours exa@ement, parce qu'un des chaffis porte
des chevilles ou goujons de hois, qui fé logent en des trous percés dans
Pautre chaffis. Enfin, quand ces ‘deux chaffis font bien ajuftés, on met un
ou plufienrs moules dans une preﬂe affez {femblable 4 celles dont on fe fert
pour preffer te Huge de table, pout pretler le papier, afin de bien maintenir
Pun contre "autre ‘les deux parties de chague mounle. Alors ils font en érat
de recevoir le meta} ona memge une embouchure ou il cIost tomber | & dcs
conduits appellés jers, par ou il {e rend dans la cavité qui a été p:eparee.,

38. Nous fuppolons doic qu'on fait faire de ces moules & de ceux de.
toute autre efpece , & nous nous renfermerons actucllement & expliquer les
manieres de ’Fondre le fcr, qui ont été mifes en vfage, & Tes additions gue,
nous y avons faites pour remphr ‘comniodément de ce. métal des mou!es de
toutes grandeurs, & 2 moins de frais qu'on ne Ya fait ci-devant, . . .

'39. TouTEs les manieres de fondre le fer fe réduifent 3 deux manieres
générales; favoir, ou de le fondre dans des crenfets ou il weft rendy fAvide’
que par la chaleur qui paffe au travers de leurs parois, ou de le fondre en
Ie tenant immédiatement expofé 4 Paction du feu, en le tenant au milicu
de la flamme & des charbons. Mais il y a plufieurs moyens de mettre ce
métal en fufion, foit pendant qu’il eft renfermé dans des creufers, foit pen- 'j
dant quil eft placé immédiatement au milien des charbons allumés. (9 )

40. LEs fondeurs ordinaives en cuivre fondent le fer comme le cutvre s
dans de’ femblables creufets, & dans le méme fournean. Le fer et un peu
plus long-tems & y étre rendu liguide ; mais cela ne va pas & une ditférence
de tems affez confidérable pour enchérir beaucoup la Faqon spil I'eft dautant
plus vite qu’it a été concallé en plus petits morceaux; on y en peut pour-
tant fondre de trés-gros, & lon peut fe fervir de creufets qui contiendront’
chacun trente oy quarana livres de metal fondu.

( 9) Dans.les grandes fonderies, dans * ouvrages de MD. Schlutter , Heilot, Mon-
ies fourncaux , le minerai eft toujours jetd net , de, Genffane, fur les fburneaux 3
au milien du charbon » & fe rrouve fondu  fondre le fer. Voyez le tome 1 de cette
au milicy du feu do fournean, Voyez les collection,
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41. LA conftrudtion de leur fournean eft facile; anfhi fa forme eft-clle
trés-imple. Ses parois renferment un trou, dont la coupe prife & quelque
hauteur que ce foit, eft un quarré dont les cotés ont chacun environ fept
pouces de largenr <" la profondgur de ce trou cft affez communément de
vingt- cing & vingt- fix pouces : cette profondeur, ou, ce qui eft la méme
chofe , la havteur du fourneau ‘eft partagée en deux parties inégales par
une plaque de fer qui d’abord a été forgée quarrément, & de grandeur
inégale & la coupe horziontale du vuide du fourneau, & dont les quatre
angles ont éré enfuite abattus. La partie du fourneau qui eft au- deflous
de la plaque, eft le cendrier. La hauteur de cette partie eft fur - tout celle
qui eft arbitraire : la plaque eft , 2 proprement parler, le fond du four-
neau : depuis cette plaque julqu’au bord {fupérieur , il y refte environ
dix-fept pouces, Cleft fur cette plaque qu’on pofe le creufer. Les char-
bons Pentourent de toutes parts; ils {ont allumés par le vent d'un fouf~
flet double : un tuyau conduit le vent dans la partie que nous avons nom-
mée le cendrier, & ‘de 1 il pafle avec rapidité dans le fourneau par les
quatre trous que laiffent 4 chaque coin les quatre échancrures de la plaque
de fer qui touche par-tout ailleurs les parois du fourneau; ces échancrures
{ont circulaires. _ : .

42. ON couvre le fournean d’un couvercle plat, qu'on ajufte le mieux
qu’on peut fur les bords fupérieurs du trou ; les vuides qui reftent dans
les endroits o1 il né s’applique pas parfaitement, donnent une iffue fuffi-
fante & Pair. . _

43. LEs parois de ces fortes de fourneaux font de briques arrangées &
plat les unes fur les autres’; mais pour mieux les conferver, pour n’étre pas
obligé 4 démolir quand le feu les 2 minées , on les revét de carreaux dont
la largeur eft égale & celle des faces. Ces carreaux s’appellent o chemife du
fournean. Quand on a & le raccommoder,’on n’a qua lui donner une che-
mife neuve. Je voudrais qu’on et Pattention de faire ces carreaux des meil-
leures terres a creufets, ou # pots de verrerie; alors ils feraient d’une longue
durée. Pour agrandir ou rétrécir ce fourncau i fa volouté, entre la brique &
la chemife on met une couche de terre qui réfifte au feu. Quand on change
de chemile, ce quon 6te 4 Pépaiffeur de cette couche on le donne 4 Ia gran-
deur du fourncau.

44- La plague de fer a pour fupports deux petites barres de fer qu'on
peut oter & remettre; ce qui donne auffi la facilité de relever la plaque dans
quelques cas ot cela eft néceffaire au fondeur , & fur-tout lorfque les trous
qui domment paflage an vent ont éé bouchés, foit par la matiere vitrifide ,
foit par du métal qu'aura Iaiffé couler un mayvais creufet, ou un creuwfet
qui avra &té caflé par quelqu’accident. . -

. ij
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45. LE fourneau précédent n’occupe pas grande place ; mais il eft bati &
demeure : on en peut faive de plus petits , ou d’aufli grands, trés-portatifs,
qui paraitront commodes en bien des circonflances. Jen ai actuellement un
de cette derniere efpece 2 ma maifon de campagne; j& le fais quelquefois
mettre au milien des jardins. An lien quiMe fournean ordinaire eft fait de
quantité de briques arrangées les unes fur les autres, celui-ci n'eft bati
que de quatre a cing piecesqui’, pofées les unes fur les autres, le compo-
fent en. entier : qu’on congoive le fournean ordinaire divifé en petites bran-
ches par des plans paralleles & fa bafe ; chacune de nos pieces eft une de ces
branches, mais qui n’elt point compofde d’un affemblage de différentes bri-
ques; elle eft faite de terre 2 creufets, & il n’y a pas grande fagon a la
faire ; tout fe réduit A former quarrément un bloc de terre , de I'épaiffeur que
la piece doit avoir, & quoi ait extérieurement la largeur qui convient ao
fourneau ; on perce enfuite, au milieu de cette piece de terre , un trou
quarré , du diametre que demande Pintérienr du fourneau. Plufieurs pieces
{emblables, ajultées les unes fur les autres, compoferont le fourneau entier:
une feule fera différente des autres, c'eft celle qui en fera la bafe, celle qui
formera le cendrier. On lui laiffera un rebord tout autour, excepte dans les
angles : ce rchord eft deftiné a porter la plaque de fer fur laquelle on pole
le crenfet. Cette plaque pourtant fera, fi Pon veut, foutenue comme dans
Pautre fourneau, par deux barreaux de fer; la méme piece aura fur une de
fes faces une ouverture par ot 'on pourra retirer la cendre & les charbous
qui tomberont dans le cendrier. ‘ ‘

46. UN tuyau recoudé qui recevra le vent du foufHlet d’une forge, le
conduira a l"ordinaire fous la plaque de fer de ce fourneau. Si, outre le four-
neau portatif, on a une forge portative , une forge rovlante, on pourra
tranfporter fon fourneau ou Pon fouhaitera. Plug les pieces dont ce four-
neau fera fajc feront minces , & plus aifé il fera a tranfporter : chague fois
gu'on le changera de place, on lutera toutes les jointures avec une terre
fablonneufe, '

47. S1 Pon ne veut fondre du fer que pour des expériences, ou pour en
jeter en moule de petites pieces, une forge ordinaire eft un fourneau fuffi-
fant; en moins d’une demi - heure on y rendra trés-fAuide une livre oudeux
de ce métal: il n’elt queftion que. de poufler le vent dn foufflet , & d'2tre
attentif  tenir le creufer bien entouré de charbons. Je me fers, dans cette
‘occafion, de creuflets cylindriques par préférence ; & jen prends toujours
de plus grands-qu’il ne faut pour-contepir la guantité de métal que 7y
veux mettre en fufion; & cela, parse que e le couche dans la fogge fous
aun angle d’environ quarante-cing defics: le plus & le moins ne font rien
ici. Ainfi couché, il eft moins expofé 3 étre renverfé; on peut plus ailément
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mettre le fer dedans, on voit mieux le point ot en eftle fer, ¢l eft liquide
'il Peflt fuffifamment : d’ailleurs le crevfet en eft plus aifé 4 retourner.

48. CETTE maniere de fondre, toute fimple qu’elle eft, eft trés-bonne,
quand on aura envie de jeter en monle de petites pieces remplies de traits
fins 3 & cela, parce qu'on rend la fonte parfaitement liquide , & par confé-
quent en étac de bien remplir les plus petits voides du moule. Quoiqu’on
ait recours 4 des fourneaux ou la chaleur eft plus violente, comme on y
fond aufli, proportionnellement a leur grandeur , une plus grande quantié
de fer 4 la fois , on ne I’y met pas dans une fufion auili parfaite , aufh égale.
Toute la matiere contenue dans un grand creufet n’eft pas également ex-
pofée A la chalenr: cette matiere , dans le tems méme qu’elle eft fondue ,
peut ‘étre comparée 4 une barre de fer qu’on a fait rougir av milieu dv feu,
dont le centre a toujours pris un degré de chaleur inférieur 4 celui qu'ont
pris les couches les plus proches de la furface. : . _
- 49. ON peut fondre 4 la forge une plus grande quantité de fer i la fois,
fi Pon y met un plus grand creufer , & quon Pentoure d’un ferre-feu qui
retiendra les charbons. Jen ai fait faire un pour cet ufage , qui vant pref-
que un fourneau : la confommation du charbon y eft pourtant un peu plus
grande , proportionnellement  Peffet produit, que dans le fournean.da fondeur.
~ fo. Les différentes fagons dont on peunt fondre le-fer par un feu qui
n'agit quaprés avoir paflé au travers des parois du crenfot, fe réduifent aux
précédentes : il nous refte & parler des manicres de le fondre , en I'expolant
immédiatement 4 Paction du feu. Je ne fais s'il ferait poffible &y réuflir
dans des fourneaux de réverbere, tels que font ceux ou P'on fond le cnivre
pout jeter les grands ouvrages , comme les cloches, les canons , les ftatues :
je n'en ai fait qu'une expérience. Inutilement de la fonte de fer de la plus
fulible refta pendant long - tems expofée & Pa&tion du feu d’un de ces four-
neaux, eile nes’y fondit point. Cette expérience apprend au mdins, que des
fourneaux de réverbere précifément fembables 2 cenx ot ’on fond actuellement
le cuivre, n’agiraient pas affez puiffamment fur le fer. Ce n'eft pas feulement
que ce métal demande , pour "étge rendu liquide, un plus grand degré de
chaleur que celui qui fufhit au cuivre : les oblervations qui viendrontdans la
{uite , apprendront qu’il a de particulier de vouloir étre fondu brufquement. On
ne doit pas efpérer icide fuppléer 4 Padtivité du fen par la durée; ileft fingu-
lier & certain que le feu quil'attaque trop faiblement pour le fondre, le rend
de moins en moins fufible, & avec le tems Pamene au point de ne pou-
voir plus étre rendu coulant , méme par le feu le plus violent , de quelquef.
pece de fourncau que ce foit. Il y aurait des moyens d’augmenter Paéti-
vité de ceux de réverbere. Jlignore pourtant 'l ferait aifé de Ia poufler au
point néceffajre pour faire cenmler le fer ;majs affez d’autres fourneaux
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peuvent fuppleér 4 ceux-1a, & agiront toujours plus promptement & 3
moindres frais : tels font tous ceux 2 fouffets. -

s1. IL y avne forte de fondeurs qui fondent journellement dela fonte de
fer , & qui ne fondent point d’auire métal. Leur nombre n'eft pas grand:
je ne fache pas' qu'il y en ait eu 4 Paris plus de deux ou trois & 12 fois, &
je crois qu'a préfent il n’y ea refle qu'un. Des fondeurs de cette efpece
courent la campague ; ils paraifent fucceffivement en différentes provinces ;
ils jettent en moule des poids de fer , des plagues deftinées & cortains ufages,
des marmites, & quelquefois les raccommodent. Le fer agit immédiatement
contre le fer dans les fourneaux dont ils fe fervent, & y eft animé par le
vent des foufHets. Il eft compofé de deux parties d’une forte de creufet,
& d’une tour en forme de c¢éne tronqué, quon pofe fur ce creufet. Nous
décrirons .d'abord ces deux parties & toutes les autres auffi fimplement &
groffiérement faites quelles le font chez nos fondeurs; nous dirons enfuite.
comment on peut les rendre plus folides, les mieux affembler. 11 eft bon de
connaitre ce qui peut s’exécuter @ moindres frais : il y a des circonftances ot
le {olide importe peu.

s2. CerTe manicre de fondre s’appelle forndre & la poche : aufli le creu-
fet du fourneau eft- il appellé une poche. On appelle encore ce fourneau , zz
fourneau & manche ; & c’eft 2 1a tour qu’il doit ce' fecond nom : car on Ia
nomme zne manche, Le creufet elt compofé en partie d’un vieux pot, ou d’on
vieux chauderon de fer fondu, felon qu'on le veut plus grand ou plus petit;
ou plutdt ce vieux pot ou c¢ vieux chauderon fert i maintenir le creufet
qui eft d’une couche de terre fablonneule; épaiffe d’environ ur pouce & demi s
elle revet intérieurement le vafe dont nous parlons. Pour le folider, & c’eft
ainfi que je P'ai fait pratiquer , cet enduit doit étre des mémes terres dont on
fair lescreufets , & préparées de la méme fagon : car s'il eft d'une terre trop
fondante, il y a trop {fouvent & y retoucher. La terre peut s'élever an-del-
fus des bords du vafe qui la foutient; alors elle a feule quelque part une
échancrure en demi- cercle;, qui recevra en partie la tuyere dans laquelle
les {oufllers doivent poufler le vent : cettes échancrure pourrait &tre dans le
bord méme du vafe.

§3. LA feconde partie du fourneau, la tour conique ou la manche, oft
faite pour étre pofée fur le creufet ; par conféquent fon diametre et dé-
terminé 4 pen prés par celui’ du creufet que Pon a choifi : extérieurement
elle eft autli de fer. Nos ouvriers la forment fouvent de plafieurs marmites:
fans fond , ajufiées les unes fur les autres ; mais il eft plus commode de
la faire de téle. On lui donne environ quinze a fzize pouces de havteur;
mais on ne doit pas craindre de PI'élever davantage. Intéricurement, elle
eft revétue de terre pareille & celle du creufet, & de fagon que Pouverture
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du hawt relte un peu plus étroite que celle du bas. Nous ne donnons aucune
mefure précife, parce qu’on peut extrémement les varier toutes : mais {i on
veut faire ufage de ces fourneanx , tels qu'ily en aactnellement de conftruits,
les deffins donneront des dimenfions fur lefquelles on pourra fe régler.
f4. N’oUBLIONS pas de remarquer que la tour a une échancrure {em-
blable & celle de-la.poche eu du creufet , au-deffus de laquelle ellé fe pofe
direternent; les deux enfemble forment Pouverture qui reqoit Ia tuyere,
§§. L’AsSEMBLAGE -de ces deux pieces compole le fourneau en entier ;
on'y excite I'ardenr du few par le moyen de -deux foutHets : ils occupent
chacun un ouvrier, Les foufllets étant placés d’nne maniere ftable , la pofi-
tion du fourneau eft ‘déterminée par Iz leur ; mais ce qui eft effentiel ; ceft
qu'ils doivent étre inelinds, & de fagon qu'ils dirigent le vent vers le fond
ducreufer, non pas précifément au miliew do fond; mais au moins tout au-
bas de la paroi qui efb eppofée a la tuyere. :
. .56, LE terrein qui eft au- deffous des bouts, on, en terme de lart,
av-deffous des, buzes des foufllets , ce tervein , & méme vn pew par-deld,
«fb plus crenx que eelui-du refle de Pattelier. €e creux eft rempli de cette
efpece de poudre quwon trouve toujours aw fond des tas de charbons, de
ce qu'on appelle du fraifl , & des craffes qui {e tirent de deffss le fer, qui-
ont ¢été. congallées & ceft-an milieu de ce' tas de poudre qu’en place la poche
ou le crenfet. Il eft aifé &’y faire fur-le-champ un trow pour le récevoirs
on creufe dans ce- fraifih aufli aifément que dans le fable. .
. §7. Mais neus avens i faite remarquer quon ne met pas le crenfet
immédjatement dans le fond du trou. Ce creufer recevra bientot la matiere
fondue : quand it ew fera plein, il faudra le porter fur les moules ou le
mézal doit étre jeté. Pour avoir la facilité de Penlever dans la fuite , on:le
pofe dans une efpece de cuiller A jour,. dont Je cuilleron eft compofé de dif--
férentes bandes de fer: elle 2 un manche long de plufienrs pieds, & de plus
une anfe & pen prés femblable 3 celle des chauderons:
§8. It n’eft pastems encore de voir 'ufage de Panfe & du manches pour
Je préfent imaginons feulement cette cuiller enfoncée dans la poudre, dans
le fraifily & le crenfet, ou la poche, pof dans lacoiller; & cela 2 une dift
tance des foulHlets , telle que leurs bouts entrent d’environ un demi- pouce
dans Péchancrure que nous avens deflinde 3 reveveit la tuyere. Nous {fip-.
polerons aufli que la ruyere o été mife dans cette plice ; ele eft ordinaire-
ment de feor fondu, & eft toujours: beaucoup plus évafée par - dehors , par
Pouyerture qui regoit les bouts des foufflets, que par le dedans.
_-§9. Posows enfin la tour {ur le creufet, & enveloppons bizn le creufet,
& méme le bas de la tour ,. de fraifil, afin que la flamme ne puiffe pas &*6-
chapper du fourneau. par les jointures de nos: deux pieces; tont pourtaut
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n'en fera que plos clos, i on les a lutées avec de la terre. Cela faif; notre
fourneau eft dreflé,, & prét & &tre mis au fen 5 on jette par fonn ouverture
{upéricure quelques charbons allumés ; & par-deffus ceux.ci, lon en jette de
noirs , que le vent des foufflets enflamme bien vite : on acheve enfin de le
remplir de charbon, i —

60. QUAND tout le charbon eft allumé, quand 2 la place de celui qui eft
defcendu on ena remis de nouveau , & enfin quand on voit que le four-
neau eft fuffifamment échauffé, on y porte la premiere charge du fer que
Pon y veut fondre. Chaque fois qu’on y met du fer, le fourneau eft pleiu
de charbon jufqu’a fon ouverture fupérieure : et le feul endroit par ol
Pon puifle le charger , foit de charbon , foit de métal.

61. LE fer eft concallé en morceaux de la grandeur A peu prés d’un éct’;

ils doivent étre fondus quand ils arrivent au creufet, & des morceaux trop
gros pourraient ne P'étre pas pendant qu’ils font ce chemin.
- 62. QUAND la derniere charge de charbon s’eft abaiffée de deux-ou trois
pouces, il eft & propos de faire entrer une verge de fer dans le fournean
par fon ouverture {upérieure; en agitant cette verge, on oblige les charbons
af{e mieux arranger , 2 defcendre davantage, a laiffer moins de vuides entre
eux : mais il refte en haut une plus grande place vuide ; on la remplit d’une
nounvelle charge de charbon, au-deffus de laquelle on étend une nouvelle
charge de fer. Chaque charge de fer n’a d’épaiffeur que cellé des morceaux
de fer, & ade largeur ou furface toute celle de Pouvertare fupérieure du four-
neau : tant qu’on juge i propos dentretenir le feu, de faire fondre de nou-
vean fer, on répete les manceuvres précédentes. :

63. PENDANT tout ce tems, il faut veiller 4 la tuyere : les buzes, les
bouts de foufllets ne la rempliffent pas en entier ; il refte affex de place pour
voir, comme par un tuyau, ce qui fe paffe dans le fourneau i une certaine
hauteur du creufet :on n’a pas un grand champ; il y en a pourtant affez
pour avoir quelquefois un {pedtacle amufant. On appercoit la fonte qui, aprés
s’etre alongee, {& détache par gouttes 5 de tefns en tems quelque nouvelle
goutte tombe dans Pefpace gu’on peut voir: mais ce qu'on cherche 4 ob-
ferver, celt fi la lumiere de la tuyere elt bien brillante, bien blanche, ou
en termes d’ouvriers, {i elle parait comme une lune; expreflion qui donne
une idée fort julte de la couleur qua le fen du fournean vis-a-vis cette
wyere, quand les foufflets Pont rendn anff vif qu'il le doit &tre : maisfi
la couleur: parait rougeitre , ¢’eft un mauvais figne. Clen eft encore un plus
mauvais {i la tuyere fe barbouille, i 'on’ y appergoit du noir ; c’eft qu'elle
fe bouche : & il faut étre continuellement attentif & empécher que cela n’ar~
‘tive ; ce qu'on fait en paffant une petite verge de fer rouge ou méme une
petite baguette de bois dans la tuyere; & cela jufquau - dedans du fourneau,

Par
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Par ce moyen Pon emporte le8 matieres qui comimerigaient a s’attacher 4 fon
bout intérieur, qui commem;ment 4 le boucher, & qui peu & peu le bou-
cheraigtit an poiut que le vent n’aurait plus aﬂ‘ez de paflage. De la matiere
vitrifiée qui {era collée contre la tuyere, iin morceau de fer mal fondu qui
Paura touchée ; peuvent &tr¢ la caufe de cet accidént ; ear tout ce qui e trouve
prec1f'ement au bontde Ia tuyere .te fe fohid plus; la matiere méme qui a
éré milfe én fufion fe refroidiraic , £ :elle Sélevait julques 13; tant que lé
vent eft dans la tuyere , & dans Vinftant qu'il e fort il eft froid : il res
froidit dotic ce qu’il rencontre avant d’avoir rencontré des charbons.

64. ENriN, quand i diverles reprifes on a et1 jeté dans le fourneau tout
le fer quion s e& propofé de rendre fluide, on fé difpofe & le couler dans
les moules ; on regarde fi au - deffus .des charbons il ne parait plus de mor-
ceanx de métal qui reftent 4 fondre; fi on 0’y en voit poirt, on tite avec
une verge de fer il n'en refte point qui ne fotent pas vifibles; & en cas
qu'il s’en rencontre, on les fait defcendre jufqu’an creufet; on agite la ma-
tiere qu'it contient, afin d’y faire amollir celle qui eft defcendue nouvelle-
ment. Lorfgiron croit que tout eft fordu, on ceffe de mouvoir les foutHets :
on déterre le fournean, Pon éte toutle fraifil dont on I'a entouré, & lon
renverfe la tour.

65. ALoRs le creufet eft découvert ; la matiere eft prate & &tre coulée; les
moiiles ont été préparés i la recevoir : il faut oter le crenflet de place , & le.
porter. au--deflus de ces moules.. La. maniere commune d’enlever le creuf‘ec
de fori trou , ¢éft de paffer urie barre de fer dans Panfe de cette cuiller, dans
laquelle nows V'avons vu mettre:; & c'eft feulement pour pouveir retirer le
creuflet avec plus de facilité & le renverfer, qu’on a donné. une anfe & un
manche 4 cette efpece de cuiller. On paffe donc une barre de fer dans I'anfe; deux
hommes prennent cette barre , chacun- par un bout; ils portent le creufe
auprés des moules : un trotﬁeme ouvrier tient le manche de la cuiller, au
moyen- diquel il° fait pencher le: creufet , & lui fait verfer le fer fondu dans
un'moule.

66. LE fieur Cufin, ouvrier- mdu&neux du fauxbourg S. Antome a une
manjere moins fatigante de porter le creufet : & quelques pieds de dlf’cance
du -fourneau, il a planté un' arbre vertical de plufieurs pouces d’équarriffage:
le bout fuperieur de cet arbre porte un levier, dont la pliss courte branche
a affez de longueur pour que fon bout aille julques vis~a-visle fourneau.
Le levier tourne libremerit fur 'arbte qui le foutients: il eft paf? dans un
anneau qui fait-partie de la téte d’un beulon de fer; ce boulon a pres d'un
pouce’ de diamette ; il entre verticalement dans Parbre : il eft logé dans un
trou; ou i renrne avec facilité. A la plus courte branche du levier, tieng
une ¢haine términée par un crochet. Quand on veut enlever le creuf‘ef: ot

Tome XV, , N
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engage Panfs ‘¢ Tawailler dans ce crochets & lafin: davoir. tiroins de - petne
a foulevet le tout, on & foin de charger :lautre :branche .d’un poids qulon
angmente {elon le ‘befoin : de forte quele: levier feul porte le -creufet. En
faifant toutneér le:levier, on conduit 1e-crenfet au - deffus - des moules s o
a’‘eu attention de’ les dlfpofer a.peu prés dans la demi - circonférence -que
parcourt le bras quii eft charge' du creufet: 4 mefure *que Je creufet a éte
conduit ‘au - deffus d’un moule, un: homme qui tient . Ie manehe de. la .cuiller
l’elevc & incline.le creufer. = - -0 ; et 5

" 67. Nous. avons dit que 10US-NE NOus. , arréterions pomt a expliquer 13.
conﬂ:ruéhon des moules & leurs différences. Ceux qui font. repréfentés
pl. 17, font fimplement chargés de poids, quoique” pour Pordinaite ils doi-
vént étre-ferrésidans une. preﬁ'e comme.ceux de la pl, 111,

- 68, QUAND ‘le crenfet a été: enlevé :de” la  premiere piace, le fer fondu
était-‘encore -couvert de ‘charbon & de fcories+ fluides & Aavoir de matiere
vitrifiée o laitier qm a été fourni par le fer, & auffi .par les. cendres Ju
charbon’ quiiont été réduites en verre. Avec quelqwoutil, quelque barre de
fer;, quelguelpece de ratiffoire , on 6te d’abord les charb.ons ,.enfuite on tiche
de retirer toute la matiere vitrifie. qui furnage le.fer ; comme elle eft fluide ,
il ne {erait pas aif¢ de l'enlever, fans enlever en méme terus du Fer fondu-
ui expédient fi mple en ‘donne-la facilié. - ...}

' 69, UN ouvrier arrofe. d’ean la matiere du-creufet & cela avec >unf ]mge‘
mouillé; qui eft attaché au bout.d’un. batonn. Atdfi+6t un autre otivrier ,avec
un biton ou avec quelqu’outil , poufle par-deffus-les bords du- creufet, tout
ce qu'il trouve avoir quelque conf' ftance ; ce neft guere que la, matiere vitri-
fiée'qui en a pris: outre qu elle eft plus. aiffe A refroidir que le for, cefk
que Peau. eft. tombée: immédiatement Hur -elle, On: continne :de méme 4- jeten
de -Peau 4 fept on huit.reprifes -différentes, & 4 retirer. du creufet toute Ja
matiere que le :baton peut entrainer ; la furface du-fer eft-alors bhien mette,
bien découverte': enfin il ne refle plus qu’a verfer. ce. métal - dans les monles,

70. Le fourneau que nous avons décrit eft confhruit rres-groﬂ' 1érement ;
aniais” apres tout , il donne idée de la maniere dont il faut s’y -prendre_pour
faire mieux ; on voit affez qu’on peut établir le crenfet plus folidement .que
dans une marmite: de fer: fondu : Jai. fait. faire un bitis- de barreg;de fer ,-&
3a1 fait remplir les intervalles que laiffent les barres, avecdg bomre té]e.

- 71.-Pour.la tour, phus elle fera haute,” & mieux: le fer ¢’y fondia ;
-fon affemblage fora plus far & plus flable, ¢'il'eft de tole, que de fragmens
de marmites , toujours mal ajufiés les uns fur les autres. Cette enveloppe
de tale n'eft que pour foutenir la terre dont elle eft revetue intérieurement.
Pour que I terre s’y foutienne mieux, qu’il nes’en détache jamais de grandes
pieces, & aﬂn qu’il foit. plus facile d’en remettre 3 la place de celle quxfetaz
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‘tombée,-on lardera :cette tour de clous dont les tdtes feront en- dehors, &
.dont les pointes pénétreront horizontalement en-dedans : plus les clous {eront
pres les: uns des autres, & mieux la terre {era retenue. *. .

72. AU lien deces clous on a mis en-dedans d’une tour que 3 ai fait falre,
des verges de fer repliées par les deux bounts , & qui ont toute la longueur
de cette tour; elles ne font éloignées les unes des autres que d’un pouce:
la terre {e trouve enchifiée entre ces verges de fer, & elle les recouvre au
morns d’un pouce. .

23 NOTRE fourneau a Ton creufet enterré. J'en ai Fa;t con{hulre un dans
une {ituation tout-a-fait différente ; le creudet eft en Pair ; fon fond eft éloigné
de terre de plus de quatorze & quinze pouces; il eft foutenu dans ‘cet’ état
par deux tourillons qui font portés par denx montans d’'un affemblage de
bois, Je n’expliquerai point en détail les particularités de ce foumem on
en fera affez inftruit par la planche & fon explication.

=4, CE que je-me fuis propofe principalement , c’eft qu'on ne f&t plus dans
la néceffite de renverfer la tour, chague fois qu'on a & couler la fonte; pae
cette manceuvre le fourneau fe refrouizt, il weft pas aif¢ de le redreﬂ"er {ur.
le-champ : chaque fois quion veut fondre, on eft donc obligé de recom-
mencer fur nouveaux frats; on ne profite point ou on profite peu du char-
bon qui a été bralé auparavant. Au lien de porter le creufet fur les moules
dans notré nouvelle difpofition ,on apporte les moules fous le cruefet: on
incline ce creufet, on lui fait-verfer fa matiere fans le'dépla'cer & fans bter
la tout. II fait en- que]que forte corps avec-la tour, ou ils {ont liés enfemble
par des batreaux de fer anffi folidement que s'ils faifaient corps. Pour incliner
le creufet, on prend deux branches de fer attachées on enclavées dans un
‘lien qui entoure le haot de la tour; un homme fe fifit d’'une branche, &
un attre de Pantre ; -en abaiffant le havt de la tour, ils font pencher le
ereufet qui verfela matlere dans des mionles; s'ils font dans une preﬂ"e un
ouvrier avance ou recule ; incline on redrefle la preffe; 4 mefure quun des
moules eft rempli, il eft. attentif a bien. préfenter Pouverture d’un autré au
métal qui coule. On peut méme placer les moules {ur une efpece de petit cha-
fiot, dont un ouvrier tiendra le timon : ce qui donne plus de facilité 3 les
mouvmr & 4 les incliner de la fagon qu'on trouve convenable.

=g, Comme il n’eft pas aufliaifé de verfer la matiere qui fort de ce grand

creufet dans Pouverture du moule qu’il eft aifé de verfer celle d’un petit

creufet qu'on tient'avec des tenailles, on trouvera commode de fe fervir,

comme je:l'ai fait pratiquer, dun petit entonmoir de terre cuite, ou, i on

le veut plus durable, de fer forgé, ou de cuivre fondu. On place cet en-

tonnoit au-deffus de ouverture du moule; il eft foutenu par une piece de

fer , dont le milien forme une efpece de collier affez grand pour laiffer en-
N ij
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tfet partie de: Pentonaeir, Catte  piece de fer 5 -prés de fes: denxhonts ;eft
vepliéeen équeree; & & des diftances: telles Pune de lautre, quientre ke deux
parties repliées il y- a- précifément- une! diffanice fgale 2 Ia largeur: des deux
¢haflis:dorit le mouls eft formé: €e n'eft pas une dépenfe, que avoir de
ces pieces de- tautes les grandeurs , dont on a des chaffis : mais avec des vis,
en peut mettre ung piec de fer en état dg fervir A des chaffis de différentes
grandeurs, Avant de pafer Pentonnoir en place, on aura la précaution de le
faire chauffer; on le placera aufli de fagon qu'il refte quelque diftance entre
fe:bout d¢. fon-tuyau & le ‘(ren ou jet du .maule, afin de pouvem remphr
It moule, fans guiil refte de métal dans Pentonnoir,” .

76. Dans la pl. IF; qui repréfente le nouvean fourneau, 11 y eﬂ: place
fur up batis de bo1s dont les quatre piliers ont des. touIet:tes, ce que jai
fait faire pour qu'on piitchanger de place 2 fon gré : mais cette difpofition
n’eft nullement néceflire ; les piliers qui porterent le fournean ., peuvent étre
£ixés il pent méme-étre {'outenu d’un coté par une potence feellée dans
yp -mur,

- 77 -Av lien d'un foulet, qui ici ef? encore porté par le chaffis de bois
qm {foutient le fourneau, on peut dlf’pof'er & de toute autre- maniere , deng
foufHlets : lacivité du fourneau n’en {era que plus grande, On angmentera
Iz grandeur des foufHlets, & on les: fera monveir aves plus Jde force & da
vitelle , felon qu’on vo,ud:a eenftruive un fournean capable de contenir plus
de fer en bain; mais pn remarquera qu’un-feul fouflet .mu.une fois plus
vite , équivaut & depx feuﬁlets chacun de méme grandeur. que le prece—
dent, mais-mus lamoftié moins vite,

78. QuanD le crenfeceft en terre, il eft placé plus favorshlement pout:
conferver fa chaleur que lorfqwil eft au milien de Pair. Pour remédier 3 ce
que cette - derniere difpofition a de défavantagenx, on dommra& Vefpece de
boite , 2 Pefpece de calotte detole, quiforme les parois extéricures du creufzt,
plus de. profondeur & de dmmetre que le creufet ne le demanderaﬂs 5 &
dans celle-ci, on en mettra une. feconde moins profonde, & qui m’apra un
diametre égal i celui de Pextérienre quauprés des bords; cefera cette der.
niere. qu'on recouvrira de terre, & qui formera le vrai creufet. Il reﬁera nit
vuide entre ces deux elpeces de calottes de tole: Pextéricure fera percée de
trois ou quatre ouvertures aflez grandes pour laiffer entret- des charbens
allumés qui rempliront le vuide, & échaufferont le fond & tes parpxs exté=
xieures du véritable crenfet.

. 79. Ay lien de la feconde calotte , on peut arranger divers morceaux de
fer, de fagen qu'un de leurs bouts porte contre le bord fupeﬂem: de: la
calotte de téle , & que Pautre bout de chaque barreau aille f& réunir autour
d'un méme point, Hs renfermeront une efpece de cone; ils formernt une

“
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efpece.de grille conique , qu'on enduira intérieurement de la couche de terre
qui -deit former le. creufet. . .
-~ 80. QU'oN mne cherche pas i rendre le creufet trop folide, en donnant
beaucoup d’épaiffenr & la couche de terre; il aurait peine & s'échauffer; la
fonte qui toucherait ie fond, pourrait fe figer : que fon épaiffeur foit d'un
pouce ou peu davantage, & eclle fera {nfffante, -

81. ON aura foin de réferver une ouverture tout au bas de Ia tour,
oppolée 4 peu prés a celle ot eft Ja tuyere: fon ufage fera juger de la gran.
deur qui lui convient. Chaque fois qu'on fera prét 4 couler la fonte, on
fera entrer. par cette ouverture un ringard crochu, quelquelpece de ratils
{oire, avec laguelle on entrainera les charbons , & fir-tout tontes les crafles,
toute la matiere vitrifiée , qui firnagent la fonte. Nous -parlerons pourtant
ailleurs d’un expédierit pour faire couler du creufet de la fonte trés-claire,
quoigu’on wait pas nettoyé {a furfice; & 'on en pourrait faire ufage ici.

- 82, QuUolQuE ¢es derniers fourneaux fourniffent de la matiere pour
remplir de plus grands moules , ou plus de moules médiocres qu'on n’en
pourrait remplir par le moyen de ceux ou I'on fond le fer dans des creufets
de terre; cependant conftruits fur les mefures qu’ils ont dans les pi. II & IF,
ils ne pourraient fuffire qwan travail de quelque maitre fondeur, Pour des
-manufadtures confidérables, on les pourrait faire plus grands, leur donner
de plus forts foufllets, & meme mus par Peau : car ils font faits fur le prin-
cipe de ceux ou Pon fond la mine de fer, qui ne font réellement que de
trés- grands fourneaux-2 manche. Mais dés qu’on aura la facilité de mou.
voir des foufflets par I'eau, je confeille d’avoir recours & une autre efpece
de fourneau plus fimple, plus expéditif, & propre 3 donner abondamment
du métal fluide : je veux parler de ces fourneaux appellés affineries en quel.
ques pays , & renardieres en d'autres. On s'en fert pour fondre la foute
qu'on veut convertir , foit en acier, foit en ces fers qu’on nomme guwarillons.
Jai propofé autrefois d’y avoir recours s mais alors ce n’était qu’une idée qui
demandait &-étre perfedtionnée par Pexpérience, ce que depuis j'ai eu occa-
fion de faire ; j'ai fait mettre ces fourneaux dans un tel état, que je ne crois
pas qwon s’avife d’en chercher de plus commodes. Ce {ont les feals dont
on {e fert 4 la fonderie de Cofne en Nivernois, ot on coulait en fer des
ouvrages magnifiques & de toutes grandenrs.
_.-83. R1eEN n'elk plus fimple. queles affineries-ou renardieres ordinaires,
Deux grands foufflets pouflent leur vent dans une tuyere pareille & celle
qui regoit le vent du foufllet de la forge d’un ferrurier. Au-deflous de cette
tuyere , dans Pendroit] o eft le fover de la forge du {errurier, eft un trou
qui a la forme d’une pyramide tronquée & quatre facest Ce trou eft formé
par de folides murs de briques; fes parois intérieures font de plus revétues
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de guatre épaiffes plagues: de fonte de fer 5 une de ces plaqués feulement eft
percée prés du bas, Le mur de brique manque auffi en cet endroit ; le coté
ol eft cette ouverture eft le:devant de Paffinerie , & ¢t par ce ¢oté qu'on
donne écoulement hors du fourneau au ‘métal fondu. TR e
- 84. AvanT de fonger & y en fondre,, on remplit le trou avec du charbo
pilé, ou au moins concaflé affez menu; on le bat méme 2 mefure qu'on en
remplit le trow; il y doit &tre bien entaflé. Nous n’'infifterons: pas davantage
fur cette circonflance , & {ur quelques ‘autres ‘petites ‘particularités , parce:
qu’elles ne font rien au but. que nous.nous propofons.. Ce qui y eft effentiel ,
c'eflt qu'on pofle an-deffus du trou rempli de charbon le bout des plus grofles
gueufes. On le recouvre de gros charbon; le vent des foufllets les allume,
& “enfuite en darde la flamme & Ila fait cicculer fur le bout de cette gueufe:
il {e fond; la fonte liquide tombe dans Paffinerie; elle force les charbons.
qu'elle fouleved lui faire place; de tems en tems on avance la gueufe vers'la
tuyere , afin:qu'une portion égale & celle qui vient d’étre fondue foit tou-
jours ‘préte a fondre. o : ST
85. CEsT ddns ces mémes affineries qu’on peut fondre trés-avantageufe-
ment le fer qu’on veut jeter en moule; mais pour cela il y faut faire quel-
ques additions , afin que le métal y foit tenu plus fluide qu'il N’y eft ordi-
nairement, & afin qu'on Ven puiffe tirer fans peine, pour en remplir les
moules. La principale de ces additions , c’elt que je fais mettre dans le trou
de laffinerie un grand creufet, dont le bord eft :immédiatement au-deffous:
de la tuyere. Il recoit le fer liquide qui fe ferait épanché dans le'trou; I
parait peut-&tre étrange que pour tenir 3 la fois une grande quantité de ma-
tiere fondue , jen revienne 3 un creufet : mais celui - ci reffemble peu &
celui des fondeurs; c'eft plutot une chaudiere qu’un creufet, dont la pro-
fondeur ne doit pas &tre trop confidérable. ‘Les.plus petits de ceux-ci con
tiendront au moins 200 livres de métal, & Pon peut en employer qui en
contiendront fix & fept cents livres. Ils doivent étre de fer forgé, comme le
{ont ceux dont on fe fert aux monnoies, pour faire 4.1a fois des' fontes d’argent
de 1200, 1500, & julqu’d 2000 marcs. On tire des grofles forges des pla-
ques de fer forgé propres & les faire 5 & on fait en fabriquer de telles formes
& grandeurs qu'on voudra. L
86. J'ar dit qu'une des vues qui m’a fait recourir 2. ce crenfet, a été
d’entretenir le métal trés-fluides elle engage 4 bien chauffer continuellement
fon fond & fes parois extérieuress & c’eft 1a Pobjet des principaux chan-
gemens faits dans lintérieur de Paffinerie. On y met une grille élevée de
terre de quatrea cing pouces; elle eft deflinée 3 foutenir des charbons. Au-
deffus de cette grille eft une piece de fer roulée circulairement, & élevée un
pev au-deflus de la grille, foit par trois pieds qui pofent fur la grille méme,
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{oit par des patties faillantes qui font feellées dans les parois du fournean ;
tout cela importe peu , puifque: ]’ufage de. cette piece eft uniquement de
foutenir le creufet. Les vuides qui reftent entre {es parois, ceux du four-
nean & Ia grille, {eront tenus Flems de chatbons. Une partie en {era four-
;nie par ceux méme qu'on {cellera autour de la tuyere; ils defcendront peu
a peu julques & la grille + pour achever de I'en garnir , on en mettra de tems
en tems, par une ouverture qui communique en - dehors du f'ourneau &
qm eft peu av.deffus de cette grille.

'87. ON pourrait exciter I'ardeur de tous ces ‘charbons qui ne doivent
ferwr qu’s échauffer'les dehors du creufet, & non 4 fondre le métal, par le
moyen d’un foufllet-double , femblable 2 ceux.des fondeurs ou i ceux des ferru-
riers, qui ferait mu & bras, ou.par I'eau méme qui fait agir les deux foufHets
de bo1s s mais fans ce fouﬂiet les dehors du-crenfet feront fuffifamment échauf-
f¢s;, pourvn qu'on perce les quatre faces du fourneau, ou feulement deux ou
trois de. fes faces , a.la hautevr du: cendner le cours libre de, 1’a1r produira
tout Peffet neceﬁalre..

88. Nous avons dit que Pintérieur des fourneaux dcs ai‘ﬁnenes ala ﬁgure
de pyramide trongquée ; mais nous avons jugé, &P expenence a juftifié cette
idée!, que I figure dont_le diametre. furpaﬂ‘e fevlement de trois i quatre pouces

‘ celm du creufet, vaut mievx.

. 8§9. AVANT de mettre ce creufet dﬂns le fourneau on le revétira inté-
rmurement d'une couche de lut épaifie: d’environ un pouce; fi Yon recouvre
{4 furface extérieure d’une avtre couche de lut, elle fervira encore i le rendre
plus durable,, & le creufet ne s’en échauffera guere moins. vite, pourve qu’on
tienne mince. cette derniere couche.

‘90, QUAND on. wa 2 remplir qu'un ou’ deux grands moules ala foxs,
‘on le peut fans retirer le crevfet du fourneav , & nous-dirons. bientdt: ce
qu'i] faut alors ajomer tant au fourneau qu’au creufer; mais quand on aa rems
plir de fuite quantité de petits moules, on eft dans la néeeflite de condnire
le crevfet fucceflivement fur chacun de ces moules: la premiere difficulté
et de retirer du fourneau , d’enlever ce creufet plein -de métal fluide. Il doit
donner une prife commode pour celail portera-deux oretlles faﬂ:es & polées
2peu prés,comme -celles des chanderons, & folidement rivées: quand-on
voudra le retirer-dn fourneau ,’on paﬂ‘era e anfe dang ces deux- ore;lles,
cette anfe; qui. et mife froide, aura fuffifamment de force,- qumqu “elle n'ait
qunne grofleur. médiocre : mais les oreilles font abfolument néceffaires ; d’au~
tres parties er apparence plus folides & qui auraient de méme a refter dans
le feu autant que le creufet, ne réfifteraient pas. Jai, par exemple, coma
mencé pat faire river deux Forts tourillons en deux endroits diamétralement
oppo[és du, milien du;crenfet ; ceft A ces tourillons que je prétendais accrogher
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Tanfe: yai encore fait fouder parfaitement:de pareils tourillons. & un épals
collier que je faifais river autour du creufet. Ces tourillons ramollis par la
chaleur, quelque gros qu'ils aient été, ont toujours ¢édé , ils n’ont pu réfifter 3
la pefanteur dn creufet chargé de métal; au licu que les anfes n’ont janais
manqué : les tourillons font pofés horizontalement , & les. anfes verticale--
ment. Par la loi do levier, le poids agit avec plus de fiurccés comtre ces: tous
rillons que’ contre les -oreilles , par rapport avxquelles Petfet du levier ot
abfolument nul. : : R

91 CoNTRE le mur du fourneau doit &tre fcellée une poterrce’ mohile
autour de deux pivots; fon ufage déterminera 1a hanteur ot elle doit étre,
la foree & les dimenfions de fes parties: elle porte un levier, dont un bras
elt confidérablement plus long que I'autre. Aw bras plus court, tient une
chaine terminée par un crochet. quon arréte a Panfe du creufet.” Alors la
force d’un feul homme appliqué fur le long levier, enleve le creufet , le fait
tourner & le pole fur la table du fourneau. ‘On peut accourcir le plus long
des bras de ce levier, fi 'on veut compenfer, par les poids dent on le chare
gera, 'avantage qu'on lai fera perdre en le raceourciffant.

92. QUELQUE [imple que foit cette manccuvre, elle a été jufqu’ici aflez
négligée ; les ouvriers accoutumés au feu , s’en approchent avec une har-
diefle furprenante. Aprés avoir écarté les charbons qui entouraient le creufety
& avoir un peu amorti leur ardeur avec un feau d’eau , ils montent deux
{ur le fournean , paffent une barre ou.ringard de fer dans Panfe du creufet;
& prenant chacun par un bout ce ringard , ils Penlevent & le pofent fur le
fourneau, C’eft néanmoins une epération qui ne favrait fe faire fans que
leurs jambes {oient expofées 4 s’échauffer violemment. Le vrai eft, que jai
cherché i les défendre contre le feu, en les faifant recouvrir de guétres,
qui font précifément de petits matelay. Elles ont deux épaiffenrs de toile ,
entre lefquelles de la laine el renfermée , & weft piquée que loin- 2 loin,
Je me fuis {u grand gré 'd’avoir penféd ces guétves. Un jour , ot devant moi
deux ouvriers chargés d’un creufet qui tenait plus de deux cents livres de
fer fondu , voulurent I'élever trop pour le verfer dans un moule , ils ne fe
trouverent plus aflez en force pour le retenir; ils le laiffevent tourner : il
verfa toute fa matiere ent’enx denx. Je leur croyais les jambes brédées y mais
les guétres- les avaient i bien défendues, qu’a peine furent-elles attaquées
de quelques petites dragées de métal: le travail' de ces ouvriers-mie fut pas
méme interrempu par un événement qui’ m'avait i fort effrayé pour eux.

93. LE creunfet étant tiré du fourneau , il refte d le conduire fur les moules :
{i Pon en avait pev, & que les eirconftances permiffent de les arranger. prés
du fournean , on I'y pourrait condusire au moyen d'un’ levier: mobile fur
un pivot, & d'une: maniere-équivalente a celle qui eft repréfedtée dans Ja

planche.
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plancke. Mais-dans le plus grand nombre des cas, on ne pourrait verfer le
métal dans:les moules par le moyen d’une machine fixe : j'ai tenté d’en
employer une mobile fur des roves. Mais pendant qu’on la conftruifait, je
donnai aux ouvriers des moyens affez imples de porter eux - mémes 3 bras
le creufet. Cette maniere d’opérer leur a paru fi commode & fi prompte,
ils s’y {ont accoutumés fi vite, qu’ils n’ont pas méme voulu effayer la ma.
chine, & que je n’ai pas cru devoir m’obftiner 4 leur donner un {ecours
dont ils voulaient {e paffer.

94. LORSQUE le creufet a été enlevé du fourneau, on le pofe dans une
armure de fer qui a quelque reflemblance avec 'efpece de cuiller ol nous
avons vu mettre Ja poche, la marmite de la p/. I#. Cette armure ne peut
étre, comme celle de la poche ,{ousle creufer, pendant qu’il eft dans le four-
neaw; elle en fortirait trop molle pour-foutenir le creufet. Celt une efpece
de boite a jour: ellg confifte dans un collier de fer, dont le diametre fur-
pafle celui du creufet de plus dun pouce. Deux bandes de fer qui fe croi~
fent 3 angles droits , forment le fond de cette efpece de boite ou de cette
armure. Elles font chacune coudées verticalement, pour venir joindre le
collier , fur Pextérieur duquel elles font rivées en quatre endroits différens.
La diftance entre leur coude & le bord fupérieur du collier eft telle que le
creufet trouve, ponr {e loger, une profondeur a peu prés égale & la moitié
de {2 hauteur. ‘ - :

95. UNE de ces bandes eft encore recourbée i angles droits, immédiate-
ment au-deflus de 'endroit od elle eft rivée contre le collier. Ses deux bouts
faillent horizontalement de quatre 4 ciug pouces. Ils forment deux forts te--
nons de quatre faces égales entr’elles , mais chacune un peu plus large &
fon origine qu’a fon extrémité. Deux autres bandes de fer, ou plutér deux
mountans , s’élevent perpendiculairement au-deffus des endroits du oellier,
d’onl partent les tenons précédens. La bafe de ces montans eft plus large que
leur tige , & eft échancrée au milien ; ce qui donne le moyen de la river contre
le collier en deux endroits différens, fans que le coude, d’oti part un tenon, y
fafle obftacle. La hauteur de chacun de ces montans furpafle au moins d'un
pouce & demi le plus hautdes creufets, qui fera mis dans 'armure ; elle eft
d’environ feize & dix-fept pouces. La méme peut {ervir 4 des creufets de dif-
frens diametres & de différentes hauteirs. L'ufage de ces deux montans
eft de donner le moyen d’arréter.fixement dans Parmure le creufet qui-y
elt entré & Paife,, & qui y cft comme flottant. 1ls font 'un & Pautre percés
d’outre en outre par des entailles correfpondantes :il y a deux rangs d’en-
tailles dans chacun. Dés que le creufet eff en place, on fait entrer ung cla-
vette, dont un des bouts fe termine en pointe dans une des entailles d'un
montant, & on la poufle dans une entaille de Pantre. On choifit deux en.

Tome XV,
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tailles telles que la clavette ne pnifle s’y loger entiérement fans rencontrer:
& prefler le bord fupérieur du creufet en deux endroits; elles {ont tou-
jours sifées 3 rencontrer : car depuis le commencement de la premiere , jul-
qu’a la derniere, chacune des bandes eft entaillée tout du long, parce que,
comme nous venons dele dire, les entailles font diftribuées en deux rangs:
& ainfi il eft aifé de les difpofer de fagon que le milieu de Pune fe trouve
prefque vis- a.-vis les bouts de denx autres.

96. AU refte]a manceuvre ici eft aufli prompte que folide; on laifle def-
cendre dans T'armure le creufet qu'on a retiré du fourneau : il y entre fans
peine , parce qu’elle le furpafle en diametre. Dés qu'il y eft, on fait paffer la
clavette au travers des montans : un coup ou deux de marteau la forcenta tenir
le creufet fufifamment géné. . .

97. IL 'y a plus qu’a porter le creufet ainfi aflnjetti ; les tenons dont
nous avons parlé, en donnent le moyen, Hs doivent s’emboiter dans devx
inftrumens fimples : ce {font deux ringards, ou deux barres de fer longues
d’environ trois pieds & demi, ou quatre pieds, qui & 'un de leurs bouts
ont une douille dont la cavité eft proportionnée a la figure & grofféur des
tenons. Deux hommes f{e faififfent chacun d’un de ces leviers, & chacun
fait entrer ‘un des tenons dans la douille du fien. Alors ils n’ont plus qua
porter Je creufet ou ils veulent; fi la quantité de métal que contientle creu-
fet eft une charge trop lourde pour deux hommes, on y en emploiera quatre,
deux fur chaque levier, ou davantage, s'il en eft befoin.

98. Nous avons averti ailleurs, que lafonte qui eft verfée dans les mou-
les doit érre nette, qu'elle ne doit entrainer avec elle, ni cendres, ni ma-
tiere vitrifiée , ni charbons : & nous avons dit comment les ouvriers qui
{e fervent du fourneau 2 manche, P’écument. Leur pratique ne m’a pas paru.
convemir , lorfque j'ai fait fondre dans les grands creufets dont nous venons.
de parler. En découvrant ici la fonte,, on expofe 2 lair une trop grande
forface. Le métal perdrait trop de fa fuidité; il y en avrait toujours une
quantité confidérable qui ne pourrait étre verfée dansles moules, quand il y
en a un grand nombre & remplir. La manceuvre, quoique prompte , ne le
{erait pas affez pour de la fonte expofée a 'air. Un petit expédient, qui fo
trouve ici d’une grande sonféquence , donne la facilité de verfer la fonte trés-
pute , fans avoir befoin dela nettoyer, & la laiflant méme recouverte d’une
partie des charbons que le crenfet a emportés. Toute la craffe eft 4 la fur-
face , il ne s’agit donc que de ne point verfer la fonte de la furface; & en
voici le moyen. Le creufet 2 un bec pareil 2 celui d’un pot 4 Peau;le jet en
eft plus aifément dirigé. A un pouce de ce bee je fais mettre une petite
cloifon qui furpafle le bord du creufet de quelque chofe, & qui defcend
julqu’a environ deux ponces du fond. Une tuile un pen ceintrée forme cotte
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cloifon; on I'ajufte quand on lute le creufet par - dedans s les bords de 1a cloi-
fon font engagés dans le lut. Le creufet ne faurait étre rempli, que le petit
efpace qui eft entre la cloifon & la partie du crenfet ou eft le bzc, ne f&
remplifle , puifqu’il y a une communication par en-bas,

99. CETTE difpofition congue, on concevra comment on peut toujours
verler de la fonte pure. Quand le creulet a été arrété dans l'armure, on
emporte fenlement le gros des charbons : un feul coup. de balai {uffit. Mais
aufli - t6t on nettoie bien avec un crochet de fer la fonte qui {é trouve
dans Pelpace compris entre le bec & la cloifon. Les gros charbons & Ja ma-
tiere vitrifiée étant enlevés, on fouflle fur cet endroit avec un foufHet 4
main , pout emporter toute la poudre du charbon qui pourrait y étre reftée.
Cet endroit qui eft ainfi parfaitement découvert, n’eft pas la centieme partie
de la {urface de la fonte. Clen eft cependant affez; car quand le creufet va
verfer , la fonte qui conlera , coulera parle bec & viendra d’entre ce bec & Ia
cloifon. .Or, ce fera toujours celle du fond du creufet, qui fournira a 1%-
coulement : il n’en fortira donc que de pur, parce que les charbons & les
autres crafles furnagent toujours dans le creufet.

100. ON pourrait donner une manclie a notre fourneau d’affinerie , & alors
on augmenterait encore fon effet, & I'on diminverait cn méme tems la
confommation ‘du charbon. Le creufet étant mis en place , il n’y aurait qu'a
rapporter deflus cette tour qu’on appelle manche. Elle pourrait n’étre qu’un
chapitean de terre de figure conique, pareil 3 cenx de bien des fourneaux,
& entr’autres de ceux ot P'on fonid dans les monnoies : mais fait de téle ot
de plaques de fer forgé, enduites de terre par - deflus, il n’en ferait que
plus durable.

101. It y a deux manieres dont on peut expofer alors la fonte & Iar-
deur du feu. La premiere eft, de la concafer par petits morceaux que Pon
mettra  différentes charges, par Pouverture fupérieure de la tour , comme
nous l'avons déji vu pratiquer : avec cette feule différence, que Pon pourra
compofer chaque charge de morceaux plus grands & plus épais.

102. LA feconde maniere eft de fondre les morcecanx de fontes en-
tieres , on méme de fondre des guezards ou des guenfes, Alors on les pla-
cera prés de la tuyere, comme on le pratique dans les affineries ordinai-
res, & comme nous P'avons fait pratiquer dans les nétres. Pour cela, latour
aura en-bas une échancrure proportionnée aux dimenfinns des morceanx
que 'on voudra fondre, On jetera tous les chiarbons par Uouverture fupé.
rieure. L'ardeur du fen étant ainfirenfermée, & le venr étant obligé de faire
plus deffort pour s’échiapper , on doit fondre confidérablement plus de métal
dans le méme tems. Mais je n’ai pu parvenir encore & faire faire ufage de
eette manche, ni de Faune ni de l'antre fagon, La fulion fe fait bien & vite,

0O ij
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quoique les charbons foient 2 découvert: la confommation et eft plus grande 5
mais ce. weft pas une raifon {uffifante pour déterminer des ouvriers qui ne
travaillent pas pour leur compte , 2 prendre une pratique nouvelle. .
-103. QUAND on n’a i remplir qu’un grand moule , comme celvi d’un vale,
d’un balcon, on pent s’épargner la peine de retirer le creufet du fourneau.
Alors le creufet aura prés de fou fond une ouverture de fept- & huit lignes
de diametre: le plus ou le. moins fera réglé par la grofleur qu’on veut au
jet de fonte, Pour avoir une ouverture de cette grandenr, on en percera
pourtant une plus confidérable dans le creulet, dans laquelle on fera entrer
unc elpece de douille ou une piece de fer forgé, qui en - dehors du crenfet
aura la forme d’an pavillon d’entonnoir , dont ’axe elt horizontal. La méme
piece pénétrera de quelques pouces dans Vintérieur du creufet: la, elle fera
faite en cylindre crevux. Cette piece doit &tre bien aflujettie contre le creufet.
On bouchera par - dehors fon ouverture, {oit avec un bouchen de terre ,
foit avec un bouchon de fer forgé, nu, ou revétw de terre. J'ai éprouvé
qu'on le peut de ces trois fagons. Il eft pourtant mieux que le bouchon foit
de fer, & qu’il ait affez de longueur pour fortir de plufieurs pouces hors du
fourneau, Ce fourneau aura une ouverture dontle milieu {era & peu prés i la
hauteur de P'entonnoir dont nous venons de parler, d’environ deux pouces
en quarré. Le manche du bouchon fortira par cette ouverture , ouil y aura
meéme une piece de fer aflujettie horizontalement , deftinée 4 le foutenir. On
xemplira a Pordinaire le creufet de métal fondu; & quand il en contiendra
affez: on pofera un écheneau de fer forgé au- deffous de Pentonnoir. Cet
écheneau eft une bande de fer qui a été pliée en gouttiere. Sa longueur eft
déterminée par la diftance qu’il y a du creufet 4 Pendroit o doit &ire placée
Pembouchure du jet du moule. La grille qui foutient le creufet porte un des
bouts de I’échencau, qui peut étre encore foutenu vers le milieu par une
barre de fer pareille a celle qui fupporte le bouchon du creufet, & placée
plus bas: afin méme de choifir des places convenables & ce fupport, felon
les différentes inclinaifons que Pécheneau pourra demander , il fera porté 1a
par deux crémailleres fcellées 'une & Pautre verticalement contre les bords
extérieurs de Pouverture du fourneau, 4 laquelle nous fommes arrétés.

104. ON peut attendre 2 mettre cet échenean en place julqu’a ce quon
foit prét de couler, & alorson doit I'y mettre tout rouge; mais le mieux
elt de le mettre plutét a froid, & de difpofer tout autour & au-deffous des
tuileaux qui {outiendront des charbons allumés, parce qu’il eft mieux qu’il
foit trés - chaud quand le métal y coulera. On trouvera dans la fuite de cer
ouvrage, un deffin qui repréfente cette difpofition de Péchenean, & le fourncaz
méme ; il fuppléera a ce qui pourrait manquer de dérails & notre defeription.

10§5. LE moule étant en place, c’eft-3-dire, mis de fagon que le bout
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de Pécheneau fe trouve précifément fur Pembounchure du moule , lorfgu’on
a fufifamment de matiere fondue, pour la faire couler, il n’y a fouvent
qu’a retirer le bouchon du creufet. Quelquefois pourtant la matiere ne coule
pas dés que le bouchon a été tiré ; il s’en fige quelquefois un peu dans le
tuyau o1 elle doit paffer, quand on n’a pus été affez attentif i bien chauffer
le deffous du creufer, Mais pour ce cas on.aura tout prét un petit ringard
pointu, dont le diametre fera moindre que le diametre du conduit qui péne-
tre dans le ereufet. En le pouflant avec l2 main on le fera entrer dans ce con-

. duit le plus avant qu’il fera poflible, & enfuite on donnera quelques coups
de marteau fur fon gros bout pour le forcer A 'introduire dans le crenfet
julgu’ot la fonte et fluide. A mefire qu'on le retire, le courant de métal
le fuit ; il fe rend dans la partie extérienre de Pentonnoir, & de 1a coule dans
Pécheneau qui le conduit dans le moule. :

106. QuAND il parait plein, on remet le bouchon au crenfet. Et fil'on
juge quil y refte affez de matiere pour remplir un {econd moule, on 'ap-
porte dans la place du premier, & on répete la premiere manceuvre ; ouon
attend 4 Ia répéter , qu'on ait fait fondre de nouveau métal, {i on effime que
Ie ereufet n’avrait pas de quoi fournir aflez. '

107. QUELLEs que {oient au refte les efpeces de fourneaux & les efpeces
de creufets dont on veuille fe fervir, on fe fouviendra d’un précepte quon
peut déduire de ce que nous avons déja diten paffant ; c’eft qu’on fera en-
Jorte que le fer {oit mis en fufionle plus promptement qu’il fera poffible. Si
Pon fait fouflrir une chaleur trop faible au fer qu’on veut fondre , il perd peu
a peu de fa fufibilité, & pafle enfin en un état o il weft plus poflible dele
rendre fluide : j’ai vu plufienrs fois des fondeurs défolés de ne pouvoir venic
4 bout de fondre du fer qu’ils avaient mis dans des creufets de terre ou ils le
faifaient chauffer auffi vivement qu’il étoit poffible de le faire dans leurs four-
neaux ordinaires; la quantité de métal qui avrait dt étre entiérement en
bain apres une heure de ce feu, au bout de cing 4 fix heures navait pas
donné une feule goutte fluide, Aprés les avoir quettionnés fur la fagon dont
ils avaient conduit leur feu, yai toujours appris qu’ils avaient commencé
par fouffler négligemment & & diverfes reprifes. ' ‘

108. UN autre précepte encore, c’eft de sattacher & rendre la fonte trég~
liquide, & 4 lui conferver fa liquidité jufqu’a l'inftant o elle entre dans les
moules; mais que ce foit par !a feule ardeur du feu qu'on la rende ainfi
liquide; que pour y mieux réuflir, on n’y méle point de fondant , au moins
pour les ouvrages ordinaires. Ceux qui contribuent 3 la mieux fondre, lui
donuent des difpofitions contraires 4 Padouciflement qu'on veut lvi procurer.
Dans une épreuve ou je faifais adoucir divers ouvrages de fer fondu, il y
en avait que javajs placés plus favorablement qu'aucun des autres , & que
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Javais envie qui fuffent les mieux adoucis; tous les autres le furent parfuite-
ment, & ceux - 12 feuls le furent trés - médiocrement, Je cherchai avec inquié-
tude 4 déméler la caufe d’un facces fi contraite 4 mon attente, jufqu’a ce que
le fondeur o’eut avoué que pour mieux fondre fon fer & plus promptement ,
il avait jeté du foufre dans le creufet.

109. JE ne prétenids pas néanmoins exclure les fondans dans toutes les cir-
conflances, ni toutes les efpeces de fondans. Je donnerai ailleurs des obfer-
vations que jai faites fur ceux gqu'on peut employer, & fur les cas ol on
peut les employer; mais que les fondeurs ne s’avifent pas d’en mettre indif-
tinétement daids les ouvrages ordinaires , dans ceux qu’ils ne voudront pas
sendre plus difficilesa adoucir. '

110. LEs fondeurs favent qu’il importe que les moules dans lefquels ils
ont a couler du métal, foient trés-{ecs ;s c’eft quelque chofe de les bien f&-
cher. Mais on s’attachera encore & les tenir le plus chauds quil {fera poffi-
ble, lorfqu’ils feront préts i recevoir notre fer fondu. Il eft certain que plus
ils feront chauds , & moins le métal ‘s’épailfira en coulant dedans, plus il
fera en état ‘de les remplir. On ne'faurait donc leur donner un trop -grand
degré de chaleur, pourvu qu’on le leur donne avec des précantions qui em-
pechent qu’il ne s’y fafle intérieurement des fentes ou des gerqures. Les
chatlis des moules en fable {ont de bois , & par-I3 peu-en état d’etre expofés &
un grand feu. Loin que je voie de Pinconvenient A faire de fer de pareils
chaflis, nous aurons dans Ia fuite occafion de rapporter bien des raifons qui
doivent déterminer 2 ne {e fervir que de ceux - 14

111, Apris méme que le fer fondu a été jeté dans les moules , fouvent
il exige encore Pattention du fondeur. On fait qu'il eft extrémement caffant ;
mais nous devons apprendre qu’il Vet au point de {& caffer de lui - méme
dans les moules, ¥ans recevoir aucun coup. Quand on veut retirer les pie-
ces, qui d’ailleurs étaient bien venues, quelquefois fon lés ttouve caffées
prefque d’outre en outre; quelquefois’ elles ont fevlement'de 18gtres bleffu.
res , mais qui les affaibliffent toujours, & les rendedt pout Pordinaiie des
picces inutiles: cet accident n'arrive guere qu’a celles qui font mitices , & 1l
arrive {ur - tout 2 celles qui font minces & grandes. Notre fet fondu¢ft prefs
que caffant comme le verre, & il fe caffe demeémefi on lelaifle refroidir trop
{ubitement: on doit donc chercherd prévenir cet accident par un expédient
{emblable 4 celui qui conferve entiets les ouvrages de verre ; aufli - t6t qué
ces ouvrages font faits, on les porte dans des fourneaux dodit la chaleur
entretient pendant quelque tems celle du verre; elle ne la laifft diminuer
que peu & pen : le verre ainfi refroidi pen A peu conferve la figure quon lui
a fait prendre. Avec une précaution équivalente, on empéchera flirement les
ouvrages de fer fondu de fe cafler , quelque minces quils foient; & , je 1¢
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tépete, ce ne font que les minces qui exigent de Pattention. Dans une mann.
facture , on fera la dépenfe d’un four femblable & ceux des boulangers & pi.
tifliers ; on le chauffera comme les leurs avec le bois ;.ou le tiendra chaud pen.-
dant tout le tems quon jetera du fer en moule. Aufli-t6t que la matiere
y aura été jetée, on ouvrira les moules , on en retirera Pouvrage tout rouge s
& fans perdre uninftant , on le mettra dans le four, on il {& refroidira peu
a peu.

112. SANs faire la'dépenfe de batir un four, Pai confervé les ouvrages les
plus minces , les plus délicats , d’une maniere qui peut étre pratiquée par-tout ;
¢'a été de faire allumer un tas de charbon tont auprés des moules : dés que
Ig fer avait cté coulé, je les faifais ouvrir; jen retirais 'ouvrage que j'en-
fongais fur-le-champ dans le tas de-charbon,

113. D’AvipiTE du fondeur elt fouvent caufe que les ouvrages minces fe
caffent dans les moules. Quoiqu’ils n’aient que de petites pieces 3 mouler ,
ils les mettent antant en rifque de fe caffer que fi elles étaient confidéra.
blement plus grandes & aufli minces: & cela parce qu'ils rempliffent leurs
chaffis du plus grand nombre d’empreintes qu'il et poffible, qui toutes (&
commusiquent, Ces empreintes de différens ouvrages, ou du méme ouvrage
répété, mettent chaque ouvrage prefque dans le rifque owvil ferait s'il avait
une grandeur approchante de celle. du chaffis, & plus que s'il avait feul
celle de toutes les autres pieces enfemble. En voici la raifon: par unefeule
& méme ouverture du'chaflis ils verfentla matiere qui doit remplir les diffé-
rentes empreintes ; par conféquent toutes les pieces qui ont été moulées fe
communiquent par des tuyaux , par des elpeces de canaux;, des jets, Ces jets
{e rempliffent, comme le relte, de matiere qui s’y fige 5 toutes les, pieces du
moule {e trouvent liées enfemble, ou n’en faire qu’une qui a.des découpures.
Or, il eft aif¢ de voir pourquoi plus une piece eft-grande, plus elle eft expo-
{ée 4 fe caffer ; car elle ne {e caffe que parce que toutes les parties ne dimi-
nuent pas de volume , ne fe retirent pas en méme proportion : 8’il y en a qui:
ne fuivent pas les autres, 1A fe fait une fra&ure. Un corps d’une matiere
extrémement caflante , comme le verre, expofé a l'air, {e cafferait en fe re-
froidiffant par cette {eule raifon : mais un corps d’une matiere un peu moins
caffante , comme notre fonte , peut fe cafler dans des moules, dans des cir.
conftances o il ne fe cafferait pas au miliev d'un air qui aurait feulement le.
degré de chaleur des moules. Les parties des pieces qui font engagéés dans
le moule, pour fe retirer, ont 3 vaincre la réfiftance que leur oppofe le
fable contre lequel elles frottent; & cette réfiftance eft d’autant plus grande.
& d’autant plus confidérable par rapport & 'ouvrage , que cet oRyragea plus
de furface & moins d’épaiffenr. , -

¥14. Ir et rare que les groffes pieces e caflent dans les moules; & cela
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parce que plus elles font épaiffes, plus lentement elles {& refroidiffent, &
plus auffi etles ont de force pour vaincre les frottemiens. D'ailleurs la réfiftance
qu'elles trouvent dans le fable eft moindre proportionnellement a leur vo-
lume, la réfiftance étant & peu prés en raifon des {urfaces. .

115. Siles fundeurs veulent ablolument remplir beaucoup de leurs chaffis
au moins devraient.ils y multiplier les ouvertures par o ils jettent le métal
fondu; ils ne {eraient plus dans la néceflité d’ouvrir tant de canaux de com-
munication. : R

- 116, QuaND ils feront faire des modeles de nouveanx ouvrages, qu'ils
évitent de faire trouver une partie grofle , trés-renflée , tout auprés d’une par-
tie mince de quelqu’étendue: autrement, dans Ponvrage qui aura été coulé
en fer {fur ce modele , la partie mince fera en rifque de fe caffer dans le moule;
elle fe refroidit plus vite que celle qui eft épaifie ;. elle fera encore en rifque
de mal venir. Mais fi 'ouvrage demande abfolument qu'il y ait des parties
trés - grofles, trés-renflées, qui tiennent & des parties minces, le plus far
fera de mettre les noyaux dans les endroits renflés, afin qu'ils vienneng
creux: la forme de Ponvrage n’en fera point changée , & les endroits qui
auraient été confidérablement trep épais , nayant plus qu'une épaiffeur pro-
portionnée a celle des parties minces, avec lelquelles ils tienment, il n’y
aura plus la méme difpofition a8’y faire des vonides qu'on ne veut pas. La
maniere de tirer les jets contribue cncore extrémement & faire venir les pic-
ces avec plus ou moins de foufflures : il y aurait bien des préceptes a donner,
£i on voulait en donner pour tous les cas qui peuvent fe prélenter; mais un
{eul avis peut difpenfer d’entrer dans ce détail. Quand il fera arrivé qu’une
piece fera mal venue, parce que quelque partic ne {e fera pas bien remplic ,
on tirera les jets d’'une autre fagon la feconde fois qu’on moulera cette piece..
On n’aura pas varié ces tentatives trois & quatre fois par rapport aux pieces
les plus difficiles, qu’on parviendra i trouver la bonne diredtion des jets; &
une fois trouvée, c’eft pour toujoyrs pour de femblables pieces. :

117. IL eft arrivé & des pieces que je navais pas mis refroidir 4 une cha-
leur douce, de fe caffer plufieurs heures & méme un jour aprés qulelles
avaient été entiérement refroidies : cet accident arrive auifi quelquefois au
verre. M. Homber, pour conferver les verres auxquels il avait fait prendre Pem-
preinte de pierres gravées, les égrifait tout autour; & il prétendait qu’alors
ils étaient hors de rifque. On défigurerait nos ouvrages de fer foudu, {ionles
€grifait; on pourrait tout au plus faire cela i leurs jets: mais cet accident
m’a paro fi rare, qu’il ne me femble pas &tve de ceux 3 qui il importe beau-
coup de trguver remede ; & je doute méme que les ouvrages qui, aprés
avoir été tires du moule, auront été refroidis au milieu des charbons, y.

foient fizjets. :
118,
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118. Un detnier avertiflément que.je donnetai encore anx fondeurs, fera
de faire les jets, les cananx qui conduifent la matiere dans le creux des mou-
les, le plus minces quil leur fera poffible; qu’ils ne donnent anx jets &
évents que ce qui eft néceffaire pour que la matiere coule facilement s qu’ils
compenfent autant qu’ils pourront par la largeur, ce qu'ils donneraient en
profondeur , au moins lorlquil s'agira d’ouvrage qu’on aura befoin d’adou-
cir. Il {erait défagréable d'étre obligé d’adoucir avec eux tous les jets qui
y-tiemnent : il faut donc caffer les jets. Or, s'ils ont Pépaiffeur ou une épails
feur approchante de celle de quelques - unes des parties de Pouvrage , dans le
tems qu'on frappera fur le jet, il arrivera fouvent quon caffera quelques-
tnes des parties minces, qui ne {eront -pas expofées & cet accident , fi les
jets font minces.

119. QuaNDpily a de gros jets, & qu'on veut abfolument les abattre,
tout ce que j'ai trouvé de plus fir, c’eft de mettre Pouvrage 4 la forge, &
de le faire rougir fur-tout ot on veut le caffer; on le portera enfuite fur
Yenclume ; on fera enforte que la partie qu’on veut fparer du refte n’y pofe
point a faux : on mettra deffus un cifeau, & Pon frappera fur le cileau,
comme pour lvi faire couper du fer forgé, mais pourtant 2 -petits coups.

e 2N —r - i
TROISIEME MEMOIRE

Hfois de différentes matieres ponr adoucir le fer : quelles font celles
que ces effais ont montré y étre le plus propres.

120, NOUS fuppofons qu’au moyen des arts connus , de la fonte blanche
& bien affinée a été fondue & jetée dans des moules dont elle a rempli
-exacteruent fes empreintes ; en un mot , qu’on a ou qu’on peut avoir des ou-
vrages de fer fondu bien conditionnés, mais qu'il refte 4 les adoucir, pour
leur oter partie de lenr roideur, & fur-tout leur dureté , & les mettre en état
de {e laifler réparer. L’importance dont ce fecret m’avait paru, me l'a fait
chercher il y a déja long-tems, & méme avant que je fongeaffe A celui de
convertir le fer en acier. Il n’y avait pas de doute qu'il ne fallic faire
agir le feu pour opérer dans le fer fondu un changement pareil 4 celui que
je fouhaitais ; mais je croyais avoir preuve que 'on ne devait pas 'attendre
de Paction immédiate du feu dans les contre-coeurs des cheminées des groffes
cuifines, qui confervent leur dureté, quoiqu’ils aient refté pendant longues
années en une place on ils ont été chavflés vivement & 4 bien des reprifes.
Quoi qu’il en foit de cette idée, que nous examfherons davantage dans la

Tome XV. P
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feconde partic, je penfai qu'il fallait renfermer-dans des creufets le fer fondu
qu'on cherchait 3 adoucir, & Pentourer de matieresui avec Je fecours du

feu feraient capables de produire cet ‘effet. . .

121. ApRris diverfes tentatives, dent quelques-unes m’avaient fait croire
que j'étais dans la bonne voie, j'abandenngi pour quelque tems ce travail,
pour fuivre celui de la converfion du fer en acier, qui était.en quelque forte
Ia matiere du tems. Tous les jours on voyait des gens qui {e préfentaient avec
ce prétendn fecret, & qui répondaient mal aux efpérances qu'ils voulaient
donner. J’ai dit que j"abandonnai mes expériences fur le fer fondu, pour fuivre
celles de la converfion du fer en acier; jaurais da dire que je crus les aban-
donner : je les continuai réellement,en travaillant 4 convertir le fer en acier,
mais d’abord fans y penfer. Je me trouvai bien du chemin fait pour adou-
cit le fer fondu; je me vis difpenfé de bien des expériences compolées , par
lefquelles il et fallu pafler avaut de parvenir aux expédiens f{imples qui
foffifent ici, lorfque je fis réflexion & ce que nous avons prouvé zilleurs
 Are de convertir le for en acier ) fur la compofition de Pacier, {ur fon véri-
table cara@tere, fur ce qui le différencie effentiellement du fer, fur le carac-
tere que nous avons donné de la fonte de fer ; & fur-tout lorfque je fis atten-
tion a la maniere de redifier les aciers qui ont le défaut de {e laiffer difficile-
ment forger, ou, ce qui eft laméme chofe , 4 la maniere de décompofer Pacier,
que nous avons rapportée dans le huitieme mémoire de I'art de convertir le
fer en acier. _ '

122. EN phyfique, Pexpérience & le raifonnement doivent s'entr’aider;
ceux qui ne veulent que des expériences , & ceux qui ne veulent que des
raifonnemens, s'6tent la moitié des fecours néceffaires pour avancer dans la
phyfique utile. Toutes mes réflexions & toutes mes expéricuces {ur la na-
ture du fer & de I'acier m’avaient donc appris quen convertiffant le fer en
acier , on le rapprochait du premier état ou il avait été 3 que plus il était,
pour ainfi dire, acier, plus il était proche de redevenir fonte de fer; que les
aciers trop pénétrés de {els & de foufres , avaient de commun avec la fonte,
de {e laiffer forger difficilement , & de {e laiffer plus aifément ramollir par le
feu que lacier & le fer ordinaire. Nous avons méme cru &re conduits par
ces raifonnemens & ces expériences, & conclure (2) que la fonte de fer
‘bien affinée , bien pure, eft une forte d’acier , mais la plus intraitable de
‘toutes. L’acier difficiled forger devient un acier qui foutient bien le mat-
teau, fi on lui enleve {es foufres & fes fels fuperflus : la fonte a encore
plus de {oufres que Pacier ordinaire , quel qu’il foit.

123. Qu'y avait-il de plus naturel que de pouffer plus loin ces confé-

(&) 4t de convertir Ze'fer en qeier , Mémoire IX.
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tuences 3 de penfer que, fi la fonte, le fer fondu, eft ablolument incapable
de foutenir le marteawr, & eft en méme tems fi dore, c'eft quelle eft ex-
ceflivement peénétrée de foufres & de fels; que ceft ce qui la rend en méme
tems plus fufible, plus ailée 3 ramollir par le feu que ne font le fer forgé .
& l'acier ? Je n’eus nulle peine & croire que des foufres fuffent capabies
d’augmenter julgn'a ce point la dureté d’'un métal; on conmait la grande
dureté de certaines pyrites qui ne font ni métal, ni pierre, quoigu’on leur
donne {ouvent ce dernier nom affez improprement , qui ne font prefque que
{oufres & fels. Qu'on les réduile en poudre & qu’on les mette fur les charbons,
elles y bralent prefqu’entiérement; elles y flambent comme le foufre com-
mun, & répandent la méme odeur. Cependant, ces mémes pyrites {ont i
dures , qu'autrefois on en faifait , pour les arquebnfes & rouet, un ufage
pareil a celui qu'on fait aujourd’hui des cailloux pour les fufils.

124 Dis que je crus fuffifimment établi que la dureté de la fonte de
fer était produite par les foufres & les fels dont elle eft pénérrée, il me parut
que le fecret de la ramollir, de Fadoucir, n’éraic que celui de luj enlever
une partie de {es foufres ; & quelemoyen &’y parvenir devait étre le méme
pour le fond, que celui que nous avons employé pour corriger le défaut
des aciers difficiles 4 forger. Vraifemblablement les mémes procédés & les
mémes matieres qui avaient enlevé aux aciers intraitables leurs -foufres
foperflus, qui pouvaient méme ramener ces aciers & étre fer, devaient opé-
rer quelque chofe de femblable fur les fontes  les mettre en wn état appro-
chant de celui du fer forgé, Nousavons vu que les matieres qui produifent ce
changement dans les aciers, font des matieres terreules des plus alkaliness
& que celles dont effet eft le plus prompt fur les aciers, font la chaux d’os,
& la craie rédnite en une poudre fine. :

125. PRESQUE fir du fuccés de mon expérience, je renfermai dans des
creufets des morceanx de fonte blanche fort minces : ceux de quelques
creufets étaient entourés de chaux d'os , & ceux des autres de craie. Je don-
nai quelques heures de feua ces creufets, aprés quoi fen retirai mes fontes.
Lorfque je vins 4 les effayer, je trouvai tout ce que javais efpéré; que les
fontes , de dures, de rebelles  la lime qu’clles étaient, s’étaient ramollies au
point de fe laiffer limer comme le fer.

126, J£ comptai pourtant un pen trop fur ce fuccés; jeus bientdt une
nouvelle preuve de ce dont on a tant d’expériences, que les conféquences
du petit au grand ne font pas toujours bien certaines : je fis jeter en moule
des pieces de fer fondu d’une grandeur raifonnable, épaiffes de plus d'un
pouce , o d’un pouce & demi : elles étajent chargées dornemens; je les
entourai de toutes parts de chaux d’os, je les renfermai dans un fournean

pareil 2 nos fournesux & acier, on elles pouvaient ¢hauffer {ans étre ex-
P ij
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pofées & Pacion immédiate de la flamme : elles-y foutinrent le feu pendant
prés de deux jours, & ce n'était poing trop pour leur épaiffenr. Lorfque je
vins & les tirer du foutneau, je trouvai bien du mécompte: ce n'eft pas que
les ouvrages n’euflent été adoucis autant que je me I'étais promis ; ils étaient
aifés 4 travailler : mais ils avaient un défaur qii saccommodait mal avec
Pefpérance des grands ufages dont je m’étais flatté ; leurs premieres. couches
s’en allaient -toutes en écailles; les feuillages minces , les traits délicats qui
étaient dans le modele , & qui étaient bien venus dans ouvrage moulé,
étaient emportés par ces écailles. On eiit pu travailler ces pieces ; mais il efit
fallu employer bien du tems pour réparer tant de défordres. Ce ne ferait
pas affez que d’adoucir le fer fondu de cette fagon ; il ne ferait prefque d’au-
cun ufage pour les ouvrages délicats. ( 10) .o

127. LEs mémes principes qui avaient conduit 4 le rendre aifé 4 travailler ,
condnifaient A découvrir la canfe de cet accident, & me firent efpérer d’y
trouver remede. Les matieres terreufes, alkalines, fe chargent, s'imbibent
des foufres dont le fer fondu eft pénétré; mais pendant une longue durée
de feu, elles en enlevent trop anx couches les plus proches de Ia furface
elles dépouillent les premieres de tout ce qu’elles ont d’onctuenx, de ce qui
liait leurs parties : ces parties alors {e trouvent défunies, & {e détachent 4 la
fin fous la forme d’écailles friables, femblables a-celles qui tombent de def-
{us le fer qu'on forge au marteaun , ou du fer qui a ét¢ trop chauflé. Ces
¢cailles font d’autant plus épaiffes & en plus grand nombre , que 'action
du feu a été plus longue. Il n'arrive rien de femblable 4 des morceaux de
fonte qui ne foutiennent le feu que peu d’heures; & dela -était venu le fuccés
de mes premieres expériences. ,

128. JE penfai qu'a ces matieres trop abforbantes, qui ne rendent point
an fer ce dont elles fe font faifies , il fallaic joindre une autré matiere qui
modérat lenr effet, qui,quoiqu’elle ne' pat rendre au fer avtant qu’on lui
6terait , fournirait au moins aflez de parties huilenfes pour humeéter ce qui
fe {ferait trop defléché; faire quelque chofe d’a-peu-prés équivalent i ce gu’on
pratique quand on chaufe & la forge du fer qu’on cherche 2 ménager, dont
on veut conferver la furface. Quoiqu’on veuille que le feu agifie puifaimmens
deflus, on le poudre pourtant en bien des rencontres de fable, de terre fine,
& cela pour défendre fa furface contre Paction immédiate du feu,

129. Quor qu'it en foit de ce raifonnement, il me détermina & meler de
12 poudre de charbon trés -fine avec de la craie ou de la poudre d’os cal-
cinés ; mes expériences fur la converfien du fer en acier m’avaient aflez

( 10) Les matieres alkalines & abforbantes & le feu pénétrant diverfement ces pieces
de fer travaillees, cette inégalité de pénétration & d’adtion devait néceflairement dé-
ranger la co ntexture des parties du fer & défigurer le travail
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appris que , quelqne durée de feu que la poudre de. charbon foutientie ;
elle ne fe confume. point , pourvu qu’elle n'ait point dairs qu'ainfi elle ferait
tonjours en état d’opérer fur le for fondi Peffet que.jem’en prometiais. ]e
la mélai donc en différentes proportions avec des poudres d’os ou de cra1e,
afin de découvrir le melange le plus convenable. Le fuccés ‘de ces expé-
riences fut:avili heurenx que je pouvais le fouhaiter : avec cet expédient ,
je parvins & adoucir le fer fondu, & ale tenirau feu aufli long - tems qu'il
était néceffaire, fans qu'il s’en. detachat d’ecallles. T

130. QUELQUE fur, quelqu’ efficace. que euffe trouvé Peffet du dernier
mélange ,-quoiquil mlelit paru adoucir - parfaitement la fonte & en méme.
tems l’empecher de s’¢cailler, jai pourtant voulu effayer §’il n’y aurait point,
d’antres compofitions, dont Peffet fat plus prompt ou plus confidérable; je
ne me fuis fait grace fur aucune des expériences que j’ai cru devoir étre
tentées : ]e ne rapporterai pourtant ici-que les, pnnc1pales > que.celles dong it
femble qu’on devrait le plus {e promettre., - -

131. JAI effayé Peffer de différens fels , & fur - tout des fels alkahs comme
de la foude, de Ia potalle, &c. Jai aufli effayé:le fel marin. J'ai entourd
de ces ditférens fels des morceaux de. fonte: les fels rempliffaient tout lg
vuide du creufet; feuls, ils n’ont point produit un grand adouciffement,
& ont mis le fer fondu en état de s%écailler: d’ailleurs, les frais du travail aug-
menteraient conﬁderablemem s'it fallajt umquemem: employer un fel, quel
qu’il fist. i

132, Mais. jai cru devoir terter s’il nv en avaﬂ‘. point quelqu un qu1
rendit. notre compof' tion plus active. An mélange des deux parties d’os ou de.
craie , & d’une partie de charbon, jai ajoute des fels fuivans, de chacun ung
partie dans chaque effai : c’eft -2 - dire, que j'2i pris, par exemple deux par-
ties:d'os ; une partie de-charbon, & une partie de fel. marin;, dans un autre
effai jlai mis du fel de verre; dans un autre, du vitriol; dans un autre ,.de
Yalun; dans un autre , de la potafle; dans un autre, de Ia foude ; dzms un,
antre, de la cendre grave]ee, dans un autre , du falpétre concentré par 1£:
tartve : J'ai employé auffi Ie tartre. Aucun des fels précédens ne m’a paru
faire de mauvais effets : mais ¢ils ont contribué 3 accélérer l’adouctﬂ'ement
de la fonte, ¢'a été pen fenfiblements les fontes cependaut -qui étaient en-
tourées de compofitions ol des.fels -alkalis étaient entrés, ont été un peu
plus adoucies , & p,lus promptement que- les autres; & celles ol étaient las,
cendres. gravelées., m'ont parus Pemporter fur les autres: on pourrait, je
crois 5 1és ajouter avec {uccés. a la- compof ition , quand on.voudra abréger
la durée du feu; mals on peut s’en pafler & merveille, :

133. JA1 anfli eprouve ce que produiraient I'antimoine, le verd-de-gns
& le fiblimé - corrofif 5 jal méme ;employé daptant plus velontiers cette
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derniere atiere , que javais oui dite qu’on s'en it fervi avec fucces pousr
Padouciffement des fers:fondus 5 mais’ elle a* plutét retardé qu'avancé l’cﬁ'ef:
des miatieres avec lefguelles elle -était ‘mélée. - Pour Fantimoine, il a gaté le
grain dela fonte, & la empeche de s'adoucir:il a fait plus; l’eﬂ'et d'une
fournée entiere , ot étaient quantité d’ouvrages de fer fondu , fut arrété par
un peu d’annmome que yavais fait entrer dans la compoﬁtmn qui’ entourait
le fer que- javais'mis dans un pedt crenfet.’ Ce. petit. creufet était, comme
tous les grands ouvrages defer’, place dans la caiffe ou le grand creufer. Quoi-
que yeufe en {oin delutet ce petit creufet.; -prefque tous les. ouvrages qui 'en-
vironnaient refterent durs; quelqies-uns méme s’écaillerent affez, confidé-
rablement. Le verd-de-gris na point fait de mal, & peixt'- étre a - t-il fait
quelque bien,

134. AU charbon de bois jai fubftitué en méme poids le charbon de
favate réduit en-poudre; on s’en {ert avec {uccés pout les recuits de fer, &
fur - tout pour les trempes en paquet: mais je n'ai pas reconnu que. cette
poudre efit ici aucon avantage fur celle du charbon ordinaire.

135. IL 0’y avait pas liew de' fe promettre que des matieres hmleufes
fuffent propres 4 avancer lopération; cependant, comme il faut dtre extré..
mement en garde contre les raifonnemens , méme les- plus . vraifemblables ,
& qu'il eft tonjours bon de les confirmer par de nouvelles preuves, j'ai
abrenvé des matieres terreu{'es de fuif* fondu ,. qui alors ont micins prodmt:
deffet que lorfqu elles ont été feules.

136 Pour ni’affurér fi nos poudres, {vit dos ealcinés , {6it de craie ; mé-
ritaient d’étre préférées & d’autres matieres infipides ou alkalines , j'ai misen
pareil potds que dans mes autres effais, de la chaux vive, dela chaux éteinte,
des terres & potier réduites en poudre fine, du verre pilé. La chavx a adouci
Ta fonte; mais elle ne lui a pas donné tant de corps que nos deux autres ma-
tieres. La terre 4 potier , la glaife Uadoucit affez bien ; mais elle a fait plus
écailler. Le gyps , ou platre tranfparent:, eft de toutes les matieres cetle qui
eft le plus & craindre pour produzre des écailles.-

137. Dk forte qu’ aprés avoir examiné les dﬁferentes matietes que ] "ai pu
foupgonner propres 4 étre employées pour notre opération, je n’ai rien trouvé
de mijeux que les os calcinés & la craie.

138. NoTRE art femblait fait pour fournir des preuves de la différence
quity a entre le travail en petic & le travail en’ ‘grand. Nous en avons déja
rapporte un example, lorfque nous avons parlé de Paccident auquel nous
avons imaginé de remédier par la poudre de charbon : un autre événement
nous en a donné une nouvelle preuve plus finguliere. Il weft que trop ordi-
naire 4 ceux qui femblent révéler des fecrets au public, de fe réferver ce
qu’ily a de plus important: on donne en avare: on veut paraitte denmer,
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pour faire voir qu’en a; mais on garde les coups de maitre , certaing tonts
de main,, certaines. obfervations eflentielles. L’obfervation dont nous voulons
parler cachée, ce qui peut afforer le fuccés denotre art leferait. Dans nos
eflais en petit, la crale réduite en poudre & la chaux d’os ont été de pair:
nous n’avons pu découvrir aucune différence dans leurs effets, Dans les pre~
miers. eflais que je fis en grand , je me {ervis de chaux d’os; ils réuffirent 4.
fouhait: ayantdansla fhite 4 faire un avtre effai en grand , & ne me trouvant
pas ma provifion de chaux d’os, j'empleyai la craie fans héfiter. Cette épreuve
me fit reconnaitre que les os ont fur la craie des avantages fi confidéra-
bles , qwil eft furprenant qu’ils m’enffent.échappé dans les épreuves en petit :
dans une durée du méme degréde feu , prés d’une fois plus longue, la craie
produit & peine avtant d’effet que les os. Quelque confidérable que foit cet
avantage, les os en ont encore un plus important; ils ne manquent jamais
d'adoucir le fer fondu: & il y a une circonftance difficile 4 éviter , on la craie,
au moins la craie pareille A celle que j'employai dans I'expérience que je viens
de citer , n’opere aucun adouciffement; ou méme, ce qui eft plus furprenant ,
clle rend au fer la dureté qu'elle lui avait dtée; c’eft quand le feu agit trop for-
tement. S'il eft poufleé jufqu’a un degré que nous déterminerons dans la {uite
quoiqu’on ne retire les ouvrages de fer fondu du fourneau qu’aprés qu'ilsy
ont refté par-deld méme le tems néceffaire, on les trouve aulli durs que
quand on les y a mis. J'ai va plus: des pieces que j'y avais mifes déja adou-
cies, je les ai voo en fortir dures. Or , il n'elt guere poffible que dans un
fourneau tout chaufle également ; fouvent méme une piece un peu grande
ne prend pas par- tout un égal degré de chaleur. Si quelques-unes des pieces ,
ou quelques endroits des pieces , ont été chauffées par - dela le degré conve-
nable , elles reftent dures en entier ow par parties; ce quiétait ramolli re-
devient méme dur, C'eft apparemment quelque matiere pareille 3 1a craie , qui
rendait (incertain le fuccés des adouciffemens qu’on a tentés autrefois; ¢’a été
apparemment un des inconvéniens qui, joints 3 celui des écailles qui furve-
naient en diverfes circonflances, a renverfé cet établiffement, & quia en-
gagé 3 une infinité de faux frais. Pour les os calcinés, ils adouciffent flire-
-ment & immanquablement , & ils adouciffent d’autant plus vite, qu’en a fait
prendre un degré de chaleur plus confidérable aux fers fondus qu’ils envi-
ronnent,

“139. I peutdonc y avoir de 1a craie qui ne réuffiffe bien que quand on
Temploie pour adoucir des pieces minces , ou que quand on donne un fen trés-
doux aux grofles picces , qu'on ne leur fait guere prendre qu’une counleur de
cerife: d’ou il fuit qu'outre que cette matiere ne procurerait aun fer. d’adou-
ciflement que dans un tems plus long que celui que les os demandent, il eft
tonjours dangerenx de s’en fervir, puifqu'aprés aveir produit un -bon effet,
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elle pourrait elle- méme totalement le détruire. Mais pourquoi cette craie qui
a adouci en:petit & fen modéré, nadoucit - elle pas & rendurcit - elle méme
Jorfque ila chileur eft plus violente? & pourquoi la méme chofe nartive-
t<clle pas 4 la chaux d’os ? Ce phénomene eft aflez fingulier pour mériter que
nous en cherchions le dénouement. Nos principes doivent encore nous le
donner. lls ont appris que le fer fondn s’adoucit & mefure qu’il eft dépouillé
- de fes parties {ulfurenfes & falimes. 'Pour qu’il s’adouciffe de plus en plus,
-l faut qu'il en forte de nouveaux foufres & de nouveaux fels, & que les
{oufres & les fels que le feu en a chaflés n’y rentrent plus ; que -d’autres
matieres fe chargent de ces fonfres & de ces fels ; qu'elles ne les laiffent: plus
&chapper : ceft ce que la poudre dPos calcinés fait toujours. La plupart des
{els propres aux os, font volatils : ils leur ont été enlevés pendant la calci-
nation ; leurs {oufres ont été bralés: cette chaux fe faific de tout ce qui §°é-
chappe dufer , & a des places pour le loger. Toute craie -eft bien une matiere
abforbante ; mais elle n’eft pas fi dénuée de foufres & de fels ; fes foufres &
fes {els {fout fixes; étant fixes ,ilsy reflent tant qu’elle n’eft échauffée que
julgu’a un certain point; elle f'empare méme alors de ceux qui font otés au
fer. Pendant tout ce tems, pendant la” durée de ce degré de feu, elle con-
tribue a 'adouciffement de la fonte : mais g’échanffe - t- elle;davantage ? alors
Ia chaleur a aflez de force pour emporter fes {els & fes foufres , malgré leur
fixité; alors la craie ne prend plus cenx du fer , elle peut méme lui en fournir
davantage 4 chaque inftant que le feu ne lui en ote, fur-toutfielle eft de
Pefpece la plus chargée de foufres & de fels: alors elle n’adoucit donc plus le
fer; elle peut méme contribuer 3 Pendurcir; & c’eft ce quiarrive réellement
toutes les fois on de Ja fonte adoucie ou commencée 4 adoucir par le moyen
de la craie, {e trouve enfuite rendurcie par le moyen de cette méme craie. Les
acides, les fels de'la craie font probablement vitrioliques , & par-13 trés-diffi-
«ciles 3 en enlever ; ils ne partent qu’a une trés - grande . chaleur, Nos expé-
riences fur laconverfion du fer en acier ( Mém. 1) nous ont faitvoir 4 la
vérité, que les fels ne s’introduifent guere dans le fer qu’a Paide des ma-
tieres huileufes ou fulfurenfes; qu'ils ont befoin de ce véhicule. La craie ne
peut peut - étre pas fournir aflez ‘de ces parties ; mais celles méme qui s'é-
chappent du fer fondu peuvent y rentrer, aprés s’étre emparées des fels dela
craie. Rien n’empéche cette {orte de circulation : le fer fondu a bien une autre
quantité- de matiere fulfureufe que le fer forgé. La poudre de charbon, avec
laquelle nous mélons notre craie, peutanfli donner 2 fes acides fuffifamment
de matiere huileufe: la craie eft une pierre calcinable, & peut- étre que ce
n’elt que dans l'inflant qu'elle devient chaux , qu’elle produit de mauvais
effets. _

140. Nousavons déja averti dans la premiere édition, que I'effet de toute

; craie
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craie peyt pouctaut n'étre pas égalementd craindre;s il peut y en avoir de plus
chargées de fels, & d’autres dont les {els feront plus fixes , & par conféquent
n’en pourront étre détachés que pay un feu plus violent: mais nous avons
encore plus infilké ici fur cette reftriction, parce que nous avons trouvé de-
puis beaucoup de craies qui ne nous ont pas paru produire Peffet de cellg
quia doun¢ liey aux dernieres obfervations, qui doivent toujours tenir en
garde contre cette matiere. '
141, AegEs tout, dés quil sagiffait de fe fervir des maticres les plys dé-
nuées de {gls, dés quon fe conduifait par ce principe, la chaux d'os était,
de toutes les matieres que nous cgupaiffous, celle qui promettait le plus,
Les fels des gs, comme celrx de toutes les matieres animales , font volatils ;
ils peuvent leur gtre enleves par la calcination ; aprés la calcinatien , on ne
leur trouve point ou prelque paint de fels fixes, comme on en trouye aux
differentes elpeces de cendres. Ils n'ont point de fels de la nature de ceux deg
minéraux , comme en ont toutes les terres. Veut-on faire des coupelles qui,
de toutes les efpeces de creulets, font cellgs qui demandent 2 étre compofées
de terres plus infipides, plus privées de fels? Ceflt [a chaux d’os qu'on em-
ploie. Quojqu’elle {oit la matiere qui doit étre prife par préférence & toutes
celles que nous avons éprouvées pour nos adouciflemens , nous avons v
qu'il fallait fonger & modérer 'effet qu’elle produit, en la mélant avee la pou-
dre de charbon; mais comme cette derniere retarde peut- étre "adoucife-
ment, ou su moins ne Pavance pas autant que le font les os, yai cherché,
& j'en ai déja averti ci- devant, en quelle proportion il fallait faire ce mé-
lange. Tantét je n'en ai mis qu'une (ixieme partie, tantdt qu’une quatrieme,
tant6t qu’une troifieme. Si le feu ne doit pas étre long, ces dofes peuvent
fuffire : ou, pour regle encore plus générale, micux les creufets feront clos ,
& moins il {era néceflaire d’employer de poudre de charbon; mais le plus fir
eft d’en mettre une partie contre deux parties de Pautre matiere : aprés tout,
un peu plus de charbon n’eft pas capable de retarder Popération. Sila poudre
de charbon ne contribue pas beaucoup d’elle -méme 4 adoucir la fonte, au
moins eft - il fir qu'elle ne la rend pas plus dure : aprés un aflez long feu ,
yai tiré de la fonte d’'un creufet ou je Pavais uniquement entourée de cette
poudre; elle m’a paru y avoir éié un peuadoucie. Le charbon de favate feul
a aufli produit le méme effet. , ~ '

142, D’AILLEURS , il m’a femblé que la poudre de charbon contribuait
a faire prendre plus de ‘corps au fer fondu; & cet effet feul engagerait 3 don-
ner la'dofe de charbon un peu plus forte: f elle le produit, c’eft peut- étre
quelle empéche Padoucifement de {e faire avec trop de précipitation.

143. QUELQUE peu dadoucifement que la poudre de charbon procure:
{eule an fer fondu , cet adouciflement peut paraitre fingulier,fil'on fe fou-

Tome XV,
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vient que nous avons vu ailleurs que feule elle peut convertir le fer en acier,
iui donner affez de foufres & de fels pour changer &z nature. Comment fe
peut-il donc faire qu’elle n ‘augmente pas la-duteté de ta-fonte, qu'elle lui
ote plurdr des foufres que de lui en donner ?-Iexplication de cette difficulté
deviendra ailleurs plus facile: elle doit étre précédée de-Ta connaiffance de
bien des faits que nous ne pouvons apprendre que d'ms les adtres parties de
notre art.

144. IL réfulte de ces experxences que pour bien adoucir le fer fondu ’
ce quil y a de mieux c'eft des’en tenir aux os calcinés & au charbon.” On
ne craindra pas que le prix de ces matieres faffe monter- trop haut celuvi des
ouvrages, il ne {erait guere aifé d’en trouver qui fuffent & meilleur marché.
Qy on ne {e fafle pas auffi un embarras de la quantité d’os néceffaires; les
voiries des villes en fourniront de refte: que vondrait - on de plus com-
mode, que de navoir que la pcme de ramaffer des matieres ‘qui ne cofitent
tien? D’ailleurs, il me femble qu’on doit voir avec une forte de plaifir, que
E.es matieres ¢i - devant inutiles pour nous, ont de grands ufages. Si Pon veut
g'épargner la peine de taffembler les os dont on aura befoin ; ceux qui n'ont
tautre occupdtton que de ramaffer les chiffons pour les papeteries , ajou-
teront cela 2 leurs emplois; ils trouveront méme dans lés rues phus d’os
-que de chiffons: les boucheries fourniront encore des os abondamment:

t45. La quantité d’os dont on aura befoin , ne fera pas méme antfi con-
fidérable qu'on le croirait; une provifion fuffifante pour remplir fes creu-
fets on fourneaux étant une fois faite, it n’en faudra ramafler que pour ren-
p?acer ce qui {e perdra de cette matiere, comme il s’en perd de toutes celles
«qu’on manie & remanie: elle ne diminuera pas fenfiblement au fev. Jai
smployé la méme matiere plufieurs fois, fans avoir appergu de différence
ferifible dans fon effet; peut.étre pourtant qua force de fervir, elle fe
chargerait de trop de fels; en la calcinant de nouveau & ta leflivant enfuite ,
.on'la dépouillerait encore , tant de ceux qui peuvent lui étre venus du fer ,
que des {els alkalis du charbon quiaura été réduit en cendre. Une partie du
.chatbon ‘{e -btiile dans chaque opération ; mais on le remplacera en en ajou-
stant un peu de nouveau a difcrédion : nous avons vu , par les expériences {ur
les {els.,'que-les {els alkalis qu'il y laiffera ne feront pas & craindre. Mais
.apreés tout, {i on fait entrer dansla compofition une pattie de charbon contre
-deux parties. d’es, on peut hatdiments’en fervir trois 4 quatre fois , fans y
-ajouter de nouveau-charbon. '

“146. Povr-compofer les coupelles, on cherche certaines efpeces d’os,
comme les -os de pieds de moutons, ceux de tétes de veaux. Je crois bien
qu'il'y a des os qui peuvent valoir mienx les uns que les autres; mais j’ai
fait ufage indifféremment de tous ceux qu'on m’a ramaflés , fans¢m’cmbar-
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raffer de quels animaux & de quelles parties d’'animanx ils venaient: je les
ai tous trouvés trés - bons, Quand il elt queltion du travail en grand, on doit
fouvent préférer ce quieft le plus commode i ce quiferait un peu meilleur.
. Notreart ne pourrait pourtant qu’y gagner , fi on faifait des expériences fur
Ies elpeces d’os qui agiffent le plus efficacement: peut - étre en trouverait-on
de ceux - la ailés & recouvrer; & fi les meilleurs étaient d’efpeces rares, on
les conferverait pour les ouvrages qui méritent l¢ plus d’attention : mais ce
Aont des expériences qui euflent été longues & difficiles 3 fuivre , & qu'on fera
néceflairement a mefure que "ufage dadoucir le fer fondu s’étendra.

14%7. Nous n’avons encore rien dit de la fagon dont il faut calciner les
os:aufliy a-t-ilbien pen a en dire; car tont fe réduit 2 les faire braler jul-
qu’a ce qu’ils deviennent aifément friables & trés-blancs. On peut en rem-
plir tout four ou - fournean ou Ponfera du feu, jufqu’a ce qu'ils foient fuffi-
famment calcinés, ce qui n’eft pas long, & qui le {era pourtant proportion-
nellement 4 la quantité d’os qu’on calcinera 4 la fois: mais on ne craindra pas
de les brfiler trop. Cette opération cofitera peu de Lois & de charbun: les os
s’enflamment ; & ceux qui font déja allumés , allument ceux qu'on jette del-
{us. J'ai cru avoir obfervé que la poudre d'os, dont je me duis fervi pour
adoucir le fer’, avait plus opéré i une feconde fournée qua la premiere,. &
cela probablement parce que leur calcination avait encore été continuée
pendant: tonte la durée de la premiere fournée : mais on doit étre averti qu'ont
ne faurait fairve briiler ces os, fans qu’il fe répande une odevr défagréable.

148. LEs os éant bien calcinés, ou les pulverifera; la poudre dans la-
quelle on les réduira, ne faurait étre trop fine : mais il n’eft pas néceflairg
quelle le {oit extrémement; j’en ai fouvent employé d’aufli grofle que du
fable: elle fait plus d’effet quand elle eft plus fine; lorfqu'elle eft trés-groffe,
il arrive quelquefois que de petits endroits de 'ouvrage de.fer, proportion-
neés 4 la groffeur des plus gros grains d’os, s'écaillents ouvrage eft quelque-
fois par - tout piqué de pateils grains : alors le mélange de la poudre d’os & de
Iz poudre de charbon n’a pu étre affez bien fait. A Pégard de la quantité de
poudre qu’on doit employer a la fois, elle efl trés - arbitraire ; il n’en eft point
comme de nos compofitions 4 aciet : ¢ plus ici ne favrait rien giter ; mais
ily enaaflez, quand il yen a ce qu’il faut pour empécher les ouvrages du
méme creufet de fetoucher, & les tenir un peu féparés les uns des autres.

149. OUTRE les différentes matieres dont )'ai dit ci- devant que javais
fait des épreuves, j’ai cruen devoir effayer quelques - unes qui, venant des
animaux, ont quelqu’analogie avec les os. Les coquilles font, pour ainfi
dire, les os de diversanimanx aquatiques & terreftres. J'ai fait calciner des
coquilles d’huitres, descoquilles de moules de riviere , des coquilles de k.
magons de jardin ;. & de chacune de ces difféventes chaux yai entouré lg fer

Q]
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des diffirens erenfées. Dés que T -chauk ordinaire vf capable de prooure?
quelquadoucifement , il éeait Tans ﬂﬁﬁc'nlte que le f’er s!a&eucmam dans ioes
dernieres: il 9y eftaufh adoaci.

1y0. Ungantreelpeced’ss depoiffon que jai cru dévcm: encare épronver,
font les os de feche 3 ils font trds- connius des-orfevres , des mottenrs-en-du-
vre, des d:amahtafrtfs ‘tous ‘ces 'ouvriers s'en {ervent pour mouker de Ppetits
‘ouvrages:.ces’ os‘czﬂci‘nes ont ‘encore adoucite fer. { 3 15 Mais Je fer s’ecaille
‘avec toutes ces diffétentes chaux , comme avec celle des wéritables s, i Pon ne
modere leur effét par une addition de charbon. La plupart de ces matieres
feraient aifées 3 recouvrer au bord de la mers on'y en’pourrait faire @ bon
tnarché de grands amas. Mais valent - elles mienx que la chaux ‘d’os ordinai-
Tes? valent-elles méme autant 2 Aprés-ce -qui ni'eftarrivé fur Yeffet de la crate,
il ne ferait pas fage de décider avant d'avoir fait des expériences en grand ;
& je ne crois pas qu'on exigedt de moi que j'etiffe cherché A faite en ‘grand
‘toutes ces expénenccs. Ilny a que dans des mannfadures ot Pon travaille
réguliérement, on des épreuves de cette Jorte {fe feront fans trop defrais.

151. COMME jai vou}u au moins effyer en petit tout. ce quie Jai pn
penfer étre odhvenable , j'ai aufli effayé des coques d'ceufs, aprés les avoir
Hait calciner : elles ont réufli apeu prés comme les ‘matieres pracad&ﬂtes,
‘mais il ne {erait pas auoflt aif¢ de s’en fournir.

152. JAT encore fait une épreuve , par laguelle-je ﬁnn‘ai e mimoire.
Je me fisis {ervi du fer méme, pouradeucir le fer fondu. On fe fouviendra
“gue quand ai parlé.de notre foumeau propre & convertir le fer en acier , j'ai
*compo{'e les creufets, les capacités qui renferment le fer , de plaguess ‘que
‘fai dit que, pour réfifter 3 un fen’violent, ces plagues dowent etrede uerre,
mais qu'elles ponvawnt étre de ferfondu, quand on ne voulait donner:qutun
fen plus modéré. En bien des circenfances , je n'ai mis 4 mon fourncant
que des plaques de- fer fondu ; aprés Qi elles ont eu foutenn le fen'pendant
aun ou plufieurs jours, & que le fen a été enneremeﬂtetemt la-furface de
-«chaque plaque, fur laquelle le feu avait agi, s’ft trouvée recouverte d’une

{ 11} ‘On trouve fur les rivages delamer
en Hollande & ailleurs une grande quan-
tité de ees os de feche , plus ou moins,
{elon qu’il apérd plus ou moins de ces poil
“ons fi finguliers, Ceft une forte ‘de poiffon

“mon, que Linné metdans le rang des vers

-zoophytes. Los eft an-deffus du dos de Pani-
mal, plus ou moins long felon ta groflenr
de l'anuml cet os eft blanc, opague, 1é.
_ger, plus dur par- deﬂ'us mais tendre &
fongueux par-deflous, rayé vy veingé, SWam-

merdam a .donné une defcription .anato.
amique , Jongue & curicufe de ce poiffon,
dont on peut lire la traduftion dans le
tome V de la colleGtion académique. Ta
-calcination de ces ‘os de feche-n'eft pas dif

ficile dans les pays maritimes ;mais-elle doit
cure faite en plein air ,»a caufe de la-puan-
teur. Cette chaux , mélée ‘avec Je charbon
pilé, adoucit mcrveﬂlcuf'ement le fer. Les
os des poiffons font toutauffi propres4 cet
‘wlage que‘ceux des quadrupedes terréfires.
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couche aflez épaiffe dune poudre d’un trés-bean rouge , & quelquefois d'un
ronge tirant {ur le violet. Cette couche était faite des parties du fer qui
avaient été bralées, En un mot, les chymiftes favent que cette poudre était
ce qu’ils ont nommé du fafran de mars , & un fafran de mars fait fans au-
_cune addition. J’ai fait balayer les plaques; Jen ai fait détacher & ramafer
toute cette poudre. Ce que nous venons d’en dire, & la place ou elle {e
trouve , montrent affez quelle n'efl qu’on fer bralé, quia été dépouillé de
fa partie huilenfe, Comme cette poudre eft bien éloignée d’avoir la quantité
de parties huilenfes & falines dont elle peut {e charger, j'ai penfé qu’elle
ferait trés-propre 4 adoucir le fer foudu qui en ferait enveloppé. J’ai donc
entouré du fer fondu de cette poudre: elle I'a adouci parfaitement , & il
m'a pari qu'elle I'a adouci bien plus promptement que ne ont fait toutes
les auntres matieres. Pour ticher de m’affurer de cette citconftance, dans le
fond d’nu grenfet cylindrique j'ai mis-de cette poudre , de-ce fafran de mars,
toute pure ; dans le meéme creufet j’2i mis un {fecond lit compofé de ce
fafran mél¢ avec des os; & plus haut yai mis des os feuls: ce crenfet ayant
£t tenu au feu pendant quelque tems ; quand il en a été retiré, j’ai trouvé
que le fer de ce creufet , le mieux adouci, érait celui qui s%tait trouvé au
anilien-du fafran de mars fenl : le mélangede cette poudre & des-os avait fait
moins d'effet, mais plus que les os feals,

153, ‘ON pourrait ramaffer quantité de cette poudre dans des manufac-
tures on on ne fe fervirait que de plagues de fer : on en pourrait méme
faire & bon marché. Cette poudre occupe bien unantre volume que le fer;
Apres tout, il n’y a guere d’apparence qu’elle puifle convenir pour lg tra-
wail engrands ce ferait beaucoup qu’en s’en fervit pour Padouciffement de
quelgues petits ouvrages. Mais il ne faudra pas donner le feu violent aw
arenfet-on elle fera renfermée ; autrement elle devieridra une maffe compade ,
qui {etronvera attachée fur le fer : quelques coups pourtant la détacheront ,
mais ce {era avec rifue d’emporter quelque petite partie de Pouvrage.

154, 81 le feu a été violent dans le fournean ou étaient les plaques {ux
lefquelles nous avons dit qu’on ramaffhit cette poudre ,qu’on n'en trouvera
plus fur leur furface ; les grains fe feront réunis & avront formé des éeailles
{pongieules, & en fi grande quantité, qu’on fera étonné de voir que 'épaif-
feur du fer nefoit pas diminuée bien fenfiblement dans des endroits d’on
«ces £cailles font tombées 5 car ces écailles mifes les unes fur les antres au-
raient plus que Pépaiffeur de la plaque : mais ceft quelles font d'une tifs
fuze trés-Ipongienfe, & beaucoup plus méme qu'elle ne le parait.

et
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QUATRIEME MEMOIRE

Bes fourneaux propres & adoucir -les ouvrages de fer fondn.

15§, P UISQUE nos ouvrages de fer fondu demandent, pour étre adou-
eis , d’atre environnés de poudre fine, il senfuit qu'ils doivent &tre renfer-
més dans des efpeces de creufets, comme nous Favons toujours fuppofé
jufgw’ici. Mais de cela feul il ne s'enfuivrait pas que les crenfets duffent
&tre aufli bien lutés que ceux ot nous avons mis des barres pour étre’ conver-
ties en acier. Pour faire de Dacier, il faut contraindre des foufres- & des
fels a pénétrer le fer. Pour adoucir le fer fondu, il faut au contraire lui
enlever ce qu'il a de trop des uns & des autres. Dans ce dernier cas, il
femble donc que I'évaporation ne foit pas a craindre; elle eft meéme 4 founhai:
ter ; cependant-les creufets ou capacités équivalentes, dans lefquelles on
artange le fer, doivent étre lutées, comme lorfgqwil s'agit de faire l'acier,
& cela par d’autres confidérations. Le melange de poudre de charbon avec
-eelle d’os , a été trouvé néceffaire;; file creufet avait air, le charbon fe brile-
rait : d'aillenrs, c’eft une regle générale, que tout fer qui chauffe pendant
Tong-tems dans un endroit ot 'air & quelqu'entrée libre , eft {ujet 4 s’écailler.

1§6. J'A1 pourtant. voulu voir fi Padouciffement ne fe ferait pas vite,
Torfque les foufres & les {els auraient Ia liberté de fe fublimer. Jai pris un
ereufet long & étroit; je Pai rempli de couches d’os & de couches de fer
fondu , julques environ 2 la moitié de fa hauteur.” Li, yai mis une cloifon
de terre qui empéchait la communication de cette partic avec la partie ref-
tante; jai rempli cette derniere, comme Pautre, de lits d’os & de lits de
fer; i’ai laiffé le creufet ouvert, afin que les foufres & les fels des matieres
de la moitié fupérieure euflent la liberté de s’évaporer. Aprés la durée de
‘fen, que jai cru néceflaire , "ai comparé les morceaux de fonte qui étaient
‘au-bas, avec ceux qui étaient an haut. Je n’ai pas trouvé de différence affey
vonfidérable pour donuner du regret de ce que la poudre de charbon exige
qu'on tienne les creufets fermés. '

- 1§7. LEs mémes raifons qui nous ont conduits 3 donner au nouvean four-
neau, pour la converfion du fer en acier,.la figure que nous avons expli-
‘quée, fubfiftent pour I'adouciffement: du-fer fondu. On ne doit pas moins
fonger & mettre la chaleur & profit, 4 diminuer la confommation de la ma-
tiere combuftible , dans 'une que dans P"autre opération ; il y faut également
chauffer du métal dans des capacités bien clofes 4 la flamme. Ileft également
effentiel de pouvoir s’affurer a chaque inftant du degré de chaleur qu'ont pris
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les ouvrages, & du degré d’adouciffement ou ils font parvenus. La conftruc-
tion de notre fourneau 2 acier donne fur cela tout ce qu’on peut fouhaiter.

1§8. J& m’imagine qu’on le penfera comme moi, {i on {e donne la peine
de lire le long mémoire ou elle a £té décrite ; nous y renvoyons pour bien
de petits détails que nouvs n’aurions.pas la force de répéter ici, quoiqu’ils
aient leur utilité. Nous nous bornerons & préfent 4 retracer une idée géné-
rale de ce fourneau , & & parler de quelques additions qui peuvent y étre
faites , & plus convenables pour P'adouciflement du fer fondu, que pour la
~ converfion du fer en acier. -

159. La maffe qui la forme a quatre cotés; fes parois intéricures font
plates, pofées 4 plomb & quatrément; deux de ces parois, oppolées 'une
4 l'autre, ont des couliffes qui font ce qui caradérife le plus ce fourneau.
Elles font verticales , allant prefque depuis le haut jufques en bas : leur
vfage fera connaitre quel en peut étre le nombre, comment elles peuvent
¢tre efpacées , & quelle profondeur lenr convient. Une couliffe &’une face
en a une correfpondante, ou {emblablement taillée dans la face oppofée ; elles
{ont faites pour recevoir une plaque, foit de terre, foit de fer fondu, {oit
de fer forgé, Deux pareilles plaques , avec les deux parties des parois & celle
du fond comprifes entrelles forment une efpece de boite .que fon ufage
nous a fouvent fait appeller un crenfer, & 2 quinous conferverons encore ce
nom. On y met les ouvrages qu'on veut adoucir : ils y font 4 Pabri de
Paction immédiate du feu, lorfqu'on lui a en domné un -couvercle, & que
{es jointures & celles des couliffes & du fond ont été bien lutées.
160, TourTes les couliffes font deftinées a receveir des plaques 5 mais tout
efpace qui eft entre deux plaques ne doit pas faire la foncion de crenfet.
‘Quelques - uns de ces efpaces font les cheminées ou les foyers qui regoivent
1e bois ou le charbon, Chaque plaque fere 4 former & le creufer & le foyer:
‘car alternativement il y a un creufet & un foyer, le foyer w’étant gue el
pace qui -eft entre deux creufets. On peut multiplier le nombre des uns &
des antres & volonté ; mais nous nous fixerons 4 préfenta un fourneau qui a
trois creufets & deux foyers. Le fond du fourneaun, ou ce qui eft fa méme
chofe, celui des foyers .ou .cheminées , eft toujours plus bas que celui des
crevfets, ' _ -

163. Quawp il a été queltion de faire de 'acier , tious avons para pen-
cher pour ceux des fourneaux de cette efpece, ou la chaleur eft excitée par
1e vént des foufllets; nous aimerions mieux n’employer ici que ceux ot air
agit librement; & tout .confidéré, ils valent méme mieux pour acier. Ce
weft pas que les fonfllets ne fiffent bien ; mais fi l'on veut s%en fervir, il faut
&tre attentif & modérer leur vent ; & il le faut bien &rre davantage pour adou-
vir de la fonte que pour convertir du fer en acier. Les barres de fer fou-
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tiennent un degré de chaleur qui ferait couler encare une fois nes euvrages
de fer fendu. Avec quelqu’attention néanmeoins an préviendrait get aceident.
A chaque inftant on peut voir ce qui{e paffedans les-ereufets; an peat donc
eblerver  Ia chaleur devient trop violente ; il eft tovjours gifé de la modérer,
en diminvaut ou arrétant totalement Paétion des faufflets, Les parois du
fourneau {ont percées par destrons dilpolés les uus fur les antres 2 différentes
hautenrs, qui pénetrent chacun jufques 3 Pintérieur d'un eraulet, Hs ne font
remplis que par des bouchons qu'on 6te & qu’on remet quand on veyt. Nous
expliquerons bientdt comment au moyen de ces trous on pent saffurer de

Pétat des ouvrages qui recuifent.

162. DaNs le fournean auquel nous nous fixons, dans eelpi qui n'a que
trois crenfets, il ne faut que quatye plaques, & huit coulifles qui les regoi-
vent, Les deux plaques du milieu forment un creufet plus grand lui {eul que
les deux autres. Chacune des deux autres plaques fuffic pour compofer un
“creufet, parce que la paroi du bout du fourneau , dont elle eft le plus proche
&4 qui elle eft parallele, tient lien d’une autre plaque; il y aici deux foyers
placés chacun entre une plague du bout & une du milien. Les plagues étant
mifes en place , ou, ce qui elt la méme chole, les creufets émnt ajultés , on
peut los charger , c’eft.2- dire, les remplir d’ouyrages & de compofiton,
en arrangeant le toutlit par lit, comme on arrange les barres de fer daos les
fourneaux 4 acier. Cleft par Pouverture {upérieure gqu'on y fait entrer ce
qt’on veut, & qu’on retire ce qu’on y a mis quand Popération eft finie. Mais
nous avons fait remarquer ailleurs que, pour charger un creufet de cette ma-
niere , le fourneau doit &étre prefque froid; de forte que daus une faconde
fournée on ne profite pas ou peu de la chaleur qu’a prife le_fourneau dansla
fournée précédente; & loneft dautant moins en état d’en profiter que le
creufet et plus profond. La main ne faurait y entrer bien avant lorfqu’il
elt encore fort chaud , & le vifage qui eft au - deffus de ce creufet naprait pas
mwins & fouflrir, Jai propofé aufli, pour convertir le fer en acier, de conft
truire des fourneaux qu’on pitt charger par le c6té , & je I'ai fait exécuter pour
Padouciffement du fer.

- 163. POUR pouveir charger parle coté, tout f& réduit & laiffer chaque
creufet ouvert d’un coté depuis fon fond & peu prés jufques en haut. Sile
fourneau a trois creufers, Pouverture de celui do wilien fera {ur une de¢ fes
faces, & les ouvertures des deux autres crenfets feront {ur la face oppofée.
A mefure qu'on chargera un.creulet, on bouchera upe partie de fon oyyer-
ture : -pour le faire commodément , on aura cinga fix pieces de terre cuite , de
terre acreufet , propres a s'ajuflter les unes fur les antres & dans I'onvesture
quon a laiffée au creufet. .Ces pieces feront .enfemble une efpece de patit
mur de rapport , qu'il fera aife d'élever & .d’ahatire dans mninflant ; ghagune

' de
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-de ces pieces fera travérfée par deux barres de fer qui fortiront en - dehors de

la piece, & y formeront une téte ; ce {eront deux poignées qui donueront la
facilité de retirer ta piece 3 laquelle elles tiennent. Chacune aufli de ces pieces
-aura une ouverture quarrée qui recevra un bouchon de mime figure : c'eft
par ces trous qu’on verra ce qui-fe paffera 3 différentes hauteurs du four-
neaw.

164. Comme cette difpofition affaiblitle corps du fourneau, en doit fon-

-ger A le fortifier par des liens qui Pempéchent de s'entr’ouvrir. Qutre les liens
polés horizontalement, on pofera dautres barres de fer verticalement, dent
les bouts {eront recourbés , & entreront dans la magonnerie : les liens hori.
zontaux {eront arrétés {ur les barres verticales , foit avec des rivets, {oit avec
des vis & des écrous.:

165. Mais fur-toutil faut qu’nne barre verticale foit placée jufqu'a fleur

-de chaque bord de 'ouverture extérieure du creulet, & que les liens horizon.
taux foient bien affomblés avec ces dernieres barress voici ce qui y oblige.
Pour avoir plus de commodité a charger, les liens‘horizontanx feront brifés
vis-a- vis chacune des ouvertures; il ferait incommode, quand on charge ,
de trouver devant foi la partie des liens qui paffe fur cette ouverture; il faut
que cette partie puifle s'6ter & fe remettre. De cent manieres dont cela
‘peut s’exécuter , il fuffit d’en rapporter une. Prés des ouvertures des creu-
fets, chaque lien {z terminera par une téte plus groffe que le refte, & percée
en efpece d’anneau ; le bout fe roule comme celui d’'une penture de porte qui
recoitle gond: dans chacun des anneaux qui font ¥ méme hauteur, & placés
de part & autre du bord de Pouverture d’un creufet, entrera le bout recoudé
d’une verge ou barre de fer. Cette piece mife en place rend le lien complet;
-{es deux bouts feront percés par des trous qui recevront des clavettes qui les
arréteront en place, & qui méme contribueront a les mieux fercer. Ces pieces
pourront s’6ter & fe remettre 2 volonté; quand elles feront en place, le
fournean fe trouvera aufli bien ferré que fi tous les liens étaient une piece.
Ces partics de rapport peuvent &tre alemblées avec des vis , & , comme nous
I'avons dit, de bien d’autres manieres.

166. St l'air qui entre dans le fourneau n’y eflt pas poullg par des fouf-
flets , on multipliera les ouvertures du cendrier; on en laiffera quatre, une
au milicu de chaque tace 5 on aura des portes en bouchons pour chacuné
de ces ouvertures; & ces portes en bouchons tiendront lieu de regiltres:
{elon quils {eront en place, ou quils en feront Otés , il entrera moins d'air
ou plus d’air dans le fourneau. On Pobligera méme d’entrer avec plus de vi-
tefle & en plus grande quantité ; on lui fera produire un effet approchant de
celui que Iui font produire des foufflets, mais moins dangereux, en méma-
geant des conduits poyr Pamener de loin, On counait:les ‘efpeces Rde foufflets

Tome XV, -
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qu'on pratique dans quelques cheminées , & quifont expliqués dans ln Mé-
chanique du fen , de Pingénieux M. Gauger. Dans ces fortes de chéminées ,
pour {oufHler le feu Pon ’a qu'alever une petite foupape qui eft au niveau
de Pitre : aufli-tét que le trou eltouvert, le vent en fort avec plus de vitefle
qu'il wen forriraic d’un foufllet qui donnerait beaucoup de peine 4 agiter.
Toute la méchanique de ce foulHet {imple dépend de la communication
qu’on a menagée a ce trou avec Pair extéricur : pour pratiquer quelque chofe
d’équivalent dans notre fourneau , on érablira le fond de fon cendrier au-
deflous du niveau du terrein qui environne le fourneau. Et 3 commencer &
chacune des ouvertures qui dounent entrée a I'air , on creufera dans la terre
une ‘tranchée qui formera une elpece d’entonnoir qui depuis le fourneau
ira toujours en s’é¢largiffant. Ces quatre tuyaux étant ainfi creufés, on les
recouvrira par - deflus avec des planches , & I’on recouvrita les planches
elles- mémes avec de la terre; plus ces tuyanx de conduite d’air feront pouf-
{&s loin, & plus leurs ‘embouchures feront évafées, & plus il y anra dair
introduit dans le fournean. :

167. ON n'aura pourtant rien 4 craindre de fon adtivité, gu’on modérera
% fon gré; on diminuera A fon gré la quantité dair qui tendra 4 paffer par
chaque tuyau, ou méme on 'empéchera totalement de paffer par un des
tuyaux, & cela en difpofant au - deflus de chacun , dans Pendroit qui fem-
blera le plus cymmode , des efpeces de portes qu’on pourra tenit enfoncées
jufguw’au fond du tuyau , ou tenir élevées julqu’a fon bord fupérieur. La méme
chole pourra s’exécuter par d’autres difpofitions trés-arbitraires; ces tuyaux
de conduite d’air feront plus durables, f{i on les revét intérieurement de pier-
res , ou de carreaux de terre evite. Mais, fans pratiquer tous les tuyaux de
conduite d’air dont nous venons de parler, on produira une chaleur affez
violente , cn ménageant des ouvertures dans le bas du fournean, Il peut étre
chauflé avec le charbon , il peut'étre auffi avee le bois; dans ce -dernier cas
on le tiendra au moins d’un tiers ou de la moitié plus haut que ceux dont
nous avons donné les mefures pour la converfion du fer en acier. La flamme
du bois s'¢leve bien a vie autre hauteur que celle du charbon ; dhilleurs la
chaleur ici nétant pas 'effet d’une aufli grande quantité d’air introduite con-
tinuellement, les raifons qui veulaient qu’on le tini plus bas lorfgu’on fe
fervait de foufBets, ne fubfiftent plus. Le haut de cec fournean, guoigue
‘plus élevé , aura dong une chaleur fuffifante ; d’aillenrs il pourra étre occupé
par les ouvrages les plus minces : or, dés qu’on donne plus de hauteur au
corps du fournean, on trouvera plus commode d’en enterrer le bas en par-
tie, c'elt-2-dire, de le mettre au- deffous du niveau du terrein; on en
fera plus 4 portée de regarder dans le fournean par lc deflus , & cette dils
pofition s'accommode & merveille avec celle de nos tuyaux de conduite d'air
qui engagent anffi A le tenir ifolé. ' '
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" " 168. Qua¥p on veut chauffer notre fourttean avec le bois, on difpofe
des barreaux de fer entre les creufers , qui y forment des grilles affez farrées
pour foutenir de menues biiches & leurs charbons. La flamme s’éleve dans.
chaque cheminée , pour aller au - deffus du creufet du milieu ; elle s’échappe
enfuite par une ou plufieurs des ouvertures qui font percées dans le cou-
vercle du fourneau. Lotfque le feu y a été allumé pendant plufieurs heures, la
flamme en fort avec violence , & s’éleve forthaut. Jai regretté bien des fois
de ce que fon adtivité devenait {i- tot inutile; fielle eiit comtimué plus longs
tems a agir contre les crenfets, elle etit été capable &'y prodmire beaucouvp
d’effet. J'ai donc cherché i prolonger la durée de fon action, & pour cela
jai fait fajre quelques changemens au fourneau précédent: j'ai fait boucher
toutes les ouvertures du couvercle, & jai fupprimé une des grilles. En fa
place j'ai fait mettre un plancher folide; jai fait percer le mur du. four-
neau de part en part de quelques trous peu élevés au - deifus de ce plan-
cher, & qui fe trouvaient plus bas que le fond des creufets : ces: trous étaient
defltinés 4 ‘tenir lien de ceux du couvercle.

169. L’EFFET qu’a dit produire cette nouvelle difpofition s'imagine aifé.
ment. Le feu ayant été allumé for la feule grille qui a écé laiffée , c’ett-d-dire ,
entre un crenfet du bout, que nous nommerons le premier, & le creufet du
milien, la flamme a monté dans Ja cheminée qui les fEparait , s’eft élevée jul-
ques au-haut de ces creufets; & ne trouvant plus d’iffue dans le couvercle,
clle seft détournée fur le deflss dn crevfet du milicu, & de 1a eft defcemdue
par la feconde cheminée , pour aller chercher au - deffous du dernier creufet
les ftules ouvertures qu’on lui avait laiffées pour fortir. On {uppoferait bien,
quand nous n’en avertirions pas, quon avait empéché toute communication
par - déffous entre le fond de la premiere cheminée & celui de la feconde ,
& que cela eft aifé & faire par le moyen d'une petite cloifon.

170. Dans Punique foyer qui était re@té au fourneau, je n'ai fait jeter
qu'antant de bois qu’on y en jetait lorfgwil avait deux foyers, On n’a bralé
dans le fourneau que la moitié¢ de ce qui s’y brélait ci devant. La flamme-
ne m'en a point paru cependant moins confidérable, & fon effet ne m'a
pas paru moindre ; elle fortait par le bas du fourneau aufli abondamment
quelle était fortie auparavant par {fon ouverture fupérieure , lorfqu’elle était
produite par le bois bralé dans deux foyers. Il m’a donc femblé que par cette
difpofition I'on épargnerait confidérablement de bois ; & I'épargne ira d'au«
tant plus loin que le fourneau fera compofé d’un plus grand nombre de creu. .
fets, & de creufets qui demanderont une plus longue durée de feu. Car ceft
fur-tout dans les opérations qui demanderont une longue durée de feu ,
qu'on trouverales avantages de cette conftrudtion; & ccla, parce que la
petite quantité de bois mife dans un feul foyer n’agit aufli avantagenle-

R i
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ment qu'une plus grande quantité diftribuée en plufienrs foyers , que lorfque
la chaleur du fourneau elt parvenue a un certain point. Quand on ne vient
que &’y allumer le feu dans un feul foyer, la flamme ne fait pas dans un
inftant ,}4 beaucoup prés, tout le chemin que nous lui avons fait faire; ce
p'eft que fucceflivement qu’elle s’éleve , quelle vient 3 monter au haut des
creufets, & ce n’eflt que fucceflivement quelle defcend affez bas pour for-
tir par les ouvertures qu’on lui a laiffées : pendant long-tems il 0’y a que
la fumée qui sen échappe. La flamme avance 3 mefure que la chaleur gague ,
& on ne la trouve guere par-dela les derniers endroits qui ont pris une couleur
rouge. Ainfi le feu allumé dans un feul foyer eft plus long - tems & échanf.
fer le fourneau, que le feu allumé dans deux ou plufieurs foyers. Mais le
fourneau eft - il parvenu & un certain degré de chaleur , 2 étre rouge, ouplus
que rouge ? il m’a paru vrai, quelquétrange que cela femble , que la méme
quantité de bois qui eft néceflaire pour entretenir dans ce degré de chaleur
deux creufets , {ufht a peu prés pour entretenic dans le méme degré de cha-
leur trois, quatre , & peut - &tre tel nombre de creufets quwon voudra. Je nai
pourtant pas pouflé I'expérience fi loin ; je ne Pai faite que dans des fourneaux
ol la flamme d’un foyer a eu 4 parcourir trois ou quatre cheminées; & jene
laifle pas de me croire en droit d’en tirer une conféquence trés - étendue ,
parce que jen’ai point vu que Pactivité & la quantité de la flamme qui for.
‘tait du- fourneau, aprés avoir parcouru un chemin quatre fois plus long ,
aient fouffert quelque diminution fenfible : quand on lui donnait iffue par la
premiere ou par la {econde cheminée, clle ne {emblait pas en fortir plus
abondamment que par la quatrieme.

171. QUELQUE paradoxe qu’il {oit d'avancer qu’on entretiendra au méme
degré de chalenr dix A douze crevfets , & peut-éire davantage ,avec a pen prés
la méme quantité de bois néceffaire , pour en entretenir un  ce méme degré ,
Vexpérience y femble conduire, & le raifonnement ne f& trouvera pas méme
contraire & Pexpérience. Car fuppofons que les chemins qu’a & parcourir la
flamme fircceflivement entre tant de différens crenfets qu'on voudra, {ont
également chands. Suppofons de plus, que les bords de ces chemins, ou,
ce qui eflyJa méme chofe, les pareis intérieures du fourneau & les furfaces
extérieures des creufets ont pris un degré de chaleur égal 4 celui de la
flamme du bois qui brale librement, ee quin'eft pas un degré de chaleur
exceflif. Il n’y a peut-étre nulle raifon alors, pour que la flamme, aprés
avoir parcouru dix a douze pieds, foit en moindre quantité & ait moins
dactivité que lorfqu'elle n’avait parcourn que trois 3 guatre pieds. La famme
qui s’eft trop élevée au - deffus d’un foyer, {e refroidit, pour aiufi dire, s’éteint
par I'attouchement des corps voifins ow de I'air. Nous n’avons pas d’idées
trop claires de Ja nature du féu; mais les plus claires que nous en puiflions
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prendre, celt que fon adivité dépend dumouvement, d’un certain monve.
‘ment, fil'on veut , & fi Pon veut encove, d’un mouvement qui ne peut étre
pris quepar certaines matieres: mais une matiere plus enflammée qu’une
autre, toutes chofes d’ailleurs égales , a une plus grande quantité de ce mou-
vement, d'ou dépend Padivité du feu s & cette matiere devient de moins en
moins enflammée, de moins en moins feu, a mefure qu’elle rencontre des
corps qui lui otent de ce mouvement. Ainfi Iair, les parois noires des
cheminées arrétent le mouvement de Ia flamme; mais dés que les parois
feront rouges , dés que les corps qui toucheront Iz flamme auront une activité
égale i la fienne , qu’ils feront prefqwaufli feu qu'elle, leur attouchement ne
s’affaiblira pas.

172. Nous concevons, & la vérité, que la matiere qui fait la famme fe
confume continuellement , & par conféquent que la lamme ne faurait fubfGf-
ter long-tems. Mais cette idée n’e(t pas affez démelée; elle tient du' préjugé
qui nous a fait trop ¢tendre ce quiarrive continuellement aux feux de nos
foyers ordinaires. Une autre expérience que nous avons vue bien des fois ,
nous apprend qu’nne matiere ne fe confume pas de cela feul quelle a pris
un certain degré de chaleur, de cela feul qu'elle eft allumée; la poudre de
charbon , quelque violemment quelle foit échauffée dans des creufets bhien
clos, ne fe détruit point; elle ne fe confomme que quand elle eft expofée 4
Pair, Tant que la flamme circule entre nos creufets fans trouver d’iffue, elle
eft dans un état {femblable a celui de la poudre de charbon renfermée dans
des crenfets; de méme elle ne doit pas diminuer en quantité, ni perdre de
{on activité, En unmot, le feu ne parait éteint , détruit, ou que quand on
arréte le mouvement de la matiere enflammée, ou que quand cette matiere
eft difper{ée par évaporation, ou autrement: ni Pun ni antre ne peuvent
arriver 2 la flamme qui elt entre nos creufets. Il eft aun moirs trés - fir que,
dans un fourneau conftruit fur le principe que nous venous de donner , o1t
peut entretenir dans un grand degté de chaleur une longue fhite de creu-
fets avec peu de bois. Tout fe réduita dilpofer des cloifons de maniere que
la flamme {oit obligée de pafler alternativement au - deffus d’un creufet, &
au - deffous de celui qui le {uit. Mais cette voic excellente pour les entretenir
dans ce degré de chaleur, ne pourrait le leur donner qu’a la longue; je
voudrais donc qu’on commengit par les faire rougir par le moyen du char-
bon, ce qui ferait tonjours aifé en débouchant les ouvertures des couvercles
& quelques - unes pratiquées an bas du fourneau, Ces creufets devenus rou-
ges, on boucherait ces ouvertures , onallumerait du bois dans un {eul foyer ,
& biento6t Ja flamme circolerait d’un bout du fourneau 4 Pautre : quand ellea
pris fa route, elle ne s’en détourne pas dans Pinftant. Si’on débouche quel-
qu'ouverture qui pénetre entre les crenfets, on ne faurait veir fans plaifir
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avec quelle viteffe elle defeend. Des operations qui feraient trés~cheres ]
parce qwelles demandent unelongue durée de feu, pourcaient par cet expé-
dienc fe fajre A bon marché, & je ne doute point qu’on w’emploie avantageu-
{ement par la fuite cette circulation de la flamme pour bien d'autres opé-
ratioiis. ‘ '

‘173. DE quelgue maniere que {oit conftruit le fournean, dés qu'on le
chauffera avec le bois, l'on pourra hardiment former les creulets avec des
piaques de fonte. Je dis hardiment, parce que je{uppofe qu’on aura latten-
tion de voir {i la chaleur ne devient pas affez confidérable pour les fondre,
& qu'il fera. facile de I'arréter avant quelle en foit 1. Plusle fourncau fera
large, & plos on rendra les plaques épaiffes : cette épaiffeur ne doit pour-
tant pas paffer un pouce. A mefure qu’elles ferviront, elles deviendront de
plus minces en plus minces; 2 la fin de chaquefournée,, la face fur laquelle lé
feu aura agi fera recouverte d’une couche aflez épaiile d’'une poudre rouge;
celt un fafran de mars qu'on fera.bien de ramaffer; il a les propriéés du
fafran de mars ordinaire, & eft préparé fans addition de foufres : on s'en fer-
vira aux ufages o la médecine Pemploie, & 4 quelques autres dont nous
avons déja parlé. Les plaques deviennent minces par ce qui s’en détache
pour fournir’ a cette poudre, & encore par des écailles qui s’y forment:
mais. malgré cette poudre & ces écailles, elles durent long-tems. Plus elles
font minces, plus elles font expolées a e voiler: afin qu'elles ne viennens
pas au point d’en étre trop contrefaites, ce qui changerait la figure & les
propoertions des creufets & des foyers, on aura {oin de les retovrner aprés
chaque fournée ; on mettra en - dehors du creufet la face qui était en-de-
dans : le feu les redreffera, & méme il les fera enfuite devenir convexes
du co6té ot elles étaient concaves. Si 'on veut les maintenir plus {arement
dans leur figure 4 peu prés plane, fans étre dans la néceflité de les retour-
ner fi fouvent, les précautions fuivantes y contribueront.

174. On {uppofe qu’elles font de foute grife ou noire, qui fe laiffe per-
cer comme fe laiffe percer celle dont on fait les poéles ; & en cas qu'clles
ne foient pas de fonte de cette qualité, anrés qu’clles auront feivi a deux
fournées, on pourra toujours exécuter ce que nous allons propofer, Ayant
divifé leur hauteur dans le nombre de parties qu’on voudra , trois ow quatre
fuffiront 3 on tirera. pat ces divifions des lignes paraileles , & dans chaque
ligne on . percera- deux ou trois trous de quelques lignes de diametre;
dans chacun de ces trous on fera entrer un boulon de fer; ce boulon aura
une téte percée quarrément , & propre & recevoir une barre de quarrillon,
ou dautre fer plus mince; la téte de chaque-boulon fera fur la face de la
plaque, qui doit étre en-dedans du creufet, & leur bout paffiera tout au tra-
vers, julquesd lautre face, fur laquelle il fera bien rivé: dans toutes les
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fetes des boulons,. placées fur une méme ligne horizontale, on fera en~
trer une barre de quartillan de longneur prefqu’égale & la largeur de la
plague. Tl eft deji vifible , que ces barres difpofées d’efpace en efpace, main.
tiendront la plaque. ? Mais pour affurer encore davantage Peffet dcs barres,
afin que quand elles feront arrangées, elles ne cedent peint 2 Veffort de
la plague, on liera en quelqure forte enfemble les barres des deux plaques.
Le moyen en eft fimple. Je fuppofe que les barres traverfantes font fur chaque
plaque 4-des hauteurs correfpondantes : on anra des morceaux de fenton
de fer, ou de fer plus gros;, dont les denx bouts feront recourbés; leur
longucur entre les deux courbures fera égale 4 la diftance d’une plaque a
I'autre : un de ces crochets fera accroché aux deux barres & méme. hauteurs
On {era maitre de donner & chaque barre plus ou moins de ces liens. Un
des liens peut étre attaché fixement par un bout a4 une des barres; & en-
trer par Pautre bout dans uvn trou percé a Pautre barre, Toutes ces difpo-
fitions peuvent fe varier felon le génie de Pouvrier; on lui laiffe & choifir.
Il mettra, par exemple, des clavettes, s’il le juge 4 propos, pour tenir les
bouts. des crochets. Les plaques, avec cette précaution, feront folidement
maintenues ; Palongement des barres & des liens ne- leur permettra pas de
sétendre au point de les défigurer , & la place que tiendraient ces batres
dans le crenfet , ne {era pas aflez confidérable pour mériter attention,

1775. UNE plaque feule aurait peine a futfire 3 toute la hauteur du four-
neau: fi on le tient aufli haut qu'on le peut & méme qu’on le doit pour
profiter de la chalenr, on en difpofera deux ou davantage les unes fur les
autres. Mais alors, pour empécher plus farement Pentrée de la flamme , le
bord d’une des plaques fera moulé en couliffe qui recevra le bord de lautre :
de 1a terre pourtant appliquée du c6té de Pintérient du creufet, bouchera
aflez les jointures pour fuppléer 4 la couhﬁ'e. Ces plaques dureron: plus
}ong - tems , fi Pon enduit de lut le coté qui eft expolé 3 la flamme; &
la vérité , il aura peine 4 8’y foutenir , & motns que la plaque ne foit lardée
de clous affez proches les uns des autres. Si an lien de plaques de fonte
on fe fervirait de plaques de t6le épaifle, il ferait plus aifé de les larder
de clous, elles {eraient plus aifées a percer : mais la tole authi eft plus chere
que la fonte.

176. Nows avons -fait valoir dans le quatrieme mémoire de I’Art de con-
wertir le fer en acier , 'avantage des phques & {ur-tout 'avantage des plagues
minces : il eft confidérable aufli, tant qu’on fera obligé de laifer refroidir le
fourneau:pour. le charger, tant qu’on le chargera par - defflus; mais fi on 1e
charge par le: coté, & encore trés-chaud, comme on pourra le faire aifé.

. ment en fuivant .ce que nous avons expliqué an commencement de ce mas
moire, alozrs. il nfimportera plus tant d’avoir des cloifons {i minces pour fors
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mer les crenlets, & d’en avoir quon puiffe Oter de place fi aifément. L'on
batira des efpeces de petits murs , épais d’environ un pouce & demi ; on les
compolfera, ou de petites briques de pareille épaiffeur , ou méme d’un feul
maflif de terre; mais cette terre & celle des briques fera toujours une terre
préparée , comme celle des creufets ordinaires. Sans étre fort habile 3 manier
1a terre , on élevera ces cloifons, ces efpeces de petits murs, fur-tout i
Ton a une table de bois paffablement unte, de la havteur & de la largeur
de la cloifon; on mettrala table de bois debout dans le fourneau; elle
conduira pour appliquer la terre uniment, & [Pélever bien A- plomb : mais
les bouts de chacune de ces cloifons feront enclavées dans I'épaiffeur du mur,
dans des entailles ou coulilles pareilles & celles qui retiennent les plaques.
177. Pour rendre ces cloilons plus ftables, pour qu’elles foient moins
en rifque de {e courber, I'on pratiquera quelque chofe de {emblable i ce
que nous avons propofé pour les plaques de fer; en - dedans du creufet
on les tiendra plus épaiffes qu'ailleurs en un ou deux endréits, depuis le
bas jufques en haut : Pon formera en ces endroits des elpeces de pilafires.
Pour les affurer encore mieux, on donnera 4 chaque pilaftre deux ou trais
parties faillantes ; ces parties faillantes {eront chacune percées d’un trou
d’outre en outre, dout la direction fera verticale; les pilaftres de chaque cloi-
fon ou plaque étant vis-d-vis de celle de Pautre cloifon, & les parties fail.
lantes de 'une & méme hauteur que les parties faillantes de celle vis - & - vis
de laquelle elle elt placée : les plaques ferviront mutuellement a {e {outenir,
fi'on enclave un des bouts d’une verge de fer dans une des parties faillantes,
& Vautre bout dans Pautre. ‘
- 178, UNE autre maniere de maintenir les plaques encore plus fimple, &
que j'ai trouvé {uffifante , c’elt de mettre dans chaque foyer, ceft-a-dive,
entre les plaques de deux creufets différens, une troifieme plaque de terre
ou de fonte de fer. La largeur de celle-ci fera perpendiculaire a la largeur
des autres, & égale & lintervaile qui eft entr’elles; ce fera une efpece de cloi.
fon qui divifera chaque foyer en deux parties égales; en ne la fera pour.
tant pas defcendre jefqu'au fond du foyer, julqu’au bas du fourneau; que
fou bout inférieur en foit 4 vn pied , ou a neufa dix pouces, & il en fera
aflez proche. Pour retenir plus folidement cette plaque en fi place , en for-
mant les autres, on y ménagera des coulilfes dans les endroits contre lefe
quels cette troifieme plaque doit &tre appliquée; on les rendra plus épailt
fes dans ces endroits , de ce qu'il faut pour fournir aux couliffes. Si I'on
craignait qus la plaque d’un des petits creufets ne fat enfoncée en-dedans
Ie creufet par l'effort que la plaque du creufer du milieu pourrait faire fur
elle par lentremile de celle qui les touche I'une & Pautre, on I'empécherait

#rement en plagant dans chaque creufet des bouts, & d’une maniere {fem-
blable ,
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blable , une autre petite: plaque pareille & celle qui eft dans le foyer. Enfin,
des morceaux de tuileaux mis d’efpace: en efpace en maniere de coins, entre
les plaques de deux creufets , les muintiendront affez bien, & ne nuiront
pas i la chaleur, (i on ne les place pas trop proche tes uns des autres.

179. Au relte, P'on proportionnera la grandeur des ereufets de chaque
fournean 4 la quantité & & la grandeur des ouvrages qu'on y veut renfer-
mer ; nous n’avons eu nullement en vue de géner aux mefures des deffins.
La durée du fen néceffaire deviendra plus grande 3 proportion de I'augmen.
tation de la capacité; mais toujours fe fouviendra-t-on qie, pour ménaget
le bois, Pon ne doit pas élargir beaucoup les foyers ou cheminées.

180. ON fait que , pour chauffer , il y a grande différence de bois i
bois; mais ici Pon doit favoir encore qu'il y a grande différence pour nos
fourneanx, entre du bois bien fec & le méme bois humide. L'expérience
a aufli appris 4 ceux qui conduifent le travail des verreries : ils placent leur
bois dans le m&éme angar ou eft le fourneau; ces angars font pour Pordinaire
difpofés de fagon que le bois peut étre ris immédiatement au-deflus du four-
neau; il y eft arrangé en pile fur une elpece de plancher 2 jour. Le degté
de chaleur que prend le bois en s’enflammant , eft tempéré par les parties
d’eau dont le bois humide eft chargé. Si les parties enflammeées qui s'élevent,
s'¢levent melées avec une plus grande quancité de vapeurs agqueufes , ces
dernieres peuvent éteindre la chaleur de quelques-unes des premieres, & mo-
derent -celle de toutes les autres.

181. EN cas qu'on ait envie de faire en petit des adouciffemens d’eu.
vrages de fer fondu, foit par curiefité ; feit autrement, il en fera ici comme
de nos effais pour la converfion du fer en acier. On aura recours au feu
de la forge, ou & celui de tout petit fournean on 'on pourra donner un de-
gté -de chaleur confidérable au fer, mais fans le faire fondre;il y a telle
piece de fer qui fera adoucie de la forte en denx ou trois heures. On f&
fervira des creufets de la grandeur & de la forme le plus convenables aux
pieces qu'on y voudra renfermer.

182. LA maniere d’arranger les ouvrages de fer fondu dans le fourneau ,
ne demande aucune explication ; nous avons dit ailleurs qu’on ne faurait
trop metire de notre metange d’os & de charbon pulvérifés , mais qu'il y
en a fuffifamment quand il empéche les pieces de e toucher, Il ferait anfli
inutile d’avertir de placer les pieces les plus épaiffes , & celles qui ont befoin
d’étre le plus adoucies ,-dansiles endroits ol la chaleur eft la plus vive. Mais
nous avertirons de bien Ster tout le fable qui pourrait étre refté fur chaque
piece quand on la tirée du moule ; les endroits ot 'on en aura laiffé sadou-
ciront beaucoup moins que le refte: d’ailleurs, file fable vient & fondre, il
formera un enduit qui s’étendra beaucoup par-deld Pendroit ot il a été mis;

Tome XV S
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s'il ne rend pas la piece plus dure , il la convrira. d’'une matiere qui ferz
fouvent difficile & détacher. Un autre avertiffement dont je ne connaidais
pas autrefois I'importance, c’elt de bien preffer la compofition contre lesou-
vrages. Je voudrais méme qu'on'la tapit avec des millets, comme les fon.
deurs tapent le fable de leurs moules. Cette fagon fi fimple el capable de
mieux affurer le fuccés du recuit, & de prévenir bien des accidens. (2)

- I83. APREs avoir bien effayé fi une chaleur modérée & plus longue ne
produirait point de- meilleurs effets pour nos adouciffemens qu’une cha=
leur plus violente, je me fuis convaincu que la chaleur ne favrait &tre trop
grande, i Fon n’a en vue que de rendre les ouvrages limables, pourvu
qu’elle ne le {foit pas av point de faire fondre les pieces. Mais on ne
peut. encore donner de regles générales fur la durée du feu que demandent
les ouvrages pour &tre adoucis : outre qu'elle doit étre plus grande quand
les ouvrages font plus épais, c’eft qu'ils ne demandent pas tons & étre
adoucis au m2me point , & que ceux de différentes fontes, pour étre amenés
au ménte point, demandent quelquefois des tems trés-différens. Pour faveir fi
les plus épais le font au .point ot on les veut & pour saffurer fi la cha.
leur welt point trop faible, ou fi elle neft point trop violente, lorfqu’en
chargera le fournean , I'on avra foin de placer 4 Ja hauteur de chacune
des ouvertures des moreceaux de fer fondu de différentes épaiffeurs , de
méme nature que celui des ouvrages, & qui puiffent éire retirés aifément;
ceux-ci {erviront a inftruire de Pétat des autres. Il wimporte point qu’ils
foient fagonnés en ouvrages , il importe méme qu'ils foient peu contour-
nés; ils en feront plus faciles & dter de place fans rien déranger dans Pin-
térieur du fournean. De toutes les formes , la plus commode qu’on puiffe
leur donner, c'eft lajronde. Je les fais mouler en petits cylindres , en forme
de baguettes, qui ont chacune de longueur an moins la moitié de celle du
fourneau, & je fais fondre de ces baguettes de différens diametres : celui
de quelques - uns eft prefqu’égal a Pépaiffeur de fes plus groffes pieces qui
doivent &tre adoucies jufqu’an centre. Les petites apprennent fi les pieces
minces ne font pas en danger de fondre:celt ce qu'on voit fur-tout fir
les barbes quifont reltées & ces baguettes. Quand on les a retirées du moule,
clles ont tout du long de deux cdtés diamétralement oppofés, une petite
feville de métal qui s’eft moulée dans les vuides que ne manquent guere
de laiffer les deux partics du moule, quelqu’exadtement qu’on les ait ap-
plignées Pune fur Pautre; il n'y certainement rien de plus mince dans le
fournean que ces petites barbes, & par conféquent rien qui foit plus en
rifgue de fondre. .

(a) Voyez Iz feconde partie , Memoire HI,
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CINQUIEME MEMOIRE

Des précantions avec lefquelles on doit vecuive les ouvrages de fer

. foudu : des changemens gue les différens degrés dadouciffement pro-
*duifent duns ce fer : comment on peut rvedonner aux ouvrages de
fer fondu la dureté quwon lenr a btée.

N

184. _é&, MESURE qu'on a remplile fourneau des ouvrages qu'on y veut
adoucir , qu’on I'a chargé , nous avons fait mettre des baguettes de fer 4 la
hauteur de chacune de ces ouvertures qui {e fermentpar des bouchons aifés
a Oter. Entre ces baguettes il y en a dont le diametre approche de 'épaiffeur
des pieces les plis maffives, & d’antres plus menues. Ce font ces différentes
baguettes qui doiventinftruire de effet que le recuit 2 produit fur les ouvra-
ges, Mais pour étre en état d’en juger, on a befoin de connaitre quels font
les changemens fuccellifs que ce recuit opere dans le fer qu’il adoucit ; car
alors on n’aura plus qu’a obferver fur les caffures des baguettes quon aura
retirées, fi les changemens qui dénotent)ladouciffement y ont été faits.
Nous devons favoiraufli jufqu’a quel point les différentes efpeces de fer fondu
peuvent étre adoucies.

'185. QUAND on a retiré du fer fondu du fourneaua recuit, & qu'on I'a
laiffé refroidir, a la feule infpedtion de l'extéricur on peut juger il a été
adouci en partie, ou il ne 'a pas été du tout. Le fer quis’eft refroidi dansle
moule on il aété coulé, a une couleur bleuitre, d’'un bleu ardoile; s'il a
confervé cette couleur , on {iaprés lvi avoir été étée par une forte de rouille’
ou antrement, elle lui eft revenue dans le fourneau , ce fer n’eft point du tout
adouci.' La lime mord rarement furcelui qui a cette couleur bleuitre ; mais fi
Ia couleur eft terne, d’un brun tirant {ur le café, ou plus noiritre , on peut
compter firement que fa furface eft douce. '

186. LE fer fondu dont la {urface a pris une couleurbrune, eft donc de-
venu du fer limable , au moins anprés de la furface. Caffons- le pour obferver
I¢s changemens fenfibles qui-fe font faits dans fon intérievr ; mais commen-
gons par caffer un morceau qui ne {oit pas adouci 4 fond: nous trouverons
un changement de couleur dans toute la caffure; fi la fonte était blanche,
elle {fera moins blanche; {i elle était grife , elle fera devenue plus brune , & .
prefque noire ; la fonte qui était noire, devient d’un noir plus foncé.. On
fera foremeént cette comparaifon de couleur, fi Pon conferve des morceaux deg
mémes baguettes qu’on a mifes dans le fonrnean. Ce-changement de couleur

’ S ij
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gétendra ja{quan centre d’un morcean avant qu'il 8'y foit fait auenn adoucils
fement confidérable ; il le précede fouvent de long - tems; & peine Ia plus
mince couche de I furface , plus.mince qae dn papier , eft adoycie, que tout
a changé de coulenr, comme nous venons de le dire. Mais le changement le
plus remarguable qui fe faitdans le fer pendant adouciflfement , eft celui de
fa tiffure ; celle de Ja fonte blanche ,. qui était corpacte , ol Pon ne voyait
point de grains, ol a peine pouvait-on diftinguer quelques lames, méme
avet un mierofcope, devient plasrare. 7 . 1 e 0 L
187. TouT autour de la {usface on appercoit un-cordan cempofé de
grains; par- tout ou cette fonte a pris des grains, elle eft-adoucie: infenfi-
blement les grains s’étendent, & gaguent jufqu’an centre. Quand tout Pinté-
rieur, jufqu'an centre, eft parvenu a etre grainé, le fer y eft adouci; il eff
limable par-tout on1il a pris des grains : mais dans les endroits qui commen.
eent & Yadoueir , les grains n’y {ont que parfemés, ils fout écartés les uns des
autres. A mefure que Padouciffement avance , la quantité de grains fe multi-
plie en chague endroit , ils y deviennent plus preflés les uns contre les autres.
A mefure anfli que Padouciffement continue, la couleur du fer devient plus
terne ; 1a fonte blanche & la plus blanehe devient plus grife que Pacier ordi-
naire, méme que lacier le plus difficile & travailler. Mais une fingularité &
remarquer , c’eflt quau milien de ces grains , il y a des endroits parfemés de
grains plus gros & plus noirs: elle en efl toute piquée. - ey .
188. SuivoNs encore le changement un peu plus loin. Le recuit a rendy
notre fer fondn d’une conlenr plus tefae 5 f1 on continue ce recvit, il fe forme
autour de fa furface un cordon blanc , brillant , d’'une couleur plus claire qué
cellede 'acier; en un mot , qui approche de celle des fers blancs 4 lames =
aufli ce cordon eft - il un véritable cordon de fer; il ferait malléable comme le
fer ordinaire. : o . : S PR
189. ENFIN, le recuit eft-il encore ponflé plus loin, le cordon: blang
s'étend , tout Iintérieur reprend des nuances de pius claires en plus claires ,
& enfuite de la blancheur, Mais ce qu’il y a encare plus 4 remarquer , c'eft le
changement de tiffure qui continue & fe faire. Nous avons divifé les fers , dans
PArt de convertir 1s fer en acier , en différentes clafles par rappert eux vapiétés
qui paraiflent for leurs caflures. Il y a des fers fondus , dontla caffure devient
préeifément femblable & celle des fers & lames , que nous avons rangés dans Ia
premicre & dans la feconde clafle. Il ne ferait nullement poffible, en comparant
1a caffore de ees fers forges aveccelle de nos fers fondus, de déeider lefquels
ont été fondus : elles montrent Pune & Pautre des lames trés-grandes, mélées
avec de plus petites, & d’'un trés - grand éclat : 'il y a quelqu’avantage du
e6té de Ja blancheur & dubrillant, il eft en faveur de notre fer fondu, D’autres
fers fondes, aprés desrecuits, ent des caffures femblables & celles des fers &
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grains ; lles font moins blanchés & moins brillantes que celles des autres
fers fondus, mais toujours au moins auifi blanches que celles des fers forgés,
aqui elles reflemblent ¢ awili font - elles redevenues & ’étac du fer forgé.

190. ARRETONS - Nous encore 4 remarquet les changemens qui fe font
faits dans nos fontes blanches, 4 mefure qu'elles ont changé de tiflure & de
couleur. Nous n'avons point patle jufqu’ici affez noblement de nos ouvrages
jetés en moule. Aumoins, fil'acier elt plus noble que le fer, ils font, quand
on le veut, des ouvrages d’acier , femblables 4 ceux d’acier ordinaire; & il
eft plus difficile ou au moins plus long de les ramener 3 étre de fer commun.
Céuait une confEquence néceffaire de tout ce que nous avons reconnu ailleurs
de la nature de Pacier, de celle du fer & de celle de lafonte, que nos fontes,
en s'adouciffant , devaient devenir acier femblable & Pacier ordinaire : elles le
font aufhi lorfgu’elles ont pris une couleur terne, & que leur caflure parait
compolée de grains, Si ces fers rendus limables {ont chauffés & trempés
comme lacier ordinaire, ils prennent de méme de la dureté par la trempe ;
guand ils {ont fortis de Peau, la lime n’a plus de prife fur eux; & fi on les
chauffe enfuite {ur les charbons , ils redeviendront limables, comme le rede-
viennent les aciers ordinaires: en un mot , notre fonte eff alors transformée
en véritable acier, pareil 3 Pacier ordinaire.

19:1. Mais ce nouvel acier ne doit pas étre d’une condition. plus durable
que Pautre ; on doit le détruire, le ramener a étre fer , le mettre hors d’état de
prendre la trempe , en continuant a lui enlever fes foufres, ou, ce qui eft 12
méme chofe, en continuant de le recuire : ¢’eft auffi ce qui ne manque pas
d’arriver. Dés que le cordon gris , compofé de grains, elt devenus blanc &
compofé de lames, alors il eft fer. Qu’on le trempe en cet état, & I'on trou-
vera précifément ce qu’on a trouvé dans nos aciers qui, avant été adoucis par
des recuits , ont été enveloppés d’une couche de fer. Aprés la trempe, la lime
mordra fur la premiere furface, elle eft fer: mais elle ne mordra pas par-dela
Yendroit ou cefle le cordon de fer. Si aprés avoir endurci par la trempe. le
centre de notre morcean de fer fondu, on le met fur les charbons, qu'on 'y
fade rougir, & qu’on P’y laifle enfuite refroidir lentement, il redeviendra lima.
ble , comme Peft 1acier ordinaire non trempé.

192. SI Pouvrage de fer fondu elt épais, on peut donc, dansle méme
endroit de 1a caffure , avoir do fer dans tous les états , & cela par le moyen du
recuit. La furface pourra étre fer, ce qui fuivea fera acier; (i par-delail.n’a
pas encore été aflez adouci , il y fera relté fonte: & cettagote , & différentes dif~
tances du centre , fera de différentes qualités. :

193. DE tout cela il réfulee que, fi l'adouciffement eft porté feulemens
jefques & un certain point, Pouvrage de fer fondu eft devenu un ouvrage
dacier ; que 'l eft pouflé plus loin, il eft d’acier revétu de fer; & quenfin
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un adouciffement encore plus long rend 'ouvrage de fer fondu de méme
nature que celui de fer forge.

194. Nous parcourrons les ufages gu’on doit faire du fer fondu, ramené 3
ces ditférens érats , pour différens onvrages: mais pour la plus grande partie ,
il ne demande que d’étre ramené i étre acier; de forte que réellement la
plupart de nos ouvrages fondus deviennent & reftent des ouvrages d’acier.
Comme le nouvean nom n’ajouterait rien 4 leur mérite , laiffons - leur pout-
tant Pancien. S

195. NoTrE fer fondu, quia été mis blanc dans le fourneau, y eft d’abord
devenu d’une couleur terne; il y a enfuite pris des nuances de plus brunes
en plus brunes, en continuant 4 s’adoucir. Devenu brun ou gris jufgu’a
un certain point, & continuant toujours a s’adoncir, il a enfuite commencé a
prendre des nuances blanches , & de plus blanches en plus blanches ; & enfin
il elt arrivé 4 erre plus blanc qu’il ne I'a jamais éé. - :

196. ON demandera apparemment pourquoi le fer qui commence 3 s’adou-
cir devient de moins blanc en moins blanc ; on demandera {ur - tout pour-
quoi, aprés &tre devenu gris, brun ou noir julqu’s un certain point, il re-
tourne en blanc. Voici, ce me femble, ce quon peut dire de plus probable
pour expliquer la raifon de ce retour. Quand le fer fondu a commencé 2 fouf-
frir le recuvit, fa tiffure était compacte, toutes fes parties étaient 3 peu prés
également pénétrées de foufres & de fels; il n’y avait ni grains ni lames vifi-
bles, & alorsil paraiffaic blanc. Le feu a~t.ilagi fur ce fer pendant un cer-
tain tems ? il parait grainé; les foufres & les fels qui fe font évaporés, on
qui {e font mis en route de s'évaporer, ont trouvé des chemins plus commo-
des en certaines directions que dans dautres; en {e faifanc paffage, ils ont
divifé¢ par parcelles la mafle du fer, & c’elt cette efpece de divifion qui
produit la grainure qui parait alors. De cela feul que ce fer eft devenu
grainé, il doit paraitre moins blanc qu’il ne le paraiffait;; fa tiffure rendue
moins compacte , par les vuides qui y ont été introduits, eft moins propre 4
réfiéchir autant de lumiere vers les mémes cotés 5 car on doit concevoir qu’il
gelt paffé dans chague grain quelgue chofe de pareil 3 ce qui selt paflé
fenfiblement dans le total de la made, que les grains eux - mémes font devenus
grainés, quils font devenus fpongieux : nous avons donc affez de quoi le
rendre de plus brun en plus brun.

197. Nous avons rapporté en paflant, comme une fingularité, qu'il pa-
rait parfemé en cerdingendroits de grains trés-noirs ; ces grains noirs peuvent
eux - mémes nous faire voir d’ot vient la conleur brune du refte. Je les ai
obfervés au microlcope, & alors je n'ai plus trouvé de grains dans ces en-
droits; j’ai vb que ce que je prenois pour des grains noirs étaient des cavités
beaucoup plus confidérables que celles qui font ailleurs. Des cavitéds 'plus
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petites, & pofées plus procheslesunes des autres ne donneront donc qu’une
couleur brune ou terne 2 notre fer fondn,

198. Iveft plus difficile de voir ce qui va le ramener au blanc; la difficulté
pourtant {erait plus confidérable, (i, devenu blanc pour la feconde fois, il
avait fon premier blanc & fa premiere tiffue. Mais on obfervera que ce der-
nier blanc eft un blanc vif & éclatant , an licu que le premier était mat. Dail-
lears , au lieu quela premiere tiflure €tait égale, la derniere eft trés-inégale.
On y obferve, ou des grains qui laiflent entr’eux des vuides, on des lames
féparées les unes des autres par des vuides encore plus grands ; & Pon n'y
voyait rien de pareil quand il a été mis au feu. Les vuides qui {e trouvent
entre les grains & les James , & qui v’y étaient pas auparavant , ne fauraient
eétre pris pour les places qui ont été abandonnées par les foufres & les fels 3
ils n’éraient pas ainfi amoncelés. Mais il faut concevoir que les grains qui
étaient fpongieux quand les foufres ont été évaporés, font enfuite devenus
plus compadtes; les parties du métal ayant été mifes dans un étatapprochant
de celvi de la fufion , {e font touchées les unes les autres & collées les unes
contre les autres ; il n’y a dong plus eu alors autant de vuide dans chaque
grain, dans chaque lame, & il s’en eft fait de plus grands entre les grains
& les lames. Mais les grains vilibles par eux-meémes, dés qu'ils font de-
venus d’une tiffure plus ferrée, font devenus plus blancs & d'un blanc plus
vif & plus éclatant que celui qu’ils avaient d’abord, parce les parties métalli-
ques ne font plus ménagées avec autant de matieres étrangeres,

199. UNE des premieres fois que je commengai 4 adoucir le fer en grand,
celle méme ot je fus dérangé par les écailles, il y eut un événement qui me
parait bien mériter d’¢tre rapporté, & dont Pexplication efit été embarrafs
fante , fielle n’elit été précédée des oblervations dont nous venons de *parler.
Parmi les ouvrages qui étaient dansle fourneau, il y avait plufieurs grands
marteaux de fporte cochere. Ces marteaux éwient pefans , comme il convenait
dlenr grandeur & 4 leur épaiffeur. Lorfque je les retirai du fourneau, je ne fus
pas peu furpris de les trouver légers: autli, de maflifs que je les y avais mis,
ils éraient devenus creux ; ce w’étaient plus que des tuyaux contournés; tout
lenrintérieur était voide 3 ils avaient pourtant confervé lenr forme extérieure;
ils n’avaient perdu que quelques feuiliages qui S’en étaient allés avec les écail-
les. Regardés attentivement, on remarquait quelques petits trous, par ol
Ia matiere de Pintérieur s’était éconlée aprés érre devenue flnide. Il n'eft pas
merveilleux que ces marteaux fuffent devenus plus légers, une partie de la
matiere dont ils étaient compofés s’étant éconlée; mais il e parait que ce
foit 1a matiere qui occupait Pintérieur & méme le centre, qui edt été rendue
plus Auide pendant que les couches extérieures avaient confervé leur folidité :
il et contre ordre que la fufion commence par l'intéricur, Les couches
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intérieures n'ont de chaleur que celle quellés regoivent des couches exté.
rieures ; elles peuvent au plus en avoir autant , mais elles ne favraient en avoic
davantage. Pout le dénouement de ce fait, il {uffit néanmoins de {e fouvenir

que le fer forgé ne faurait &tre mis en fufion par le feu ordinaire, & conce-
voir que la chaleur n’a éié aflez violente dans notre fourneau pour rendre la
fonte fluide, qu’aprés qu’nne certaine épaiffeur de nos marteaux a été adoucie
an point d’étre convertie en fer forgeable , ou en acier. La chaleur a eu beau
alors augmenter , les marteaux ont confervé leur forme extérieure ; lenr inté-
rieur était de la fonte qui fe trouvait renfermée dans ane forte de creufet de fer:
non fufible, & clos de toutes parts; elle s’e(t liquéfiée dans ce crenfet; aprés
avoir ramolli {es parois dans les endroits ol elles étaient le plus minces, le
plus faibles, elle les a forcées & céder; elle s'eft ouvert des paffages par lef~
quels elle a counlé dans le fournean , ou dans le creufet comnsun a toutes les
pieces. J’ai trouvé cette fonte dans le bas du fourneau en maffe informe.

200. PEUT - £TRE mettra-t-on cette obfervation A profit, pour donner
de la légéreté 2 certains ouvrages de fer fondu qui {eraient trop pefans, Si
aprés avoir amené leurs premieres couches  &tre acier, ou fer forgé, on
poufle le feu plus violemment , leur intéricur fondra affez vite, Il n’arrivera
pas méme pour cela a la furface de s’écailler, sl y a de la poudre de char-
bon mélée avecla poudre d’os. La poudre d’os était feule lorfque le fait précé-
dent arriva.

201. Pour m'aflurer que cette expérience n’était point P'effet d’un hafard
fingulier, ou, pour parler plus exatement, d’'un concours de caufes difficiles
4 raffembler, j'ai cherché & changer des cylindres maffifs en des tuyaux creux.
Pour cette expérience , j’ai pris des morceaux de ces mémes baguettes que
nous avons employées pour les épreuves. ai mis de ces morceaux de baguettes
dans de petits crenfets onils étaient entourés de la compofition propre 2 adon-
cir. Ces creufets étant expofés au feu d’une forge ordinaire, & entiérement
couverts de charbons, jeleur ai fait donner d’abord un fen modéré propre 4
les adoucir. Quand jai eftimé que ce feu avait fuffifimment produit deffet,
‘qu’il avait tiré Jes premieres couches de nos cylindres de I’état de fonte de fer,
jai fait augmenterle feu au point néceffaire pour rendre liquide de la fonte.
Celle qui occupait le centre de nos cylindres V'eft devenue aufli; & devenue
liquide , elle a abandonné le milieu du cylindre qui a été transformé comme
javais travaillé 4 le faire dans un tuyau cylindrique.
~ 202. CETTE expérience faite, pour ainfi dire, 4 titons, ne m’ pas
pourtant toujours réufli; quelquefois j’ai fait agir trop tard le fen violent ,
dans le tems que les cylindres avaient été adoucis jufques au centre; alors
ils ont confervé leur folidité. Quelquefois jai fait donner trop totce feu, &

dlors tout s'eft fondu; la couche adoucie elt devenue fer commun; étant trop
mince ,
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mince, elle a été un creufet trop faible pour contenir le métal fondu. Mais
veut-on une maniere immanquable de réullir ? Qu'on retire du fourneau
ces baguettes qu'on y a mifes pour épreuves; qu'on les cafle, & qu’on voie
fur leur caffure quelle partic de leur épaiffeur elt adoucie; fi cette épailffeuc
parait fuffifante , qu’on donne a ces baguettes un feu violent , comme nous
venons de I'expliquer, & on les rendra creufes. L'expédient que nous pro-
polons pour ces baguettes , fera général pour toutesles elpeces d’ouvrages ;
on peut y laifer des jets de fonte, qui étaat calés, inftruiront de Pétac du
refte. Mais le fuccés fera d’autant plus fir que les pieces feront plus épaiffes :
cela méme eft une circonftance heureufe 5 car ce ne fera guere que pour les
pieces épaiffes qu’on pourra tirer avantage de cette oblervation. Avant dela
quitter , remarquons encore qu'on pourra faciliter Ia fortie de la matiere qui
fe fondra au milien d'une piece , & donner a cette matiere Auide iffue par
quel eadroit on voudra; on fera l'un & lautre en couvrant cet endroit
d’un petic enduit de fable, ou de quelque matiere moins propre i avancer
Padonciffement, que ne le font nos:.compofitions. : .

. 203. ENTRE les ouvrages que Pon peut faire de fer fondu , il y en a qui ne
demandent & avoir que leurs premieres couches adoucies ; tels fout ceux qui
wont befoin que d'etre travaillés & la lime, aux cileaux & cifelets, qui font
deftinés a des ufages onils fatiguent pen, ou quiétant trés - épais, {ont par
leur épaiffeur {uffifamment en érat de réfiffer 5 car quoique le fer fondu {oit
naturellement caffant, il peut refifter par la grofleur de fa maffe. On fait actuel-
lement fans aucune préparation des enclumes de fer fondu qui foutiennent
les eoups des plys pefins marteaux ; on pourrait frapper rudement de grofies
mafles de verre fans les caffer. Il ferait inutile de donner un recuit long aux
pieces qui ne demandent que e¢ lgger adouciffement. C

204. D’AUTRES euvrages de fer fondn veulent étre adoucis julqu’au centre;
tous ceux qu’on doit percer de part en part avec le foret font dans cecas, &
de méme tous ceux ou il faut tailler des écrous ; la durde du feu les amenera
toujours a ce point guand on voudra. ..

205.. ENFIN. d’autres ouvrages ont non - feulement befoin d'étre adoucis ,
mais ils ont befoin de devenir moins caffans , d’acquérir de la fouplefe jufqu’a
un certain point; c’eft ce que rious appellerons ici prendre du corps , comme
nous lavons fait en parlant de.lacier. Ceux qui demandent & acquérir une
{orte de flexibilité , doivent étre flexibles ou a chaud ou.a froid; comme on
ne jette desouvrages en moule que pour n'avoir pas la peine de les forger , la
{ouplefle qu’on doit exiger des onvrages de fer fondu , pour étre travaillés 2
chaud ; weft pas qu’ils fe laiffent forger entiérement, que Pon puiffe changer
tout - - fait leur figure; ce ferait perdre les avantages de notre att : maisil y a
des circonftances on une piece, pour étre ajuftéedans la place ot on la veut,

Tome XV, .
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pour ‘étre affemblée avec une Fuire ,a befoin d’étre courbée ou redrefie’,
‘détée quelqué’ part uir peu applatte- des flevroils, ou’ d'antres’ érnemens
qu'on ' véut-placet dans des gm]les‘font quelquefors dans ce cas. Les ouvrages
de fet fondn qui aurent pris julqu’ai centre ¢ gram dé fer forgé, peuverit étre
chaunffés couleur de’ cerife ;- & alors, pourva qu’on lés traite doucement, -ils
fc laifferont plier & applatir. Mais nous donnerons dans la partie {uivante
fa mariiere de plier’ & de contourner ces fortes d’ouvrages ,¢'il eft néceflaire,
{’ans quilsaiént befoin' d'etre autarit adoucis que nous vedons de | le fuppoier.

“'306. ‘QuoIQUE trés ~adoucis, -ils péuvent ne Pavoir été que julqu’a un
fpomt! tel-que ; fi’on lear donnait une chande fuaate;, ils creveraient fous le
‘miartetdn’ ils refteraient pleins-de fentes. Par l’adouczﬂ”ement ilsideviennent
-d’abord aciers, ‘mais ils commencent par &tre aciers intraitables, aciers des
plusdiffieiles 4 forger; enfin on les ramene a étre des aciers de qualité appro-
.chante de‘celle des aciers ordinaives, & meme 2 la nature du fet forge fi
Tadoucifement elt pouflé plus loin.

207. JEN ai pourtant trouvé qui, rathenés memea Péeat du‘ Fer forgeable R
-rie e laiffaient CIUquuefms forger ‘que commé des aciers dﬁnalesﬁﬁrava:ller s
‘& cela n'eft pas: étonnant; il y-a des'fers ordinaires. difficiles 4 forget z:les
parties de notie fer, qui doit fon état 3 Padouciffement’, font plus écartées
les unes des autress elles laiflent entr’elles plus de vuides : chauffe - t-on ce
fer avn grand degre de chalenr, & le veut- on-forger rudement?.on: écarte
-des: partics rhal ‘unies:, quelques-unes fe detachent » il fe fait des crevaﬂ'es En
réitérant les chaudes, on.parviendrait 3 réunir ces endroits gercés » comime
on réunit enfemble deux chﬂ'erens morceaux de fer ; mais, nous le tépétons,
nos onvrages de fer fondu ne’ demandent pas d’étre fagonnés au martean ;. on
ne moule pomt le fer pour avoir la peine de le forger. Hs peuvent au plus de-
mander-2'y &tre un peu redreflés , & il fera facile de les. mettre encet état.-

208. PAR l’adouclﬂ"ement, j’ai pourtant mis du fer fondu‘en état de fe
Taiffer travailler & ‘chaud, comme edt fait du fer en. barres:-aprés avoir été
forge, ilne Jaiflait voir aucune fente, aucune gerqure; mais pour I'amener
i ce point; il faut continuer le recuit bien plus long - tems qu’il ne- ferait né- -
ceflaire pour donner-au fer fondu la mollefle qui donne prife aux cifeaux &
aux limes.

209. ON fera plus fi les pieces fout minces ; fion réitere les recuits aﬂ'ez
de fois , & que les fontes {oient de certaines efpeces, apres avoir ramené ces
piecesd la condition du fer forgé, on leur fera acquérir une foupleffe: qui A
froid furpaffe celle de certains fers. Jai fouvent fi bien adouci des pieces
‘minces ,-comme font des gardes d’épées, des deflus de tabatleres, que je-les
ai conduites au point de fe lziffer plier en deux 3 froid & i coups de mar
tean. Il y a bien des pieces qui étant faites de diverfes fortes de fer forgé ,
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n'auraient pas euune fi grande foupleffe. Des recuits pouflés plus loin denne-
ront aufli une forte de flexibilité du- corps, julqu’a un. certain degré, aux .
pieces épaifles , fur - tout {i elles font de certaines efpeces de fonte. La méthode-
de donner du corps 4 nos ouvrages a pourtant encore befoin d'étre perfec--
tionnée ; & nous nous étendrons dans un mémoire de la troifieme pactie fur
les . vues,qui{emblent propres d y contribuer, o

210. OuTre l'avautage du corps que le fer fondu retire des recuits pouflés

plus loin qye le travail de la lime ne le demanderait, il en retire un autre.
Nos obfervarions nous ontappris que le fer commencé  adoucir, & méme
devenu trés-limable, a une couleur terne, grife; mais que fi le recuit elt
continué, cette couleur s*éclaircit, & qu'enfin la couleur la plus blanche &
la plus vive que le fer puife prendre, lui {uccede. Si Pon a 6té le fer du four-
nean dans le premier état d’adoucifement, les ouvrages réparés , avec. quel-
que foin qu’on les polife , wauront pas une couleur fi blanche que fi'le fer.
clit ét¢ pris dans Pétat du fecond adouciffement. Si cependant les ouvtages
qu’on veutadoucir n’ont befoin, aprés Padoucifement, que d'étre réparés ,
qu’il ne faille pas les percer ni en emporter des couches épaiiles , il ne fera
nullement néceffaire que le recuit donne de la blancheur 4 tout Pintérieur du
fer;.c'elt alors & la furface 4 qui on a affaire, & nous favons qu’heureufe-
ment 'adouciffement &. par. gonféquent les nuances de blanc commencenc
pac-l1a. -

~ 211. Nous avons {fuppofé tous nos ouvrages de fonte blanche ; cenx de
fonte grife , ou méme noire, limables avant le radouciffement , fembleraient
promettre encore nn adouciflement plus conlidérable ; tout aun plus craindrait-
on pour eux qu'étant déja de couléur brune, & qui le devient encore davan-
tage par le premier recuit, ilsne fuffens des fers d’une vilaine couleur: il eft
vrai aufli que, quoiqu'autant limables que des’ ouvrages de fonte blanche
adoucie, ilsn'ont pas la blancheur de ceux de cette fonte. Mais fi 'on poufle
leur recuit jufqw’a un certain point, & que ces fontes griles foient d’une bonne
qualité , & telles gue nous les emploierons ailleurs (), quand elles auront
été {uffifamment reeuites , elles ne le céderont, ni pour Véclat , ni pour la
blancheur , auxfontes blanches. Je I’ai déja dit, la souleur naturelle des fontes
blanches mavait trop prévenu en leur faveur; yen ai été plas facile a Jé-
terminer par les expériences qui leur ont femblé favorables , & par celles qui
ont paru contraires aux fontes grifes. Dans la premiere édition yai méme
avancé que les ouvrages de fonte grife ne prenaient jamais autant de corps
que ceux de fonte blanche. Mais des expériences que pai faites depuis ;' &
qui m’ont engagé a multiplier les effais des fontes grifes , m'ont appris qu’il y

{a) Vx;;'ez_: Ia troifieme partie. .
' ‘ ' ' CT
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eti a des efpeces qm peuvent acquérir heaucm}p de corps par l’adouc:ﬂ‘ement s
autant & -plos qwancune fonte'blanche ;- qui deviennent des fers trés”- aifesd
forger & chaud & flexibles & froid, & dent la couleur ne laifle rien 2 defirer.
On pourra donc hardiment entreprendre d'adoucir des ouvrages de ces fontes
qui ont été coulées en moule en fortant du fournean ot la mine a été fondug,
comtie font les marrmtes les chauderons &c. les vafes a ﬁeurs &c. & quan-
tité d'autres. - it

212. Au refte, toute fonte {blt griﬁa fow bl&ncﬁe; ne fer’a pafs eapal:ﬂe

d’acquérir un égal degre de ﬂexlnhte, quoiqu’elle prenne -an recuit Id-méme
nuance 3 il y en a qui doivent 'emporter beauconp fur les autres de ce
coté-ld, il y a des fers forgés mcomparablemem plus flexibles les uns-que
les autres; il et probable que les "fontes qui domnent les fers forgés les plus
lians , douneront auflr des ouvrages de fer fondu qui auront plus de corps.
J’m trouve des fontes qui font devenues flexibles & un point ' qui m fur--
pris; il n’y 2 point de fer qui fe laiffic’ micux -plier que les morceaux des
fontes dont je veux parler : muais malheureufement yignorais le fournean
d’on ils étaient venus. Aufli eft-ce'une foite d’ expériences qui reftent 2 faire,
que d’eprouver les fontes de- dﬂferem pays , qui prendront le plus de corps
par, les recuits ; & ce font des expenences qui fe feront néceflairement &
mefure que notre arts *étendra - mais la préfoniption eft aGueliemerit pour les
fontes qui donnent des fers fibreux. ‘

213. Nous avons diftingué différens degrés dadmmﬁémens, qui con-
viennent 3 différentes efpeces d’ouvrages : mais il n’eft prefque pas poffible
dentrer dans le détail de la durée du fen quils demanderont; car eilé doit
étre proportionnée. a leur épaiffeur. Pour donner pourtant quelqu'idée des’
fiais, nous dirons que (i I'on chauffe avec du bois un fournean dont les creu<
fets auront les dimenfions  de celui qui elt repréfenté, une voie de’ bms Y
adoucira prefgue tous les ouvrages au point de pouvoir étre bien réparés,
dc quelque grandeur que {oierit ces ouvrages & quoiqu'ils aient un pouce
& demi d’épaifleur en quelques endroits , ce qui fait des pieces de fer épaiffes.
Tout le fourneau ne doit pourtant pas &re rempli de p;eces fi épaiffes, il
y en amra de beaucoup plus minces dans les endroits ou la chaleut eft
moius violente. Cette voie de bois y doit étre bralée dans trois jours & denx
nuits au plus, & méme dans un tems plus court. Si on la fait duret plus’
long-tems , la chaleur ne fera pas aflez vive. Si le fournean eft conftruit fur
les mémes mefures que celui de 1a pl. I7, Pon y brilera envirou deux voies
de bois, Nous abregeons bien l’operatton » ¢'il elt vrai, comme les ouvners
qui ont travaillé a Pétabliffement, il y a vingt & tant d’années, m'en ont’
affuré, qu’'on tenait en feu dix-huit & vingt jours le fourneau ou l’on adou-
ciflait, L'opération {era plus prompte, & adoucira le fer plus profondément,

¢
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fi aulien de bois on emploie le charbon, & fi fur-tout on excite fon ardeut
par un fouttlet : mais aufh fera-t-on plus attentif alors & voir jufgu’on va
Ia chaleur des ouvrages; ils pourraient fondre ; pourvu qu’ils ne fondent pas,
ils ne fauraient chauffer trop vivement: mais on fera inftruit de lcur degré
de chalent, comme dufuccés de Popération , par les baguettes d’effai, dont
nous- avons aflez parlé. Enfin le charbon de bois allomé feulement par Paic
gui entre librement dans le fourneau, rendra I’ operation aflez prompte. Des
vpalitres de ferrurés & d’autres ouvrages plus épais poutront y étre adoucis
dans un jour, fi le feu eft bien menage.

214. QUELQUE attention qu'on ait 4 donner aux pieces les places qui’
leur conviennent le mieux par rapport  leur épaiffenr, il arrivera fouvest
que quelqucs -unes, pour é&tre elles-m®mes.en différens endroits d'épaiffenr
trés- megale ne feront pas fuffifamment adoucics. Il y a des ép'uﬁéurs qu
peuvent étre adoucies dans dix 3 douze heures, & d'autres qui demandent

plufieurs jours. Ces différentes épaifiturs peuvent fe trouver dans le méme
ouvrage. Le remede qui fera plus facile , ce ferade trier celles- 13, & de les
garder pour une {econde fournée ol elles feront remifes , comme on y remettra
generalement toutes les pieces qui n’auront pas été rendues alfez traitables.
" ary. La preniiere fournée, celle ol Pon naurait bralé gu’une voie de bo:s s
né-procurera pas non plus un adouciffement fuffifant aux ouvrages épais,
qui dcmandent a étre adoucis” jufgu’an centre au point de pouvoir étre
percés, ni méme 2 ceux des ouvrages minces qui doivent étre adoucis an
point de {e laifler plie" 4 froid. On les recuira une feconde & une troifieme
fois, jufgu’d ce qw'on. les ait amenés au degré ou oa les veut, Il y aprait
encore plus d’épargne 4 mettre dans différentes fournées les ouvrages qui
demardent différens degrés d’adouciffement ; Pon profiterait de la chaleur
acquife , en ne les haiffant point refrouiir & continuant le feu jufqu’a ce
qu’ils fuflerit adoucis 4 fond.

216. Ce n'eft pas quil en {oit ici, comme: _pour nos aciers, que la durée
du feu puifle nuire au fer adouci an point ot il a befoin de 1’etre ; 'adou-
ciffement ne faurait rien giter, que pouflé par - deli les bornes ot I'on ne
sdvifera pas de le poufler. Ce ferait aprés un trop grand nombre de recuits
répétés’; mais il eft dommage de confumer du bois pour produire un effes
inutile : anfli doit-on fe munir de plufieurs fourneaux ; ils ne reviendront
pas chacun fort cher. On fe fervira des uns ou des autres, felon les efpeces

. d’ouvrages qu on aura A adoucir : on #ettra dans les petits fourneaux tous
les ouvrages iinces. ‘

217. QUOIQUE nous ne puiffions entrer dans un jufte détail de la dé-
penfe des recuits, on peut vouloir en prendre une idée groffiere, on peut
crdindre” qu'outre les frais du recuit, le fer adouci ne cofitit davantage 2
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réparer que les autres métaux. Pounr. donnet. quelqu’idée de I'épargne,. je. cis
terai feulement deux ouvrages du méme genre, que je fis faire d’abord
pour m'infiruire moi.méme. Le premier eft le marteau de la porte de
Photel de la Ferté, que nous avons cité dans le premier mémoire ; j'en fis
prendre le modele ; les frais du modele ne devaient pas entreren ligne de
compte , parce qu ils y entrent pour tiés - peu de chofe,le méme modele
fervant & faire uné infinité d’ouvrages femblables : ce qu'il 2 cotté.fe_ difs
tribue fur eux tous. Ayant donc le modele de ce rnarteau, jen ai fait § jeter.
plufieurs en moule, que j’ai enfuite fait adoucir & repater. Ces marteaux
trés-beaux & trés - finis ne me font par revenus chacun a vingt livres, pen-
dant que loriginal en avait coilté 700. Jai fuit faire en_plomb le modele d'un
autre marteay, je 'ai préfenté a divers ouvriers, pour favoir ce qu'ils deman-
deraient pour le faire en fer forgs. Qxe]ques-uns en ontmis la. fagon 2. 150Q
livres, & aucun ne I’a liffée au.deffous de . 1000 livres. Plufieurs. de ces
marteaux trés- beaix & trés-finis ne m om; cou,tc en. fer f'ondu que 2§
livres chacun. 1l ne faut pourtant pas croire que les premiers ouvrages {6
donnent & i bon marché; on voudra faire payer les premiers modeles , &
dans tout établiffement il y a 3 confidérer des dépenfes que je n'ai pas cal—
culées pour moi, .comme de loyers d’atteher & de maifons., de frais.de
commnis, &c. & ajouter les proﬁts qu ‘on doit faire. Aptés toutes. ces,addi-
tions, ¢e méme marteau quis 'wait été payé 700 livres, eft au)ourd’hm donue
3'3¢ livres.

218. Nous n'avons rien 3 a;outer ici fur Ja maniere de piler le charbon >
de le méler avec les os; il R’y a pas fur cela de pratiques différentes 2
fuivre de celle dont nous avons par!e a l'occafion de notre compofition
4 acier ; nous ne ferions anffi que répéter ce que nous avons dit tant de
fois, en parlant de la néceffité’ de bien Tuter toutes les jointures. La flamme.
eft capable d’empecher Padouciffenient’, & qui plus eft, de rendurcir méma
ce qui a été adouci; elle rend au fer ce qui lui 2 été 6té : mais ce n'eft que
dans des cas ot fon adion fera trés- forte & longue.

219. EN voici une preuve qui ne doit pas étre onbliée. Je me fuis fou.
vent {ervi pour les recuits de nos ouvrages, de plaques de fonte. Le coté
de ces plaques, qui était touché par les matieres propres & adoucir les ouvra-
ges, devait donc étre adouci loi - méme aprés Popération finie ; & il I'était ,
ce qui eft dans l'ordre; & de méme il était dans Pordre que la face qui
était du coté du feu reftit dure. Dans la fournée fuivante, chaque plaque
ayant éte retournée de f'aqon que la face qui était en - dehors du creufet devint
en-dedans, elle {e trouva 2 {on tour en place de s’adoucir, & elle s’adoucit. Mais
la {urface quiavait été adoucie c1—devaut » celle fur laquelle la ﬂamme agiffaic ,
reprit fa premiere dureté ; le foret ne pouvait plus Ia percer; de forte que.
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chague fois qu’on retoutne les plaques , onadoucit un c6té, & av moins les
premieres fois on rendurcit celvi qui était devenu doux, -

220. LE co6té des plaques qui elb expofé au feu redeviendrait dur , quand

‘ces plaqucs {eraient de fer forgé; tout fer bralé, tout fer réduic en écailles ,
out prés d’y étré réduit, prend une dureté prefqu’a Pépreuve des limes & des
forets, ou vné dureté approchante de celle du verre: le fer bralé eft du fer
vitrifie,:au moins en partie.
73217 Avssy,iquand par quelquaccident la furface des ouvrages de fer
fondu fe fera un peu brilée , qu'elle fe fera écaillée , 'écaille {era toujours
dure: nrais fi on fait tomber Pécaille , fouvent on trouvera le deffous trés-
limable. Ces écailles pourraient quelquefois faire croire que le fer n’eft point
adouci ; quoiqu'il le foit trés- bien; & cela dans certaines circonftances ot
cette écaille , cette portion de épaiffeur qui a été brilée, ne s'eft nullement
détachée de deffus le fer. Elle y parait quelquefois fi bien appliquée, qu’on
ne foupgonnerait pas- qu’il.y a une partie de ce fer qui peut étre facilement
feparée-du refte; qu’on tite alors Pouvrage a la lime, il y réfiftera. Mais qu’avec
la panne d’un marteau: on le frappe doucement , la partie brilée, la partie
écaillée fe détachera par parcelles; en donnact fucceflivement de femblable
coups par-tout, on fera tomber la feuille brilée dontil était enveloppé, &
au-deilous de cette fenille il fera limable. ,

222. LE fer fondu qui, au fortir du recuit ot il a refté aflez long - tems
pour étre adouci, a une couleur- blevitre, ou qui parait parfemé de pe.
tits brillans , enfinle ferqui n’a pas cette couvleur d’un brun café, dont nous
avons parlé au cemmencement de-ce mémoire, ce fer a farement fa furface
britlée : il eft reconvert d’une écaille dure que les coups de marteau ferons
tomber. ’

223. LEs ouvrages de fer & d’acier n: fauraient étre trop mous pendant
qu’on les lime & qu’on les cifele ; mais fouvent il eft 3 propos de leur donner
de la dureté, lor[que la limz, les cifcaux & les burins n’ont plus 4 mordre
deflus. Si on les rendaic durs, on ne parviendrait pas & leur faire prendre un
poli vif & brillant : dans les métanx-comme.dans les pierres le degré du poli eft
néceflairement proportionné au degré de dureté. Dailleurs, ces ouvrages
conferveraient mal le poli qu’ils ont requ, §’ils n’avaient de la dureté; une
clef extrémement finie , comme font celles qu’on nousapporte d’Angleterre ,
perdrait bientot fon luftre, i avant d’achever de la polir on n’avait eu la
p récaution de la tremper ; on trempe Pacier d’autant plus dur, qu’on veut le
polit avec plus de {oin. Quand Padouciffement n’a ramené notre fer fondu
qu’a étre acier, il n'y a'pas 4 douter qu’il ne puiffe &tre trempé comme I’acier ;
& quand Padouciffement n’a recouvert V'acier que d’une couche de fer mince,
fi en travaillant la piece on emporte cette couche de fer, la piece pourra
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encore prendre Ia trempe ; fi Padouciflement 'arendue: trop fer., s'it 'aame.
née en entier ou-fort avant a I'état du fer doux , efte ne pourra plus s’endurcir
par la trempe ordinaire, comme nous Pavons .dit ci - dedus,

224. Ma1s j'ai éprouvé qu'on Pendurcira de -nouveau i quel point on
vondra, en latrempant en paquet. Il n’y a point d'acier dont la dureté fur-
paffe celle qu'on peut lui donner an moyen de cette forte de trempe ; & alors
elle pourra étre polie aufli parfaitement qu’on le voudra. D'ailleurs il faut moins
de tems pour tremper en paquet les onvrages de fer fondu , que pour tremper
ceux.de fer- forgé. ' . CL ,

225. Nous avons vu que, pour tremper une piece en paquet, on la fait
recuire dans des matieres qui feraient propres-a la convertir en acier , qui lui
fourniffent des foufres & des {els;- il {uffit de donner un recuit d’une durée
allez courte , pour mettre la piece en état de s’endurcir, étant trempée dans
Peau froide. Mais j’ai donné adeflein un recuit tres - long 3 des ouvrages de
fer fondu adoucis an point d’avoir pris un grand blanc. Pendant ce recuit ils
étaient entourés de la méme compofition que j'ai décrite pour convertir le fer
en acier. Au fortir du recuit, le fer -fondu que je n'avais pas. trpmpé dans
Peau, avait repris une grande partie de fa premiere dareté : il y avait des
endroits que la lime ne pouvait plus attaquer ; d’autres endroits éraient feule-
ment moins doux , & la couleur blanche qu’ils avaieat acquife ci - devant
était redevenue plus brune. Apparemment qu'en pouffant plus loin Pexpé-
rience, on rendrait de la forte a une mafle de fer adoucie toute fon ancienne
dureté, Pour adoucir le fer fondu , nous Pavons décompof®, & par cette opé--
ration nous le recompofons. Mais (i le recuit de cette efpece n'elt pas fait a.
feu violent, niexceflivement long, il naugmentera pas Ia dureté: il don.
nera méme du corps.

SECONDE
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SECONDE PARTIE.

Qui apprend & adoucir le fer fondu en convrant le:-ouvmges avec
un fimple enduit ; ln compofition do ces enduits ; différentes manieres
de recuire ces ouvrages; precautwm poar que- les onvrages ne fe
voilent pozfzt _ c

- S e
PREMIER MEMOIRE

Comment on peur adoucir les onvrages de fer fbrzdu jc'ms les rezzférmer dans des
crenfets on capacités équivalenses: : dewx manieres de le faire : avantages de
ces manieres dadoucir : éclairciffemens qu'elles donnent fur la caufe de Dadou-

ciffement.

e —
e

b

I. NOUS avons pris pour ‘principe, qu’adoucir le fer fondu ceft lui
enlever les foufres & les fels dont il eft trop pénétré. Selon ce principe, pour
parvemr a rendre traitables les ouvrages de ce métal , nous les avons fait re-
cuire dans des effpeces de grands creufets, ou ils font entourés principalement
de poudre d’os qui, des matieres que nous connaiffons , eft peut- &tre la plus
dénuée de parties fulfureufes & de partics; falines. Outre que cette méchode,
celle de renfermer les ouvrages dans des creufets, eft celle qui femble fe pré-
fenter:le plus naturellement , javais encore été determme 4 la tenter , parce
que j'avais appris qu'elle avait été pratiquéea Cone, lorfqron y travailla, il
y a vingt & quelques années , 4 adoucir le fer fondu. Celt peut - &tre tout ce
que les procédés que nous avons donnés ont de commun avec cenx dont on fit
alors ufage; Pincertitude & la lenteur du fuccés des anciennes opérations en
{femblent des preuves. Cette méthode d'adoucir dans des creufets, eft la fenle
qui ait été expliqpée dans la premiere édition de notre art, & je n'ai rien
trouve d'effentiel 4 y ajouter.

" 2. DePvIs que cette édition a été rendue pubhque j'ai appris qu il y
avait.egy 4 Conches en:Normandie un établiffement pour adoucir les ouvra-
ges-de fer fondu, qui avait précédé de plufienrs années celui de Cone. Le
fieur d"Haudimont avait le fecret de Padouciffement ; & les fonds néceffaires
lui étaient fournis par des particuliers qu’il avalt_aﬁ'ocmsafon entreprife. Des
commencemens heureux furent arrétés par un procés que fe firent ‘I’ES affociés.

Tome X7V,
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Pendant Tz cours du procésle fieur ' Haudiment mourut., & I'éabliffement
périt avee lui. T ' o ' .

3. UN fils -de ce méme M. #’Haudimont me §2 I'amitié de me venir voir ,
& c’elt de lui que j'ai fuce que je viens de rapporter du {ecret qu’avait eu fen
fon pere, Il m’apprit de plus, que fa pratique était de recouvrir les ouvrages
d’une certaine compofition, & ainfi reconverts , de les expofer au feu ; que,.
quoiquaullt épais que le fout les balcons ordinaires, un jour de feu les ren-
dait limables ;. il me fit voir un panneau de balcon , & de grands chenets, qui
avaient été affez bien adoucis par cette méthode. Lor{qu’il perdit fon pere, il
était dans un 4ge auquel on ne pouvait loi confier un {ecret , & auquel méme
on n'aurait pu le lui apprendre : il m’affura pourtant qu’il favaic 3 peu pres
quelles étaient les matieres dont fon pere fe fervait. Mais, quoiqu’extrémement
poli , il ne crot pas m'en devoir communiquer davantage. Peut-&tre méme
par politefle voulut-il me laiffer le plaifir de découvrir cette nouvelle fagon
d’adoucir : peut- &tre aufli n’étais - je pas fiché de ce qu’il me le laiffait. Javais
pouttant fait autrefois des tentatives pour y parvenir; elles n’avaient pas été
heureufes, & je les avais abandonnées. Dés que je fus que cette nouvelle
fagon avait été srouvée , Pefpérance ne manqua pas de me renaitre. Dans ce
genre un homme fir de fa patience peut {e promettre avee une confiance
raifonnable, de trouver ce qui I'a été par un autre. , ‘

4. La méthode d’adoucir les ouvrages en les tenant renfermés dans des
efpeces de creufets eft bonne, & préférable méme 4 Pautre dans des cas que
nous déterminerons par la fuite3 mais dans d’autres cas, & {ur - tout dans
cenx on il s'agit d’ouvrages qui ont de Pépaiffeur, il eft plus avantageux de
pouvoir les adoucir, aprés les avoir fimplement recouverts d’un enduit:
cette feconde méthode épargne confidérablement de bois ou de charbon &
de tems. Quand le fena a traverfer les parois épaiffes d’un vatte creufet, fon
ardeur eft amortie avant d’&tre parvenue jufqu’au centre, Nous avons ex-
pliqué les moyens de donner a ce feu toute la violence néceffaire : mais alors
il fant lvi oppofer des parois d’une épaiffeur proportionnée 4 fon adivité; &
plus les parois font maffives , plus le feu eft inutilement employé 4 les chauf-
fer elles . mémes. Sije me propofe d’adoucir un canon, je me trouve d’abord
embarraffé par la conflruction de la capacité du prodigieux creufet dans le-
quel je dois le renfermer; je fuis contraint de donner beaucoup de folidité a
{es parois , & je pl.'é\.zois que Peffet du feu en fera proportionneliement plus
lent: Aufli, quand jai parlé de Padouciffement des canons ( premiere ition ),
n’ai - je ofé déterminer le tems qu’il demanderait. $'i fuffifait 2 ce méme ca-
non d’étre enduit d’une couche mince de quelque matiere, & quil pit en
get état étre environné de charbons ardens, on expofé 2 Pa&ion de la lamme
Ia plus vive , il eft clair que Padouciffement en ferait achevé bien plus vite,
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Et. -quoiquen iniagine;que-ce moyen. accélere confidérablement - l’opemt{on )
on.wimagine pourtant. pas: qu il Taceélere autant qu'il e fait. :

§. Pour parvenir 3 recuire des’ ouvrages, felon cette méthede , la, dlfﬁcuite
fe réduit 4 srouver unge pite pour les.enduire, qui ait trois qualités, dont la
premiere eft, que feche elle réfifte.an fen fans & fondre ; la feconde, qu'elle
sie foit pas de mature 45 “oppoler 5 -par-fes- foufres & par fes fels, & l’adnumﬂe,-.
ment que le feu.doit opérer 3-cotre feconde.qualité e, tronvera aflaz ordinai.
rement ‘réunie! 3 la premiere: la-matjere. Jqul ‘aurait beaugup de foufres oy
beaucoup defels:} foutiendreaiv mal defen, .

6.  La troifieme qualité eft celle, qui- parawra h plus difficile 4 trouver_,
C'elt que cette matiere,’ aprés avgir, été ramollie. par P'cau, fe feche fans dimis
nuer {enfiblement de volume; & c'elt uns propriéeé au moins avlli efen-
ticlle: qtanpune .des deux précédentes.. Car que naus :propofons - nous , en
recouvrant chaque ;ouvrage d’an podyit? Naus voulous le-mettre dans une
efpece decretfet exaGement. monié fyr; fa figure.- Cet enduu, cette elpece de
creufet .qui n'a pas & foutenir-je. poids . de ouvrage & qui lui-meéme cft
foutenu par la piece qu’il renferme ,- peut e extrémement minge , dés qu’Ll
ne fera pas fondant par fa natuce : mais il fant qu’il renferme l’ouvnge aufli
ypatfaitement -que Je renfermerait un oreufet. ordinaire bien luté, De 1A on
voit que les terres dont on fait les pots de verrerie & les meilleurs creufets
dés fondeurs ; ne.rempliraient} pas s Mokre. vue :ges tere€s e peuvent étre
fagonnées que Jorfgu’elles ont ¢6¢ ramollies pat l'eau. Quand: on les faic {¢.
r,her, elles perdent de leur- volume Les anes plus &les autres moins : coms:
munément ¢’eflt nn_douzieme on un trefzieme fur chaque dimenfion. Si nous
endunifons notreonviage d’sne pareille terre , nous prévoyons que lorfquelle
fera feche, eile le laiffera & découvert en plufieurs endroits ; car puifqu'en
féchant elle diminuera de volume';’ pendantque le fer conferverade fieu, il
{e Fera néceffairement des fentés'dans eette terre, qui_ domieraienit lich au feu
&’attaquer le fer immédiatement : les fentes faites pendant que lepdaita Bché
a P’air, pourraient étre bouchees, mais celles qm 'y feraient pendant qu'il
ferait dans le fournean , nele pourraient pas étve de méme..

7. QUOIQUE ce raifonnement {i paturel m’aiz épargné Peffai des meil-
}éures tetres, il ne m'a pas. emgeche d’en éprouver plulieurs. Nous devons
3 toute recherche des :entativcs inutiles; en revmche, ces mémes tentae
tives qui ne répondent pas i ‘nos defleins préfens , nous {'erveuc quelquetom
darnis - d"autres circonftances ot nousa’euflions pas imaginé d'y aveir’ recours.
Des expériences faites dans des vues fort différentesde celles d’adoucir le fer
m’ont fait connditre la-marfere dont je devais le plus me promettre , pour
Penduire ﬁ‘:rempnt 5. & cette matiere a parfmtement repondu a'mon attente:
c'elt la mine de plomb dont je venx parler, Ce que jappelleici ‘rz;me de plomb,

i
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w'eft poinit Je‘ininéral d’ot on-tire le plomb ; Ceft cette matiete. dont T phis
fine eft employée 4 faire les crayonsi-elie n a:rien de commun avee-la wéri-
table mine'de plomb que le nom & la'‘¢ouledr 5 & malgré-cetts reflemblance
de nom -& de -couleur, elle ne contierit pomt du-tout de plomb. On-s’en fert
en Allemagne, pour fairé des ereufets -qui- réfiftent bien au feu's voild déja
une “des- propneres gue nous cherchails #:ces oreulbrs ont une: qualité quitde-
note g propriéte’ que-nous avonst regardeéeomme 1a plus:diffieile & trouver s
ils pevverit: dtre Eirés rouges ‘doi fea o & expofds & Pair. floid fhns fe callbr ¢
refroidis, ils peuvent étre fubltemeifézex’péfés uite feconde fois'h (i chaleur
aflez conf’ dérable; ce'quin’eft propré qu’d des terres qui:,en’ s¥échanffaint &
en fo refroidiffant, perdentpeli de léur-vef]ume, qu a des terres que !a r.:ha-=
feur & l’hurmdlte dilatent pew. (¥3)-070 & oo Gl
8. Mais des‘eiﬁreuves plug: d1re&e8&;§ius demf ves m’ont’ convaincu que
la mine de plomb ,: aptes avdir &6 tigshumeGie  dean 5 peut devenictres
feche ;) fans’ pei’drétfehﬁblemmt!dc {bnlprémren'volume. ‘Aprés Pavoic. réduite
‘en pendre “je:Vai détrempéodl conliffance de: pate molle; de cette pate j'ai
formé- des ‘bandes longues de hils & dix-péucess je les aii mefurées d’abord
qwelles ont été faites , & jé les-ai. ‘mefurdes: encore apreés quielles ont été
feches dans ces detix: éats )’ )ve nez leur ai. pmm trouvé éc dzﬂlcrence fenfilsle
en ]ongueur vk evisry ob vrnc and el v sndt teres end oo i
" g. e ¢fus dénc pouvelr: me fevvirravec: {'ui}ces de ¢ette mine de' plombl,
pourenduite le for.: Taysnt fait eéduire-en poudre ;& paﬂ‘és‘fcctte:poudre pat
18 tamis *j¢ la- délayai- avec de I'ean’; 5 ; eri’ formai -une pate trés - molle. une
efpece de bouillie; & avéc-uu pinceau!j’en couchai & différentes reprifes des
enduits d envmm une denm ligne oir une hgne d’epaﬂfeurfur des:ouvrages
. g ST I 3 AN Fob g
( 12) Cfe ,terma“mme de plomb,pem 6 pres de§ pn,nes d’eta:m,ll ; }s:un_ ‘%‘WI‘!'}!
donner liey 3, quelq,u equwoque Jeft dy ﬂu 3 rain ﬁn & {'errc, unl rayon plus
emyon nozr;cfom; 1‘lsag1t,‘a!.}qucl on adof. :ler "un gram “dur gra’vefeux “un
né une m litnde dé fioms , molybderne! cra'; on”Enbique , aflez fembBlables 14 Vraid
mica des ‘Péiitres’, potelot; plombagine, ' mine de plomb cubigue ou teffulde. On a
blende, faufle galenéy. &c.. Voyez leDic: encoredohné le nom de crayon noir 4 une
fiannaire des: foffiles de M. Bertrand ;-&- autre fubflance qu'il ne fat pas, cqnfnndre,
fes EBicmens rforgaologze. Ce crayon noir;, qui eft yne forte de fch;ﬁe-nozr ﬁfhlc mol,
paraxt Lompoﬁ. de pames tarqueufr:s ou. 1E'nable f'uhg‘m‘eu\r, Gui contxent dn bati.lme
micacees , légeres , entaffées fans ordre dans ' & " qui ap;iarﬁent n}nf ardoffes. “Pour ‘fairk
urie tere graﬂ'e ou favonneufe, VoyezB if- - les  crayons* dont:on f& feit ]Jeutvdbﬂiner,
fert. de nihilo, de’ Lawfon. It prétend que " ‘an réduit-le! crayon foffile bien:trié en'ung
le crayon noir contient un peu de zinc, . poudre fine : .on en fait une pite avec de
‘& Pott penfe: qu’il renferme des molécules © la colle de pmli)n lcgefe, On empht -de
martiales. Voyez Mi fccll. Berol. tome VI, cette pate des batons. evmdes avec un¢
age 29. D'autres jugent qu'il renf'erme rainure qu'ofl Boughe t’;nﬁi te par‘unc petltc
de I'étain, & il fe trouveen effet fouvent * tringte que Fom ¥ dolik.- 50 . &
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de fer que'je' voulais adoucir. Parmi ces ouvrages il ¥ avait des boules de
plus de quinze & {eize lignes de diametre; les enduits fécherent fans qu'il
8’y fit la moindre fente, la moindre gergure; lorfqwils furent bien fecs, je
mis les ouvrages dans un fournean & eflai de mine; on y jetce le charbon
par en-haut; le feu y eft entretenu par le. cours de 'air qux entre par diffé-
rentes onvertures ‘que I'on augmente ou diminue felon qu’on tire plus ou
moins les regiftres. Je retirai les ouvrages de ce fourneau aprés cing heures
de-fen s ce tems:, quoiqu'aflez. court par rapport 4 des ouvrages de quel-
qu’épaiffenr , avait {ufh’ pour les bien adouclr, ils étaient peut - &tre plus
doux qu’ils ne Penflent éié 'ils euffent été tenus plufeurs jours. Dans nos
grands fourneaux & acier, on A recuit, les boules étaient aufli aifées & percer
de part en part, que fi elles euffent &t de fer ordinaire. Au refte, nulle
écaille ne:paraiffaitfur la furface de ces. euvrages En uamaot, ils furent trés«
b1en & promprement adoucs.

“1e. JE répbtai cette expérience, plufieurs fois dans le méme fourncau, &
toujours avec le méme f{uccés, Mais ce fourncau ne me paraiffant pas dune
forme trop convenable pour le travail en grand, j’en fis faire un de réverbere
qui: pouvait {ervir de.modele pout en conftruire de propres a contemr autant
douvrages.que Pon. fouhaitegait,,. & ou ils pourraient étre arrangés commo=
dcmem Ce fourneau de. revghere était fait pour étre chauffé. avec le bois 3
Py mis des ouvrages enduits de mine de plomb, J’y en mis aufli d’enduits
dediverfes autres maticres que jé m’étais propofé d’eprouver en meme tems.
Comme mon deflein éeait d’adoucir le tout parfaitement 'y fis tenir le feu
pendant quinze heures, & je penfais que ¢était.au moins deux i trois fois
plus de tems: qu'il nétait néceffaire. Cependant quand je ving 3 retirer les
ouvrages du fournean, je ne trouyai pas mé¢me les plus minces entiérement
admictrs & tous éraient confidérablemént écaillés.

C11. QU ON me permette de continuer ie détail dans lequel ai commencé &
entrer, de pourfuivre hiltoire de ces-expériences ; elles doivent nous donner
des idées plus juftes, plus précifes, fur les caufes de V'adouciffement, & fur
la maniere de le conduire; que celles que nous avous eues jufqwici. Si nous
ripportions fimplement. Jes réfultats de ces expériences , pour prouver ces
réfultats , il nous faudrait-revenir , & peut - étre plus d’unie fois, 4 parler de ces.
mémes fcirconﬁzmces:qnéjnous- aurions omifes ; nous ne gagnerions rien du
eoté de. la briéveté : gelerait avec moins de clarté que nous déduirions. les
principes gue nous avons a établir,

.+ ;12. POUR revenir donc aw fingulier & mauvais fuccés de Pexpérience
ddnt je viens de parler je Vattribuai 4 ce que les enduits étaient peut - étre
trop humides Iéff‘que je les avais mis dins le fourpeau; que 'humidité les
avait foulevés. en-s'évaporant trop fybitement; qu ‘elle avait ouvert des
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paffages au feu pourattaquer le fer & lefaire écaillér. Penduifis de nouvean
d’autres ouvrages; je fis fécher avec foin les couches dont je les avais fecous
verts , & je les remis dans mon fourneau de réverbere. Je tirai des effais de
tems en tems; les premiers me firent voir du fuccés, ils émient adoucis
auprés de la furface ; it faut fe rappeller que-¢ell tonjours par- 1k que 'adou«
cillement commence : je fis continuer le feu, & je continuai, aprés quelques
heures, & tiver des effais; ils me contenterent peu, lorfque je remarquai
qu'ils s’étaient écaillés , & que, qui pis émit, Padoucifement ne femblait pas
y avoir fait de progrés. Lacouche qui était adoucie dans les premiers effais,
ne le cédait point ou peu en épaileur i la couche adoucie dans les derniers,
Cependant, pour pouffer expérience & bout, jentretins pendant cinquante~
trois heures un feu que je croyais ne devoir étre néceflaire que pendant quatre
4 cing. Enfin je Péteignis. Tous les ouvrages qui furentcirés du fourncéan ,
n'avaient pas unecouche adoucie plus épaille que celle des efais qui furent
examinés les premiers ; mais ils avaient beaucoup plus décailles: le milien
éeait blanc , & au plus piqué de quelques points noirs. Javais renfermé daus
des creufets bien lutés, des morceaux de fonte entourés de la-méme poudre
qui compofait I'enduit des autres. Ici I’on ne pouvait pas reprocher & Penduit
d’avoir mal défendu le fer contre la flamme, Ei’avoir.par -13 oceafionné les
écailles ; cependant les morceaux de fer qui nWvaient en aucun air , étaient
trés - confidérablement écaillés. o cLoe T

r3. UNE feule obfervation,a laquelle je fus heareufement attentif, me
parut propre & découvrir la caufe de ces mauvais fuccés, & le moyen infailli-
ble d’en avoir de meilleurs. Pour tirer de Pobfervation dont je veux parler
les mémes conféquences que nous en tirdmes, il faut avoir préfent Pordre
dans lequel fe font tous les progrés de P'adoucifement de la fonte blanche.
Rappellons-nous donc que dans de la fonte trés - blanche qui fe cuit dans
un creufet au milieu de la compoliion d’os & de charbon, les premiers
degrés d’adouciffement {e font appercevoir prés de fa furface, & font mar-
qués par des points gris dont elle devient piquée en-cet endroit. A mefure
que 'adouciffement avance, des points gris paraiffent 2 de plus grandes difz
tances de la furface, & le nombre de ceux qui en éraient proches fe mul.
tiplie ; car par la fuite elle devient entiérement grife , & entiérement
grainée, Cette grainure paffe fucceflivement par différentes nuances de gris
de plus griles en plus ‘grifes, & qui fuccetfivement gagnent le centre: en-
fuite des nuances les plus grifes, il fe fait un retour 4 des nuances de plus
claires en plus claires, toujours en commengant par la {urface, Enfin Padoucils
fement érant poullé plus loin , it fait paraitre un cordon femblable par fa
couteur & fa tiffure 4 la caffure de divers fers forgés. Voila ordre ordinaire.
Quand le cordon de fer commence, Pintériewr eff adouci, eft devenu tout
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grainé ; il eft gris, L'obfervation dont je veux patler, c’eft que je remarquai
que les fers fondus, que je retirai du fourneau deréverbere , avaient tous
a Jeur cailure le cordon; mais que plus avant ils n’étaient ni gris ni grainés:
leur tiffure & lenr couleur y éraient prefque les mémes que lorfqu'ils avaient
eté misau feu ; & peine étaient - ils piqués de quelques grains gris.

14. JE favais que cette fingularité ne pouvait &tre attribude & la mine de
plomb, comme mine de ploemb ; car pendant que les fers avaient foutenu fi
inutilement 'action du fen du fourneau, javais expofé au feu de forgede la
fonte épaifle renfermée daus un crenfet ou elle était enveloppée de mine de
plomb :_cette fonte y avait été adoucie dans moins de trois quarts d’heure,
au point defe laiffer trés- aifément limer & percer ; mais comme le feu n’avait
pas duréaflez , elle n’avait pas pris de cordon de fer. De la fonte qui avait
fouffert le feu pendant cinquante - trois heures , avait un cordon de fer 4 fa
{furface , & wétait point adoucie intérieurement; celle qui n"avait fouffert le
feu que trois quarts d’heure, était adoucie 4 fond , & n’avait point encore de
cordon de fer,

- 1y. CEs expériences ainfi comparées, me parnrent démentrer qu'il ne
fallait chercher le vrai dénovement de ces variétés que dans la différente
activité du feu qui avait été employé. La crainte de faire fondre les ouvrages
de fer mis dans le fournean de réverbere , m’avait empéché de rendre ce
fen auffi violent qu’il etit di Pétre ; les ouvrages' n’y étafent pas devenus
blancs; ils avaient peu paffé la couleur de cerife: il n’en avait pas été de
meéme de la fonte qui avait été mife dans le creufet expofé au feu de forge,
‘Voila donc.comme je raifonnai alors, & comme nous devons raifonner
préfent , pour rendre raifon de tous ces phénomenes. Si Pon chauffe un
morceau de fer , & qu'on ne lui donne pas tout le degré de chaleur qu’on
peut lui donner , ce fer fera plus chaud awvprés de fa furface que vers Pinté-
rieur; c'eft par la furface que la chaleur commence., Une piece de fer trés-
épaifle pourrait étre rendue ronge 4 fa furface , pendant que Uintérieur de Ia
méme piece ferait encore tout noir. Cela étant, i un ouvrage de notre méral ,
enduit comme i! le doit étre pour étre adouci, n’eft échautlé que jufquid un
certain degré , ce degré pourra étre tel présde la {furface, qu’il foir fuffifant
pour y adoucir la fonte, c'eft-a-dire, pour lui enlever les foufres & les {els
-auxquels elle doit {2 doreté, mais les lui enlever lentement & peu 4 pen, Plus
avant, ot la chaleur a moins de force, elle ne pourra rien, ou pourra peu.
Continuons ce degré de chaleur: les progrés de Padouciffement ne {eront que
.pour ce.qui eft pres de lafurface 5 12 le fer perdra de fa blancheur, il deviendra
piqué de points gris, ces points fe multiplieront, le fer anra vne couche
grainée , & {uceeflivement cette couche paffera par les grainures différentes,
& arrivera au cordon de fer forgé; une plus longue durée de feu Otera 2 ce
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cordon de {es fonfres; & s'il lui en 6te julqu’d un cettain point, il le deffes
chera trop, les parties: du fer ne feront plus affez lices enfemble : 1a premiere
couche trop defléchée fe bralera, & ne deviendra plus qu’une écaille , un fer
noir, caffant, nullemeut dudile, qui ne tiendra plus 2 la couche. fmvante.
Tout ce que Fera un pareil feu continu , ce fera de former de nouvelles écail-
les 4 mefure que Padouciflement pénétrera un peu plus dans Pintéricur, Des
fers qui ayront foutenn le feu pendant plus d’heures, étant caflés, ne laif-
{feront pas voir {ur leur calfure des couches adoucies plus epatﬂ"es mais ils
auront de plus épaiffes écailles. Celt précilément ce qui s’érait paﬂé dans
les deux fournées dont jai parlé. Les morceaux de fonte tirés du feu aprés
fepta huit heures , étant refroidis & caffés , faifaient voir fur leur caflure des
couches adoucies , anfli épaiffes que les morceaux de fer retirés du feu aprés
cinquante - trofs heures, le feu wavait donc été employé pendant la plus
confidérable partie du tems , qu’a former des écailles.

16. DONNONS 4 pre{’ent un feu plus violent 4 d’autres pieces enduites
comme les premieres. Echauffons autant & plus le centre de celle-ci, que
nous w’avons échauffé la furface des autres. Alors nous mettrons les {oufres
du centre en état: de partir ; continuellement ils feront enlevés, 'Lor{'qu’une
piece aura pris a o furface un cordon de fer forgé, nous n'aurons pas &
craindre qu’elle écaille , parce que les foufres qui s’échappent de intérieur
abreuvent continuellemeut ce cordon de fer ;ils lui rendent ce que le fen lui
fait perdre.

17. Nousavons avertiailleurs que ] i’adoumﬁ'ement elt d'autant plus prompt
que la chaleur elt plus con(idérable. Mais pour les ouvrages enduits, ce n'eft
pas affez de regarder le grand degré de chaleur comme plus avantageux , il
devient néceffaire, De 12 il fuit que Pattention effentielle & avoir pour
adoucir des ouvrages reconverts d’un enduit, c’eft de les chauffer confidéra-
blement ; nous avons déja fait remarquer que cet enduit ne peut jamais étre
fait d’une compofition qui contienne beaucqup de matiere huileufe : - par con-
{équent la furface du fer s'écaillera (i elle n'elt humedtée par ce qu1 gen
échappe de Pintérieur de ce fer méme.

18. LE grand avantage de cette fagon de l’adoucn' elt aufli la facilité de
Péchauffer promptement, Qu’on ne foit, _point inquiet de ce que le fourneau
de réverbere dont nous avons parlé n'a pas produit affez deffet; on lui en
{ubltituera aifément qui donneront toute la chaleur naceﬁ'mre , & on l’adou-
ciffement fera aulli prompt qu’on peut le fouhaiter.

19. PouR travailler en grand felon notre premiere fagon d'adoucu‘ on
renferme les ouvrages dans des caifles o1 il eft long de les amener & un.
degré de chaleur confidérable, fur - tout ceux qui en occupent le milieu &
qui ont de Iépaiffenr, Pourqum, _demaudera t-on, ces ouvrages {i lente-

ment
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ment échauflés ne sécailleront ~ ils pas'? Ils s’écailleraient aufl s%ls n’étatent
entourés que de poudre d’os; & nous avons tronvéque, pour arréter la proa
duction des écailles , il était néceflaire d'y joindre la pouffiere de .charbon
que celle - ci empéche la furface du fer d’étre trop promptement. defféchée 3
gn’-elle lui rédonne de la matiere huileufe. Nous avons alors affez expliqué
@ quoi fervait cette poudre : mais nous voyous de plus a préfent julgu’a quel
tems'elle doit étre dufage s qu'elle ne etk que julqu'a’ ce que le centre
d’qne piece ait été¢ fullifaciment échauffé pour s'adoucir. Si dans cet-inftant
on ‘pouvait {Eparer tout le charbon qui a été mélé avec les os , lés os {euls ne
feraient plus écailler le fer. Nous verrons pourtant dans la fuite's quiily 2 un
tems oi la'poudre de charbon deviendtait .néceflaire: elle Velt au commena
cement & 4 la finz de Popération, '

20. CE n’eft qu’a mefure que les faits différens fe multiplient, qu’on peut
multiplier les ‘explications flires. Il m’était arrivé pluficurs fois d’adoucir du
fer fondu dans'de petits creufets pleins de fevle pondre d’os; fans. quil 'y
fiit Geaillé 5 Pavais otn que quelque circonftance particuliere , difficile 3 de-
méler, avait empéché les écailles de paraitre. Cette circonftance eft, que les
petits creufets avaient été mis au-feu de forge ; le centre du fer y était devenu
chaud av point de s’adoucir avant que les éeailles euflent le tems de fe former:
fur fa furface. - 7
* 21. Nous'dyons répété, & méme de refté, que les ouvrages recouverts
dun fimple enduit peuvent étre échauffés vite, & 4 quel point onle veut,
En continuant des effais fur cette maniere d’adoucir , & toujours avec la mine
de plomb , je ne pus voir fans furprife combien: Ia durée de lopération fo
trouvait abrégée ; la mine de plomb, que je croyais au moins entrer de part
dans ce grand effer, me paraiffait une matiere merveilleufe. Je voulus effayer
en quelle qualité elle était néceflaire , proportionnellement  'épaiffeur du fer;
je mis par -degrés des enduits moins épais fur les fers que je voulais.
adoucir ; quelque minces que fufféne ces enduits, Padouciffement nen fut ni
moins parfait, ni moins prompt, Enfin je rendis 'enduit auffi mince qu’it
le-pouvait &tre, je me contentai de frotter du fer avec un morceau de cette
mine, comme on en frotte divers ouvrages de fer qu'on veut faire paraitre
de coulenr ardoifée. Avec cet enduit, le plus léger de tous ceux qu'on pou-
vait donner, I'adoucifement fe fit auffi bien & aufli vite qu’il s'était tou-
jours fait. L ‘ ‘
" 22, Pour lors leffet de la mine de plomb me parut trop-admirable; je:
commencai méme & douter s'il devait étre admiré, fi je ne faifais point hon-
nevr ¥ cette matiere de ce qui éwit uniquement Pouvrage du-feu. J'expofai
donc aun feu des ouvrages de fer fondu, fans étre aucunement recouverts. Je
Teur fis prendre un degré- de chaleur égat & celui quavaient pris ceux qui

. Tomm XV, ' X
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avaient été'enduits; la:réuffite fut laméme; av moins par rapport 3 Padeu«
ciffemént:ils fortivent du: feu aufft aifés 2 limer & auffi aifés. 3 percer .que
fes aumtres. .~ .. i - o ]
23. C’EsTdonc précifément on au moins principalement le feu, qui adoucit
le fer fondu, & ceft la force du degré de feu, qui rend le fucces de Popération
plus prompt, & qui peut le.tendre prompt a un point forprenant: un mor=
ceau de cettaines fonres, épais de plus d’un _pouce,, peut étre rendu limable
errmoinsd’un quart-d’heure, {i.on emploie une chaleur affez violente, - ;i
24. Voirk bien du chemin fait pour arriver.an fimple & ay trés-timpla,
pour artiver. ou fios 'premiers pas devaient , ce femble, nous conduires les
détours nous font fi natorels, qu'il W'y aurait pas de quoi s’étonner que femn
eufle tant pris; le fimple nous fuit, on pent-étre plutét le fuyons-nous;
mous portons plus volontiers: nos regards au loin quwiutour de nous: mais
notre phénomene n'était pas réellement avdli fimple 3 déepuvsir. qu’il Pelt-en,
apparence; trop de faits concouraient a le.cacher. Le feu deul fuffit. pour dter
& la fonte'de fer toute fa dureté; quelle dithoulté pauvait-il y avoir 4 en
faire Vépreuve ? Celt qu'il n’y a que certains degrés d’adion du feu qui pro-
duifent cet effet. Qu’on ne fafle prendre an fer fondu, immédiatement expol®
au feu, qu'environ la nuance de couleur de cerife: on aura beau continuver Ia
durée de ce degré de chaleur, on n’adoucira jamais le fer; tout au plus
diminuera-t- on {on volume, par les écailles qui s’en détacheront, Nous ayons
dit ailleurs ( dans la premiere édition) que Ya®ion immédiate du fen: ng fufe
fifait pas pour rendre doux le fer fondu. Nous devions dire fimplement,
qu’une certaine action du feu ne fuffifait pas. Les contre- coeurs des chemi-
nées des plus groffieres cuifines, qui, aprés avoir refté plufieurs années en
place, ont confervé toute leur dureté, prouvaient le peu d’efficace d’un cer~
tain degré de chaleur, & rien de plus. o C
“2¢. ‘La premiere fois que je fongeai & donner quelqu’adouciffement 3.notre
metat, i’y fus déterminé par une letere d'un” homme d’efprit , que fon emplai
obligeait d'étre fouvent dans les forges: 1l avait fait couler de beaux vales de
fer qui tui éraient inutiles, par Pimpofhibilité on il fe trouvait de les faire ré-
parer ; il me confulta fur ce qu’il pourrait tenter pour les rendre traitables s
Pidée qui me vine, fut de lai propofer de les faire recuire immédiatement dans
le charbon allumé. Avant d'expoler {gs vafés au feu, il crut fagement devoir
commencer par une épreuve fur des morceaux de fonte de la méme qualité
que celle des vales. Tl m’écrivit dans Ja fuite, qu’il en avait fait U'expérience’
fans fuccés ; fans dowte qu'il n’avait pas donné teut le degré de feu que cette
fonte exigeait : alors peu inflruit de notre nouvel art, je n’infiftai nuliement
fur la néeeflité de cette circonftance. ,
26. Mais Pexpérience des contre-cogurs de cheminées, & celle que je

T -
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.viens de citer, fuffifaient ~elles pour nous arréter ? Queoi de plus vraifembla.

ble & de plus naturel, que de penfer qu'un degré de feu plus violent pourra
ce que ne peut un plus faible ? Le fer réduit en barres, le fer le plus flexible a &té
autrefois fonte , & weft devenu fouple qu’a Paide d’une opération ot la force du
fen {femble tout faire. Mais pour adoucir des ouvrages de fer fondu, on n’a
garde de les réduire & confiltance de pate, & de les pétrir; on fait Pun &
Pautre, pour rendre Ia fonte propre a devenir du fer en barre. L’exemple pris
de cette fonte ne prouve donc pas fuffifamment qu’on puife adoucir des ou-
vrages de fer fondu par la feule action du feu, en leur confervant leur figure.
Mais en finiffant la premiere partie, nous avons rapporté une expérience qui
femblait prouver fans replique quonge doit pas attendre dadouciffement
de l'action immédiate du feu , quoique violente ; que cette action méme peut
rendurcir de la fonte déja adoucie; je veux parler de celle qui nous a appris
que les plaques de foute dont nous formons les caiffes de nos fourneaux de
recuit, avaient une furface qui s'adouciffait, pendant 'que Pautre confervait
fa dureté. Celle contre laquelle la compofition était appliquée devenait douce,
pendant que celle qui était touchée immédiatement par un feu, & un feu quel-
quefois affez violent pour les fondre, reftait dures & ce qui elt plus encore,
1a furface adoucie reprenait fa premiere dureté dans un autre recuit, locf-
-qu'avant de le faire Ia plaque avait été retournée, ’

27. ENFIN Pon ne réduit guere de fonte en fufion dansun creufet, fans voir
un effet qui femble prouver contre I'efficace du grand degré du feu par rap-
port 3 Padouciffement; quoique cette fonte ait été mife dans le creufet douce
& limahlg, ordinairement des qu'elle a été refondue, on la trouve exceffi-
vement .dure, en entier ou en partie , foit quwon Pait coulée 2 terre, foit qu’on
Pait retirée du creufet avec une cuiller rougie,

’

28. Nous avons vu d'abord , qu’un degré de. chaleur médiocre laiffe & la
fonte toute fa dureté. Nous venons de voir aduellement, que des degrés de
chalenr violens & les plus violens paraiffent donner de la dureté a la fonte
la plus douce. Qu’y a-t-il de plus fingulier que certains degrés de chaleur,
moyens entre les précédens, foient cependant propres 4 adoucir cette méme
fonte , & 4 Padoucir trés- promptement 2 Que ces phénomenes nous appren-
nent au moins combien il eft dangereux de tirer des conféquences trop géné-
rales des expériences, & qu’on ne doit rien en conclure que pour des cas
parfaitement femblables & ceux qu’on a éprouvés, '

29. 1L y a donc une maniere d’adoucir le fer qui ne demande précifément
aucun appareil : ¢’eft de Pexpofer immédiatement 4 un feu qui lni donne un
degré de chaleur confidérable. Au refte , quoique nous ayons vu qu’un trop
grand degré de chaleur peut produire un effet contraire i celui qu'on
weut, on ne doit pas étre inguict {ur la difficulté de fifir précifément les de.
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gres cotrvenables : f’?teudue des termes entre lefquels ils f& frouvent com:
“pris eft grands. |
" 30. ON a peut-&tre déja conclu que cet exped:ent fi fimple nous débar-
rafle de ces endunits qui ont été le but de nos recherches an commencement
de ce mémoire, & des recuits de la premiere partie. Ponrquoi enduird la
fonte, fi elle peut etre adoucie étant fimplement expofée au feu ? Le vrai eft
pourtant, qu’il w’eft que certains ouvrages que l'on pourra fe difpenfer de
reconvrir de compofition. Expofés nus A Pardeur du fen , ils courront toujours
rifgue de s'écailler ; au len que bien enduits, ils ne's écailleront pas. Il s’y
formera d’antant plus d'écailles, qu’gn voudra les adoucir davantage. Si 'on
ne {e propofe que de les rendre hma&s fi Yon ne {e foucie point qu'ils aient
auprés de lenr furface un-grain de fer ou d'acier, on pourra les adoucir fans
. aucnne préparation. Une circonftance pourtant fera encote néceffaire, c’eft
quils ne foient pas extrémement plus €pais en certains endroits que dans
d’autres , fans quoi les ‘endroits minces feraient en rifque de's eca:ller avant
que les endroits épais fuffent fuffifamment doux.

31. Mazs il eft toujours certain qu’on pourra fe difpenfer d’endmre Ies
‘ouvrages unis & maflifs. Les marmites méme qui ferment forties trop épaiifes.
du moule, tirevont un avantage des écailles ; elles en deviendront plus minces.
Au contraire, tous les ouvrages qui veulent étre ddoucis 2 forid , & qui ont
des ornemiens qui méritent d’étre confervés , exigeront des enduits.

32. ON a penf¢ avant moi, que la feute aﬁion du feu pouvait étre capable
d'6ter a'la fonte fa dutété : mais je ne fais fi I’on a recolnnn guel degre de cha-
Jeur était neceﬂ%ure pour produire cet effet. On a fait recuire & Gofithies én
Normandie, & 4 S. Gervais en Dauphiné, des canons de fer.-C¥'§u’on m’%
rapporté de la fagon dont.on s’y prenait pout les chauffer , me fait croire que
le feu qu'on y employait pouvait & peine faire que]qu 1mpre£ﬁon d’adowucifle-
ment {ur la {urface de ces pieces maffives. L'idée qu’on avait etie de recuire
1a fonte, était probablement venue de ce qu'on avait vu pratiquer poiur Oter
Ja dureté & Pacier trempé. Mais il y a bien loin du degré de chaleur nece{'
faire dans Pun & dans Pautre cas ; encore doutai-je (i les canons cuffent été dé-
trempés Ju{‘qu au centre par le recuit qu’on leur donnait, $’ils euffent été d’acier
bien trempé,

33. LEs ouvrages de fer fondu, recouverts d’un enduit de nature 3 réfifter
au feu, ne font point expofés 4 s eca:ller lors tméme que leur premiere cou,
ehe eft parvenue 4 Iétat de fer forgé, pourvu quils foient pénétrés: d’une
chaleur adez violente: des foufres tirés continuellement des couches inté-
rieures , font conduits 3 la couche extérieure , quand ils la quittent ; quand ils
ceffent de la pénétrer intimement , ils hume&ent encore fa furface. L'enduit
fpit la fonction d’un chapiteay d’alambic , contre lequel la vapeur huileuf fo
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¥alfemble. Otez ce chapitean, brifez ‘Penduit; auffi-t6t la vapeur s%évapo-
xera: le feu, dontelleeft la pature , laura bientét abforbée.

34. Awussi eft-ce une regle générale,, qu'a méme degré de feu, que pendant
méme durée de tems, tout fer, tout acier chavffé dans un endroit clos , nécail
{era pasen comparaxfou de celui qui eft chauffé dans an endroit ou la circu-
Yation de Vair & des vapeurs eft plus libre. Que Pon chauffe le fer fur les
charbons ou dans un creufet ouvert, & qu’on le chauffe dans un crenfet bien
luté, on verra toujours cette différence ¢ le fer du creufet luté s’écaillera bien
'plus lentement. Les fonfres ne s’évaporent point de dedans ce creufet, comme
ils g'évaporent de celui quni eft ouvert. 11 en elt fans doute de ces {oufres,
comme de ceux de la poudre de charbon, qui reftent dans les creufets bien
bouchés fans {e britler. -

35. LE fer forgé a moins de foufre que Pacier , & s’écaille plus ailément,
chauffé au méme degré de fen & pendant le méme tems ; Pacier qui a moins
de foufre que la fonte non adoucie, s"écaille plus promptement que la fonte,,
Les contre -ceeurs des cheminées durent pendant des fiecles, & des batres
de fer ou d’acier expofées 4 une action du feu un peu continue , font bientét
dérruites entiérement par les écailles qui s’en détachent. Toutes les fois qu'on
forge les barres, foit de fer, foit d'acier,.il s’en enleve fous le¢ marteau des
ecaﬂies quoiqu’elles naient pris que la conleur de cerife.

- 36. La fonte la plus dure, la pius rebelle 2 [a lime & au foret, devzent
trés- vite en état de ceder a Pun & 3 Paotre outil, fi elle eft expofee a un
feu ardent, foit immédiatement, foit recouverte d’un léger enduit : bientot
elle pafle par tous les ordres de grainure grife. Mais fi Pon veut pouffer Padou-
ciffement plus loin, fi Pon veut lui faire prendre le grain du fer forgé , el
a-dire , des lames, alors les progrés de Padouciffement ne font plus i rapides.
Tel morceau aura été rendu aifé 2 limer & 2 percer dans une heure, qui,
avec cinq & fix heures de plus du méme feu, aura peine & prendre le grain
du fer forgé. Plus la fonte eft chargée de foufres & de fels , plus il eft aif? de
1pi en enlever une quantité égale dans le méme tems. Quand on commence &
Pexpofer au feu, elle eft prefque noyée dans ces matieres. Mais quand elle en
a perdy une certaine quantité , outre quw’elle a moins de quoi fournir a Péva-
poration , les {els & foufres qui reftent font plus difficiles 4 détacher; ce font
ceux qui Jui font le plus intimement liés. Nous aurons occafion ailleurs d’exa-
miner quels moyens peuvent faciliter le dégagement de ce qui refte de fels
ou de foufres trop tenaces: Il y a encore une raifon i imple de ce que les
premiers progrés de l’adoucifement font fi prompts: mais elle ne peut étre
bien entendue que dans la troifieme partie. Nous nous fommes bornés dans
¢e mémoire , 3 faire voir que I'action du feu pouvait fenle produire 'adoucif.
fement de la fonte, & trés - promptement ; mais gue ce {erait trop que d’en
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-conclure quielle peut produire le plus parfait adouciffement. Nous: avons
méme vu que cette fagon dadoucir n'elt bonne que pour quelques efpeces
d’ouvrages grofiiers ; que les ouvrages enduits font mieux défendus contre les
écailles. Comme cette derniete fagon d’adoucir les ouvrages aura meme de
grandes utilités pour la pratique de notre art , le. mémoire {vivant eft unique-
ment deftiné a traiter de ce qui a rapport a Ja maniere de faire les meilleurs

- enduits , & aux meillenres manieres de les appliquer. :
. .fskﬁ = . M-- - -m!t
SECOND MEMOIRE.

Des différentes fortes denduits qu’on peut donner aux ouvrages de fer
fondu , & de ln maniere de les donner. :

L &—————— L

37. UN ouvrage de fer bien enduit eft renfermé dans une efpece de
crenfet dont les parois font trés-minces & exactement moulées fur cet
ouvrage. Nous avons remarqué qu’il ne fuflic pas a cette forte de creufet,
comme il fuffit aux autres, de bien réfifter an feu ; il faut encore que ce foit
fans diminuer ou fans augmenter plus de volume quele fer qu'il renferme
autrement, il s’y fera des fentes, des gergures qui permettront au feu d’atta-
quer le métal, de le faire écailler. ' ‘ Coe

38. Les gerqures font d’autant plus i craindre gu’elles font plus grandes;
mais les petites méme [onc dangereules, ne hiffaflent - elles le fer & décou-
vert’ quc de la dixieme partie d’une ligne. Un défaut qui aurait fur Pouvrage
fi pen d’étendue , ferait 4 négliger : mais cette petite fente produirait par la
fuite des défauts plus confidérables. Le fer ne s'écaille pas fenlement aPen-
droit découvert; il commencea s'¢cailler par -13; Pécaille enfuite gagne infen-
fiblement plus loin ; le feu continué la peut faire aller trés - avant. La fente de
Yenduit eft une efpece de cheminée, par laquelle les foufres des parties voi-
fines s’élevent avec trop de facilité ; il fe fait donc une écaille qui occupe bien
plus d’efpace que Pouverture qui y a donné lieu : deffous cette premiere
écaille il s’en produit une feconde. Mais ce n’elt pas feulement en. épaiffeur
quelles fo multiplient ; celle qui eft formée occafionne la naiffance de quantité
d’autres; tantdt c’elt qu’étant un fer brixlé, elle occupe moins de volume ,.
par conféquent elle permet au feu de infinver plus avant fous Penduit 5
tantdt an contraire , & c'elt méme le cas le plus commun, cette écaille f&
gonfle, elle prend plus de volume que n’en avait le fer dont elle eft faite ; en
{e gonflant, elle brife Penduit en dautres endroits , ou au moins augmente les
ouvertures déja faites. Ce phénomene eft remarquable , & n'eft pas auffi facile
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& expliquer que le premiers car les écailles s'éloignent confidérablement de 1a
maﬂ"q,cié_; fer, dont elles étatent ci - devant des parties, Quand on tire ‘cette
mafle du feu, elle parait beaucoup plus groffle que ‘quand elle v a'été mife’
que tout fer brilé forme des écailles ; une mafle dure’; caffante; non forgea-
ble , une efpece de demi - vitrification , cela-eft ailé 4 imaginer ; il n'en &t pas
de. méme de:P'écartement ot {& trouvent ces écailles.’ On ne petit. Pattfibues
qu’a des bouillonnemens qui fe font faits  la. furface du fer; les Toufvés ne
s’en échappent ;pas toujouds auffi paifiblement qu’onpourrait fé Iimaginer 3
préts d’abandonner le fer,,. ils fe raréfient beavcounp ; ils: produiront- des’effets
pareils & ceux que produifent Peau ou Pair, qui tendent 2 fortir d’un imaron
qui, s'échappant avec imgétuofité, en rompent la coque; nous avons vu
quelque chofe de pareil dans le fer qui eft converti en acier : nous avons parlé
ailleurs des: bulles confidérables: qui fe forment fur fa furface , & qui la ren-
dent raboteufe. - B : e :
. 39.. AJOUTONS encore une remarque 4 ce que nous avons dit des écail-
les. Celles qui fe forment fur le fer expofé av fen immédiat , ou fur le fer matk
recouvert pat les enduits , font bien moins mauvaifes que celles qui fe for-
ment {ur le fer renfermé, dans des crcufets avec les os: elles font avfli de
deux efpeces différentes ;. celles de la premiere font des lameg minces pofées
par ¢tages les unes furles autres ; celles de la feconde efpece ne font qu'une
{eule écaille compaédle; qui a épaiffeur de plufieurs réunies. .Cette derniere
¢caille tient quelquefois:fi obftinément auv fer, que les coups de martean ont
peine d en détacher , & les-autres en font {éparées par des coups légers. La
différente a&ivité du fev qui a formé les unes & les autres,.cf la caufe de
leur différence : ob les foufres s’échappent plus doucement & plus impercep-
tiblement.,. écaille eft graduée. infenfiblement & par degrés , dont le dernier
eft prefque fer ; il n’eft donc pas étonnant que la partie la plus initérievre de
cette écaille foit -bien: attachée av fer méme. La caufe de la Haifon des avtres
couches les unes anx autres eft la méme: voila anfli pourquoi il ne fe fait
ordinairement qu’une feule écaille , mais épaiffe , fur le fer chauffé an milien
des poudres d’os , ou des compolitions dont le charbon a été briilé ; au lieu que
ces écailles font minces -par érages les unes fur les autres, & fouvent trés<
écartées les unes des autres, lorfqu'elles ont été produites fur le fer mal
enduit ou fur le fer chauffé immeédiatement. L’adion du feu plus puiffante
dans. ces deux derniers cas, a produit des dilatations plus fubites dans les’
foufres, & la couche qui a commencé 4 briler a toujours brlé vite &
entiérement. )

40. QUELLE que foit an refle la caufe de la formation de ces différentes
écailles , ce qui nous importe a préfent el de les empécher de fe formery
& pour cela d’empecher que la flamme ne puiffe toucher immédiatement.
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notre fer. De tontes les:matieres dont j'ai effayé de faire des enduits plopres
a produire.ce dernier effet, il wen eft point qui m'ait mieux réufli que la
mine, de* plomb ;. j"ai pourtant tenté différens mélanges, fbit pour éparguer
cette - matiere , {oit pout- I'employer plus commodément ; je vais les rappor-
ter, afin qu'on fache cenx qui m'ont paru les meilleurs, & que ¢'il vient
dans l'idée de- & fervie de quelques autres enduits auxquels je maie pas penlé,
on puiffe prévoir 8'ils; méritent d'étre effayés. . : - S
.- 19. Au liey d’employer Ja mine de plomb feule, je Pai mélée avec de la
faring, afin d’en. faire une pite qui efit plus de corps , qui s'attachdt. au feo
plus promptement & plus fortement.

+ 29, Pourla méme vue , au liende délayer la.mapne de plomb avec de P'eau;
je Pai détrempée avec une eau. trés- chargée de colle- forte. Dans 'une &
dans Pantre expérience, la mine s’eft un peu mieux attachée fur-le-champ ,
quelle nefic faic i elle et éié fimplement détrempée avec 'eau ; mais le petio
avantage qui revient de 1, eft peut- étre plus que balancé par un inconvé-
nient: enduit alors ne réfifte pas au feu fi pathaitement. :

3°, Pour remplir encore les vues des deux expériences précédentes, &
en méme-tems poor épargner la mine de plomb, je I'ai mélée en propor-
tions différentes avec de la terre & creufet de diverles efpeces , comme font
la glaile ordinaire , la terre 2 pots de verrerie , & d’autres terres qui foutien~
neut le feu fans {e fondre, ou qui ne {&¢ fondent qu’a un degré de feu tres-
violent. Dans ‘quelques - uns de ces mélanges j'ai mis trois parties de terre
& une de mine de plomb; dans d’autres, deux parties de terre & une de
mine de plomb ;. dans d’autres , parties égales de mine de plomb & de terre.
Dans d'autres effais jai fait dominer la mine de plomb , comme javais
fait dominer la terre dans la plupart des effais précédets ; ceft - 4 - dire ,
que J'ai tantét employé deux parties de mine, tantét trois parties, tantét
quatre parties , tantdt cing , & une de terre. It n’eft aucun de ces effais , qui
n’ait donné des enduits dont on peut fe fervir: mais plus ony fait entrer
de terre , & plus ils demandent 4 &tre {&chés lentement , & féchés 4 fond ; &
plus ils craignent. Ja grande chaleur. Quand pourtant on ne mettra qu’un
quart, ou qu'un cinquieme, ou un {ixieme de bonne terre , loin qu’elle fafle
du mal, elle donnera 4 la mine de plomb une confiftance qui {era avanta~
geufs a 'enduit, Le défaut de Penduit qui eft de feule mine de plomb, eft
de moins réfifter aux frottemens, tels que ceux de charbons contre les pieces,
ou des pieces les unes contre les autres: au moyen de Ia terre, un enduit
prend plus de confiftance , & réfifte mieux  ces frottemens. :
4°. Puilque toute matiere qui ne f& retite point au feu, eft, par cela
méme, propre 4 faire des enduits , le fable, le pur fable ferait en état de
produire leffet que nous cherchons, §'il ne Jui manquait de- preudrefla
liat{on
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Tiaifon d’une pite.> Ses graing, quoique mouillés , ne font point une mafle
continue ; la groffeur de ces mémes grains en eft la caufe. La tenacité de
Yeau n’eft pas fuffifante pour tenirde {i gros grains joints enfemble; de la
colle - forte réunirait mal des blocs de pierre, & tiendrait des graviers bien
liés. Jai fait piler du {able extrémement fin ; yai fait piler de méme du eaillou.
De ces matieres fines détrempées avec de ’ean, j'ai compofé des pétes dont
y'ai enduit divers ouvrages de fer fondu ; elles ont {éché fans fe fendre , elles
ont pris toute la confiftance néceffaire. Cet 'enduit a parfaitement réfifté
au feu, & :a bien défendu les ouvrages; enforte qu'il peut étre employé
avec {uccés dans les endroits ot Ia mine de plomb manquera , & on elle fera
chere. Il y a pourtant une remarque 2 faire, qui donne encore avantage 2
JTenduit de mine de plomb fur ceux de nos poudres de fable & de caillou.
Ces derniers ne {e raccourciffent pas plus que 'autre; ils font aufli difficiles &
fondre qu'il en eft befoin , mais le fen lic trop fortement leurs parties. Je
n’eufle pas cru quil piit’y avoir en cela du trop, fi Pexpérience ne me ettt
fait voir. Concevons que nos grains de fable font réunis , quils font corps
comme. les parois d’un creufet; alors ils défendent bien le fer: mais que le
fer qu'ils couvrent vienne a fe courber, ce fer acquerra du cété convexe
une {urface plus grande que celle qu'ila ducété concave ; I'enduit, dont les
grains {eront bien liés, {c brifera du coté convexe ; il 8’y fera quelque pare
une fente d’une largeur proportionnélle & Paugmentation qu'aura acquife la
furface du fer qw’il couvrait. Cette fente ne ferait pas confidérable & ferait
un petit mal : mais lz Haifon des grains entr’eux en produit un plus grand ;
elle.eft caule que enduit qu'ils forment peut {e foutenir fenl; il ne {uir pas
le fer pendanc qu'il fe plie: de forte quentre cet enduit & lé fer il refte un
voide ou la flamme s’introduit & produit des écailles fur la furface du fer ,
qui par la fuite foulevent P'enduit de plus en plus, & enfinle font tomber,
Les parties-de la mine de plomb, au contraire , ne {e lient point enfemble
tant que la chaleur weft pas exceffive; elles ne fe foutiennent point les unes
les antres;-elles n’ont .d’autre appui que’le fer méme: quelqu’inflexion qu’il
prenne , elles la fuivent; leur liaifon n’eft que telle qu’il faut pour les faire
tenir les.unes contre les antres , & trop faible pour réfifter & une force Jé-
gere qui tend a les faire gliffer : d’ailleurs elles gliffent aifément les unes fur
les autres , parce qu'elles font plates, qu’elles {ont chacune de petites lames,

- §°. Letalc eft une matiere rare en quelques pays , trés-commune dans d’an.
tres;s dans ceux - ¢i on pourra s’en fervir avecfucces, comme de la mine de
plomb, aprés Pavoir fait réduire en poudre; cette poudre aura toutes les
propriétés gqrron veut 2 nos enduits. Que ceux qui ne connaiffent pas affez
¢¢ minéral , ne le confondent point avec le gyple qui ala tranfparence du

Tome XV, ' '
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talc, mais qui en < .ixﬁ"ere parce qu'il eft trés- caleinable , & que fe talc ne I’eEE
point. ( 13 )
. 69 Jaieflayé d endmre avec de la craie : les enduits de cette matiere s°6tén~
dent aifément ; comme fes partres wont pas beaucoup de liaifon enfemble, elle
parait avoir la propriété qui nous a fait. préférer la mine de plomb aux pou-
dres de fable & de caillou : muais elleI'a , cette propriété, 2 un trop haut degre 3
elle I'a méme d'autant plus qu’elle ef’e reftée plus long tems au feu; elle s’y
calcine; la calcination divife & fubdivife fes grains 3 un tel point qu’ils n’ont
‘plus:affez- de liaifon enfemble : alors une infinité d’accidens peuvent la fmre
toriber : des bouillonnemens y fuffifent.
~° La chabx que yai aufli employée , a les mémes défauts que Ia craie ,
pun"que la- craie n’a ces défauts que parce quelle- devient chaux. J'ai voulu
meéler de la chaux nen éteinte avec la mine de plomb: Penduit eft tombe en
poudre en féchant; il n’aeun nul corps. )
8o. Je n'avais garde d’oublier la poudre d’os, je m’en étais bien trouvé atl—
 eurs. Dés qu’on lm donne aflez de liaifon pour en compofer des coupelles, il n’y
avait nul doute qu’on pitla rendre propre 4 bien tenir fur le fer. Je Pai fait
réduire en poudre extrémement fine: ellea , comme la mine de plomb & le
fable, Ia propnete de ne fe point raccourcir en {échant ; mais elle ale défant
des. {ables de n’avoir pas de grains bien propres a glifer les uns {ur les autres.
Drailleurs, dans les épreuves que )'ai faites, elle m’a paru faire écailler le fer,
lors méme qu’ ‘elle le recouvre bien. Elle fe faifit trop des matieres huileufes
qui viennent i fa furface. Jal tenté fi Ja poudre d’os melée en partics égales
avec la mine de plomb ne réuffirait pas mieux. L'enduit qui en été fait ne
m’a pas parn tenir affez bien fur le fer.
. 9°. Jai meté avec de la mine de: plomb de Ta poudre de caillou , ou de Ia
poudre de fable : ces deux poudres: éaient trés - fines; elles avaient été paﬂ'ees:
a ean. L'enduit qui en a été comp@{b g'eft fort bien foutens,
10°% Au mélange précédent j }m ajouté nne demi- partie de verre en pous
dre; & cela afin que I'enduit et du corps &dela ﬂe\xbzlxte en méme tems.,,
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ditre en fevillets courts, celnizci eff appeltd

(x;) Le tale & le gypfe font deux foffiles -
tale de Venife, du talc glacé en maffe

‘trés - différens. Voyez la Mindralogic de

WWallerius, celle- de- Valmont de Bomar &
Yes. Elémens d'oryfologie de Bertrand. L'an~
teur ne deﬁgnc point. quelle forte de tale il
a em.ployc il yena de dx'.erfes {ortes ; on
donne méme le nom de talc & des fubftan.
ces dont les propriétés font fort différentes.
Il v a dy talc blanc en petites lames, du
tale jaune en fevillets minces, do tale ven

opaque , du talc ficatite blanchatre en pe-
tites lames celui~ci eft appcllx: craie g
Briancon, du talc noirtre qui reffemble oa:
peu an crayon noir dont nous. avons. déjiu
pa:le. En genéial, tous les talcs. appartien-.

‘nent & I claffe des pierres argilleufes qui;

réfifteat au feu, que Pen momme refrace
taives.
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Jor{"que le verre ferait ramolli par Vardeur du feu: cet endmt a fort bwn ‘tenu.
Si le verre qu'on emploie w'eft pas affez fondant, on pourra faire entrer. dans
Penduit un peu de {el de foude ou de borax ; mais il n’en fandra que bien peir.

11°% Atrois part:es ‘de mine dé plomb, en ai ajouté une de poudre de
verre, L’enduit quiena été fit, ne m’a pas paru _prendre affez de confiftance.
Pour luien donner aflez , il aurait demandé qu’on ny et joint un peu de fel
propre d faire fondre le verre.

12°. Dans un autre enduit, la craic & la mine de plomb ont ét¢ mélées &
parnes égales : celui-ci s'eft trés - mat foutenu, & 2 été un des plus mauvms
que ] "aie eﬂ'ayes.

°, Jai mélé du fable commun en parnes egales avec la glat.{'e & pout
donuer du corps au melange , J'ai fait bien péttir le tout avec de la bourre.
14R. Dans une autre épreuve, jai fait ajouter 2 la pite ci-defus, du
verre en poudre. L'enduit a bien tenu dans I'un & dans I'autre cas ; mais il
ne-m’z pas paru aflez exactement appliqué fur le fer s it seft formé quelqués
&cailles @ pent- étre qu’ apres que la bourre eft brilée, I’endmt refte trop
fpongieux , & laiffe trop echapper les fouftes,

1§9. Les pots de: grés pilés donnent un ciment propre 2 faire de bons
creufets, lorfqu’on en méle fuffifimment avec de la terre g!aife Jen ai melé
beaucoup avec tres - peu de cette terre : Penduit qui en a été fait a trés - bien
réfifté au feu; mais 1l n’a pas cette flexibilité que nous avons vantée dans ce-
1ui de mine de plomb. Mhilleurs, comme on ne peut doniter de lizifon i ce
ciment fans employer beaucoup de terre ,il faudrait faire f&cher Penduit trés-
lentement.

16°. Enfin , j'ai pris de ce fable gras dont on fait les luts ordinaires, de ce
fable qui naturellement et mélé avec une terre qui ade la confiltance s jen ai
xecouvert différens ouvrages. ( 14) Cet enduit a trés-bien tenu:il vaut les
enduits les plus recherchés, tant qu'il ne s’agira que de groffes pieces peu en
xifque de f& tonrmenter & de fe plier au feu. Il défend bien les ouvrages; il
les conferve fans écailles , méme aprés qu'ils ont pris le cordon & le grain
de fer forgé, -

41. PoUR tous les ouvrages épais & mallifs, il fuffica donc de les couvrir
de lut, comme les. chymiftes en couvrent differens vafes avant de les mettre
au feu. Lefable dont on fera ce lut fera un fable gras: que pourtant la terre
'y domine pas trop ; il feraiten rifque de fe fendre : & qu’on ait de plus Pat-
tention de faire parfaitement fEcher cet enduit avant de le mettre an feu.

42. AU lien .d’un enduit, on en donnera deux aux ouvrages qui, & caufe
de leur épaiffeur , doivent refter du tems au feu. Le premier ne fera que de

~{14) 1l §’agit de {‘ables mélés avec des terres argillcufes.qm teﬁﬂ:c{;t an feu.
ht i
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poudre de charbon délayée avec de P'ean, ou quelque liquetr plus vifqueule’s
tne ean de gomme , une colle claire peutétre’ employée pour la délayet.
Sur ce premier enduit on appliquera le fecond qui fera fait d’une maticre
capable de réfifter an feu. Les ouvrages ainfi doublement enduits s'adouci-
ront plus vite que cenx des creufets, & ne s’écailleront pas davantage.

" 43. Pour' les ouvrages minces, pour tous ceux qui courentrifque de
plier, lorfque la chaleur les aura ramollis, on choifira quelgu’un des en-
duits dont rnieus avons-parlé ci- devant. Nous en avons indiqué plnfieurs
qui font -excellens ; on‘emploiera par préférence ceux dontles matieres feront
plus aifées 2 trouver dans Pendroit ot 'on aura fait fon établiffement.

44. UNE regle générale, c’eft de proportionner la force du lut au degré
-du feu qu'on veur employer, c'elt-i-dire, de compofer un lut plus difficilé
& fondre, felon que les ouvrages doivent fouffrir une plus longue & une
plus violente chaleur. La mine de plomb peut en foutenir une aflez con-
fidérable, & étant refroidie, paraitre avec fa premiere couleut noiratre. Mais
fi le degré de chaleur qui 2 agi fur- elle a:eu un certain degré de force;
refroidie , elle eft d’une couleur rougeatre femblable 4 celle de certains pots
de terre cuite. Plus les nnances que le fen lui a fait prendre font rouges,
& plus Penduit qu’elle forme eft en rifque de tomber en écailles, - )

45. La mine de plomb produit un effet qui tient quelque chofe de celui
de ia poudre de charbon, & a Pavantage de réifter au feu ouvert; ce ne
ferait pas une mauvvaife pratique que celle d’enduire Iégérement les pieces
de mine de plomb, & de recouvrir ce prémier enduit’ d’un- lut d’une terré
extrémement fablonneufe. ,

46. DaNs tout ce qui eft de pratique , 'épargne du tems mérite grande atten-
tion; rien de plus {imple que d’enduire nos ouvrages de fer fondu. Cepen-
dant il y a deux manieres de le faire, dont 'une eft bien plus expéditive
que lautre. La premiere, qui, quoique commode, eft la plus longue, c’eft
de préparer , la pite dont on veut faire U'enduit, de-telle confiftance qu’on.
puifle la prendre , & Tétendre avec un pinceau; er frottant-ainfi une piece
avec le pinceau, on lui donne une couche : on laitfe fécher cette premieré
couche, fur laquelle on en applique enfhite nne feconde, & fur celle-ti une
troifieme. On donnera -plus ou moins de conches, felon Pépaiffeur qu’ord
veut 4 Penduit, & aufly fuivant que la matiere de cet enduit était plus ou
moins- épaiflfe lorfquon 'a étendue. Mais la regle générale eft tonjours de
ne laiffer rien 4 -découvert, de- repaffer fur les endroits qu’on a touchés né-
ceffairement pendant qu’on- enduifait Pouvrage. 1l y en a certains 4 qui il
fera plus commode de ne donner d’abord qu’une demi - couche ; ¢eft-a-dire,
quwon n'étendra chaque couche que fur une moitié de 'ouvrage , on la laiffera
fécher dvant de la continuer fur le coté oppefé a celui oti-elle a été ‘mife.
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e J’M éprouvé une autre maniere d’enduire , mcomparablement plus
prompte que celle d’enduire au pinceau, fur-tout lorfqu’il s’agira de pieces
ou petités ou d’une groffeur médiocre; c’eft de les plonger fimplement dansla
compofition, d’appliquer Penduit par immerlion, comme les fafanciers ap-
pliquent Iémail {fur leurs terres. La matiere dont il doit &tre fait, n'aura
alors que la confiftance d’une ‘bouillie claire.

48.°Lg grand fecret-pour employer le tems des ouvriers e plus avan.
tagenfenient -qu’il eft- poflible, eft d’occuper autant qu ‘on peut les mémes 2
fa1re les mémes-ouviages , fans-les détourner pour d'autres d’une autre eft
pece. De: 1 vient , par exemple, que nous avons des épingles 3 i bon marx
ché. Selon ce principe, on attendra & donner les enduits jufgu’h ce que
Pon ait affez d’ouvrages fondus-pour en remplir le fourneau. L’endroit on
on y travaillera, fera une efpece- d'attelier particulier. Dans cet attelier, P'on
alra un’ og pluﬁeurs baquets -remplis de la bouillie claire dans laquelle les
ouvrages doivent étre trempeés. Dans le méme endroit il y aura différentes
tables rangées tout autour des murs; fi celles-1a méme ne fuffifent pas, on
en. dlfpo{'era en allée. A mefure quune piece aura été plongée dans la bouil-
lie , enla pofera fur. la table. Ce travail poirra occuper deux hommes ; *un
fera charge deremuer de tems en tems cette bouillie avec un baton ,afin qué
les graifis né fe précipitent pas au fond 5 le méme trempera les ouvrages dans
Iz bouillie ; il donnera aufli- tot la piece qui vient de recevoir une couche au
fecond ouvrier, pOurla portet furles tables. Celui-ci, en prenant une plece,
en donnera une autre 4 enduire , & ainfi de fuire.

' 49. LE travail ‘conduit avec ‘cet ordre, ira extrémement vite : quelque
quantité d’ouvrages qu'on ait, bientot on les aura tous fait paffer par les bas
quets ; mais chaque piece aurai y pafler plus d’une fois , & cela parce qu'a
chaque foxs elle ne prendra qu’une covche bien mince, fi 'Ta compofition cft
liquide , ¢e qui eft le'mieux. Xl ferait inutile-de donner une feconde couche -
avant quela premiere eitt-pris dela confiltance. On pourra cependant conti~
nuer le travail fans interruption au moyen d’un expédient affez {imple : c’eft
de difpofer des réchauds de feu fous les tables , d’elpace en efpace ; ou de dif-
pofer {ous ces tables des efpeces de grils qui foutzendront quelques’charboris
allumés. Le feu en fera plutot fon effet, files deflus des tables {font minces :
ils pounrront &tre des plaques de fonte ; mais l’epalﬂ'eur de la tole forte lenr
fuftira. Ces plaques feront percées de quantité de trous , afin que I chaleur
des réchauds parvientie plus aifément julquauz pieces. Cet attelier pourrait
étre une efpece d’étuve 5 cependant les onvriers travaillent toujours avec peine
dans les étuves, &.nos réchauds donneront une chaleur fiffifante. Quand les
dernieres p1eces apront regu une couche s les premleres ﬁ: trouveronn a({'ez
fechs pourien recevoir une feconde; - S
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so0. Quox ne me demande point que je détermine le nombre des couches
néceflhires; il dépendra de la confilftance de la bouillie. Je ne faurais méme
déterminer 'épaiffeur que doit avoir tout 'enduit; il convient qw'il en ait plas
ou moins , felon la matiere dont on P'aura fait. Quelques remarques tiendront
peut - étre lieu de regles plus précifes. SiPenduit était extrémement mifice , il
ne fuffirait pas: {i on frotte fimplement un onvrage de fer avec de la mine de.
plomb, on lui donne le pius mince de tous les enduits 3 mais aufli on ne le met,
pas & Pabri des écailles. Une couche i mince ne faurait tenir contre les plus
petits bovillonnemens qui arrivent A la furface du fer; tout eft capable de
Pemporter. Sil'enduic eft épais julqu’a un eertain point; outre qu’il confumera
inutilement de la matiere, il ne fera pas affez flexible pour fuivre le fer quandil
viendra 2 {e plier; cet enduit fera plus aifé 2 fe caffer. Si Pon emploic dela
mine de plomb pure, les termes de ’épaiffeur de Penduit me paraiflent devoir
étre entre une ligne & une demi - ligne. Plus d’épaiflfeur feraic fuperflue ou
nuifible , & moing ne fuffirait pas. - : .
s1. DENDUIT s'attachera fans peine fur tous les endroits plats ou creux ;
mais il ne prendra pas toujours fi bien {ur les angles, {ur-tout fur ceux qui
font 2 vives -ardtes & prés des bords. Quand les ouvrages auront été trent
pés affez de fois pour avoir recu un enduit d’épaifleur convenable , & quand
cet enduit fera fec, on examinera sil ne manque rien fur les angles ; s'ils
font 4 découvert quelque part, on. paflera le pinceau fur ces endroits , aprés
Pavoir trempé dans une matiere plus épaiffe que celle ot Pon plonge les
ouvrages. . o , .
2. Nous avons dit que les pieces qui n’avraient été que frottées 4 la
main avec de la mine de plomb feche , ne {eraient pas en état de foutenir un
long feu fans s%écailler ; elles en foutiendront pourtant un plus long que ne
feraient des pieces expofZes toutes nues: c’elt un enduit trés - mince ; mais
c’eft toujours un enduit. Auffi voudrais - je qu’on commengit par le donuer
avant de plonger des pieces dans notre efpece de bouillie, & fur - tout avant

de couvrir celles qu'on couvre avec le pinceau,

-:"'\.."."é’* ——

R
TROISIEME MEMOIRE

Différentes manieres dont. on pent vecuire € adoucir les ouvrages en-
- duits : defeription dun nonvean fourneau qui v eff trés - propre.

53, Au moyen de nos enduits, les ouvrages de fer fondu peuvent &tre
adoucis par tout fey d’une activité fuffifante ; qu'il foit de bois ou de char-
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