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" INTRODUCTION iy
Les wvariations de température.

La terre est éclairde et échauffée par les rayons. solaires
qui lui arrivent; plus il parvient de rayons solaires sur un
méme espace, plus cet espace est éclairé et dchauflfé.

Les rayons solaires frrivent & la terre, en suivant des di-
rections paralléles. Si la terre était planme, la direction des
rayons solaires formerait sur toute la surface, un méme angle
avec le plan, et chaque portmn serait également échauffée ;
mais la sphéroidité de la terfe détermme les rayons & former
des angles différents sous chaque lantude. La, ou les rayons
solaires sont perpendiculaires & Ia surface, comme dans la
zéne torride, la chaleur apportée est la plus grande possible.
LA, o les rayons solaires sont paralléles & la surface, comme
sous . les zénes glacnales » la chaleur apportde est la plus petite
posslble. Comme tous les pomts du globe recoivent les rayons
solaires sous des d1rect10ns différentes , il s'ensuit qu il doit ,
avoir des températures varides.

Plus longtemps le soleil est présent sur un point de la
terre » plus long-temps il l’échauffe et conséquemment plus sa
température doit étre forte. _

Les différentes mchnalsons des rayons solalres surl’équa_teur ter-
restre pendant 'année, produisent dans les zc‘rnes tempérées et dans
les zbnes glaciales des durdes mégales de présence du. sole11 et
conséquemment des chaleurs varides.. 7

Cest aux différentes inclinaisons des rayons solaires et au mou-
vement annuel de la terre, dans une ellipse dont le soleil occupe
un des foyers, qu'est due cette grande variation de température qui
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v " INTRODUCTION.
- forme les quatre saisons de l’ann‘ée, le printemps , Pété, Pan-
tomne et Lhiver,

Cette variation dans les saisons, produit dans le voisinage
_ de Péqguateur des chaleurs insupportables, et dans le voisinage
*des poles des froids capables de donner la mort : ces deux
causes opposées ont encore déterminé les hommes & se  procurer,

des abris.
DEs ABRIS SIMPLES.

Les fordts furent, dans les pays chauds, les premiers abrig
paturels qui se présentérent aux hommes. Montés sur les
grands arbres dont elles sont remplies, ils bravaient pendant
le sommeil les quadrupédes voraces; dans le milieu du jour,
“ils évitalent sous leur ombrage les rdyons brilants du soleil.
Dans les pays froids, ils ont profité*des résultats des grands
effets de la nature : partout ol des affaissements ont produit
des excavations souterraines, ils 8y sont établis, ont joui de
la température moyenne et constante qui s’y rencontre, et ont
modifié le froid quiils y ressentaient, par la combustion des
bois morts qiz’ils ramassaient, ou des arbres quils cassaient.

Si les arbres et les foréis se rencontrent partont, si Ihomme
a, dans tous les climats tempérés,, des abris naturels , il n'en est
pas ainsi dans les rdgions froides et glacdes ; les excavations de la
nature ne se rencontrent que dans quelques chaines de mon-
tagnes, particulidrement dans celles qui sont composdes de
pierres calcaires secondaires, Il a donc fallu que dans ces
sortes de pays, les hommes suppléassent par lart aux abris
que la nature me leur fournissait pas.



INTRODUCTION. w
Des habitations des peuples sauvages.

Une question dont la solution semble : présenter un grand

intérét, ence quelle contribue A faire connaltre le commen-
cement d'un des chainons de l'industrie humaine, est celle-ci :
qu'elles étaient les formes , les matidres des premiéres habi-
:'fations que les hommes se sont construites? Ont-ils, & I'imi-
tation d'un grand nombre d’animaux, creusé des trous dans la
terre , ou construit des cabanes sur sa surface? ont-ils bit
des abris, comme Ihirondelle, avec de la terre mouillée?
v il ne nous reste aucune trace des prémices de lindustrie
humaine dans la construction des habitations, nous' avons
encore sur notre globe des races dhommes errants , sans be-
goins factices , livrds au seul instinct de la nature et dont
les abris , simples comme leurs moeurs , varids comme les
climats qu'ils habitent et le degré de civilisation ol ils sont
parvenus;. peuvent servir de point de comparaison.

'Tai done recherchéavee soin dans les récits des voyageurs qui ont
parcourn les différents pays de la terre, les descriptions des
habitations qu’ils ont détaillées; je les ai dessindes séparément,
et jen ai réuni plusieurs parmi lesquelles or trouvera des
formes plus ou moins agréables.” La plupart de ces abris peu-
vent étre exécutés avec facilité ou méme servir de modéle dans
la décoration de ces-jardins qui doivent imiter la nature.

Ces habitations au pombre de 33, peuvent étre considérées
dous des rapports divérs, et avoir, ern raison de ces c_onsidé—
rations , des rapprochements différents: si on les examine par
rapport & la latitude des lieux , on voit que les cabanes des
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habitants des {les de Tana, des Amis, d'Otaiti, dAhamooliaf;
chez lesquels la fempératﬁre - est 'trés-éle{vée; sont toutes ou-
vertes, que Tair y c1rcule avec facilité, et qu'elles n'ont €té
construites que pour Servir dabn, contre les plmes. Les ha-
bitations des Lapons ou Sibériens , des Kamtchatdals, des
Suisses méme , sont fermées avec soin; il 0’y a d’ouverture
que celles qui snn_t‘ nécessairés pour y entrer, 'y recevoir un
peu de lumiére et laisser échapper la fumée; aussi ces abris
ont pour objet de préserver de la violence du froid. On voit
que les Lapons ont poussé I'industrie jusqu’a creuser leurs mai-
sons dans la terre, afin d'y conserver plus facilement la chaleur.'

‘Les siamois hab1tants les bords da fleuve Menau, élévent
leurs cabanes de 5 et 6 décimétres au-dessus du sol, pour se
préserver de Thumidité continuelle que le débordement de seq
eaux y occasionne : ils portent quelquefois cette précaution
jusqua construire les cabanes sur les arbres, au sommet des-
quels ils montent avec des’ échelles qils retirent & eux, de"
crainte de surprise, pendant le sommeil. ‘ .

Si T'on considére les habitations sous le rapport des formes et
du travail, on voit quelles sont dépendantes du degré. d'in-
dustrie et de civilisation : pour bien faire sentir ces diffé-
rences ,- et miettre 4 méme d'en obtemr de semblables , Je vais
indiquer trés-succinctement leur comstruction.

Description de trente- trois habitations simplés qui se
construisent cﬁez différents peuples.

" Plan 1° ﬁg 1%, Habitation d'Anamooka. Deux branches
longues et souples, ou deux jeunes arbres plantés en terre , & 3 ou 4
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ynétres, g 4 12 pieds, de distance , recourbés pour faire entrer for-
temeni.: Vautre bout de la méme maniére; des jeunes branches
sont lides aux courbes pour recevoir ét supporter des branches
et des feuilles séches), qui . servent de coufertﬁm. Les liens
sont eux-mémes des branches vertes et minces.

Fig. a. I-Iabltatmn de la Nouvelle-Zélande ; méme. construc-
tion que la précédente, avec cette différence que les courbes
ﬁe sont qu'a 2 ou 3 décimétres, 74 r 1 pouces, les unes des autres ;
que la couverture est de gazon , ‘qu’elle va jusqu’;i - terre ; que l'on
éléve des cloisons latérales avec du gazon, et que lon n'y
conserve quune seule ouverture pour entrée. . |

Fig. 5. Habitation de I'fle de Sandwick, célébre par la
mort du capitaine Coock. Ce sontcomme &la Nouvelle-Zélande des
branches piquéeé dans teérre , & 2 ou 3 décimétres, 7 & 11 pouces,
de " distance , avec cette différence, ¢ue. la courbe est de deux
morceaux réunis au sommet de la cabane par des liens, sur
une branche placde dans la longueur; par ce moyen elles sont
plus hautes que ces derniéres. Elles sont couvertes en feuilles
séches et n'ont gu'une ouverture pour entrée.

‘ Fig. 4. Habitation d’Atot. Des poteaux enfoncéds en terre,
sur lesquels sont lides des branches; d'autres branches droites
forment un comble -4 double pente. :Les - faces verticales cou-
vertes de terre, le:-comble, de branches ou feuilles séches; une
seule porte. '

.. Fig. 5. Habitation des Ottigammies. Cabanes plus hantes,
mais construites comume celles de la. Nou_velle.—Zélande, le tout
recouvert de feuilles séches et de _teri‘.e_.,- ‘une porte pour en-
trer,:une ouverture pour servir. dlissue & la fumée.

Fig. 6. Habitation des Hottentots; leurs cabanes se nom-
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mont kralls; des branches souples piquées dans terre, 4 5
décimétres, r pouces, de distance, antour d'un cercle, lides ensem-
ble parle sommet ; attachées & des branchies horizontales , placées &
6 décimétres de distance; le tout forme Ia caroasse d'up. ddme.

Fig. 7. Assemblage de krall , recouvert de gazon. |

Fig. 8. Assemblage de krall, recouvert de-peau de beeuf. Le
feu que l'on fait dans l'intérieur du krall , sort par Ia porte et par
les Interstioes que les peaux laissent : comme elles sont con-
tinuellement exposées & la fumée, elles se boucanent naturel-
Jement et se conservent,

Planche 2, fig. g. Abris desiles de Tanna et des Amis;
pour prdserver les pyrogues de ‘la chaleur et de Yhumidité ;
méme construction qui la Nouvelle-Zélande, couverture de
feunilles, et passage libre et facile & lair.

Fig. 1o0. Habitation de la Terre-de-Feu. Branches droites
fixées dans la terre autour d'un cercle, et lides par le sommet
en forme de cbne, recouvert de feuilles séches; grande ous
verture pour entrer.

Fig. 11. Habitation laponaise d'été; méme construction
quh la Terre-de-Feu; ouverture plus large & la partie supé~
rieurs , pour laigser passer la fumée ; branches éloigndes &
1 métre de distance ; le tout recouvert d'un fefitre fait avec le
poil de rennes ; une porte pour fermer lentrde.

Fig. 1a. Habitation dhiver, laponaise et Kamtchatdale.'
Un trou creusé en terré, des arbres placds sur louverture
des branches par-dessus ; le tout couvert de terre -en forme de,
monticules; un trou pratiqué au milieu pour laisser passer
la fumée; un arbre avec des encoches ,  pour monter dehors ,’
on descendre ‘dedans; un autre trou sur le cdté par leql;EI
B es
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les femmes sortent quelquefois, lorsquelles craignent la fumde,
Fig. 15. Habijtation des iles de Roiterdam et des Amis;
arbres fendus en férme de planches du madrieré, les morceaux
enfoncds dans, terre, les uns 4 cété: des auires, serrés par des
branches droites lides en eadre, des branches lides deux & denx
pour former des chevrous et -attachdes sur les madriers; feuilles
séches . pour couverture ; ‘une senle ouverture haute pour en-
trer; la base de la couverture plus large que le fond d& ia
cabane. : .
. Fig. 14. Habitation de Ile des Amis, de méme que la
précédente, les madriers droits et mon mehnés; une porte ds
toute la hauteur des poteaix. : '

- Fig. 15. Habitation d'Honawen et do la Nouvelle-Cahfomxe
Bambous piqués en -terre les uns & obté des autres, autoud
d'un cercle; bambeus formant des cercles » attachds aux au~
tres pc';ur les retenir; bambous courbds pour former la eouvere
ture  en - ddme et :recouvert de feuilles séches ; 9orte d'entrée de
toute la hauteur du bambou. .

Fig. 16. Habitation de Tangut; méme construction qu’h 1a
Nouvelle-Californie , “mais - le plan. carrés: gagzen pour eOuvrils
- Planche 5, fig. iy. Habitation” d'été des Kamtchadals ;
neuf poteaux- fisds en terre dans np plan eqrré & a métre§
de distance; celui du milien plus haut pour formar ia" som«
mité dii ieomble:: Ceod :

Fig. 18. Braiches faibles: fixdes ‘eni terre, lides ensuite plP
dantres branches faibles et flexibles ‘qui sentrlacent 3 la ‘ma=
niére - des panjers d'osier; couverture de pa:lle ou de feuilles
séches,. . - Y T PO .

Fig. 1g. Habita.tion d’Otaiti ; troncs d’a.rbres pla'ntés on

Tome I. ‘ b
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terre au nombre de 6, 3 de chaque cété; un tronc d'arbre
sur chaque rangée de trois, lié anx poteaux par des branches
flexibles ; sur les troncs horizontaux des branches recomrbées,
@mme planche a, fig. ¢; feunilles séches pour -couverture :
entre les poteaux, des éclats de beis fixés en terre par un
bout , et placés les uns & cbté des autres , en maniére de haies.

Fig. 2o0. Grande habitation d’Otaiti; douze tromes d’arbres
fixés dans la terre en trois rangées, les quatre du milien plus
hauts pour former la sommité de la couverture; sur chaque
rangée des troncs horizontaux liés par des branches flexibles,
des branches inclindes passant sur les troncs de la rangée du
milien, et sur ceux des deux autres cdtés; des liens prenant
des poteanx du milieu sur les chevrons qui leur correspondent;
le tout attaché avec des branches flexibles. .

Fig. 21. Habitation de Sibérie; des troncs d'arbres placés
fes uns sur les autres , entaillés dans les angles, pour que les
retours réunis se maintiennent mutuellement ; un trone d’arbre
au milieu, dans le sens de la longueur, tenant lien de fai-
tage , supporté des deux bouts par deux poteaux ; ‘jeunes arbres
placés sur le faltage et’ sur les ‘troncs. horizontaux qui forment
les murs, attachés par des cheyilles de bois; couverture de
paille, mousse pour remplir les interstices et boucher le pas...
sage & lair. '

Fig. -2a. Habitation dés Kamichadals ; méme construction
que la précédente , deux trones d'arbres em avant, pour pro-
longer la couverture et former un péristile.

Fig. 23. Maison suisse, méme construction que la fig. 2rx,
mais avec des bois équams, couverture en planche ef souvent

~

en 1mairim.
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- Fig. 24. Habitation de la baye d’Arvatcha’ an Kamtchatka;
méme construction que la maison suisse, murs exagomes, cou-
verture en paille. '

_Fig. 25. Habitation des bords du fleuve Memann, dans le
royaume de Siarh ; quatre poteaux équarris plantés en terre, &
un métre de hauteur ; quatre sabliéres emmanchées dedans; &
un métre et demi plus haut, de nouvelles sablidres ; par-dessus,
des chevrons équarris, assemblés sur trois faces; entre les deux
rangs de sabliéres, des planches cloudes pour empécher l'air de
pénétrer ; sor le devant un euvent formant porte et se mouvant
sur une charniére; couverture en paille,

Planche 4, fig. 36. Habitation de Tile de Cozumel; jeunes
branches souples piquées en terre autour d’'un cercle, lides par
des branches flexibles 4 la ‘maiidre des vanniers, & deux métres
et demi de hauteur branches courbées en déme; ceuverture de
femlles séches, '

Fig. 27. Hab1tat10n du Sénégal 3 ]eunes “arbres flexibles ; s
plantés autour d'un cercle , conurbés en déme et lids par le
sommet ; une branche horizontale attachée autour, 4 la moitié
de 1a hauteur, pour maintenir les écartements ; de la terre mouillée
pour remphr les espaces v1des. .

Fig. 28. Habitation des Tartares-Lagusis ; planches fixées en
terre les unes & cdté des autres, autour d’'un cercle et lides par
le haut; des branches dioites posées par-dessus, liées eu som-
met, en forme de céne; fenilles pour co_uvrir 3 de la mousse
pour remphr le vide des planches

Fig. 29. Habitation de Masulipatan ; poteaux carrés plantés
en ferre, rainures creusées dans le milien pour mettre et fixex

b a
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des planches posées horizontalemént ;. un faltage sur le milien
de la longueur; des planches pont eouverture.

Fig. 30. Plusieurs poteaux posés sur des pierres -camnées.,
des rainures dens le milien, pour fixer des planches; des pou-
tres posées sur les poteawx’ et qui saillent un peu; un faltage
de planchies pour couvertute, - - - :

. En ‘examinant ¢ette habitation. hvee soin, on‘ereit y voir Fori-
gine des pilastres ; .de méme «pie. les troncs -d'ﬂ-I_'breS 5 fig.. »9,
ao et 2a, présentent celle des eblonnes: les :planches -forment
e mur; la gsaillie des poteanx figure des pilastres droits 3 le
soc de pierre, la base des p]lastres » €t les. pountres avancdes
les chapiteaux. -

Fig: 31. Assemblage de bms. pour la construetion des mai-
sons chmoxses. Chez cette' nation ancienne et populeuse, les
maisons sont peu dlevées, pour écomomiser les matériaux ot la
main-d’eeuvre; les murs y sont trés-minces: comme ils ne pen-
vent soutenir le plancher et la chérpente on eonstruit um chassias
de bois, dans lequel on place des poteaux sous chaque pm:ul:rew
Ainsi les murs ne sont que .des fermetures. Au lien de construire
des fermes, on éléve aux extrémités et sur les poutres des po~
teaux pour soutenir les pannes et Tes fattages.

Souvent le faltage, les pannes. et les sabliéres sont em hgne
droite ; d’autres Fo:s en ligne courbe. Par cet assemblage par-
ticulier de pannes, on peunt construire facilement les combles
courbes qui sont en usage en Chine. Les chevrons sont
de bambow , bois fort et élast.que. On leur fait prendre par
la pression toutes les courbures gue l'on desire. La couverture
ordinaire est en tuile ereuse et vernissée. Le brillant du vernis
et les différentes couleurs que I'on donne aux tuiles, forment
en Chine un effet ties-agréable & I'ceil. -
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« "Fig. - 2. Maison chinoise, dont le comble est drait.
Fig. 33. Maison chinoise, & comble courbe,

+ - Jai cru inutile d’emtrer dans de plus grands détails sur la cons-
truction des 33 habitations que j'ai rassemblées dams ces quatre
planches, la simplicité de leur forme permet de lesimiter 4 la seule
inspection des figares. Comme il croft dans chague pays des bois
différents, etque les propriétés de chaque espéce déterminent sou-
vént le mode de construction adopté, il serait difficile d’exécuter
ces bAtimens, en Europe , avec les bois que Fon empl-oye‘; dans
<haque pays il faut se servir des bois-que l'on posséde , et c'est &
Pindustrie & suppléer & avantage que les bois étrangers procurent.
Le bambou , par exemple , que l'on récolte dans une grande
partie des Indes, dela Chine et du Japon, ne pent-étre rem-
placé par les bois d’Europe ; aucun deux ne réunit & un si
baut degré, la longueur, la force et la Mgéretd.

o JDes matériauz ‘:_qui servent % I .construction des bdifices.

Lorsque I'on parcourt les pays occupés par les mations civiliséesy
et que I'on examine avec soin la construction de leurs édfices, on
trouve des variétés considérables : les unes dépendent des maté~
aiaux que Fon pewt employer ; les autres dn temps Gue Yon'peut
7y comsacrer et du travail dent on dispose. Partout oil Tes fordts
oecupent de grandes étentues, oh les bois sont abendants, les
-constructions ordinaires se -font en bois. Li, ob la culture du
terrein, lo besoin d'obtenir abondamment des grains, & fait dé-
dricher les fordts,” on y supplée par dautres matérianx; oa se
®ert de pierres., i elles peuvent Sexpleiter pem profondéamrent ,
et se charier facilement; & Jeur défant, om -biiit en ‘terre
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battue , que T'on nomme pisaie ou pisé, ou bien en terre cuite
ou briques.

Les édifices peuvent étre.construits entidrement avec T'un - ou
Yautre de ces matériaux, on voit dans les foréts et chez bean-~
coup de peuples, des maisons tout en bois ; elles peuvent étre
construites tout en pierre, tout en terre , tout en briques, etc.

La construction la plus ordinaire aujourd’hui en Europe, est
un mélange de pierres , de briques et de bois.

Dans quelques endroits, on a commencé & introduire la cons~
truction des planchers en fer et en poterie, pour éviter la des-
truction du bois par le feu, :

Quelle espéce de matérioux doit-on préférer ?

La question de Yemploi des matériaux , présentde d'une maniédre
générale , offre beaucoup de diffigultds, elle peut avoir deux so-
lutions différentes, en ralson des matériaux existants, et en raison
de la forme du gouvernement et de lindustrie des nations.

Examen de- la question par rapport eux matériaux existants.

En considérant la question’ par fapport aux matériaux, elle
est simple. On ne peut construire en bois, ot il n'existe que de
la pierre; on ne pent construire en pierre, li oi il n'existe que
du bois : lorsque ces deux matérigux se trouvent également , T'éco-
nomie et la durde de Védifice déterminent le choix. Je traiterai
la question sous ce double rapport, & la suite de l'examen de
Vintluence des gouvernements, et de l'industrie des nations dans
le choix des matériaux.
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Ces deux considérations semblent prouver que ld résistance
des bois, indiquée dans les tables , est beaucoup au-dessous
de ce que les bois supporteraient réellement : mais si Yon fit
attention que la, résistance a été calculée sur la force qui doit
faire rompre la piéce de bois, et que celle qui commence i
la courber n'est que le tiers de celle qui la fait rompre ; de
plus que cette moyenne est déduite d’expériences faites sur des
bois sains , que dans T'usage , les bois employés out des gercures,
des neceuds ou d’autres accidens qui déterminent une rupture plus
prompte et une résistance moins grande : on voit que I'on peut,
sans inconvénient , se servir des nombres indiqués dans la table.
Comme les expériences des deux Duhamel ont fait voir que
la méme variété d’arbres cultivéds dans des terrains, des situa-
tions , des expositions, des latitudes différentes , produisait des
bois qui avaient des résistances dépendantes de ces variations;
il est clair que les tables ci-dessus me peuvent servir indistincte-
ment & tous les bois de chéne; il sera done nécessaire, pour en
faire usage, de faire une ou deux expériences sur quelques mor-
ceaux de bois sain, et comparer leur résistance avec celles des
tables pour déterminer le rapport ‘qu’il faudrait établir.

- Si plusieurs morceaux de deux métres (1) de long et de 6
centimétres d’équarrissage aveient rompu sous un poids moyen
de 675 kilogrammes, le méme morceau dans la table indiquant
une résistance de 540 ; le rapport de 540 & 675 éiant :: 4
: 5; il sensuivrait qu'il faudrait donner & tous les .bois , pro<
venant du méme terrain , une résistance plus grande d’un quart
de celle indiquée dans la table. -

Si les morceaux de 2 mctres de long et de 6 cenumclres
d'équarrissage avaient rompu sous un poids moyen de 405 ki-
logrammes ; comme 505 nombre de la table, est & 405 nombre

{) Ces nombres ne somt pas réduits parce qu'ils ont rapport aux tables précédeates,
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donné par l'expérience :: 4 : 3; il Sensuivrait qu’il faudrait don-
ner 4 -tous les bais, provenant du méme terrain, une résis-
tance moindre d'mn quart de celle indiquée dans les tables.

Si 1’(;)11 veut avoir un rapport exact de la résistance des ‘bois
que l'on doit employer , il faut toujours , autant que les circons-
tances le permettent, faire des expériences sur quelques mor-
ceaux sains, et c'est des résistances obtenues par ces expériences
que Yon déduira celles que doivent avoir les bois que Ion
emploie. :

Si l'on faisait usage de toute autre espéce ou variété d’arbres,
on pourrait, en déterminant leur résistance sur des bois sains,
pour des morceaux d’une grandeur et d’'une grosseur indiquées
dans la table, établir le rapport qui existe entre ces bois et
celui qui a servi & la construction des tables , et déterminer
en conséquencé le rapport d'angmentation ou de diminution dont
chague nombre de tables est susceptible.

Silon n'a point la commodité de faire des expériences, on
peut se servir des rapports indiqués dans le tablean de la ré-
sistance de différens bois , page 45; mais quelque soin que l'on
ait mis pour obtenir ces résultats, ils sont toujours subordon-
nés aux lieux ot les bois ont crll, et ne peuvent dans aucun cas
étre donnés que comme des approximations.

Ainsi , pour avoir la résistance d'un morceau - de sapin de
7 métres de long, 32 ceptim. de hauteur, 26 centim. de
large, on ‘trouve dans la table de résistance pour 7 métres de
long , que le poids , pour faire rompre un morceau de chéne
qui aurait ces dimensions, serdit de 1go17 kilogrammes; mais
1a rdsistance du bois de chéne est 1000, daprés la table,
lorsque celle de sapin, pour les mémes dimensions, n'est que
9r8, pag ge 45 ; il snit donc que celle du morceau de beis in-
diguée sera de 1go1y, multipliée par 918, divisée par 1000 ;
donc de 17457 , la pesanteur du sapin est, page 31, de 486
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gramimes le millistére, le poids de la pidce, contenant 58 a mil-
listéres , sera de 285 kilogrammes , et sa résistance 17174
kilogrames.

D’aprés les rapports de résistance et de pesanteur du sapin ,
on trouve quune pitce de ce bois qui aurait un décimétre
( 3 pouces 6941 ) d'équarrissage, 6t 43 métres 4 (132 pieds
3631) de longueur , romprait sous son propre poids.

Pour avoir la résistance d'un morceau de peuplier d’Italie de
9 métres de long, 54 centim. de hauteur, 30 centim. de
largeur, On trouve dans la table de résistance du bois de chéne,
qu'un morceau de semblable dimension supporterait 20266 kilo-
grammes : la résistance moyenne du chéne dtant rooo, cello
du peuplier dTtalie , pour les mémes ‘dimensions, est, d’aprés
la table, page 55, de 586 ; d'olr il suit que la résistance du
morceau de peuplier égalerait 2 0266, multiplié par 586, divisé
par 1000 ; donc 11875 : le millistére du peuplier d’Italie étant
de 397 grammes 7, page 31, le poids de 918 millistéres du
morceau ci-dessus , sera de 3635 kilogrammes, et le poids que
le morceau de peuplier -pourra supporter 11510 kilogrammes:

Un morceau, de peunplier d’Ttalie, de méme résistance et de
méme densité , auquel on aurait. donné un décimétre (3 pouces
6941) déquarrissage, et 38 métres I (118 pieds 51¢98)de lon-
gueur, romperait sous son propre peids.

D’aprés ces exemples, il est aisé de voir avec quelle facilité
on peut déduire de la table des résistances calculées pour le
bois de chéne et de celle des rapports de résistance et de den~
sité de différens bois, les poids que peuvent supporter les mor-
ceaux de différente longueur et de différens équarrissages de
chaque bois, ainsi que les dimensjons sous lesquelles ils rom-
peraient par leur propre poids. '
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De la résistance verticale.'

On appelle résistance verticale la force avec laquelle les boui
de bout ou posés verticalement , résistent aux pressions ou aux
poids qu’ils supportent.

Mussembroek paralt dtre le premier qui se soit occupé de
ce genre de recherches , depnis Perronnet, Lamblardie et Gérard
ont fait des expériences plus en grand et plus multiplies.

La méthode employée par Mussembroek consiste 4 placer le
mmorceau & rompre A, fig. 1°, planche 7 , au milien d'un
chassis BCDEFGHI. Le fond BCDE est posé solidement:
Sur la partie supérieure de la piéce de bois A, se place un plan
mobile L MN O retenu par les quatre poteaux BF, CG, DH,
EI entre lesquels il se meut; des poids P chargent le milien
de ce plan jusqui ce que le potean A plie et se rompe,

D’aprés ses expériences , Mussembroek a trouvé quun mor-
ceau , de 13 décimétres (1) de long et de 19 millimétres
d’équarrissage , supportait en bois de

Sapin . . . . . . g6 kllogrammes.

Tilled . . . . . . 86
Hétre . . . « + .+ 6a
Chépe . . . . . . 55

En comparant ces expériences, on voit que des quatre bois,
le chéne est le moins résistant, ce qui est conu"alre aux résul-
tats obtenus par Perronnet et Geérard.

La pésistance de ces mémes piéees , si elles ewssent été rom-
pues ,  posées horizontalement, aurait été :

(1) Ces quantitds ne sont pas péduites parce yu'elles indiquent des rapports.

Hétre
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Hétre . . . . . » a7 kilogrammes.
Chéne . . . ., . . 46
Sapin . . . .+ « . 24
Tilled . . « . « + ao
e qui est irds-différent pour les nombres et pour la- loi.
 La moyenne des quatre résistances verticales de Mussembroek
est de 70, celle des quatre résistances horizontales est de a4 ;
dor il suit que, si I'on pouvait ajouter quelque confiance aux
expériences de Mussembroek, la résistance verticale serait ﬁ-peu-
prés le triple de la résistance horizontale.

Perronet indique dans son bel ouvrage , intitulé: Description
des projets de construction de ponts, etc. grand in-fol. tome 1,
page 97 , des résuliats d'expériences qu'il a obtenus sur la ré-
sistance coniparde de 6 espéces de bois chargés debout, les
rapports des résistances sont :

€héne- . . 126 Peuplier. . . . 74

Saule. . . ., 96 Frédpe. . . . . 9pa

Sapin . . . 94 Aune. . . . . o
Les résistances des mémes bois posés horizontalement seraient ¢

Chéne . . . . 1236 _ ‘

Sanle . . . . 107

Sapin . . . . 115 '

Peuplier . . . . "4

On voit combien les rapports de Perronet defereut de ceux
obtenus par Mussembroek; cette différence peut tenir aux va
riations que les bois de chague espéce ont entreux. Perronnet
n'ayant pas fait connaitre , dans cet ouvrage , la méthode quiil a
employde , il est difficile de déterminer si ces résultats méritent
plus de confiance que ceux de Mussembroek ; mais comme les
rapports de résistance du chéne au sapin sont absolument les

mémes que ceux que Girard a déduits d'une mombreuse suite
Tome I. I
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d’expériences , faites en grand sur ces deux bois, et que les rap-
ports du chéne au saule , au sapin et au peunplier , différent
trés-pen des résistances horizontales; on peut regarder ces ré-
sultats comme étant plns exacts que cenx de Mussembroek.

On trouve dans Youvrage de Girard : (Traité analytique de
la résistance des solzdes) > 1o tables qui contiennent les ré-
sultats d'un grand nombre ~d’expériences sur la résistance des
bois de chéne et de sapin.
 L7appareil , dont Girard s'est servi, est représenté planche 7,
fig. a, 3 et 4. Fig. 2 estle plan, fig. 3 I'¢lévation, et fig. 4 une éléva-
tion oblique. Il consiste en quatre grands poteaux A B posés sur un
massif solide, entre Jesquels on peut placer la piéce de bois &
éprouver ¢, lextrémité mféneure pose sur un point fixe ; un
levier emmanché dans - les deux poteaux extérieurs est posé sur
la partie supérieure de la pléce c; & lextrémité du levier est
suspendu un plateau de balance sur lequel on met les poids
nécessaires pour faire plier la piéce de bois.

En examinant la courbure que prend le bois chargé debout,
Girard a remarqué que les bois méplats se courbaient ordinaire~
ment dans le sens de la plus petite face, ‘que les bois carrés
se courbaient dans les deux sens, et que quelques bois mé-
plats , affectaient aussi cette double courbure, fig. 5 et 6.

Lorsque les bois méplats n'ont qu'une courbure, le point A,
de plus grand écartement, varie de hauteur dans chique mot-
cean, tel qu'on levoit fig: 7, 8 et 9. Aux ums, il se trouve
au milieu fig. 7; & d’antres, en hant ﬁg 8 ; & d’autyes emfin,
en bas fig. ¢.

Dans quelques bois on a deux ﬂeches A et B, comme fg.
10 et ri1. - :

Dans les morceaux qui se courbent sur les deux faces, le
point de la plus grande courbure se trouve  souvent & deux
hauteurs différentes. g :
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" les fig. 1a, 13, 14, 15 et 16 représentent différentes
cassures obtenues , par Girard , daus ses expériences ; elles avaient
lieu de préférence par-tout on il y avait des défectuosités d.ans
les bois, par des nceuds ou autrement. .

Les expériences de “Girard ont eu pour objet de déterminer
T'dlasticité absolue du bois. :

1l appelle dlasticité absolue le poids que peut porter, avant
de se’ courber, un morceau de dimension donnée..

Il a préféré de rechercher I'élasticité absolue plutdt que la
résistance , parce que, dans un assemblage - de charpente ol
toutes les pidces se distribuent la charge, le féchissement de
T'une d’elles, transporte sur les autresJe poids qu'elle supportait.

L’élasticité est. comme la résistance : en raison directe des
largeurs , double des hauteurs et inverse des longueurs.

Dans les bois posés debout, il appelle hauteur la plus grande
largeur du bois. - ‘

L’élasticité absolue d’un morceau de bois de chéne dun métre
cube (o, toises 2632), cest-a~dire, d'un métre (3, pieds o784)
de large, un métre (3, pieds 0784 ) de long, et un métre
(3, pieds 0784) de hauteur, est de 1 :,784,45' I leogrammes
(24,074,317 liv. ) :

L’élasticité absolue d'un métre cube (o, tois. 263a) de bois
‘de sapin, est-de 8,161,128 kilogr. (16,672,175 liv.):
ainsi, les rapports sont :: 63 : 47'- , ainsi que Perronet l'avait
trouvé. . ‘ '

1/élasticité absolue pent étre prise du moment ol la piéce
se. courbe on d'une Aéche de courbure donnée.

Si-Ton appelle & la féche de courbp:be , P la moitié de la
charge, f la longueur de la pidee, @ sa largeur, % sa hauteur,
la formule générale d'élasticité d'un morcean quelconque de bois

de chéne estBh” e (L1B86dSLr. (f ot o78) ath

I

In-
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En se servant des mémes désignatioﬁs, la formule géndrale
‘Télasticitd d'nn morcean de sapin. est 222 __(8 161,128)a Ak

Si les bois sont ronds au lien d’el:re carrds , et que d soit
le diamétre du morceau , on substituera (0,757381) % & la
place de'a hfk. Ainsi Télasticité dun cylindre de chéne est
Pa’;’ =£v"784’45‘)k (f408) (0)737381) d3 l’élastlclté d’un cylio-

1.

dre de sapin est %’-—:(81161,138) (0,75758 1) d3

- D'aprés ces déterminations , Girard a trouvé qu'une piéee de
bois de chéne d'un métre d'équarrissage , posée verticalement ,
doit avoir 1295 métres de longueur, pour qu'elle fiéchisse sous
son propre poids , et qu'une piéce de sapin d'un métre d'équaz-
rissage doit avoir 1832 méires.

Cette plus grande longueur du sapin, quoique I’éIastlcné s0it
moindre que celle du chéne , tient & ce que la densité du pre-
‘mier bois est moins grande que celle du second: dans ses expé-
riences ,. Girard a trouvé que la densité du chéne était a celle
du sapin :: 1080 : 486.

Girard se proposant de continuer ses expériences sur l’éIasn-
‘cité des bois, nous croyons inutile de nous étendre davantage
sur le résultat de son travail ; nous attendrons qu’il T'ait ter
miné, pour construire une table d'élasticité dur bois de chéne,
analogue a celle que nous avons publide sur la résistance, et
mous limprimerons & la suite d'un des caIners gui composent ce
Traité de I'Art de la Charpenterie.

Ceux qui desireront avoir de plus grands détails sur les expé-
riences et la belle théorie de la résistance des solides, que Girard
a présentées & IInstitut national de France, peuvent consulter
'l'ouvrage quil a publid, et qux se trouve chez Firmin Dldot,
libraire, rue de Thionville, n°. 316, & Paris.
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- De ladhérence des fibres dz; bois.

L'adhérence des fibres du bois est la force avee laquelle ils
tiennent, ils adhérent les uns aux autres : on la détermine
par le p01ds qu’il faut employer pour la rompre.

Je n’ai encore trouvé d’expériences sur cette espéce de résm-
tance, que celles que Mussembroek a pubhées ; ce sont aussi
les seules que je puisse citer.

Les morceaux de différents bois secs qu'il gest procurés, ont
eté taillds en parallélipipéde- de 54 decimillimétres ( 2, lig. 4) de
cété , en laissant toutefois une téte aux deux extrémités , fig, 17,
pour.y passer 2 boucles, fig. 18 : attachant la boucle supérieure
& un point fixe, suspendant un plateau & la boucle inférieure ;
il déterminait 'adhérence par les poids nécessaires pour rompre
et déchirer les fibres. ‘ :
+- Clest ainsi qu'il a trouvé qu'il fallait pour rompre un morceau de :

EKilogrammes, Livres,
.Tu]ubler cesesversed36a  (740)
Hétre. .o evesv 0000339 (695)

Amne...... o0000.272 (555) .

Orme . vovseenssioiabs (528)
Saule s v ovevsnaens.245 (500) o
Mohrier « vvveneaeens 245 (500)

Pronier. o voeveens23r (472)
Laurier......... wes33n (485) .
. Sapin.,.ieiieien,. 163 (333)

 CoignassieTs . v v v v 000152 ‘(a70)
C_YPI'éS.-....;.....II.S " (235)
Cédree v veesnrenees.9b (195)
Comme Mussembroek n’a pas déterminé les longneurs des bois
sur lesquels il a fait ses expériences, et quil pense .que .cette
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longueur 1’y a pas d'influence, on ne peut rapporter -I'adhérence
des fibres 4 aucune des lois de résistance.

La seule remarque essentielle que l'on peut tirer des expé~
‘#jences de Mussembroek , c’est qu'en ayant fait un grand nombre
‘sur des “morceaux pris au centre, & la circonférénce, & la base’
au sommet , aux branches d'un méme arbre, il n'a pu en dé-
duire ancune loi. ' '

' §. VIL
De la corruptibilité des bois.

On appelle corruption ou pourriture des bois, une décom-
position des substances qui réunissaient les fibres ; par cette dé-
composition , les parties constituantes du bois se désunissent et
se réduisent en poudre brune.

Lanalyse nous a fait connaitre les parties constituantes du
bois ; nous savons qu'il est composé d’eau, d’huile, d’un bitume
épais qui pourrait étre substitué au goudron, dacmle pyrol:gneux
et de charbon.

Elle nous a fait connaltre que l'eau est (;omposée- -de calo-
rique, d'oxigéne, dhydrogéne; que lhuile, le bitume, l'acide
pyroligneux , contiennent du calorique, de I'hydrogéne, du car-
bone, de l'oxigéne, souvent de l'azote; que le charbon est
composé de calorique , de carbone, d’hydrogéne et.de cendre, et
que la cendre est ellesméme un composé de plusienrs substances.

Elle nous a fait voir que chague bois, quoique composé
a-peu-prés des mémes principes, les contient dans des Tapports,
des proportions différentes ; et ¢ue deux morceaux din méme
bois, qui ont végété dans deux- endroits différents, i}résentent
des proportions trés-variées dans leurs composants.

Si l'analyse, si les opérations chimiques sont parvenues & nous
faire-Jistinguer les substances constituantes des bois, rien encore
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Wa.pu faire apprécier les causes qui déterminent les différences
qué -nous remarquons enireux, et plus que tout cela encore, -
les moyens que.la nature émploie pour réunir ensemble les
molécules de matiéres. qui composent et forment ce solide résis-
tant que nous employons avec tant d’avantage dans nos conse
tructions.

-~ La - décomposition du bois 'peut arriver a4 deux époques d:f-
férentes, 1°. lorsque le bois est vivant, 2°. lorsque le bois
est mort. p : -

La décomposition du bois pen.dant sa vie, lorsqu 11 est en
pleine végétation, est communément le résultat de infiltration
de- I'eau dans lintérieur de Yarbre. Cette infiltration se fait par
des ouvertures que présente lincision’ des branches rompués N
brisdes ;, coupées; le feu du Ciel; le déchirement que des arbres
voisins font en tombant ; l'enlévement de P'écorce par le frot=
tement des voitures, ou la dent vorace de plusieurs animaux;
les trous que les insectes font pour se nourrir ou se loger, et les
oiseaux pour y établir leurs nids, “ete.

Lorsque l'eau pénétre ainsi dans lintérieur d’'un arbre , et
quelle peut parvenir au centre, elle attaque pen-a-pen le bois
qui y est entiérement formé; elle y dissout une portion du suc
nourricier, y fermente, s’y décompose ; détruit les. composés
nécessaires -4 l'existence du bois, le charbonne, et Yaméne gra-
duellement & I'état de terreau. La corruption commence, sétend »
tout le cceur de Varbre se détruit, et il ne reste souvent qua
Taubier et l'écorce entre lesquels les sucs nourriciers, puisés
par les racines, sont portés dans les branches.pour les vivifier
et continuer la végétanon. -

.-Lorsque le bois est mort,. cest par le calorique ou par leau
que cette corruption ou décomposition se fait ordinairement.

Par le calorique, tontes les substances vaporisables contenues
dans le bois, se gazéifient, se dégagent, et il.ne reste plus. qye
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du charbon , dont la résistance est infiniment petite, Mais cette
vaporisation exige pour chaque substance des températures diffé-
rentes. D’abord c'est l'eau surabondante qui se vaporise , puis
de I'eau nécessaire 4 la constitution du bois, puis de 'hydrogéne
carboné , de l'oxide de carbone, de l'acide pyroligneux, de I'huile
et du goudron.

' La température de Yatmosphére suffit pour faire dégager l'ean
surabondante au bois; mais il faut pour les autres substances
une température beancoup plus élevée, et qui ne peut étre pro-
'duit'e que par Tart.

© Quant & la corruption par I'eau, elle dépend de sa propottion
dans le bois, de sa tendance & la fermentation, lorsqu ‘elle tient
en dissolution des substances végétales.

Du bois fraichement coupé, recouvert de maniére que les
liquides de la végétation ne peuvent se vaporiser, se corrompt
promptement par la décomposition, la fermentation et l'action
de ces liquides sur le bois.

Les liquides de la végétation sont ceux que I'on connalt sous
le nom de séve ; c'est de Veau qui tient en dissolution des
substances végétales dans un état tel que le tout fermente avee
une extréme facilité, lorsqu’il est exposé & une température
propre & déterminer la fermentation.

Si le bois a été exposé & l'action combinde de Tair et du
soleil , les liquides trés-fermentessibles de la végétation s'évapo-
réent, le bois se séche, et perd peu-i-peu sa tendance a la cor-
Fuption. '

Du bois sec préservé de toute humidiié, se conserve un grand
nombre d’années. ‘ :

Du bois imbibé d'ean., et qui conserve son lmrmdlté a une
tendance 4 la corruption; mais cette tendance est moins grande
que si le bois avait conservé les liquides de la végétation , parce

que cette eau contient moins de substances végétales en dissolution.
L'eau
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L'eau qui a pénétré le bois, .g'en évapore [facilement., les
liquides de la végétation se séparent du bois avec difficulté ;
c'ést pourquei on parvient & sécher plus promptement des bois
qui ont séjournd quelque tems dans Feau, que ceux qui n'y ont
point été : Peau lave, -délaye, entraine les liquides de la végé-
tation, et les rermnplace.

Il est difficile que les bois employés dans les Pans-de—bo:s s
les planchers et les combles soient préservés d’humidité : par-tout
od lean sintroduit, o elle peut séjourner quelque tems, elle
dissout des matiéres végétales, fermente. et corrompt-le beis.
Pendant la corruption , le bois s'échauffe, ce qui prouve quil
existe une véritable combustion déterminée par l'action de l'eau
et par sa décomposition. .

La corruption occasionnée par les sucs végétatifs oblige le
constructeur 4 ne faire usage que de bois trés-secs, et, autant
quil -est possible, qui aient séjourné un tems trés~court dans
l'eaun ; c’est ce qui a donné lieu au procédé employé par quel-
ques constructeurs , de refendre les grosses pi¢ces de bois, et
de mettre lintérieur en dehors, .afin qu'elles puissént se -dessé~
cher, et que le coeur soit préservé de la corruption. :

Llaction de l'ean sur le bois, la décomposition qui résulte
de cette action, doit. déterminer & dcarter, & détourner ce liquide
du contact des bois, & I'empécher d'agir sur les charpentes,.
et a les mamtemr -dans le plus grand état dé séclieresse pos-
:sible. : : g

L'action de Yeau n’est pas toujours d’un danger évxdent Pex~
périence a appris que beaucoup ‘de bois se conservaient parfai-
tement dans Feau : on trouve souvent dans des démolitions de
ponts ‘des pilotis constamment mouillés par les eaux, qui ont
-conservé toute leur force et-toute leur pureté. :

Ce n'est done point de Vimbibition absolue de Yeau quﬂ faut

préserver les bow , mais ‘de. Yaction d’une quantjté assez consi-
Tome 1. . . K
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dérable pour dissoudre des substances végétales ,- conserver ced
substances et fermenter avec elles. )

Lorsque I'ean est en petite quantité dans le bois, et qu'elle:
peut 'y séjourner , elle s'unit, se combine avec la substance
du bois, exerce son action sur elle; le jeu des affinitds com--
mence , le bois séchauffe, lactlon augmente , et la décompo-
sition se fait. ‘ :

Quand ‘le bois est plongé ‘dans une grande masse d’ean; et
sur-tout dans de-leau courante, l'ean en contact est sans cesse
renouvelée ; Faction de sa combinaison est sans effet, et I'échauf--
fement n’a point lieu.

Ce que Ton doit craindre le plus dans les bois , cest la suc~
cession d'action de lair et de l'eau. Ceux qui sont exposés a
cette double action, se décomposent en trés-peu de tems ; mais
ceux qui sont exposés 4 une humidité continuelle, et dans les~
quels la méme eau séjourne long-tems , - se décomposent encore
plus vite, :

Parmi les bois, il en -est dont la - décomposition 4 lsur se
fait plus rapidement que dautres. Les bois résinéux sont ceux:
qui se décomposent le moins, 4 cause de la résine dont ils sont
pénétrés ; ensuite viennent [es bois durs. Les bois tendres, comme
le saule, le peuplier, le boulean, l'aune., sont ceux dont la
décomposition & lair est Ia plus prompte. On a vu des portes
de cédre et méme des Doiseries, conserver, aprés un usage
long-tems contirué , la fraicheur du moment ol elles avaient:
été ‘postes.

1 est des bois qui- se conservent plus. facilement imbibés
d’eau; tel est, par exemple, Paune : Cest pourquoi-on le pré-
fére pour la construction des tuydux & travers lesquels lean doit
eouler. A défaut d’aune, on emploie lorme, qui sé conserve
assez long-tems : ces. deux' bois ¢roissent dans des terres humides.

La position des tuyaux. de conduite mest. pas. cetle des bois
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plongés: dans 'eau ; ils sont an contraire dans un état dhumi-
dité qui accélére leur desiruction : cest pourquoi on doit faire
un choix de bois propres A résister fortement A cette tendance.
~ Les bois ont deux propriétés qui influent sur leur corruption ;.
ils sont hygrométriqués et thermoméiriques.

On appelle propriété hygrométrique, la faculté quont certains
corps d’arracher & l'air humide une portion de l'ean qnil con-
tient, pour gen pénétrer,. et rendre ensuite a laxr sec I'humidité
qui les pénétre. :

Lorsque le bois , par sa propnété hygromémque , Sempare
d'un¢ portion de 'eau dissoute.ou suspendue dans lair, et qu'il
s'en pénétre, il augmente de voluime ; lorsqu’il rend & l'air 'eau
qwil lni avait enlevée , il diminue de volume. .

Tous ceux qui emploient des bois, ont remarqué que les bois
verds ou moulllés sont plus gros et plus longs que Ionsqu ils sont
secs.

On appelle propriété thermomémq\ue la faculté quont les
corps d'augmentgr de volume par la chaleur, et de diminuer de
volume par le froid; ce qui fait que, -toutes choses égales d'ail-
leurs , les bois sont plus longs les jours d’été secs, que les jours
d’hiver secs. :

Ainsi’, lorsque ces deux propriétés agissent dans le méme sens,
Tes bois augmentent on diminuent de volume avec une -grande
vitesse ; - mais lorsqu’elles agissent en sens contraire,.laugmen-
tation et la diminution sont plus lentes ; quelquefois elles sont
riulles.

Lorsqu'il fait sec, par exemple, lair arrﬁche ai bcns l’humldlté
quil contient , en méme tems que la chalear angmente son
volume ; mais;, comme par la sortie de I'eau du’bois, celui-ci
diminue de volumie dans un plus grand zapport /que celui de
son augmentation par la chaleur,-la différence des deux. effets
diminue ses dimensions. .. RRK c
K 2



G TRAITE GENERAL

Ces deux: propriétés  hygrométrigue et thermométrique , qui
augmentent et diminuent les bois, occasionnent dans les assem-
“blages des variations considérables, qui tantdt font déjoindre les:
bois, et dautrefois compriment les joints avee foree. Ce travail ,
produit par l'augmentation et la diminution dans le volume , est
une des causes qui contribue le plus & briser les charpentes.

1} est facile , d'aprés le développement que Fon vient de lire
sur les causes qui contribuent & faire corrompre le bois, de
prendre dans chaque construction les moyens les plus proprea
& diminuer leur actiom.

Pour terminer cet article de la ecorruption des bois, on va
transcrire les onze observations que Duhamel a imprimées dans.
son chapitre de la Conservation des bois, et quil a déduites
de toutes les observations contenues dans les trois volumes u’il
a imprimés sur les bois en général.

« Diverses observations sur la durée des bozs , ou comé—
» guences qu'on peut tirer des expériences gue nous (Duhamel }
» avons - rapportées , soit dans-le Traité de IExploitation ,
» soit dans cet ouvrage du transport, de la conservation ,.
» de la force des bois.

» 1° Quand on forme quelquobstacle & I'évaporation de Ia
» séve, le-bois tiré d’'une forét, et gui se trouve encore rempl
» de séve, doit avoir peu de durde, et se.pourrir plus promp-
» tement gue eelni gu'on a laissé se dessécher avant quede
» Penduire de quelque substance que ce soit qui puisse faire
» obstacle & I'évaporation de la partie phlegmatique de la séve =
» jai rapportd ei-devant des expériences qui le prouvent.

» 2° Llexpérience des bois verds guon charge d'un poids
» considérable , se courbemt sous eetle charge, et prennent
».la forme d'un arc, c¢e qui diminue leur forece , parce qu’il se
». trouve alors une tension indgale dans les fibres, et que celles
» qui sont & lextrémité , la courbe étant déja fort tendue, se.
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DE LART DU CHARPENTIER, 77
trouvent par cette courbure dans un état de dilatation ¢ui doit.
les affaiblir.

» 3° Quand plusieurs pidces de bois verd sont si présl'une
de Tautre qu'elles se touchent , . elles pourrissent plus prompte-
ment que quand elles sont renfermdes entre des pierres, des
briques , etc. parce que la séve des piéces voisines forme une.
plus grande somme d’humidité, et que cette humidité se ras-.
semble entre les pidces et angmente la cause prochaine de
sa pourriture (1).. ' '

» 4°. Les bois extrémement vieux et secs subsistent fort long-
tems , quand on ne les surcharge pas et quand on les tient &
couvert et au sec comme de la menuiserie qui semploie dans
l'intérieur des maisons; mais ces bois se détruisent prompte--
ment quand ils se trouvent exposés & un air humide , telles
sont les portes des écluses, les fonds des vaisseaux., etc..

» 5° La pourriture fait dautant plus de progrés que les
corps qui en sont susceptibles sont placés dans des Heux chauds.
et humides, parce ¢ue cette position est la plus favorable 4.
la fermentation, et par conséquent & la putréfaction.

» 6° Les bois tenus au sec et exposés au grand air, comme
sont les charpeni:es des maisons , sont dans une position trés-
favorable pour leur conservation , lorsqu’on a soin d'entretenir
les couvertures. : ‘

» 7°% Les bois au contraire, qui sont toujours dans l'eau,
ou renfermés dans de la glaise ou du sable humide , ne pour-
rissent jamais de quelque qualité qu'ils soient. Jai vu les pi-
lotis d’'un- pont qui avaient resté sous I'eau depuis un. tems
immémorials, et qui étaient encore fort sains ;. ils paraissaient
trés-durs, méme étant devenus secs, mais quand on les tra-

~

(1) On pourrait ajouter que la chaleur de la corruption est a-ugmentée par le contact

dos pitces ; et que langmentation de texepérature accélére In pourriture,
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» Rien ne prouve mienx que les bois, méme ceux qui sont
tendres , se conservent pendant un tems trés-considérable dans
ean ou dans la terre humide, quune observation qie’ le ha-
sexd m’a fournie : en faisant une fonille on trouva un pilotis
de sapin qui avait servi pour les fondations d’ine église tom-
bée de vétusté et démolie depuis 8o ans: ce pilotis avait
plusieurs siécles ; l'extérieur du bois était détruit inégalement,
suivant que les veines s'étaient trouvées plus ou moins tendres ;
mais l'intérieur était parfaitement sain, il avait la .couleur et
T'odeur de résine, comme les piécés que l'on emploie pour
les matiéres. La circonstance de cette odeur de iésine , qui
g'était conservée dans un bois aussi vieux, m’a paru une chose
trés-singuliére. _

» 8° Il n'en est pas de méme des bois qui sont exposés

fantdt an sec et tantdt a I'humidité : les fibres ligneuses qui

ont été tendues par l'eau, sont ensuite resserrées par le sec ;
ce mouvement alternatif et continuel les fatigue et les détruit;

Teau emporte avec elle, -toutes lés fois quelle gévapore ,

quelques-unes des parties les moins fixes du bois:

» §°% Les bois qui restent submergés se réduisent peu-a-peu
h rien , lorsqu'ils sont exposés au cours de leau ; ce fluide les
use imperceptiblement, comme ferait le frottement des corps
solides , quoique le plus lentement et souvent méme dans l'eaut
dormante. La superficie en est détruite par les insectes: il ne
gagit pas ici des vers & tuyaux qui détruisent les digues de
Hollande aussi bien que nos vaisseauz. Jen parerai ailleurs ;
il n'est question pour le présent que de certains petits insectes
qui be pénétrent pas bien avant dans le beis , mais qui en endom-
magent telleent la superficie qu'il en faut quelquefois retrancher
I'épaisseur d'un pouce ou deux lorsqu'on veut le travailler.
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» 10°% Il est trds<important de remarquer que les bois d'ex-
cellente qualité subsistent fort long-tems dans les positions les -
plus défavorables & leur durée: j'ai vu des portes d'écluses -
» qui étaient encore fort bonnes , quoiqu’elles fussent trés-ancien~
» nement construites. ‘Il n'est pas.douteux que lés membres des
» vaisseaux doivent pourrir promptement: :°. parce qu’ils sont’
» renfermés entre le bordage et le vaigrage; s°. parce qu'en
» bien des endroits les piéces de bois se touchent; 3°. parce
» que ces membres sont toujours dans un lien chaud et hu-
» mide ; cependant j'ai visité des vaisseaux construits avec d'ex-
cellents bois de Provence , dont les membres étaient encore
» trés-saing, quoiqu'ils eussent 50 &ns de construction : on a vu
» des vaisseaux mal entretenus , et dans lesquels Veau de la pluie
percaitjusqu’a la cale, qui ont cependant subsisté trés-long~temns
sans pourrir, ce qui ne peut dépendre que de I'excellente udlité
de leur bois; et si on ne peut pas fixer & 10 ang la duide
» de la plupart des vaisseaux que l'on constrnit maintenant, on
» ne doit pas Yattribuer & la négligence des officiers qui veillent-
» & ld consiruction ou & lentretien de ces bitiments; majs 4 la
» mauvaise qualité des gros bois qu'on est forcé d’employer au-
» jourdhui, comme je I'ai prouvé dans mon traité de l’exploi-
» tation des bois: et cest un inconvénient auquel on n'a pas
encore pu trouver de reméde.
» 11°% Le bois pourri endommage celui qui -se trouve dans
son voisinage; comme cest une espéce de levain qui-excite
la fermentation , il faut y remédier em retranchant ce mau-
vais bois le plutdt qu'il est poss1b1e w.
Dans la construction des édifices , les-bois ont trois expo-
sitions différentes. La premiére , comnme dans les barriéres, les
ponts, les bois sont exposés & toute les ‘variations de Vatmos=
phére ; 4 la plule , an vent, A la sécheresse ; la seconde, comme
dans les combles:, les :planchers ; intérieur des®édifices , les
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bois sont préservés de Iaction -des eaux pluviales, et ont un
contact continuel .avec Vair-qui y pénétre; la troisiéme, comme
dans les planchers plafonnés, les pans.de bois, les cloisons re-
couvertes , les bois sont entouréds de mortier. T

Dans'la premiére exposition , les bois se corrompent prompte~.
ment , lorsque l'on n’a pas l'attention de les peindre ou de les gou-
dronner , parce qu'étant alternativement mouillés et séchés, Pean .
séjourne assez long-tems pour y fermenter ; elle y est dans la dis-
position la plus favorable a la corruption.

. Non-seulement on peint et l'on goudronne les bois pour les
préserver de l'action des eaux pluviales, mais on pousse dans
quelques endroits cette précaution si loin que I'on applique i la
surface goudronnée , un ciment gras et résineux que lon sau-
poudre de sable fin , de maniére 4 former une couche pierrense
antour de chaque bois et qui empéche T'eau de pénétrer. Ces en-
duits se mettent particulidrement sur les piéces des ponts que
T'on reconvre de sable, de terre et que I'on pave, conséquem-
ment qui sont exposés & l'action de l'ean qui les pénétre.

1l est imprudent de peindre ou goudronner des bois humides,
parce que la peinture ou le goudron empéchent 'humidité de
g'dvaporer , que l'ean reste, dissout des substances végétales , fer-
mente et pourrit le bois; les bois secs au contraire -se conser-
vent beaucoup mieux , lorsqu’ils sont peints ou goudronnés,
perce que ces substances sont autant dobstacles & Ihygromé-
tricité du bois; en empéchant I'eau de pénéirer dans l'intérieur,
elles Sopposent 4 la fermentation qui en-serait la suite. Les
bois secs peints ou goudronnés ne jouissent que de leur pro-
priéié thermoméirique. . :

. La seconde exposition est la plus favorable pour conserver les
hois , :sur-tont si, dans les combles, la couverture est entretenue
avec.soin, que les eanx pluviales me peénétrent pas jusqu'aux
bms , que.lon ait 19 précaution de ne point laisser tomber de

I'ean
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Yeau sur les planchers; cépendant dans des lieux humides et
chauds tels que les écuries , les étables peu aérées, les bois’
sont sujets’ & se corromupre & cause de évaporation continuelle
que la chaleur produit , de Thumidité dont les bois sont cons-'
tament pénétrds, et de la température qui favorise la fermen--
tation. En adrant les écuries et les étables, on procurera deux
avantages ; le premier de tenir les animaux dans une atmos--
phére plus same , le second de détruire l'action corrupnble du’
bois. -

" Dans la troisiéme exposition , les bois 86 corrompent plus on
moins facilement, en raison du degré de sécheresse quils avaient’
lorsqu’ils ont été employés , de Thumidité. et de I'hygrométricité
plus ou moins grande des matiéres ¢ui les enveloppent.  Pour’
empécher leffet de cette humidité et favoriser le desséchement
des poutres, on perce dans'le mur différentes ouvertures qui per-
mettent & l'air de circuler librement entre chaque morceau de bois.

§. VIIL
De la combustibilité des bois.

Cet article semblerait, au premier aspect, étranger & la char-
pente, cependant si Yon' fait attention aux némbreux dangers
auxquels sont exposés les batiments en bois , par laction du feu,
sur-tout dans les pays ol I'on ngese sert que'de cette matigre
dans la construction des édifices; si Ton considdre les villages
entiers, les portions de villes considérables qui ont été la proie
des flammes, on sera moins étonné des tentatives qui oht été
faites pour rendre lé bois irncombustible, de I'ascendant que des
succés imparfaits ont donné au’ charlatanisme ,- et de Vavantagé
quil en a tiré pour obtenjr des gouvernements Vargent qu’ll de-
mandait, seul objet de ses desirs. :

Tome I. L
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Les bois sont composés de deux substances principales ,- l¢
carbonne et I'hydrogéne qui omt une grande affinité avee Foxi-
géne, partie constituante de .Iair atmosphérique. Lorsque ces
deux substances sont pénétrées de calorique, que leur tempéra-
ture s'dléve & 180 ou aoo degrés du thermoméire centigrade,
Voxigéne de Yatmosphére se combine avec elles; par cette com~
binaison , il se dégage une guantité considérable de calorique qui
augmente la température du bois , détermine 'oxigéne & se com~
biner de nouveau, et par suite de cette combinaison élé.v? la
température & un point tel que le calorique abondamment dé-
gagé se présente sous le double aspect de chaleur et de flammie.
+. Ainsi la combustion” ordinaire des bois, eelle & laquelle om
se proposc de remédier, le moyen de la détruire et d’arrdter
Tincendie , se réduit & dter tout accés & loxigéne; cest le
procédé dont on fait usage , en éteignant dans Veau un charbon
embrasé: en plongeant le charbon dans ce liquide, on le miet
en contact avec une grande masse deau qui lui dte toute com-
munication avec Yair atmosphérique ; dans le premier moment
il se fait une décomposition d'eau sur le charbon qui produit
du gaz hydrogéne carbonné et du gaz acide carbonique ; mais la
température du charbon dimiruant, la décomposition cesse et
Yextinction est complette. - e

Pour arréter ¥a combustion ; il ne suffit pas de mettre le char~
"bon embrasé en contact avee de leau , il faut encore que la
quantité soit assez considérablg pour dter tout accés 4 loxigéne
de l'atmospliére ; car, lorsque la quantité d’eau est trop faible,
aae portion se décompose sur le charbon , Yautre est vaporisée
par le. calorique accumulé, et oxigéne continue d'agir- comme
avant d'avoir mouilld. Si le calorique, employé dans ces deux
opérations, n'a pas trop refroidi le charbon, la combustion re-
commience ; & le charbon a été trop refroxch ‘la combustion
eesse. - ' ‘ ' o
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. On peut arréter la combustion avec toute antre substance que
Veau , la seule condition & remplir est dempécher Taction
de loxigéne : ainsi, la combustion peut étre détruite en enve-
loppani: le charbon de mortier, de terre grasse; en plongeant 1e .
charbon embrasé dans un gaz ou un air qui ne contienne pas
d'oxigéne, ou méme en renfermant le charbon embrasé dans un
petit espace dans lequel on ait 6té toute possibilité & I'air atmos~
phérique .dé se renouveler ; clest ce quon nomme étouffer
le feu. o '

Clest ainsi que l'on éreintle feu d'une cheminde, en fermant
hermétiquement les deux ouvertures supérieure et inférieure: do
nouvel air ne pouvant pénétrer , le fen s'étouffe ou s'éteint na-
turellement. : .

Clest encore par la méme cause que , lorsquil y a impossibilité
de boucher les deux ouvertures de la cheminde , il suffit de
couvrir l'dtre d'une forte couche de soufre et d’y mettre le feu.
Le produit de la combustion donne naissance & une quantité

-gonsidérable de gaz acide sulfurenx qui remplit promptement le.

tuyau de la cheminée, et qui ne permet plus & lair atmos-
phérique d’y établir son cours ordinaire; les matiéres embrasées
étant dans. un contact continuel avec ce gaz , ne trouvant plus
d'oxigéne pour entretenir leur combustion , sont obligées de
g'éteindre. ‘ '

11 y a un grand nombre d’incendies qui pourraient étre faci-
lement arrétés par les deux moyens que je viens dindiquer,
c'est-d-dire, en dtant tout accés & l'air atmosphérique, en bou-

_chant les issues par lesquelles il peut entrer, ou en remplissant
d’un gaz l'espace dans lequel sont les matidres embrasées , afin
d'dter & lair atmosphérique tout accés sur elles. Mais, comme
je ne peux et ne dois pas. traiter de la thgorie de l'extinction
du feu dans un ouvrage destiné au seul art de la Charpenterie,
je. m'arréterai ; il me suffit d’avoir. fait connaltre la cause des

L a
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.combustions ordinaires , ‘pour examiner les moyens proposas ]us—
quh présent pour rendre le bois incombustible.

Afin de. ne point fatiguer par un détail inutile, je ne par-
lerai ici que des moyens proposés ou employés , qui ont quel-
qu'apparence de succés.

On avu, par le développement qui a précédé, que le moyen
le plus efficace d’empécher Pincendie , est d’8ter a Yoxigéne
tont moyen de contact avec le bois » ces moyens. sont au nombre
de deux , 1°. d'imbiber le bois d’une dissolution saline ; 2.°. de
recouvrir les bois dune matidre incombustible.

On a proposé ,. pour l'imbibition des dissolutions salines, des
sulfates d’'alumine et de fer, .connus dans le commerce sous
les noms d'alun, de vitriol de mars, de vitriol verd, de vitrial
de fer; on pourrait également proposer- les sulfates de potasse,
de soude , et les muriates de.potasse et de soude, particulié-
rement .ce dernier, eonnu sous le nom :de sel marin ou de sel
de cuisiﬂ_e.' Quant aux nitrates , ils seraient dangereux ;. ils con-
tribueraient plutdt & augmenter l'intensité du feu par la décom-
position de l'acide nitrique, et par Iaction de Yoxigéne , résultat
de cette décomposition,

Les sels dont les bois sont imbibés, pewvent étre un obstacle
a la_premiére inflimmation, empécher que.le bois ne. prenne
feu & la température ol la combustion se fait ordinairement ;
mais- 8i la tenpérature est augmentde, Feau des sels se vapo-
tise ,. les. places non couvertes de sel gemflamment, et peu-i-
peu Pembrasement continue jusqu’a ce que la masse de sel qui
ne brile pas, recouvre entiérement le bois, et empéche l'attou~
chement de Poxigéne.

. Le muriate de soude a le défaut d'étre plus hygromémque
que le bois, dattirer fortement 'humidité de Fair, et de cop~
tribuer & la décomposition du bois, par l'action de Yeau qui le
pémetre. Exposé 4 un feu violent, ce sel se fond, recouvre le
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bois , et peut le préserver pendant quelque tems de l'action de
Yoxigéne; mais lorsque lintensité du feun augmente, ce sel se
vaporise en partie. ' -

Les sulfates de fer et d’alumine sont décomposés par le b01s,
lorsqu'il éprouve une haute température ; l'acide sulfurique céde
son oxigéne au bois , forme avec lui de lacide carbonique;
le soufre se vaporise, et il ne reste que le fer ou I'alumine dis-
persés , qui mne peuvent préserver le bois de laction de Vair
: atmosphégque.

On sait que l'acide sulfunque seul se décompose sur le bois
en le charbonant. Les bases avec lesquelles cet acide est engagé
dans les sulfates, doivent détruire une grande partie de son
action ; mais l'expérience n’a pas encore appris si par un con~
tact Iong-tems continué , les bois neprouvent aucune altération.

Les sels, et particulidrement les sulfates de fer et d’alumine,
ne sont point des obstacles absolus & la combustion des bois;
mais ils peuvent empécher que la combustion n'ait lieu & la
température & laquelle le bois senflamme ordinairement, et
retarder un peu T'embrasement.

Ces moyens peuvent étre efficaces contre I'action d'un feu vif*
et de peu de durée, comme les feux de paille ou de copeaux
allumés prés des charpentes ; mais jamais ils ne peuvent préserver
d’'une. action long- tems continuée, qui est toujours le plus &
-craindre. :

On propose ,» pour recouvrir les piéces de bois, deux sortes
de mortiers, Iun . composé dune partie de chanx vive, denx
parties de sable, et trois parties de foin haehé ; - eette derniére
substance n’a pour objet que d’empécher les gercures qui pour-
raient arriver au mortier en se desséchant : on attribue linven-
tion de ce mortier & milord Mahon. Le second est composé
d'argille dissoute dans de l'eau de colle. -

- - Le premier mortier est assez généralement employé & Loadres ;
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il n’auvgmente la valeur des édifices que de cinqg pour cent ;
chaque piéce de bois en est recouverte d’une couche trés~-mince.
‘Ce mortier ne peut avoir quelqu’avantage que contre laction
d’un feu j'if et peu continué ; car, par la continuation de lac-
tion du fen, la chaux gui forme le liant principal du mortier, .
se calcine, redevient chaux, s'exfolie, et la couche qui eouvre.
le bois, tombe en ponssiére. De plus, lors de T'apposition de

de ce mortier sur le bois, la chaux attaque sa surface, et. la
décompose en partie. ' .

Le second mortier se pose avec un pinceau; on en met plu-
sieurs couches successives, jusqu’a ce qu'elles aient 2 on 3 mil-
limétres d’épaisseur : chaque couche ne se pose que lorsque celle
qui précéde est parfaitement séche. »

Le bois ainsi enduit étant exposé an feu, largﬂle se durcit,
gunit, et devient un obstacle impénétrable a lair atmosphérique.

Quel que bon que soit cet enduit, il ne peut pas empécher
que le bois exposé 4 laction d’un fen long-tems continué, ne se
charbonne &4 la maniére du bois enfermé dans des vaisseaux clos
et chauffés fortement , et ne perde ainsi son élasticité et sa.
résistance ; cette charbonisation ne pouvant se faire sans gazéifier
les substances vaporisables qu’il contient. Ces substances, pour
se dégager, profitent de toutes les petites ouvertures quelles
rencontrent; lorsquelles n’en trouvent point, elles exercent un
effort considérable sur I'enduit, l'éclatent, et donnent accés &
Yoxigéne sur le bois.

Au lien des endnits de chaux ou d’argile, on pourran faire.
usage de tnyaux de téle trés-minces et mastiqués , pour em-
pécher le contact de l'air; mais ces couverts, préférables aux
enduits en beaucoup de circonstances , ont le défaut d’étre plus
conducteurs de la chaleur, et de procurer an bois un échauffe-
ment plus prompt que celui quil aurait eu.

En général , les enduits, les couvertures métalhques peuvent
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préserver le bois de. Pactien d'un fen vif et faible , mais jamais
de ‘celle d’un- feu Iong-tems continué; d’on il suit que -tous les
pioyens indiqués jusqu’a présent pour rendre le bois incombus-

tible, ne sont queg de faibles préservatifs, et non des préserva-
tifs ‘absolus. ‘ =

CHAPITRE SECOND.
'De l,’ea‘cploimtfo;z' des boz-':é.

ON a vu dans le chapitre précédent, page ¢ et suivantes,
combien d'espéces et de variétés de bois, peuvent servir i la
charpente, quels terreins leurs sont les plus favorables; on a
vu ; page a2, le rapport de leur croissance ; page.30 et 31,
celui de leur pesanteur, et page 45 , celui de leur résistance.

- Tout cultivateur peut donc, d'aprés ees données, semer,
planter , cultiver les arbres qui lui rapporteront le plus .grand
béadfice. : 4

Lorsque, par des expériences contmuées sur la croissance,
-la pesanteur, la résistance , I'usage des bois, on aura détermingé
d'une maniére positive.les rapports qu’ils ont les uns avec les
autres, ainsi que leurs produits annuels; lorsque le cultivateur
comparera ces résultats au terrein qu’il enltive et aw besoin que
lon peut avoir de chaque espéce de bois-, pour déterminer celui
anquel il doit domner la préférence ; cette partie de la culture,
dont les produits sont d’une utilité générale, aura acquis cette
perfection , que 1o té.tonnement et la routine -ne 1u1 auraient
jamais-donnée. . . . . . . . .

- Trop hevreux , 81 les- expér;ences nombreuses que - ]al com-~
‘mencées sur les arbres, sont continudes par des hommes qui,
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ayant plus de facilité et plus 'de tems que celui dont jai pu
disposer , peuvent réunir un plus grand nombre de fits,
et trourer Ues lois propres & servir de base & tous les cal-
culs d’économie, dintérét et de culture. :

Les foréts, les bois ont plusieurs maniéres d’dtre exploitds ;
Pdge ob les bois sont coupés, dépend de leur usage, de leur
destination et de leur croissance. ‘

La plus grande partie des bois exploités est destineé au
chauffage des individus, aux combustibles consommés par les
usines , soit & l'dtat de bois, comme dans les verreries , soit
A létat de charbon, comme dans les fonderies et les forges &
fer. Le reste des bois sexploite pour étre employé dans les arts,’
tels’ que ceux de tonnelerie, vannerie, criblerie , saboterie, sel-
lerie » fonderie, charonnerie , tournerie , menuiserie, char<
penterie, etc.

En raison de ces destinations, les bois - ont des exploitations’

particulidres, qui, considérées généralement, se réduisent & deux
principales : Explo;taczon en taillis, explozta»tzon en haute-
JSutaie. :
Chacune de ces exploitations a deux méthodes qui lui est
particulitre. La premidre se sous-divise en taillis bas et en
taillis hauts , ou taillis ététds ; la seconde se sous- divise en,
éoupe totale, coupé blanche, et-coupe par éclairci.

PAE.AGILA.!‘HE PREMIER.
De Fexploitation en millis.

L’exploitation en taillis se fait 4 des épogques tellement rap-
prochées , que le bois ne peut prendre tont son accro1ssement,
on le coupe lorsque les brins ou les branches ont une grosseur

Rseez considgrable pour pouvoir dtre employés & leur destination.
Indépendamment
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Indépendamment de la grosseur , les époques des coupes sont
encore détermindes d'aprés la valeur que I'on en retire : celles.
qui donnent le plus grand produit annuel, en y comprenant
Yintérét de l'argent;, sont celles que l'on préfére.

Si un hectare de bois ( 196 perches d'eaux et foréts), coupé
tous les 1o ans, rapporte un produit net de 300 francs, et
que le méme bois, coupé tous les 20 ans, ne produise que
600 francs, il y aurait, &4 le couper tous les ro ans, le béné-
fice de l'intérét de 300 fr. pendant 1o ans.

Le chéne, par exemple, croft jusqu'a 2 et 300 ans, et
méme davantage; le chéne C?Imté en taillis bas se coupe & 20,
25 ou 30 ans, parce qu'a ced Ages, le prodmt en bois & britler est
ordinairement plus considérable que si on le laissait croitre plus
long-tems.

Il est difficile d’indiquer d’avance pour chaque lieu I'dpoque
ol les taillis doivent étre coupds avec avantage, & cause de la
différence dans la croissance et dans la valeur des bois. Il faut
couper plusieurs taillis 4 des dges différents, et comparer leur
rapport.

* Les deux Duhamel ont observé que des taillis de chénes pro-
duisaient par hectare ( 196 perches), en les coupant tous les

2o ans . 6Goo francs.
- 35 8oo. b
5_0 1100

Ainsi , le rapport est comme 6 est & 8 et & rx.Si T'on ne
tenait point compte de l'intérét de largent , chaque hectare de
taillis rapporterait au bout de 300 ans , en les coupant tous les

ans, franca. francs.
20 - gooo par an 3o
25 gboo . 5a
50 " II000 57

En supposant lintérét de Targent & 5 pour 1oo0; sans accu~
Tome 1, M
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mulation des intéréts dintéréts, Ihectare (196 perches) de teulIJ.S,

coupé tous les vingt ans, produirait au bont de

. YALEUR Somrne et jntérét INTHRRET
AXNg, de des ennees pendant SOMMES
Vexploitati “pré " vingt ans. totales.
20 600 - »n 30 6oo
4o - 6oo 600 6oo0 18oo
6o 6oo 1800 1800 4200
8o 6oo |’ 4200 4200 gooo
100 6oo Qoo 9000 18600
120 Goo 18600" 18660 l‘57869

L’hectare (196

perches) de t::ul%r coupé tous

les vingt-cing

ans produirait au bout de
a5 | 8oo » » 800
50 8o0 800 | 1000 2600
'75 8oo 2Goo 3050 6450
100 8oo0 6450 8062 15312
125 8oo 15313 | 19140 | 535252
150 8oa 35252 | 45065 | 7117

L'hectare (196 perches) de taillis coupé tous les. trente ans
produirait au bout de

30. 1100 ) » 1100
6o 1100 1100 1650 | 3850
go 1100 3850 5795 | 10725
120 1100 10725 | 16087 | a791a
150 “r1o00 27912 | 41863 | 70875

En comparant ces. Proﬁuits, on voit qu'a la centiéme année,

ot les coupes de 20 et 30 ans se renouvellent, Ihectare
(196 _perches ) de taillis coupé tous les ao ans, aurait pro-
duit, avec I'intérét simple de I'argent, une somme de 18,600 fr.,
tandis que Theetare ( 196 perches ) de taillis coupé tous les
.25 ans, waurail rapportd quume somme’ de i5,3ra M- L
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* On voit de méme que la soixantiéme annde, ot les deux
coupes de .taillis de 20 & 30 ans se renouvellent, les trois _co'upes;'
de 20" ans aurent produit par-hectare 4200 francs, tandis que
les deux coupes de 30 ans n'auront rapporté que. 5850 fr.
. 8i, au lieu de comparer & 60 ans les deux coupes -de taillis:
renouveldes tous les 20 et 3o0. ans, on les comparait & 120,
on voit que les taillis de ao ans auraient produit ‘par hectare
57,800 francs, en y comprenant lintérét simple de l'argent
tandis que le talllls de 30 ans n'aurait produit par’ hect. quq
27,912 fr :

Comparant ensemble les prodmts de 150 anndes de taillis
de a5 et 50 ans, on voit que les coupes faites ont produit
par hectare 7.9, 1 17 [r. pourles taillis de 25 ans, et 7o, 87 5 fr.
pour les taillis de 3o ans.

Eanfin, si Yon compare les produits de tous ces tmlhs , an
bout de 300 ans, ol les trois périodes se réunissent, on verra
que les prodmts des taillis par hectare de

ao ans sont de 19,660,400 A-peu-prés-comme 197 "
a5 10,402,159 . : 104
B30 6993 327 . S 7'0
Silon eﬁt réuni les intéréts des intéréts aux intéréts SImples s
la, différence aurait encore été plus considérable; et si enfin, Ton
efit porté Pintérét au taux ol il est actuellement (an 10); la
différence aurait été plus grande encore. . :
. Ce résultat, déduit des calculs faits sur les expénences des
deux Duhamel, ne peut étre rapporté qu'a leur observation; par«
tout ol les .valeurs de chague coupe produlront des sommes
différentes, ou I'intérét de l'argent sera plus haut ¢ ou plus bas,
les résultats seront différents. . .
Nous n’avons préseats ici les PI‘OdL‘lltS comparés des tallhs coupés
h différentes aundes, en y comprenant lmlérét de largent , que.
i
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pour faire voir la différence qui existe entre ces résultats et eeux
ol Vintérét n’est pas compris.

Ep examinant les produits des taillis coupés tons les 2o,
a5 ou 30 ans, on voit que le rapport annuel augmente ‘en
raison du tems écoulé entre chaque coupe; que plus les coupes
sont €loignées , et plus les taillis produisent par année, tandis
qu’en faisant entrer lintérédt simple de Targent 4 5 pour 100,
ce sont les coupes les moins élo:gnées qui -produisent le plus
grand- bénéfice.

L'exploitation en futaie se fait & I'époque o le bois est ar-
rivé 4 son plus grand degré de croissance annuelle, celle ou,
en le laissant sur pied plus long-tems, il pourrait se corrompre ,
se détruire, et m'étre plus propre ni & la charpente , ni a4 la
marine.

Rien, peut-étre, n’est plus difficile & faire que Yestimation
ou le produit d'un hectare ( 196 perches) de bois en futaie ; ausst
les cultivateurs qui ont éerit sur cet objet , ne nous ont-ils donné
que des résultats vagues.

Quoiqu’an premier appercu, en suivant les séries des rapports
des taillis, présentds par les deux Duhamel, il semble guen
ne comprenant pas lintérét de largent, il y ait du bénéfice &
couper les bois le plus tard possible; il ne fandrait pas pousser
trop loin cet appercu, parce que I'augmentation des bois suit
d'abord une loi croissante, puis une loi décroissante.

Les bois, dans leur jeunesse, croissent en se pressant les
uns les autres; mais lorsque Véspace qulils occupaient étant
jeunes, devient trop petit pour la grossenr quils ont acquise,
les plus faibles sont étouffés par les autres, et meurent; des
maladies attaquent eeux gui restent, le-coeur se pourrit par
Peau qui les pénétre, et peu-i-peu Iespace s'éelaircit, de ma-
nidre quil ne reste plus dans une futale qu'une partie des
arbres qui auraient pn élre coupés en taillis, et cette destruc-.
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tion diminue le produit total d'un hectare ( x g6 perches ) de
bois, tandis que chaque arbre qui subsiste bien portant, aug-
mente de volume.

L'exploitation en futaie ne présente qu'un avantage, c'est de
procurer des bois pfus longs et plus droits que Vexploitation en
taillis, dans lagnelle , ainsi qu'on Fa vu page 15, larbre cesse
de croitre en hauteur, pour augmerter plus considérablement
en grosseur lorsque le taillis est coupé.

Dans l'exploitation en taillis bas, tous les arbres sont abattus
et coupés & rase-terre , afin qu'il puisse pousser sur le tronc,
entre I'écorce et l'aubier, de nouveaux rejets qui procurent une
nouvelle exploitation 4 une méme époque ; mais comme les
arbres sont généralement coupés et abattus avant qu'ils n'aient
acquis le développement qu'ils peuvent atieindre, ‘et que par
cette méthode , plus profitable que celle en taillis, on détrnit tous
les gros bois nécessaires & la charpente des édifices et & la ma-
rine, on a été obligé de faire des lois qui obligent les proprié-
taires & conserver, dans les coupes, un nombre déterminé d’arbres
de différents 4ges, sous le nom de baliveaux, et que l'on ne
peut abattre gqu'aprés un certain nombre de coupes. Un relevé
du produit des taillis de chénes avec et sans baliveaux , fait
avec soin, prouve que cette derniére méthode, c'est-d~dire I'ex-
ploitation avec des baliveaux , est beaucoup plus proﬁtable que
T'autre, l'exploitation sans baliveaux.

Dans le mode d’exploitation des taillis avee baliveaux, il ré-
sulte un nouvel avantage pour la_couservation des foréts ; les
glands de chénes et les graines des arbres conservés tombent ,
.germent , un grand nombre pousse aprés l'exploitation et facilite
la reproduction de nouveaux arbres. _

Pour qu’un bois soit exploité en taillis , il faut, pour con-
dition essentielle, qu’il puisse reponsser des branches sur les troncs
‘toupds ; ce sont ces pousses vives et fortes , sur de vieux troncs,
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qii - détermment Ie grand produn. et le grand bénéﬁce du
taillis.- o : ; v

~ Lorsque l'on Plegnte de jeunes arbr’es , les racines -en petit
nobmbré, et qui beeipéint’ pen d'espace , ne peuvent puisér dans
la terre qu'unme petite quantité de nourriture qui ne donne am
‘bois qu’un accroissement faible ‘et lent; les arbres dgds ont des
Tacines étendues pour les mourrir: en coupant le tronc toute
la substance puisée par ‘les ‘racines est employéde & fournir; aux
rejets qui poussent autour du tronc, les substances qui leur sont
nécessaires ; ils ont une nourriture abondante et saine qm lcs
fait croitre avee une grande rapidité. :

Dans les taillis fourragés par les bestiaux , par linattention
des gardiens , 'insouciance ou la malveillance des habitants , les
conpes sont considérablement rétardées ; souvent il faut recouper
les tiges rongées : pour éviter cet mconvément , on peut faire
usage de l'exploitation 4 haute tige: - :

Liexploitation des taillis & haute uge diffdre-de celle & basse
tige , en ce que, dans la derniére , tous les bois abaftus sont
coupés & rase-terre , et que cest autour de. cette coupe "bassé
que sortent les branches qui doivent repeupler les taillis. Dans
la premiére, au contraire, les troncs sont coupés & deux métres
‘de hauteur environ', et .cest de cette élévation - que sortent les
Tejets qui procurent dans la suite de nouvelles coupes.

On a des exemples de cette exploitation dans la coupe des tétes
de saules plantds lé lomg des ruisseanx, et méme dans lébran-
chage des arbres le long des chemins. | :

On connalt un grand nombre de bois qui donnent des pousses
vigoureuses en les coupant & rase-terre , mais on ignore encore
quels sont ceux qui poussent aussi facilement en les coupa_ut 2
‘deux métres de hauteur. '

"Des peupliers , des frénes , des ormes, des chénmes, des
‘chitaigniets , des mbriers cultivés, pour former des haies , ayant
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étd coupés & la tére, ont produit des branches domt.les coupes:
ont été trés-avantageuses ‘et ont donné un tré&-‘gi'and bénéfice:
du_cultivateur: ' : =

""Dans quelques vallées " des Pyrénées » OI explmte des: taillis
a- haute tige dvec beaucoup. davantage. On en exploite encore
dens les environs de Nantes, dans les m—devant provmcea ‘de
Poiton et de Bretagne. ’ ' C

Cette maniére. d'exploiter, peu en usage encore , -présente sur
Yautre des avantages et des mconvéments quil est ben de. faive
connaftre. - =, '

Dans Texploitation. a: haute tlge, le produit annuel des bmsv
est plus assuré’, parce que les pousses sont préservées des Fa~
vages et des dégdts produnits par les animaux sauvages ou- do-
mestiques ; -mais aussi- la pourriture du tronc , . par l'ean qm
pénétre dans son intérienr , 4 travers les coupures ou les déchi-
rures des branches, diminue la surface le. long de laquelle ar-
rive le suc nourricier , et les fragmenta enlevés diminuent anssi
Ia grosseur de la téte. -

Ce qui rend le prodmt de cette . sorte de coupe moins avan-
tageux que celui .de I'antre , cest le nombre de baliveanx ré-
servés dans les taillis &4 basse tige , qui ne peuvent exister dans
celle-<ci, On peut, dans les premiéres coupes du taillis & haute
tige , réserver de beaux brins pour les coupes suivantes ; mais
aussi-tét qu'un tronc a été coupé de Ia téte, on ne doit plus
espérer qu'il puisse - devenir baliveau ; le mombre des gros
bois diminuant chaque coupe, et nayant aucun moyen de les
remplacer ‘aprés un nombre de coupes détermindes, il n’en reste
Plus , et si Pexploitation était conunuée, on n'aurait’ plus de
produit el gros arbres. '

Les coupes en taillis bas permeuent de conserver des bnns,
sur les troncs co.upés , Pour repeupler les baliveaux. '
-“Les taillis hauts ont encore un nouveau désavantage, cesf
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que les troncs vieillis. et pourris hors de terrre doivent étre re-
nouvellés 4 des épocques trés-rapprochédes, et que ce renouvel-
lement doit étre fait par semis et plantations, tandis que les
troncs des taillis bas se conservent beaucoup plus long-tems et
n'ont pas besoin d'un renouvellement si fréquent : de plus , si
Ie taillis bas est soigné , le renouvellement peut s'en faire na-
turellement par les graines gerrides 4 chaque coupe. ‘

L'exploitation en taillis ne peut étre employée que sur des
bois qui repoussent sur leurs troncs, tels que le chéne et beau-
coup d'autres ; mais ceux qui, comme les sapins, les sapinettes
et la plupart des bois résineux, me repoussent pas sur leurs
troncs , ne peuvent étre exploités en taillis , il faut absolument
les exploiter en hante futaye. '

Il est encore des bois qui, par leur nature, font de mau-
vais combustible , et dont la croissance est tellement vive , forte
et prompte, quil y aurait trop de désavantage & les exploiter
en taillis, tels sont les peupliers et quelques autres bois blancs ;
aussi est-il assez ordinaire de leur laisser prendre toute leur
croissance pour les exploiter en futaye. '

s, IL
De l'exploitation en futaye.

. Llexploitation en futaye se fait ordinairement en coupe to-
tale ; on n'emploie celle par éclairci que dans des c:rconstances

perticuliéres- ou pour certaines espéces de bois.
On appelle coupe totale I'abatis entier et absolu de tout le
bois contenu dans la coupe. T
Lorsque les bois sont encore jeunes et qu’ils peuvent repousser,
sur souches , aprés les coupes totales des futayes, on les ex-
ploite
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ploite quelquefois en taillis ; mais si les arbres sont vieux, il

faut les déraciner pour resemer ou replanter de nouveaux bois.

L'exploitation par éclairci consiste & couper successivement.

les arbres d’'une futaye, & mesure quils donnent des indices de
dépérissement. .

Ce mode dexploitation a , sur la coupe totale , des avantages et
des désavantages.

‘Dans la coupe totale, lobhgatlon o I'on est d’attendre que
la majorité des arbres soit arrrivée 4 leur plus grande croissance,
en fait périr plusieurs de maladie et de pourriture avant quils
puissent étre abattus ; dang la coupe en éclairci, au contraire,
ces arbres auraient été abattus dés le moment qu'ils auraient
donné des indices de maladies incurables. .

, Lorsque l'on porte la hache dans les coupes totales , toutle
bois est abattu a-la-fois , et 'on peut aussi-tdt s'occuper de la
reproduction ; dans les coupes en éclairci , les bois diminuent
successivement , il faut attendre qulil ne. reste plus guun trés-
petit nombre darbres pour commencer 4 goccuper de la re-
production. - -

Les arbres restants dans les coupes en éclairci laissent toutes
les années tomber des graines, qui, lorsqu’elles rencontrent des
terrains fraichement remués par le déracinement des arbres
abattus, et quelles peuvent s’y enterrer, germent et donnent nais-
sance & des arbres nouveaux qui peuvent repeupler la forét ; dans
les coupes totales , la fermeté du terrain battu par les hommes et
les animaux , l'ombre portée parles arbres abattus qui restent sur
le terrain, empéchent les graines de -germer, ou étouffent les
jeunes tiges lorsqu'elles ont déjd un commencement de croissance,

Dans les futayes , soit & coupe totale, soit & coupe en éclairci,
les: animaux sauvages. et domestiques fourragent I'herbe quiy

croft ; lorsqu'ils rencontrent des jeunes pousses ils les mangent
et les détruisent.

Tome 1. / ‘ . N
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Cependant , de méme qu’il est parmi léiéf*I}lantes herbacées ‘des
espéces que les animaux ne mangent point: de méme il est, parmi
les arbres , de jeunes pousses qui, leur étant désagréables, sont
préservées de-lenr voracité.

De cette comparaison dans les avantages et les désavantages
des deux sortes de coupes, il résulte que le mode d’exploita-
“tion- doit dépendre de la pature des bois, de leur reproduction
sur les tri)n’cs, ou par ‘semence’ tombée sur les terrains frai-
chement remués. ‘ l

On exploite en coupe totale les chénes, les peupliers, les
ormes, ete. et tous les arbres qui repoussent du pied et dont
les animaux mangent les jeunes pousses et les semences.

On exploite en éclairci Tes pins, sapins, cédres, mélézes et
généralement tous les bois qui ne repoussent pas du pied, dont
les graines ont besoin d'ombre pour germer,” et dont les jeunes
plans ne sont pas habituellement attaqués par les animaux.

Ne nous proposant pas de donner ici un traité d'exploitation
générale des bois , et devant principalement nous renfermer dans
ce qui concerne les bois de charpente > DOUS eroyons ces préli-
minaires suffisants.

Quel que soit le mode d'exploitation que I'on suive dans chaque
lieu , nous ne considérerons ici que ce gui a rapport aux bois
destinés & la charpente , soit quon les ait conservés comme
baliveaux dans les taillis, soit que les bois aient été exploités en
haute fitaye , soit enfin que P'on ait abattu des arbres isolés ou
venus dans les haies qui séparent les héritages dans un grand
nombre de pays. '

On peut, dans I’exploxtanon des bois de charpente, se pro-
poser ces questions: :°. A quel dge il est avantageux d'abatire
Jes arbres; a2°. 4 quelles époques de l'année ou de la luoe on doit
les couper; 3°. sl est avantageux d'écorcer les arbres sur pied
avant de les abattre. :
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§. IIL
De ldge auquel on doit abattre les arbres.

Chaque arbre a des rapports de croissance particuliers; I'dge
ot il faut les couper ne doit pas étre le méme pour tous:
Vexpérience a appris qu'ils dépérissaient 4 des époques trés-dif-
férentes. Le cédre du Liban se conserve trés-sain pendant un
grand nombre danndes, tandis que le saule, le peuplier et
plusieurs bois se détruisent, se pourrissent intérienrement & un
dge un peu avancé. '

Si la guestion de I'dge , anquel les arbres doivent étre abattus,
n'est considérée que sous le rapport simple de lintérét du cul-
tivateur, la solution & laquelle on arrive est celle-ci : Yarbre doit
étre abattu lorsque son augmentation annuelle cesse d’dtre assez
grande pour quil y ~ait du bénéfice & le conserver : mais
cette solution présente une nouvelle question ; €'est la détermi-
nation de I'époque & laquelle I'augmentation annuelle est arrivée
an maximum du produit. Jai essayé de résoudre cette question
pour le bois de chéne, et jai cherché en conséquence a déter-
miner la loi d’'augmentation de solidité d'un tronc de chéne jus-
qua 300 ans de croissance. ‘

Jai d’abord remarqué que, pendant les 6o premiéres anndes,
le tronc croissait en hauteur et en circonférence, quentre 6o et
100 ans, l'arbre se couronnait et que.le tronc ne croissait plus
qu'en circonférence. J'ai calculé Vaugmentation annuelle de soli-
dité depuis 1o jusqua 300 ans, et jai décrit la loi que jai
trouvée : cette loi est une moyenne prise sur 24 chénes criis dans
différents terrains, & différentes expositions et & dlfférentes latx-
tudes. Jai rapportd & cété la croissance annuelle.

‘N 2.,
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Loi 4 augmentation de solidité du chéne de ro en 10 ans
pendant 300 ans.

o, AUGMENTATION DU DIAMETRE
ANNEE. :
ToraAareE. Pan Anviex.
Milimétres enbes (r). " Millimitres cubess
20 220 11,5
3o 352 13,2
4o 500 14,8
5o , 650 156
6o . 835 18,5
70 1055 20
8o 1267 23,2
90 , 1470 - 20,3
100 1647 17,7
110 1852 20,5
120 [ 2022 17,0
130 - 2205 ! 18,5
o . 2370 16,5
r50 2572 20,2
160 : 2805 25,3
170 Soin - 289
180 3282 24,0
¥g0. 3539 , 25,5
200, 3640 51,3
210 4142 30,2
220 4420 27,8
230. 4690 a9
240. 4gog 51,3
250 . 5095 19,5
26o 5260 . 16,56
Mo 5455 © 19,6
=80 5625 - 17
2490 5797 15,2
Joo : 5905 12,8

 En comparani cette loi avec celle qui a été déduite des ex-
périences. des deux Duhamel , on remarguera quelles ont des
différences assez considérables. I

¢1) Ces mesures n'ont pas éeé réduites parce qu'elles indiguent princiPalement(iea TRppoxts.
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Tableau comparé de auvgmentation des chénes , déduit des
observations des deux Duhamel et des miennes.

’

AGE SOLIDITE DES ARBRES D'APRES .
: . DIFFERENCES.

des Arbres, les DusAMEL en HAosseNFRATEZ en

l . décimétre cube. solives. jdécim?tre cube. solives. déeim, cube. solives, )
50 . 205 1,99 650 6,52 445 | 4,33
6o 308 | 2,99 855 8,113 5a7 | 5,13
9o | 1035 | 9,07 | 1470 | 14,29 | 445 | 4,3a
120 1915 (18,62 2022 19,66 107 1,04

On voit que les cubatures des arbres de 50 et 60 ans, dans
les deux observations , différent considérablement. La différence
dans les arbres de 50 ans est plus que triple, ‘et dans celle de
6o ans plus que double; on voit encore que les cubatures des
arbres de 120 ans, arrivent presqivh ’égalité. _

Cette différence considérable provient , 1°. de ce gque les deux
Duhamel nont considéré dans leur cubature que les bois équarris,
tandis que j'ai comparé la solidité totale ; 2° que les bois,
sur lesquels ils ont fait des observations , étaient des baliveaux
de taillis de 20, 25 et 30 ans, (ui ont cessé de croitre en
hauteur & ces #Ages, et dont la croissance de 25 & 50 anms et
de 30 & 60 ne sest faite qu'en largeur, Les rdsultats gue jai
rapportés , provenant d’observations faites dans les futayes oti les
chénes ont continué de croftre en hauteur jusqu’a 50 et 6o ans,
il entre nécessairement dans mes résulrats un élément de plus;
cest la croissance en hanteur de 25 & 50 ans et de 50 4 Go.

Cet élément contribue & ‘augmenter eonsidérablement la soliditd
jusqud Idge de Go & 8o ans; aprés cet Age, les arbres en taillis ot
en futayes ne croissent plus qu'en largeur , les rapports de solidité
se rapprochent et les différences sont mains sensibles.
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‘1 résulte de cette comparaison un fait il est bon de ne
pas négliger, c’est que dans les futayes les arbres de 50, 60,
80, 9o ans, donnent constamment un plus grand produit en
équarrissage que les baliveaux des taillis, et que jusqus 8o ans
ils produisent généralement presque le double.

Il snit.de la table de croissance du chéne, que jai déduite
de mies observations, que, jusqui l'4ge de 200 ans, cette
espéce d’arbres crolt en suivant une progression augmentée ,
Cest-a-dire que la croissance annuelle des 10 premiéres années
est moindre que celle de 10 & 20, celle-ci moindre que celle
de 204 30, et cela en augmentant chagque année jusqu'a aoo
ans, aprés quoi il parait que chaque année , jusqua 300, la
croissance est un peu moindre. '

La croissance des arbres éprouve des variations par une mul-
titude de causes; il est difficile que la table déduite d'observa-
tions ne présente plusieurs anomalies, aussi voit-on que’, de
110 & r4o ans, la croissance annuelle est moindre que. celle
des périodesqui précédent et qui suivent. '

Puisque la croissance de l'arbre continue ]usqué 500 ans, et
que tout fait croire qu'elle continue encore passé cet 4ge, rien
n'indique , d’aprés la loi de croissance , 'époque i lagrelle
il faut abattre les bois destinés 4 de gros équarrissages.

_ Si le métre cubede bois gros et petit avait une égale valeur ,
on pourrait déterminer, d’aprés la loi de croissance, 'époque oit
Iintérét de Pargent d’une année est plus considérable que le produit
de laccroissement annuel , et conséquemment le moment ol le
bois doit étre coupé. Le métre cube ( g sol. 72) de bois équarri,
a des valenrs trés-variables , en raison des lieux: en le supposant
de 4o francs, la pidce de bois de 150 ‘ans, produisant environ
2 500 millistéres de bois ou 2 métres 5 décim. (a4 sol. 51), vau-
drait go francs ; I'intérét annuel 4 5 pour 100 serait 4 fr. 50 cent.
Laccroissement annuel , de 140 & 150 ans, étant de 2 o millistéres
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(1 sol. g4), et le‘_-millist'ére valant 41 centim., il en résulterait
que les 20 millistéres (1 sol. g4) ne produiraient que 8o centim.
conséquemment un produit en valeur moindre de # de lintérét
de Tl'argent , mais comme le métre cube de bois augmente de
valeur en raison de sa grosseur , il faut faire entrer cette augmen-
tation dans le rapport du produit annuel : en se tenant toujours
dans Phypothése d'une égale valeur pour le métre cube d'équar-
rissage , et recherchant , d’aprés cette loi de croissance, Jdangmen-
tation de valeur annuelle du chéne , pour comparer cette valeur
& celle de lintérét de largent du bois déja crti, on voit que
Tépoque ol il faudrait couper serait justement celle ol l'accrois-
sement annuel serait au volume existant, comme lintérét de
Targent est au capital. Dans la supposition que largent vaille
5 pour 1oo, il faudrait couper & la vingtidéme annéde, ol l'ac~
croissement annuel n'est que d'environ un vingtiéme de son vo-
lume; ce calcul conduirait donc & détruire tous les grog bois ol
4 établir entr'eux une échelle de valeur, en raison de leur gros-
seur et de leur solidité, ce qui existe en quelque sorte entre
les arbres de 20, 25 , 30 .ans et ccux de 50 et 6o ans,
puisque les premiers ne sont employés quen bois de corde et
les seconds en bois équarri, et que'la proportion de valeur de Yun
a l'autre, est d-peu-prés pour le métre cube, comme un est & trois,
c'est-d-dire, que la ot le métre de bois & brtler vaut 3 francs,
le métre cube de chéne équarri vaut g fr. cette proportion y
varie dans chaque pays ; dans quelques—uns elle est plus petite,
et dans d’'antres plus grande. :

Passé 50 a 6o ans, il parait. que -le rapport daugmenta—-—
tion de valeur du bois d'équarrissage ne suit plus celui de
Pintérét de Pargent comparé & langmentation de volume; c'est
un vice qui -pent conduire i la desiruction des gros: bms -
Yéquilibre ne se rétablit.’ T '

L'équilibre entre la croissance des arbres, Iaugmentanon an~
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nuelle de volume , et la valenr des boig en raison de leur cuba-
ture étant établi , on voit, par I'expérience, que les termes de la
croissance des arbres étant trés-dloignés , il faut partir d'un aatre
élément pour déterminer I'époque & laquelle ils doivent étre
abattus. "

" On a vu 4 la page 7o et suivantes, que plusieurs causes pou-
Yaient contribuer & faire corrompre les bois pendant leur crois-
sance; que les principales causes étaient les ouvertures faites sur
le tromc par des branches rompues ; les déchirures occasionnées
par le feu du ciel ou par des arbres en tombant ; Penlévement
de Pécorce par le frottement des voitures ou la dent vorace de
différents animaux ; les trous faits par des oiseaux ou des in-
sectes ; parce que toutes ces ouvertures permettant aux eaux mé-
téoriques de pénétrer dans lintérienr des arbres, ces eaux y
séjournaient , dissolvaient des substances végétales , fermentaient
et pourrissaient l'intérieur.

Ces accidents pouvant arriver aux arbres dans tous les 4ges,
les corruptions , les décompositions qui en sont la suite doivent
les attaguer dans tous les tems, les ronger et les rendre telle-
ment défectueux , qu'ils ne puissent plus étre employés en char-
pente ; cest donc moins Vige de larbre que l'on doit considé-
rer, pour déterminer et fixer I'instant ol il doit étre abattu,
que son état de santé ou de maladie.

Tant que larbre se porte bien, on peunt le laisser croitre ;
lorsque des accidents ou d’autres causes font craindre gulil ne
se corrompe, il fant labattre aussi-tdt.

L’abatage des arbres, & mesure quils se corrompent, peut
se faire dans les coupes en éclairci ; mais lorsque les ecoupes
totales sont plus avantageuses que celles en éclairei , il faut
déterminer I'Age ol il est le plus profitable de mettre les coupes &
‘exécution.’ ' : S
) Il
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- Il est un 4ge qui est le plus avantageux pour chaque espéce
de bois, mais cet dge varie en raison des terrains et de Iex-
position : les chénes s'exploitent en coupe totale entre 6o et
200 ans, rarement,on les laisse vieillir davantage. Les bois
blancs s’exploitent- & des ‘époques' plus rapprochées, le peuplier
se coupe en futaye entre 30 et- 40 ans, tous les autres arbres -
ont des dpoques qui leur sont particuliéres. )

L’dpoque ol les futayes doivent dtre coupées en masse est

celle ot une grande partie des arbres commence & se corrompre,
ce- que les forestiers appellent -étre en retour.

Pour bien déterminer ce moment, c’est - - dire , lépoque
a laquelle les taillis en masse doivent étre coupés, je vais trans-
crive l'article que les deux Duhamel ont publié sur cet objet,
page 133 du prémier volume , sur Vexploitation des bois.

s. IV.
Des mar‘que.s' gui font connaltre qu'un arbre entre en retour.

« 1° Un atbre qui forme par ses branches de la cime une

» téte arrondie, doit stirement avoir peu de vigueur de quelque

» grosséur quil soit, au contraire, quand les arbres sont vigou-

» reux, on voit des branches qui s'élévent beaucoup au-dessus’

» des arbres. _ ' ’

» 2° Quand un arbre se garnit de bonne heure de fouilles

» au printenis s et sur-tout quand, en automne, ces feuilles

» jaunissent avant les autres, et que les feuilles du bas sont

» alors” plus vertes que celles du ‘haut , cest une marque que
» cet arbre a peu de vigneur,

» 3°, Quand un arbre se couronne, c'est-a-dire , quand il meurt

» quelques branches du haut, cest un signe infaillible que Ie bois

» du centre commence & g'altérer, et que le hois est en retour.
Tome 1I. ' . o
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4°. Quand Vécorce se détache du’ bois, ou qulelle se sé-

» pare de distance en distance par des gercures qui-se font en
» iravers , on peut éire certain que arbre est dans un étatde
» dégradation considérable.

» 5° Qua.ud I'écorce est beaucoup chargée de moﬁsse, de
» lichen, d’agaric ou de champignons, ou quand elle est marquée
» de taches noires ou rousses, ce signe de grande altération dans
» Décorce, doit faire soupconner qu ‘elle n'est pas moins dans
» le bois. : :

» 6° Quand les jets sont trés-courts, et méme que les
» couches de F'aubier sont minces, ainsi que les couches ligneuses
», qui se sont formées en dernier lien ; on peut étre certain que
» les arbres ne font plus que de faibles productions.

» 7° Quond on appercoit des écoulemenfs de séve .par les
» gercures de Pécorce, cest un signe qui indique que les arbres
» mourront dans peu ; & I'égard des chancres et des gouttiéres,
» ces défauts , quelque fichenx qu'ils soient dans les arbres ,

peuvent étre produits par quelques vices locaux, et ils ne sont
» pas toujours des suites de leur vieillesse ».

s. V.

De U'épogque de Iannée laquelle on doit abattre le.t bois
de - chéne.

‘Les forestiers , enltivateurs , marchands et exploiteurs de bois
sont dans I'habitude de l'abattre en hiver dans les mois de bru-
maire , frimaire et nivése, en prenant la précaution de ne couper
dans ces mois, gne depuis le guatorziéme jour de la lune jus-
qu'au deuxléme de la nouvelle , et darréter les coupes'dans Ies
plus, fortes geldes, par la difficulté que présente le wavail lorsque
le froid est trop considérable.
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-Des expériences faites par les deux Duharmel leur ont appris
gue les bois pouvaient édtre coupés dans tous les mois de l'année, -
et que le mois-de la coupe n'avait aucune influence sur la -con--
servation des bois; ils ont observé de plus 'que le bois eoupé-
en été se séchait plus facilement que celui que T'on coupait en
hiver, et quil était moins sujet & se pourrir dans les chantiers.

Lorsque le tronc de Tarbre doit éire conservé , il faut éviter
de couper le bois & Pépoque on la séve commence & sortir et
ol le froid pent-la geler, parce que cet accident diminue la -
pousse du tronc; il faut que la coupe se fasse & une dpogite’
telle que le .mouvement prochain de la séve facilite la sortie des
premiéres branches.

Les deux Duhamel se sont encore assurés gue I'époque dela
lune, & laquelle le bois était coupé, n'influait en rien sur sa
conservation ; ils ont fait couper des bois & toutes les époques,
les ont conservés dans des situations analogues, ‘et n'ont apperca
aucune différence entr'eux.

Malgré ces observalions bien constatées’, les forestiers , les
marchands, les cultivateurs et les exploiteurs n'en continuent
pas moins & exiger que les bois soient coupés dans les époques
quwils ont adoptdes.

Quo:que la coupe des bois en été ait paru aux deuix Duhamel
étre plus avantageuse que celle qui se fait en hiver, la distri-
bution des travaux de la campagne empéchera toujours que
Ton ne puisse adopter cette pratique , et déterminera encora
a préférer Tancienne. E

Le printems, I'été, Yautomne, les habitans de la campagne
sont occupés i labourer, semer , récolter ; 'hiver est pour eux
un tems mort quils n'ont pas encore appris & employer avec
avantage & Famélioration de leurs terres; on peut donc, & cette
époque , jouir de tous les bras inoccupés et les employer %t lex-
ploitation desbois,

0O a.
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Le tems disponible nayant qu'une dirée trds-courte ; ,’aprés
laquelle Ie cultivateurs sont obligés de fepreridre les travaux des
chanips , il est niécessaire d’entployer ce tems de maniére 4 terminer
tout ce qui est relatif & lexploitation , avant le renouvellement -
des ‘travaux des champs. Ce travail , relatif & I'exploitation ,
consiste & abattre, ébrancher, faire les fagots, couper et fendre-
le bois & bréler et & charbonuer » équarrir les bois de charpente,
scier les planches et préparer les autres bois employés dans les arts.

L'équarrissage , le sciage, le charbonnage, la préparation des
bois pour les arts se font par des ouvriers particuliers, qui,
trés-souvent , sont occupés toute l'année & ce travail ; labattage,
le fagotage, le sciage, la refente, le cordage des bois & briler,.
peuvent se faire par es habitants de la campagne ; ees derniers
travaux exigent des tems différents; il faut que le cultivatenr-
les divise de maniére que, commencant 4 abattre & une époque,
tout soit fini & la teprise de la culture; en conséquence , Fabat-:
tage doit étre terminé dans une espace de tems que lexpé-~
rience a indiquée étre compris dans les mois de brumaire,
frimaire et nivése. ‘

1! suit de ces considérations que, par rapport an bois abattu,.
Tépoque de Yabattage est indifférente , et ¢ue les raisons indi-
quées par les hommes routiniers ne doivent influer en rien;
mais que la distribution des travavx de la campagne, Pécono-
mie dans la main-d'ceuvre exigent que Dabattage se fasse & des
époques particuliéres que Yon peut faire varier avee la dépense
que ce travail nécessite.

§. V L
De l'écorcement des arb_res.

Vitruve et quelgues auteurs citent, cormme un' moyen d’augmen-
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ter la force et la solidité des bois ;'dé leur faire perdr'ella ‘sével
avant de les coupér,- on a fait sans suceés des expériencgs daprés
I'indication de Vitruve. '

Dans quelques forés d’Allemagne et particuliérement dans celles
du département des Vosgés, des départements haut et bas Rhin ,
on était dans Thabitude d'écorcer les arbres dans toute leur lon-
gueur une annde avant de les abattre ; les deux Duhamel et
Buffon ont fait des expériences pour sassurer de lavantage ou
du désavantage de cette méthode, et ils ont trouvé en effet que
le bois qui avait été ainsi écoreé, avait augmenté de densité et
de “force et que cette augmentation avait principalement son
effet dans I'aubier. Depuis, des expériences ont été faites avec
le méme succds en Angleterre et en Russie. '
~ La croissance de 'arbre se fait entre l'aubier et Vécorce, Yau~
bier est la réunion des couches formées dans les derniéres années
de croissance, et qui ne sont pas encore passées & I'état de bois
parfait; c'est un cylindre creux A, B, fig. 1", planche 8 , qui
entoure Tarbre, et qui n’a encore nila solidité ni la dureté du bois
qu’il recouvre. :

Le nombre de couches qui forment eette couromme ou ce cy-
lindre creux, varient dans chaque arbre ; on distingue laubier
dans le chéne par sa couleur qui est blariche , celui du buis
par sa conleur jaundtre; dans quelques arbres laubier est formé
"de 5 & 6 couches, dans d'autres de 15 & 20, le nombre de
couches qui composent l'aubier est souvent inégal dans un inéme
arbre. On observe quelquefois 13 couches daubxer d’un c6té
et 15 4 18 du cété opposé.

Les arbres augmentent chaque annde d'une couche daubier,
" cette. couche se forme entre I'écorce et Taubler ancien, elle se
pose, sunit , adhére & la couche de Pannée précédente. '

Il est difficilé d’assurer si chaque année il passe une couchs
d’aubier & Pétat de bois, tout semble le faire croire.
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L’aubier , qui est un bois imparfait, a une grande tendanee-
4 se pourrir lorsqu’il reste en contact avec le bois; c'est 14 que
la corruption commence, et de ce point elle gagne promptement
le centre de Yarbre.

La tendance de l'aubier & la corruptlon Tinfluence que cette.
corruption a sur le bois, la pourriture qui en résulte et que:
produit Fattouchement de aubier corrompu au bois , ont déter-
miné les acheteurs & exiger que toit l'aubier fiit sépard du boist
équarri , quelque diminution, souvent cons1dérable » qui en ré-
sultdt dans la grosseur du bois. :

Lorsquw'un arbre est écorcé, les sucs nourriciers puisés pé.r
les racines , et qui devaient former la couche nouvelle entre
Paubier et I'écorce, ne pouvant plus étre employés & cet objet,
passent dans l'aubier, s’y épurent, y déposent la matiére propre
4 former le bois, améliorent Vaubier, le perfectionnent et lui
donnent en peu de tems la qualité de bois parfait.

Si l'arbre , aprés 'annde d'écorcement, elit été abattu sans
avoir. été écorcé, il aurait eu une couche de bois de plus, mais
aussi , il lui serait resté¢ 8 & 18 ‘couches d’aubier A retrancher
comme inutiles et comme corruptives.

En écorcant I'arbre une annde auparavant, on perd une couche
d'aubier , mais on gagne la solidification des couches de Paubier
existantes qui peuvent rester et faire partie de I'équarrissage , d'ot
il suit que I'écorcement augmente le produit ou la cubature de
T'arbre équarri.

Quelques cultivateurs ont voulu ajouter aux avantages de 1'é-
corcement celui de la valeur de I'écorce pour la fabrication du
tan. Cette valenr est illusoire pour l'ancien mode de tanner.

L'écoree des vieux arbres produit beaucoup moins de tannin
que celle des bois de 15 & 30 ans, °t comme ¢est le tan
en nature cue l'on. emploie dans la 'plupart des tanneries ,
quil faut transporter le mauvais tan comme le bon , que le prix
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du- transport et celui de la pulvérisation est le méme quelle que
soit- la bonté ‘de ‘I'écorce; il gensuit que les tanneurs donneront
toujours la préférence a Vécorce des jeunes chénes et qu'ils n'em-
ploieront celle des vieux que lorsquil y’ aura trop de dlfﬁculté
pour s'en procurer d’autres.

Mais comme dans la nouvelle méthode de tanner, par immersion
dans le tannin, on peut obtenir directement dans les foréts , au mi-
lieu méme de lexploitation , le tannin ou linfusion d’écorce de
chéne, dans le plus haut degré de concentration , uelle que soit
la nature de V'écorce; cette écorce étant indifférente & la bonté
du tannin, soit qu'elle sorte du tronc d'un vieux ou d'un jeune
chéne, il en résulte que I'écorcement, sous le rapport de I'emploi
de Pécorce , naurait d'avantage qu'autant que le tannage par im~
mersion serait adopté. ' ,

L'écorcement , malgré ces avantages , a deux défauts essen-
tiels qui retardent et retarderont encore long-tems son usage dans
un grand nombre d'exploitations ; le premier, cest que Tarbre
meurt ordinairement aprés I'écorcement et gue le tronc ne produit
plus de nouvelles tiges ; la mort de larbre empéchant les pousses
nouvelles sur le trome , détruirait le systéme des coupes en taillis
qui est fondé sur la prompte reproduction de la pousse nouvelle
sur le tronc: le second, cest que, d’aprésles expdriences faites
en 1758, par le comte de Gallowin, amiral russe, le bois
écorcé ne peut plus étre aussi facilement plié, courbé par les
moyens - ordinaires ‘que__ celui qui est coupéd- sans étre écorcé.

. Ainsi , tout en obtenant un bois plus fort, plus gros, plus
dense , par l'écorcement , linconvénient de faire périr I'arbre et
celui de faire perdre de l'élasticité au bois, seront long-tems  des
obstacles 4 l'introduction de cette méthode. :

-L’écorcement sur pied présente encore quelques avantages qu'il
est bon de faire connaltre. Lie premier , c'est que, -quelqiie soin
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que le vendeur ot Yacheteur mettent 4 n’avoir point d'aubier
dans les bois équarris, il est difficile qu'ils y parviennent. L/in~
térét des ouvriers, d’une part, qui sont payés en raison de I'équar-
rissage , et qui équarrissent d’autant plus qu'ils ont moins de
bois & enlever ; la courbiire des arbres , d’antre part, qui obli-
gerait dans un grand nombre de circonstances 4 réduire les bois
& de trop petites dimensions, sont des obstacles que I'on vain-
cra difficillement, sans en faire naitre de plus grands.

L’aubier des bois non écorcés donnant au bois une plus g’rande
tendance a la pourriture que celui des bois écorcés , il en ré-
sulte que, si 'on admettait la pratique de V'écorcement , on
augmenterait “généralement la durée des bois. ' ‘

Le bois non écorcé doit 4tre tenu lorig-tems & lair, et avoir
éprouvé une grande dessication avant d’dtre employé , tandis que
les arbres écorcés peuvent éire travaillés et posés mméd:atement
aprés l'abattage.

Entre plusieurs exemples , je me citerai que celui qui m’a été
communiqué par mon confrére Gillet, membre dn conseil dee
mines, '

Laboullay , intendant des mines, fit enlever au printems une
couronne d’écorce an pied d'un grand nombre de chénes; il fit
en méme tems percer 4 chacun un trou de tarriére qui péné-
trait jusqu'an centre de chaque arbre; aprés trois mois d’emstence
dans cet état , Ies arbres furent abattus , équarris et employés ;
2o ans aprés, leur bois ne domnait encore aucun signe dal-
tération. :

Cette observation, tout en prouvant Yavantage de l'écorce-
ment des arbres pour la conservation du bois , fait voir encore
qu'il n'est pas nécessaire d’Ster entiérement leur” dcorce , que
Yenlévement d'une couronpe au pied de l'arbre et le percement
d’un trou de tarriére dohnent un résultat aussi efficace, et peut-
£tre méme accélérent la dessication, .

S o §. VIL
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s VIIL
De Pabatage des arbres.

Il y a quatre maniéres d’abattre les arbres : 1°. les scier par
le pied ; 2% les entailler avec une coignée et les faire torber;
5°, couper les racines qui les tiennent & la terre et les enlever en
les faisant pivoter ; 4°. les déraciner. '

De ces quatre maniéres la premiére n’est pas Prathuable ;
parce que le poids de larbre, faisant effort sur la scie , la com-
prime dans son mouvement , occasionne un frottement qui fa-
tigue les ouvriers , les arrdte souvent, échauffe le bois et fait
périr le trone. Il serait possible cependant de remédier & cet

inconvénient , en placant un coin de bois dans le trait de scie
comnencs. : :

Si cette méthode ponvait étre employée , il en résulterait une
plus grande longueur de tronc, ce qui augmenterait la valeur
de larbre.

La seconde méthode est la pIus généralement en usage; cest
la plus commode , la plus facile et la moins cotliteuse.

La troisiéme produit une longueur de tronc plus considérable.

La quatriéme ‘n'est pratiquée que dans les terrains que Ton
veut -défricher ou replanter, dans ceux que l'on exploite par
éclairci , et ol Pon ne veut pas obtenir de nduveaux rejets. Cette
méthode .cofite douze fois davantage que la seconde ,-mais. aussi
Yarbre en est augmenté de tout ce que lentaille fait perdre,
et I'on peut profiter de la grosseur du tronc dans les racines pour
des constructions ot les bois doivent avoir mne téte plus grosse
que le corps, comme dans.les vis, les arbres’ de moulins, les
jumelles des pressoirs et beaucoup dautres objets. : .

Pour abatire les arbres parla seconde méthode, le bﬂcheron
Tome I. P
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examine la position de l'arbre , le cété on il n une plus grande
tendance & tomber, soit d’apras linclinaison du tronc , soit d'a-
prés Vindgale répartition des branches ; il observe ensuite la si-
tuation degarbres environnants, afin d'éviter qu'ils ne soient ghtés
par la chite de celui qu’il coupe.

. A la suite de cet examen , le biicheron détermine la direction
dans laquelle il se propose de faire tomber P'arbre qu’il abat.

Soit AB, fig. 2, planche 8, la direction de la chfite de
I'arbre; avec une coignée C le bhcheron fait une entaille E an
pied , il la continue par dela le cceur, afin de déterminer la
pente du cété de la plus profonde entaille, et empédcher quen
tombant il ne sorte de larbre un éclat d’'un meétre & 15 déci-
métres de long , appelé lardoir, fig. 3 ; éclat qui contribue au
dépérissement du pied, sans augmenter la valeur de Y'arbre abattu,

Il fait ensuite une entaille de lautre cbté, fig. 4, il la
creuse jusqu'a ce quelle rejoigne la premiére, et par le moyen
de cordes D attachées au haut du troue, il l'incline , rompt le pen
de bois qui le retient et 'arbre tombe.

On doit éviter de faire tomber l'arbre sur des branches grosses
et susceptibles d’équarrissage dans la crainte de les briser par
le choe gu'elles éprouvent.

Si la position de Varbre & abattre et la situation des arbres en~
vironnants exigeaient que la chiite se fit du cété d'une de ces
branches, il vaudrait mieux la détacher séparément et la faire
tomber avant de couper l'arbre ; par ce moyen, on la preserve-
rait et on la conserverait entiére. :

On doit toujours couper Parbre le plus prés de terre que I'on
peut, afin d’obtenir la plus grande longueur de tronc, et fa-
voriser .la pousse des arbres qui doivent , sur la méme souche,
remplacer ceux que l'on a abattus.

" Xorsque larbre a été coupé rase-terre , les branches qui
poussent sur les faces latérales du tronc, fig. 5, semblent sortir
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de terre, et lorsqu's une nouvelle coupe ces branches sont droites ,
vigoureuses et propres & étre conservées comme baliveaux , elles
paraissent former des pieds distincts et peuvent par la suite étre
exploitées sans perte , 4-peu-prés comme des bois plantés ou pro-
venants de graines.

Cet avantage oblige de faire receper tous les arbres qui , dans
les taillis bas , ont été coupds & une trop grande hauteur, fig. 8,
soit par la maladresse des ouvriers, soit par toute autre cause,
et conséquemment & multiplier les frais.

Deux causes déterminent souvent ceux qui abattent les arbres,’
a les couper & une trés-grande hauteur; la premiére, la fatigue
quéprouve le bticheron lorsqu'il est obligé de se courber pour
couper & rase-terre ; la_seconde , la défectuosité que le trone
présente prés des racines dans plusieurs espéces de bois.

Lorsque , dans les montagnes, on exploite des pins et des
sapins , pour étre refendus en planches, on est souvent obligé
de séparer du tronc mnne longueur de plusieurs métres, & partir’
de la racine , parce que, dans cet espace, les fibres du bois sont
moins droites, et que conséquemment les planches que l'on en ob-
tient sont. moins belles. Pour éviter le travail que cette sépara-
tion exige , pour économiser les frais de transport de ces troncs,
souvent on coupe les sapins & a et 3 métres (6 ou g pieds)de
hauteur. Yai été & méme de voir, dans une de mes tournées des

Vosges, en I'an g, une immense fordt nationale , prés de Gé-
rarmé , dans laquelle presque tous les sapins avaient été coupés
4 cette hauteur , et dont les troncs, pourris sur leurs pieds, pré-
sentajent l'image d'une affreuse dégradation.

I faut, en abattant les arbres, éviter de former an milieu
du tronc un creux dans lequel Peau puisse séjourner ; car deld
elle pénétrerait dans la souche , fermenterait , ‘pourrirajt l'arbre
et détruirait toute Vespérance d’ume nouvelle pousse.

On est dans I'habitude de couper I'arbre, de maniére quela

P a
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coupe de la souche forme une gouttiére, fig. 7, dans laquelle
leau s'écoule et me séjourne pas sur le tronc. :

On pourrait encore couper l'arbre en bite ou en arrédte, ﬁg 8,
par ce moyen , l'eau s’écoulerait avec facilité et ne séjou.mermt
jamais sur le tronc ; mais la difficulté d’exécuter cette sorte de
goupe , de faire lentaille en donnant des coups de coignée de
bas en haut, fig. 9, ou la nécessité de retoucher au tronc, aprés
avoir abattu larbre , détermine a nemployer que la premlére
sorte de coupe. '

Lorsque les bois sont trop vieux pour que la souche préseute
Pespoir d’'une nouvelle pousse; que l'on ne veut pas déraciner
Tarbre & cause des dépenses que ce travail occasionne, ou que
le bois que Von exploite pousse bien de lextrémité de quelques-
grosses racines restées en terre comme dans le peuplier, on a
Vhabitude de faire pivoter les arbres.

Pivoter.un arbre , c'est couper ses grosses racines, les séparer
du tronc, relever un peu la terre gui l'entoure » COuUper ensuite
-toutes les petites racines qui unissent l'arbre et le retiennent, de
maniére que , ne tenant plus que par un seul pivot, on puisse,
4 I'aide de quelques leviers ou de crics, soulever l'arbre, l'arra-
cher et labattre, fig. 11.

L’arbre ainsi renversé est souvent atgmenté de 5 & 10 décim. de
longueur, et peut, & cause du tronc, servir aux mémes usages que
les bois ddracinés ; 'augmentation de dépense pour ces sortes d’a-
batages n'est que de moitié en sus, ou du double an plus.du prix
de l'abatage ordinaire et I'on gagne une longneur de bois qui vaut
quelquefois douze & dix-huit fois laugmentation de dépense.

Cette méthode, trés-avantageuse pour les bois qui poussent sur
les grosses racines comme le peuplier, 'orme, serait préjudiciable
aux propriétaires si elle était employée sur des bois qui repoussent
sur les troncs et non sur les grosses racines.

Les arbres qui poussent sur leurs racines donnent aux pro-
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priétaires des terrains , un produit plus considérable lorsqu’ils
sont coupés en pivotant, que lorsqu'ils sont coupés surle tronc,
parce que, par cetté derniére coupe, Vespace cou’i)é par les
rejets n’est que la girconférence de Varbre abattu, fig. 5, tandis
que celui qu'occupent les rejets sur les coupes en pivotant est
tout celui qui est contenu entre les racines, fig. 6.

Le nombre de baliveaux, conservés aprés les coupes suivantes s
peut étre aussi plus considérable sur les coupes en pivotant que
sur les autres. Sur chaque portion de racine géléve une cou-
ronne de jets, fig. 6. Il y a donc autant de couronnes que de ra=
cines laissées: tandis que sur les troncs, fig. 5 , on. n'en obtient
qwune seule. Chague couronne est' susceptible de ‘produire un
baliveau, ainsi non-seulement il peut y en avoir davantage ‘sur
les coupes en pivotant que sur les coupes sur troncs , mais en-
core il y a plus de choix dans les baliveaux. -

‘Quoique les dépenses de la coupe en pivotant soient moindred
gue celles que 'on est obligé de faire lorsque Yon' veut arracher
les arbres; que cette coupe produise la méme quantité de bois;
et quelle soit plus favorable & la reproduction du bois qui pousse
sur les racines, il est cependant des circonstances oti 'on doit
déraciner; ce sont celles ot le terrain étant destiné & une nou-
velle culture , les racihes géneraient le travail , ou bien lors-
qu'on doit replanter ou semer sur la coupe, parce qwalors les
racines seraient-un obstacle & la reproduction ; enfin, pour les
coupes par éclairci dans lesquelles des semences doivent germer
sur l'emplacement des arbres arrachés, il faut ameublir le terrain
et retirer les troncs.

Les ouvriers , :qui abattent les arbres, se servent de cordages
pour les maintenir pendant qu'ils les coupent, et pour les tirer
et déterminer la direction de leur chiite. Lorsque les arbres sont
déracinés ou coupés en pivotant , ils sont'obﬁgés'd’employer en
outre des leviers pour les soulever et rompre les petites racines
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qui les retiennent encore. Dans un grand nombre de circons-
tances, on fait usage de machines particuliéres pour suppléer au
nombre d’hommes qu’on est obligé d’employer avec les cordes ou
les leviers sunples

~ Quoique l'on puisse retenir par des cordages les arbres que I'on
abat, quelquefois on les remplace par une espéce de cric, fig. ra.
Il est composé de deux leviers A, B que I'on alonge en les fai-
sant glisser P'un sur l'autre par une roue dentée C, qui tourne
dans le support B et gengraine dans une crémaillére formée dans
le levier A. Une grande roue R, fixée sur I'axe de la roue G,
le fait mouvoir.

Pour arracher les racines, on se sert -du levier, fg. 13, &
Pextrémité duquel est un crochet suspendu par une chaine; plu-
sieurs hommes font effort & son extrémité, fig. 14 , et arrachent,
par leur poids et par des secousses multipliées, les racines qui
retiennent la souche.

. La figure- 15 représente un cric: les chaines qui pendent de la
partie supérieure passent sous les racines que l'on veut arracher.

Lorsque les racines & arracher tiennent avec une telle force gue
les machines précédentes ne peuvent vaincre leur résistance avec
le peu dhommes occupds & abattre, on peut faire usage de la
machine, fig. 16 : A, B est un fort levier, la racine & rompre
est attachée , par des cordages ou par une chalne, & une de ses
extrémités ; l'autre pose sur un second levier D, F qui a deux
points d’appui C, S; en soulevant le bout D leffort se fait sur
le point d’appui S; on peut remonter la cheville C d'un ou deix
trous ; soulevant ensuite le bout F, Teffort se fait sur le point
dappui C, et la cheville S peut de méme étre remontée: par
ce moyen on remonte successivement les points d’appui du levier
D, F, et conséquemment on éléve le bout B du levier A, B
‘qui , & chaque éléyation, souléve la racine sur laquelle les cordeg
ou la chatne font effort.
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Ce double levier est tel qu'nn seul homme peut produire un
effort considérable et continué ; mais cet effort est toujours pro-
duit anx dépens du tems qu’il emploie.

On peut encore: employer l'action de la poudre pour soulever
les souches en placant, fig. 17, un mortier de fonte A. sous la
souche , l'affermissant sur sa base par une plaque de fonte , char-
geant le mortier, le couvrant et le forcant contre le tronc avee
un coin, allumant la méche M qui doit embraser. la poudre ;
celle-ci briile , Pexplosion a lieu et le tronc est chassé avec un
effort considérable. :

Telles sont d-peu-prés les machines que les blcherons em-
ployent quelquefois pour déraciner les arbres et les trones qui
nuisent a la culture des terres on & la replantation des bois.

s VIIL
De léquarrissage des arbres.

Equarrir Clest enlever aux arbres une portion de leur surface
telle qu'aprés ce travail , les bois aient quatre faces d'équerre
ou perdendiculaires entr'elles, et que I'arbre devienne quarré au
lieu de rond quiil était anparavant.

Avant d’équarrir, il faut scier le tronc de la longueur que
Véquarrissage peut porter , et couper les branches qui se trouvent
dans cette longueur. '

Originairement les charpentiers équarrissaient eux-mémes les
bois qu’ils devaient employer. Dans quelques petites communes
les charpentiers sont encore chargés de ce travail ; mais dans
les exploitations en grand, ce sont les bicherons on les équar-
risseurs qui préparent ainsi le bois pour le livrer au commerce.

Llart d’équarrir le bois exige peu de connaissanceé , mais une
grande habitude de cette sorte de travail pénible et fatigant ;
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ce qui fait quil est économique de faire équarrir par des hommes
qui exercent constamment ce métier.

On peut équarrir les bois par deux procédés: & la co:gnée,

‘A la maniére des blicherons et des équarrisseurs; et ila scle
4 refendre, & la maniére des scieurs de long.
- De ces deux méthodes, la premiére est la plus généralement
employée , parce qu'elle est moins chére et plus expéditive; ce~
pendant la seconde méthode présente plus de bénéfice dans un
grand nombre de eirconstances. :

En équarrissant les bois 4 la coignée , le prix moyen du bois
de chéne cette annde (Yan 7 de la république) est d’un franc
pour une surface de 480 décimétres quarrés (45 pieds quar. 48),
ou pour une piéce de 6 métres de long (18 pieds 47) sur deux
décimétres de cbté (88 lig, 66), ou d’environ 3z r centimes par
métre quarré de surface (g pieds quar. 48). Mais le bois enlevé est
réduit en copeaux, il ne peut servir que pour le chauffage et
se vend & trés-bas prix. -

L'équarrissage & la scie de long cote de 1 fr. 7o ¢ & a2 fro
pour une piéée de mémes dimensions, mais on retire ‘des cdtés
4 HRaches de 5 métres (15 p. 59) de long et de 2 décimétres
(88 lig. 66) de large qui ent une valeur telle que , dans beau-
coup de circonstances , elle est beaucoup plus considérable que
I'exeédent du’ prix.

Pour quune piéce de bois puisse dtre équarrie é_ la scie de
long avec avantage, il fant que le tronc de l'arbre soit droit,
afin que la Hache retirde , par ce moyen, puisse avoir une va-
leur -susceptible d’indemniser de l'excédent de la Jdépense.

Clest de la valeur de la flache obtenue que dépend le mode
d’équarrissage que l'on doit employer , sur-tout lorsque le bois
est refendu & bras dhomme, car nous verrons par la suite qu'il
est des moyens de refendre le bois 4 la scie d'une maniére beau-
gonp plus économigue que par l'équarrissage ordinaire.

: Si
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Si Tarbre, fig. 12, a 157 centim. de tour (57 pouces 99),
50 centim. de diamétre (18 pouces 47), il aurd 35 centim. de
cdté (1a pouces ga) aprés avoir été équarri , et la flache aura
"7 centim, d’épaisseur (a pouces 5g) dans son milieu, elle sera
en conséquence susceptible de former deux chevrons. '

Si l'arbre, fig. 15, a 126 centim. de tour (44 pouces 33),
4o centim. de diamétre (14 pouces 78), il portera 28 centim.
d'équarrissage (1 o pouces 34), et la fliche séparée aura 28 centim.
(10 pouces 34) de large sur 6 centim. d’épaisseur (2 équces 22)
dans son milien. Si lon enlevait avec la coignée une épaisseur
de 2 centim. (8 lig. 87) & Ulextérieur, on aurait une planche
de 28 centim. de large (10 pouces 54) d'un cdté, 18 centim.
de large (6 pouces 65) de l'autre, et de 4 centim. d'épaisseur
(17 lig. 75).

Si I'arbre, fig. 14, avait 94 centim. de tour (34 pouces 7 2),
30 centim. de diamétre (1t pouces ¢8), il porterait a1 centim.
d'équarrissage (7 pouges 76), la flache obtenue aurait 21 centim.
de large (7 pouces 76) sur 5 centim. et demi d'épaisseur
(24 lig. 38) dans son milieu ; elle pourrait faire une belle planche
en la réduisant & 3 centim. d'dpaisseur (11 lig. o8).

" .8i Parbre, fig. 15, avait 63 centim. de tour (25 pouges 26),
ao centim. de diamétre (7 pouces 39), il porterait 14 centim.
déquarnssage (5 pouces 17), Ia ﬂache aurait 14 centim. de
large (5 poucgs 17) sur 3 centlm d'épaisseur (1 511g 30); elle
ferait encore une planche moyenne en la rédulsa.nt Ay m:lhm.
d’épalsseur (5 lig. 53). ) ,

Si Parbre, fg. 16, aveut 47 centlm. de tour (17 pouces 37),
15 centim. de dJamétre {5 pouces 54); il porterait 1 o.centim.
d'équarrissage (5 pouces 69); la HAche aurait 10 centim. de
large (3 pouces 69) sur a ceptim. d’épaxssaur (8 lig. 87) dang
son milieu. . LA

Tome I, . Q
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- Enfin, si Yarbre, fig. 17, avait 51 centim. et demi de tour
(11 pouces 64), 10 centim. de diamétre (3 pouces 69), il por-
terait 7 centim. d'équarrissage (a pouces 5g), et la Hiche ob-
tenue aurait 7 centim. de large (a pomces 59) sur un ‘centim.
et demi d’épaissenr (61lig. 65) dans son milieu, flache trop faible
pour pouvoir éire employée.-

On voit, d’aprés ces exemples, combien les AAches différent
en raison de la grosseur du bois que I'on équamt combien méme
leur witilité , et conséquemment les prix qui en dépendent,
doivent varier ; il n'est donc pas indifférent de faire équarrir & la
coignée ou 4 la scie a refendre mue par des hommes. Ce qui
déterminera dans chaque pays le mode que Ion suivra , sera r°.
la grosseur de I'arbre, 2° la beauté de la Hache obtenue, 3°. Ila
valeur de cette fliche dans le pays, 4° la différence du prix
entre 1'équarrissage a la coignée et.l'équarrissage & la scie de long.
Par-tont oir la différence des prix des deux équarrissages sera
moindre que la valeur de la flaiche obtenue, il faudra préférer
Péquarrissage & la scie ; par-tout ol la différence des deux équar-
rifiages sera plus grande que la valeur de la fliche obtenue ,
il faudra préférer I'équarrissage & la coignée; car, dans ce cas;
on a les copeaux gui ont une valeur; quelque pet:te qu'elle
soit , ‘elle présente encore un nouveau bénéfice.
~ Pour calculer quelles sont les dimensions des fliches que l'on
obtiendra d'une pidce de bois, dont on connait la circonférence,
il faut d'abord multiplier la circonférence par et diviser le
produit par 22, on aura par ce moyen le diamétre de Varbre;
prenant la moitié du diamétre, on aura le rayon ; multipliant
le rayon par lui-méme on aura le quarré du rayon; donblant
cette somme , et prenant la racine quarrée , on aura la largeur de
Véquarrissdge ; prenant la moitié de cette largeur , et retranchant

¢ette moitié de la grandeur du rayon, on aura Iépaissenr de Ia
Béche.
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8i, par exemple, la circonférence avait aao centimétres (x)
multiplids par 7 c’est 1540, divisés par a2 c'est 70, ainsile
diamétre est de 7o.centim. dont la moitié, qui est 35, estla
grandeur du rayon. 35 multiplié par 35 donne 122 5, le double
est 2450, la racine quarrée de ce nombre est 49 , ainsi la piéce
porterait 4g centim.. d’équarrissage. La moitié de 4g est
24,5 qui’, retranchéede 35, donne pour différence 10,5, d'odt
il suit que la fliche aurait 1 o centim. et demi dépsusseur dans
son milieu.

Si, au lieu de calculer, on voulait tracer 1’0pération , il fau-
drait d’abord connaitre le diamétre de I'arbre: soit A,B, fig. 13,
le diamétre ; sur la moitié C , comme centre, soit décrit un cercle
AE,D,B,F; du point C soit' mené le diamétre DCF , Perpen—
diculaife 4 ACB ; des points D et A, soit mené laligne AD,
cette ligne indique l'épaisseur de V'équarrissage : si du point C
on méne la ligne CIE perpendiculaire & AD, on aura la gran-
deur IE, qui indiquera l’épalsseur de la flache , et la ligne
AID sa largeur.

Quel que soit' le mode d’équarnssage adopté ce que Ton doit
‘principalement se proposer , - €'est d'obtenir de chaque arbre la
plus grande quantité possible de bois équarri.

La grosseur de I'dquarrissage dépend de la forme du tronc :
lorsgque l'arbre est’ droit et le tronc circulaire , l’équamssage le
plus dvantageux est de donner la méme largeur aux deux cdiés,
car on peut facilement se démontrer que le plus grand parallé-
logramme rectangle, inscrit dans un cercle, .fig. 18, est le quarré,
tout autre a moins de surface , et la surface est d'antant pl‘us
petite que les dimensions d;fférent davantage.

Lorsque l'arbre est droit et la circonférence elhpthue on dé-
termine le rapport des deux faces d'équarrissage par celui. des

(1) On - ne réduit pas ces nombres parce qu'ils n'indiquent que'des rapports. . -
A X Q 2
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axes de Tellipse ; il est facile de se démontrer par la hg. 19,
que le rectangle ABDE , mené sur les deux diamétres con-
jugués ADBE, estle plus grand que lon pmsse inscrire dans

Yellipse.
On pe rencontrera peut-ére jamais des arbres droits ,. cylm—

driques A base circulaire ou 4 base elliptique ; mais tous
approchent plus ou moins de ces deux formes. En général,
quelle que soit la régularité ou Virrégularité de la circonférence. de
Parbre , clest toujours sa forme qui doit déterminer lé rapport
‘des deux faces de la piéce équame. : :

- Comme les arbres prennent plus communément dans leur
croissance une forme irréguliére, et qu'il serait difficile de sou-
mettre cette frrégularité & des lois, c'est toujours par tAtorne-
ment que lon détermine le rapport des cbtds du bois &
équarrir, et les hommes un peu intelligents, qui exercent ce mé-
tier , parviennent én trés-peu de tems & acquérir une habitude
telle, qu’l trés-peu de’ chose piés, ils donnent aux arbres toute
la grosseur qu’ils doivent avoir. :

Ces hommes intelligents se rencontrent quelquefo:s parmx les
ouvriers qui se destinent & équarrir les bois, mais lorsqu'ils n’ont
ancun intérdt dans le prodnit des bois, ils préférent un équar-
rlssage plutdt fait , et négligent en conséquence les petites atten-
tions qu'il faudreut avoir pour obtenir un plus grand produit;,
et par cette néghgence les entrepreneurs manquent souvent des
béridfices considérables ; car la différence de la solidité est trés-
grende entre équarrir un aibré sous ses faces les plus ou les
moins favorables.

Les arbres , pour étre équarris), se mettent sur des chantiers,
c'est-4-dire, sur des morceaux de bois qui les élévent de teire,
et comme ces bois sont ronds et pourraient dans le travail rouler
sur eux-mémes, se déranger de la position qu'on leur donne,
souvent on fait une entaille aux chantiers, fig. 8, pour y placer
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Yarbre et lé retenir fermement avee des coins, fg. 7 ; quelque-
fois on se sert de crochets de fer , fig.- 5, qui, enfoncés a-la-
fois dans l'arbre et dans le chantier, le retiennent fermement ,
fig. 9. : :

. Lorsque led arbres sont droits et cylindriques, on les place
:sans choix de cbtds pour Péquarrissage. Lorsque Larbre est droit
et ovoide, il faut le mettre' sur son plus haut, cest-a-dire,le
placer de maniére que le plus grand diamétre soit en hauteur,
fig. 10; par ce moyen, on équarrit d’abord. les plus grandes faces
et Yon obtient plus facilement un rapport de cété propre & pro-
_duire le plus grand équarrissage. Lorsque I'on commence le tra-
~ail , en placant le bois sur son plat, la crainte de trop enlever
sur les petites faces fait quon laisse plus de bois pour les faces
Jarges , et que Téquarrissage domne un plus petit bénéfice.

. Pour les arbres courbes , la premiére position est déterminde
par la courbure de larbre et non par la forme de leur circonfé-
rence ; rarement on se propose d'obtenir des équarrissages & double
.courbure , presque tous les bois que Yon transporte dang ‘les
lieux de consommations ont deux faces droites.

On place donc les ‘bois sur les chantiers jusqu’a ce que, en les
tournant sur eux-mémes, on rencontre une face droite, fig.- 20;
on arréte-la piéce dans ceite position , on équarrit,ensuit_ev;les
faces droites , puis on donne aux autres faces la courbure qu’elijés
doivent porter. : ‘

Rarement on exploite des bois courbes pour la charpente en
bétiments, si ce n'est dans quelques circonstances partieuliéres,
gomme pour la construction des démes , des vofites ,- des ceintres;,
des guitardes, etc. od Pon peut employer. ces sortes’ de bois:,
Presque par-tout la courbure du bois est un vice ,, il .faut le. corriger
en redressant le bois sur une des faces courbes, tellement qu'étant
posé il ne perde point de sa force : mais, dans la marine, pour la
construction des vaispeaux , le bois courbe est d'une telle. né-
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cessité que souvent on est obligé d’employer toutes les ressources,
de Tart pour lui donner la courbure qui lui est propre..Comme
la courbure de chaque pidce est donnée daprés la forme
des vaisseaux et la destination de ces piéces , et que ces formes
ont peu de variations, on donne aux personnes, chargées de la
surveillance de I'exploitation , des gabaris , c'est-d-dire; des modéles
de la courbure que chaque piéce de bois doit avoir en raison
de sa grosseur et de sa longueur ; dans ce cas, c'est par la cour-
bure, analogue & celle demandée , que l'on doit commencer Ié-
quarrissage : les autres faces sont ce qu’elles peuvent , mieux vaut
souvent qu'elles soient droites ;- en conséquence, on tourne la
piéce sur le chantier jusqu'i ce que l'on puisse obtenir la courbe
conforme aun gabari, et on larréte dans cette position.

Dans beaucoup de circonstances , il serait avantageux d'obtenir
des bois & double courbure donnée ;- particulidrement pour la
marine , on poutrait, avec des doubles gabaris, choisir dans une
grande xploitation les bois capables do satisfaive aux deux con-
ditions , mais il serait difficile, sans une étude continuée | d’ha-
bituer les ouvriers des  fordts & ces doubles combinaisons.

Les outils employés par lés hommes qlu ‘dquarrissent les bois ,
gont: une grande hache ou coignés, fig. 5, une doloire ou
épaule de mouton, Ag. 2; une grande scie & deux poignées , ap=-
pelée passe-partout, fig. r; un cordean de laine placé sur une
espéce de bobine, fig. 4, et un plomb, fig. 6.

- La pidce de 'bois étant " placée sur des chantiers fixes, soit
dans I'entaille avec ‘des coins , soit sur le chantier avec les cro-
chets, Péguarrisseurenléve , avec la hache,, Yécorce du bois, 4 'en-
droit oit il doit tracer la direction de la’ face & dresser, i cetts
face doit étre droite : il déroule son: cordeau et le plonge dams
une ‘infusion de paille brilée, &il veut tracer sa ligne en noir ;
ou de sanguine &'l veut tracer sa lighe en rouge. L'inftfsion se
fait en délayant de la paille brilde ou de la sanguine dans de
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Teau. La sanguine est une espéce de mine d'oxide rouge de fer-
que T'on trouve toute formée dans les entraiiles de la terre.
‘Lorsque le cordean est mounillé par I'une ou I'autre de ces infu~
sions , déux ouvriers se placent aux deux extrémités de la piéce,
fig. a1, posert le cordeau sur chaque bout , le roidissent en le
placant sur la trace qu’ils veulent obtenir; un d’eux souléve le
cordeau , le laisse tomber verticalement en frappant, linfusion
se détache du cordeau , se dépose sur le bois et y marque une
ligne droite que les ouvriers doivent snivre dans leur équarrissage ;
ils tracent de la méme maniére une seconde ligne qui marque
la' largeur ou I'dpaisseur de la piéce , ‘et se disposent & lex-.
ploiter. Pour les courbes ils placent leurs gabaris horizontalement
sur la piéce de bols , et avec de la pierre noire ou de la sanguine,
ils tracent sur V'écorcement la direction qu’ils doivent suivre.

La pierre noire est une production minérale qu'on trouve toute,
Tormée dans les entrailles de la terre. Cette production aecom-
pagne quelgnefois les mines de houille, ¢est nne combinaison
de charbon , de sulfure de fer et de terre dans laquelle Valumine
prédomine , aussi voit-on souvent se former de Ialun dans ces
sortes de pierres , lorsque le sulfure de fer se combine avec Poxi-
géne de T'atmosphére ; cest cet alunage qui donne - la pierre
noire un gotlt stiptique qu'on lui recomnait, lorsgu’on la mouille
avec la langue pour Pamoliir et la faire marquer plus facilement.

La piéce tracée, louvrier monte dessus , fig. 1, planche 10 ,
et avec sa coignée fait des entailles & 6 ou 8 décimétres (a0
ou 30 pouces) les uns des antres, Leur profondeur est déter-
minde par la position de la ligne que lon ne doit jamais en-
tamer. Lorsque ces entailles sont faites dans toute la longueur
de la pidce , on fait éclater les morceaux , séparés par les entailles,
fig. 4 , ensuite Youvrier descend, et il enléve avec sa coignée les
parties de bois saillantes ; en commencant ainsi la piéece, il doit
avoir Pattention d’ébaucher les faces bien verticalement ; un plomb



128 TRAITE GENERAL

suspendu & une ficelle, ou méme une pierre & défaut de pldm'b‘ N
Ini indique, fg. 2, si les faces sont verticales; lorsque le fil
touche en bas et ne touche pas en haut comme en A, 'ébauche
est grasse, il reste encore du bois & Oter ; si comme en B, le
Al touchait en haut et non en bas, l'ébauche serait maigre, la
piéce serait défectuense , C'est un vice qui ne peut étre réparé
qu'en diminuant I'épaisseur du bois , conséquemment I'dquarris-
sage en général : il vant mieux ébaucher gras que maigre.

Lorsque la piéce est ébauchée des  deux cdtés , Pouvrier
change d'outil; il prend la doloire ou épaule de mouton , il
coupe le bois , le redresse; le polit; pour cela, il se place de
edté , fig. 5, et par la face droite et plane de la doloire, fig. 3,
il coupe adroitement la ligne de trace en deux parties égales et
continue sa coupe verticalement ; un dolewr adroit rend ses faces
anies, planes, sans apparence de coups d'outils.

Dans le travail de Iéquarrissage, le fini, le redressement,’
le poli des bois & la doloire est le plus difficile ; il exige une
grande habitude, une grande adresse et une grande stiretd ; clest-
pourquoi , lorsque plusieurs ouvriers se réunissent pour équarrir
du bois, ils choisissent toujours le plus adroit d’entr'eux pour
doler et finir les pidces. Celui-la ne fait constamment que ce
geul travail , tandis que les autres sont occupés & lui préparer
le bois et & I'ébaucher. : :

L’ébauche du bois équarri est un des métiers Ies plus fat:gants
qu'un homme pu:sse exercer ; lorsqu’il a été quelque tems sans
y travailler, et qu'il veut reprendre son travail habituel, il se.
forme wne contraction dans ses doigts, par la force avec laquelle
il est obligd de tenir sa coignée. Cette contraction est telle que
souvent il est obligd d'employer toutes ses forces pour ouvrir sd
main; 10 jours dun travail continu lui redonnent habitude
quil avait, et ses doigts, sans avoir leur souplesse naturelle , se-

déployent , se redressent avec assez de facilité. L
Celui



DE VART DU CHARPENTIER. 1139

Celui qui dole et finit a moins de peine, de fatigue; il em-
ploie moins de force; mais il met plus de soin, d’attentlon et
développe plus d’adresse,

On reconnait facilement au fini du bois , si la piéce a
été équarrie par le méme ouvrier, ou si elle a été ébauchée par
un et finie par un autre qui ne fait constamment que l¢ méme
travail ; la premiére est plus défectueuse , la seconde est plus
droite et plus lisse. ’

Les ouvriers qui équarrissent habituellement ; acquiérent par
Yhabitude le sentiment de la verticale & un tel degré qu'ils
jugent & l'eeil , sans l'aide du plomb ni d’autre instrument, si les
faces du bois qu'ils travaillent, sont grasses, meigres ou verti-
cales, et qu’ils y apportent aussi-tdt le reméde que le travail exige.
 Quoiqu'il faille pour la perfection du travail que Pébauche des
piéces soit bien verticale, cependant Vébaucheur peut, sans de
grands inconvénients , laisser son travail un peu gras , parce que le
doleur , Youvrier qui finit, qui redresse et polit, enléve le bois
excédent ; mais il serait dommageable que I'ébauche fat maigre,
parce que I'on ne pourrait remettre le bois Oté.

Les piéces dressées sur deux faces doivent étre de méme
dressées et équarries sur les deux autres. Si le bois est droit,
le travail est le méme que le précédent, clest~a-dire, quelon
trace avec un cordeau deux traits tels, que P'équarrissage soit le
plus fort possible dans la largeur de la piéce; sa destination
et la valeur du bois déterminent si on laissera du flache, ou si
Yon équarrira & vive-arréte. On appelle flache une portion cir-
culaire vide A, fig. 6, laissée sur Parréte du morceau; ce vide
est formé par le mangue de bois.

Une piéce 4 vive-arréte est plus belle, mais moing grosse que
celle oht il ne reste point d'aubier. ' .

Dans le mode d’exploitation suivi jusqu'a présent, une piéce
équarrie avec flache est défectueuse » # cause de l'aubier gui a

Tome 1. B
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été conservé nécessairement ; mais dans le mode d’exploitation
ol les arbres seraient écorcés sur pied , l’aubier est sans in-
convénient. ‘

Pour le bois courbe, le tracé des secondes faces dépend de
la nature de la courbure ; si la courbe est faible, on donne
deux ou trois coups de cordeaux inclinds , et la piéce se refait
d’aprés ces directions. Si la courbure est assez forte pour y tracer
celle d'un gabari, comme fig. 7, on la destine 4 la marine ;
enfin si la piéce avait une courbure défectueuse et difficile & em-
ployer, comme fig. 8 , on pourrait en retirer deux morceanx
droits; et si elle était trop irrégulidre , on pourrait en obtenir
trois , comme fig. 9. En général, il faut éviter le morcellement
dans les bois équarris , parce gque des morceaux courts ont tou-
jours moins de valeur que des moreeaux longs , et que les courbes
dans la marine, lorsqu’elles correspondent aux gabaris , ont une
valeur beaucoup plus grande que celle des bois droits.

Le travail ordinaire des ouvriers qui équarrissent du bois
dans les fordts, est de 19ao décimétres carrés de surface
(18 pieds 2) par jour , Cest-d-dire, une piéce de 24 métres de
long (73 pieds 88) sur a décimétres d’équarrissage (7 pouces 3g),
on de 16 métres de long (49 pieds 25) sur 3 décimétres
(: 1 pouces o8), etc,

. Le prix du métre carré de surf'ace (9 pieds 47) équarri,
varie dans chaque pays, On le paye depuis 15 jusqu’ 26 centim.
la moyenne est de 30 ; ainsi, un ouvrier peut gagner depuis 3 fr.
jusqua 5 fr. par jour.

Un métre carré de surface (g pieds 47) équivaut é une piéce
de 1 métre 25 centimétres de long (3 pieds 72), sur a2 déci«
métres d'équarrissage (7 pouces 39)-
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§. I X.
. Du sciage de long.

Scier de long, c'est refendre avec une scie un arbre dans sa
longuenr.

La scie, dont on fait usage, est formée d’une lame aciérée,
planche 11, fig. 1, retenue dans un chassis de bois.

Elle est fixée dans deux amneaux de fer; les anneaux sont
serrés par des coins de bois qui tirent la lame et la roidissent.

La denture de la scie est courbe, fig. 2, de maniére & pré-
senter un angle aigu au 1 du bois, afin de le déchirer et le
rompre avec facilité. : :

Sur le haut et sur le bas de la scie sont deux poignées avee
lesquelles les hommes, qui la font mouvoir, la tirent de haut
en bas et de bas en haut. - '

On ne se sert ordinairement de la scie de long, dans les grandes
exploitations, que pour partager dans leur longueur les troncs
d’arbres en madriers et en planches de différentes épaisseurs.

La scie est mue, dans beaucoup d’endroits, par deux hommes,
dans d’autres  par trois. Assez généralement l'ouvrage que lon
obtient est proportionnel & 'effort employé ; trois hommes font
#-peu-prés moitié en sus de 'ouvrage de deux; clest-i-dire, que
si deux scieurs de long refendent 44 métres de planches de
chéne d'un décimétre de large dans une ]ournée , trois scieurs
de long en refendront environ 66.

Pour refendre leur bois, les scieurs de long ont un traitean,
fig. 8 et 4, formé d'un morceau de bois dans lequel sont
emmanchéds trois pieds qui le soutiennent. Le morceau- n’exige
aucun travail préparatoire, les pieds sont emmanchés en quene
daronde , pour gu'ils aient plus de solidité.

Ra
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Sur ce traiteau on place deux madriers ou deux trones d’arbres
inclinds , fig. 5; un des bouts pose sur lé traitean, et l'autre
sur le sol. )

Sur ces morceaux inclinés on roule la piéce que I'on veut
refendre A, fig. 6. Aprés qu'on V'a roulée jusqu’a Vextrémitd des
amorceatix , on la tourne sur elle-méme , afin quelle leur soit
paralléle; on met de niveau la piéece , fig. 7, en placant un
morceau de bois C entre les morceaux inclinés et la piéce ho-
rizontale. Dans cette situation , on attache fortement avec des
cordes la piéce aprés les morceaux inclinés : un des scieurs monte
dessus, les deux autres se placent dessous, fig. 8, et par le
mouvement ascensionnel et descensionnel alternatif qu’ils donnent
4 la scie, ils refendent la piéce dans sa longueur.

© Si la piéce est longue et que le poids du scienr supérieur la
fasse plier, on place & son extrémité un support AB, fig. 7,
gqui la soutient et l'empéche de fléchir. La scie arrivant & I'en-
droit olt ce support est posé, on le déplace, on le transporte-
vets le bout pour continuer le travail. ‘

Lorsque la piéce de bois est entiérement refendue par l'ex+
trémit¢ CD, fig. 8, on la retourne sur le point C, comme
centre, ¢t l'on présente le coté EC & l'action de la scie.

L’avantage principal de I'échafaudage des scieurs de long des
foréts , c'est que deux ou trois hommes peuvent, depuis
Yextrémité inférieure des morceaux inclinés, rouler leur piéce-
4 refendre jusqu'da la partie supérieure, et que la, étant en
guelque sorte en équilibre sur son milieu , on peut la tourner
sur la sommité des morceaux inclinés , et lui donner toutes les
directions que le travail exige.

Avant de placer la piéce de bois sur I'échafaudage, on I'dcarce
pour tracer les lignes que la scie doit suivre; cette opération se
fait avec le cordeau des équarrisseurs, dont nous avons parlé
page 126. On divise la piéce en planches d’épaisseur donnde ; en
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tenant compte toutefois de l'épaisseur du trait de scie, qui
peut étre estimé 6 & 7 millimétres .( 2 lignes 4 2 lignes et demi)
et du desséchement des planches, ce qui dépend de la nature
du bois et de la sécheresse de l'arbre.

Comme les planches doivent généralement dtre droites, le
bois , destiné & ces sortes de travaux, est choisi parmi les tronecs
les plus droits, et lorsqu’il §'en rencontre de courbe , souvent on
le sépare de la partie destinde & faire des planches; si les arbres
ont un peu de courbure, on les tourne de maniére que la cour-
bure soit dans la direction - de la longueur des planches , et que
leur largeur soit droite.

Au premier appercu, rien ne paratt plus simple que le débit
du bois destiné & faire des planchers, tout consiste, lorsque I'on
a déterminé la position dans laquelle le bois ‘doit étre scié ,
planche 121, fig. 2, & tracer des lignes droites qui aient entre:
elles les rapports donnés par I'épaisseur des planches, si les
arbres ont la grosseur conmvenable , et & distribuer, fig. 4 et 5,
des levées, lorsque les arbres sont plus gros que la largeur de
la planche ne Yexige ; cette méthode pratiquée pour le bois or-
dipaire éprouve quelques variations, lorsque l'on veut avoir des
planches de choix qui se polissent facilement, qui ne se gercent
et ne se courbent que le moins possible, et_dont les influences
hygrométriques soient trés-faibles ; dans ce cas, il faut déter-
miner la position du bois d’aprés la direction des fibres.

En examinant les troncs des arbres , on distingue deux sortes
-de traces; la.premiére est celle des couches de croissances an-
nuelles ; la seconde celle des fenies qui se font pendant le des-
séchement. Les premidres sont courbes et &-peu-prés concen-
-triques , fig. 1. Les secondes sont droites et dans la direction
.du centre & la circonférence; elles se nomment mailles.

En coupant le bois, comme il est indiqué , fig. 2, 4 et 5,
‘on obtient des planches trés-variées ; celles du centre sont dans la
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direction de la maille A, fig. 2, 4, 5 et 10; mais les planches
des’ extrémités C sont coupdes par la maille , celles-ci sont trés-
sujettes 4 sé fendre en se desséchant C, fig. 10, et & devenir dé-
fectueuses ; elles ont encore le défant de se dessécher inégalement,
fig. 11, et dese courber dans leur largeur. ‘
" Ces lignes , que Fon appercoit sur le tronc des arbres dans
la direction du centre 4 la circonférence, paraissent étre formées
par le prolongement du tissu cellulaire qui porte & l'écorce, les
liquides intérieurs dont les bois sont remplis; cette substance
a plus d’affinité pour I'eau que le reste du bois. Lorsque les
corps sont coupés dans sa direction, ils présentent de grandes
facettes brillantes que I'on appelle ‘mirairs dans quelque pays ,
mailles dans d'autres, d’oir I'on a tiré la dénomination de scier
sur maille. -

11 paratt que les mailles sont les principales substances hygro-
métriques du bois , elles se renflent lorsque l'eau les pénétre ,
et se compriment en se desséchant. Lorsque les mailles sont dans
la direction de la planche, les variations hygrométriques n'ont
lien que dans son épaisseur, et les paneaux n'en souffrent pas;
mais lorsque les mailles traversent les planches dans lenr épais-
seur , et les coupent comme dans la fig. 11, alors les varia-
tions hygrométriques se font dans leur largeur, de-la les retraites
considérables qu'elles présentent quelquefois; les fentes , les ger-
cures et méme les courbures quelles prennent lorsqu'elles sont
igoldes.

Pour éviter les défauts que produit la méthode de débiter les
troncs d'arbres, dans des directions perpendiculaires & la maille,
comme C fig. 10, on a imaginé plusieurs moyens. Moreau,
encien marchand de bois & Paris, a proposé et fait exéeuter
la division indiquée , fig. 3 et 6 , qui présente le double avan-
tage de donner des planches de toute largeur , de les scier sur
maille, de retirer des madriers, des chevrons dans les extré-
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mités, et dobtenir le plus de bois possible d’un tronc donnd.

En comparant la méthode de Moreau & celle que l'on emploie

ordinairement, on trouve qu'un arbre de 1 2 o centim. (535 1 lig. 9)
de cmconf'érence, fig. 5, refendu & la maniére ordinairve, pro-
duit 6 pIanches de .27 centiméires (119 lig. 6¢) de large et
36 millimétres (15 lig. g6) d'épaisseur, estimées 8 francs, lors-
¢u'elles ont 2 métres (6 pieds 16) de long.
- La méme piéce débitde, fig. 6 , par la méthode de Moreau ,
produit , toute réduction faite , une quantité de bois équiva-
lente & 10 planches de 27 centimétres (119 lig. 69) de large
Sur 27 millimétres (11 lig. g7) d’épalssenr que l'on peut es~
timer 1a francs, de plus 8 cantibais a, b,c,d, e, f, g, %,
qui peuvent avoir divers nsages. Ces valeurs différent dans chaque
pays , mais la proportion reste la méme , d'ot il suit que la mé-
thode de Moreau donne un produit d'environ moitié en sus de
celle que I'on emploie ordinairement.

Si T'on débite de plus gros bois par les deux méthodes , le
rapport du produit est &-peu-prés le méme. -

Les hollandais sont depuis long-tems en usage d’acheter les
beaux chénes des départemens des Vosges, du haut et du bas
Rhin; ils les font écorcer sur pied , afin de profiter de leur au-
bier et augmenter levr grosseur. Quelquefois ces arbres sont re-
fendus en quatre avant d’étre transportés , d'autrefois ces arbres
sont transportés en entier et refendus , lorsqu’ils sont arrivés &
leur destination ; chacune de ces parties est scide , comme il
est indiqué fig. 7. D’unchéne de 340 centimétres (1507 lig. 21)
de circonférence, on retire ordinairement 73 planches de a2
millimétres (g lig. 73) d'épaisseur: par la méthode de Morean
on retirerait 82 planches de méme dimension, conséquemment
on bénéficierait de 1. -

La division du tronc , en trois ou quatre parties, dépend
de la grosseur du bois; 4 340 cemtimétres (1507 lig. a1) de
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c1roonférence on les divise en quatre ; mais onles divis een six par-
ties, et l'on débite chaque partie suivant la trace, fig. 8,

lorsque les bois ont 280 centimétres (1241 lig. 22) de cir-
conférence. : :

Pour des troncs d’une circonférence moindre , il faut employer
des méthodes plus désavantageuses, ainsi pour du bois de 200
centimétres (886 lig. 59) de circonférence , on scie I'arbre en
deux, fig. 9, et I'on refend chaque partie, pour obtenir des
planches de largeur différente.

En comparant la méthode de Moreau avec chacune des trois
autres,, on voit qu'elle présente beaucoup d’avantage, soit par
le bois obtenu , soit par la qualité des planches.

La valeur du travail, pour refendre le bois dans les foréts ,
variait en I'an 7, entre 20 et 25 fr. le cent de planches de
chéne de. 2 metres (6 pieds 16) de long sur 16 centimeétres
(70lig. g1) de large, et comme trois scieurs de long peuvent ,
dans un jour, obtenir 20 planches de a2 métres (6 pieds 16)de
long sur 16 centimétres (70 lig. g1) de large, ils pouvaient
gagner a eux froisde g fr. 25 ¢, & 11 fr, 10 ¢ par jour,
conséquemment de 3 & 4 fr. chacun.

Les bois se refendent avec une scie mue par une foree qui
peut étre obtenue par 3 agents différents : des hommes , l'ean
ou le vent. Chaque moyen est préféré en raison des localités
et de l'abondance du bois A débiter. :
~ Dags les foréts ol il se fait une exploitation continuelle; comme
celles qui existent dans les pays des montagnes remplis de bois
résineux que l'on conpe par éclaircie ; lorsquil y a des cours d'eau
assez considérables an centre de ces exploitations, et que le trans-
port des bois bruts peut se faire commodément et facilement ,
on établit des scieries mues par I'ean ; mais par-tout o I'on ex-
ploite en taillis ou en futaies , clest-d-dire, par intervalle de 20,
G0, 60 on 100 ans, on refend le bois & bras dhommes,

Quoique
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Quoique le sciage & bras d’hommes soit infiniment plus cotiteux
que celui que I'on exécute par le moyen de Yeau, il y a ce-
pendant de I'économie & employer la premiére méthode dans les
exploitations instantanées et faites & de longs intervalles.

Une lame de.scie mue par l'ean, fait ordinairement autant
d'ouvrage en une heure, que trois lames de scie mues par neuf
hommes , et comme les scieries vont nuit et jour, elles font par
jour autant d'ouvrage que dix-huit hommes.

L’exploitation des taillis ou des futayes ne doit durer qu'une
annéde , quelquefois deux ; une scierie & eau, A proaimité d'une
coupe , serait donc occupée un an ou deux, et serait 18, 23,
28 ans sans travailler , si l'exploitation se fait en taillis, et
58 & g8 ans si l'exploitation se fait en futaye.

L'exploitation en taillis ne contient en bois, susceptibles d'étre
refendus , que les baliveaux au nombre denviron 4o par hec-
tare (1 arp. g6), et conséquemment pouvant 4 peine , dans
une exploitation , occuper une scie. Dans les exploitations
en taillis, au contraire , presque tous les arbres peuvent étre
refendus 4 la scie.

La construction d’une scierie & ean nécessite une dépense assez
considérable , tant pour le mécanisme qu'elle exige, le batiment
daus lequel ce mécanisme est enfermé, que pour tous ses ac~
cessoires. Cette dépense dans une exploitatidn instantande , doit
faire partie des frais de la durée de l'exploitation; car une fois
que les bois sont exploités, il est plus avantageux de détruire la
scierie, pour revendre les matériaux on les employer ailleurs , que
de la laisser subsister, car elle se ruinerait et se détruirait nécessai+
swement dans lintervalle d'une exploitation & une autre.

En calculant la dépense de la construction de la scierie, dépense
qui différe dans chaque pays , par la situation du cours d’eau, la
valeur des ‘matériaux et celle de la main-deeuvre; ajoutant &
cette dépense l'intérét de largent pendant le cours de lexploje

Tome 1, . ' ]
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tation , le travail des hommes qui soignent et dirigent la scie,
les frais de transports des bois bruts ; comparant cette dépense
au bois refendn pendant Pannéde , on verra quelle différera peun
de celle que les scieurs de long auraient exigde pour le méme
travail.

. Les marchands n’exploitent qu'en raison des fonds qu’ils ont’
de disponibles , ou qu'ils espérent obtenir. En refendant les bois avec.
la scie & eau , il faut anssitdt faire la dépense de la construction
de l'usine ; en faisant refendre par des scieurs de long , on ne
paye quh mesure que le bois est refendu. Cette différence , dans
Tavance des fonds qu'exige la scierie, détermine souvent, malgré
le bénéfice de celte méthode , 4 faire usage du sciage & bras.

Lorsque les foréts sont sur les bords d'un fleuve ou d'une
riviére navigables qui peut conduire les bois & des centres de
consomination , souvent il est plus avantageux de transporter les
bois bruts et de les refendre dans le lieu o ils arrivent: cest
la méthode des Hollandais. Ils achétent dans les foréts , qui
bordent le-cours du Rhin, les chénes antiques et sains que
Yon y exploite, ils les chargent sur des bateaux et les trans-
portent avec facilité dans leurs dépdts. La, ils ont des scieries
pour les débiter. :

Le moteur employé pour mouvoir les ccieries dans ces dépéts,
dépend de la situation des lieux ; si les cours d’ean sont libres
et quils puissent étre employés , on en fait usage. La Hollande
étant situde sur les bords de la mer dans un pays plat , sans cours
d’eau libre et disponible, les habitants sont obligés d’employerle vent
comme moteur d'usine ; les scieries gni débitent le bois sont
le plis ordinairement des scieries & vent. .

Quoiqu’il semble au i)remier appercu qu'une scierie a vent
soit une usine avantageuse, & cause de la non-valeur du moteur
employé , un examen un peu plus réfléchi fait bientdt connaitre
son désavantage.



DE UVART DU CHARPENTIER. 139

Le prix du ‘travail obtenu par ume scie , ‘dépend de cing
éléments. -

1° De la valeur ou du prix de construction de I'usine com-
parée 4 sa duréde,

2°. De lintérét de cet argent.

3°. Des frais journaliers pour en diriger et soigner les travaux.

4°. Des réparations annuelles qu'elle exige.

5° Des impositions qu’elle supporte. »

Ce sont ces dépenses comparées au produit qui déterminent la
valeur du travail que Yon en obtient.

Or, de tous les moteurs, le vent est le plus inconstant ; les
usines qui sont obligées de l'employer n'ont aucun travail fixe,
souvent elles se reposent A cause de la trop ‘grande violence
du vent qui pourrait briser leur mécanisme ; elles se reposent
‘encore dans les calmes qui sont trés-fréquents. Lorsque le mou-~
vement modéré de lair permet d'employer ‘le vent comme
moteur , la vitesse du mouvement qu’il procure varie comme
sa force ; tantdt le mouvement est capable de grands efforts,
tantdt d'efforts infiniment petits.

Dans des rédsulats qui ont besoin d'un effort comstant , il faut
varier le nombre de machines mises en mouvement en raisom
de la force du vent: ainsi , dans les scieries & vent , il famt
pouvoir disposer d'un nombre de lames de ‘scies beaucoup plus
‘grand que celui qu'exige une force moyenne, de maniére 4 n'en
faire jouer quune seule, lorsque le vent est faible , et & en
mettre plusieurs en mouvement , lorsqu’il est plus fort.

Cette variation dans l'intensité du vent , les repos quil occasionne
dans le travail pendant lequel les dépenses journaliéres continuent ,
font qu'il est par-tout plus économique de conslruire des machines
4 éan, quand on peut disposer d'un cours dean, et que dans
les lieux oh le combustible est ‘& bon marché , il est infiniment
plus économigue de faire mouyoir les scieries avec la Yapeuf‘de

S a
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Tean; en général, les machines 4 vent ne sont employées que
lorsqu’il n'existe aucun moyen plus économique. :

Jusqu'a présent les scieries les plus en unsage dans les exploi-
tations des taillis on' des futaies sont des scieries 4 bras; on fajt
usage des - scieries 4 ean dans les exploitations par éclaircis, et
des scieries & vent en Hollande et dans quelques autres centres
de consommation. Cependant il serait possible de faire usage des
animaux et du feu, pour faire mouvoir des scieries , et méme
de construire des scieries, portatives, transportables dans toutes
les exploitations, et dans chaque lieu de lexploitation autour
duquel il y a une quantité d'arbres plus ou moins grande &
exploiter.

Pour bien concevoir 'avantage on le désavantage de ces sorteg
d'usines dans les exploitations , il est nécessaire de détailler le
mécanisine des scieries & bras, l'effort que I'on y emploie , le
travail produit, et de comparer le travail et leffort avec celui
que les autres machines exigent.

Trois scieurs de long font ordinairement en une heure, sur
du chéne encore verd, un trait de scie de 36 décimétres (139
pouces) de long , sur 3 décimétres (11 pouces o) de large. Tls
donnent 50 coups de scie par minute, c’est 3000 par heure;
la scie est élevée et abaissée dans chaque coup de 8 décimétres
(29 pouces 55) environ. Lleffort moyen de chague homme est
de 13 kilogrammes (26 liv. 85) environ. Celui qui est placé en
haut est occupé & relever la scie, ceux du bas & la tirer, ’homme
du haut pése un peu sur la scie en descendant, les hommes
du bas soulévent un peu en levant ; mais cette pression de
I'homme du haut, cette élévation des hommes du bas sont faibles
sur-tout lorsque le mouvement de la scie est de 50 traits par
minute. 'On peut donc considérer I'effort constant pour soulever
la scie comme étant de 15 kilogrammes (26 liv. 85), et celui
pour abaisser et refendre le bois comme dtant de 26 kil. (55 1. 70).
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L’effort pour scier est composé du poids de la scie, plus de Veffort
des hommes du bas; si 'homme du haut emploie un effort
constant de 13 kil. (26 liv. 85) pour soulever la scie, on peut
ajouter pour son poids cette force & celle que les homines em-~
ployent ; cest: donc un effort de 39 lilogrammes (79 liv. 67)
qui éléverait un poids égal & 5o fois 8 décimétres (ag pouces55)
ou 2400 métres (7388 pieds 37) de haut par minute , consé-
quemment 4 5oo0o fois 8 décimétres (2g pouces 55) ou aj4o0
métres (7588 pieds 27) de haut en. une heure. Comme les scieurs
de long travaillent douze heures par jour avec la méme force et
la méme vitesse , leur action journaliére éléverait un poids de
.39 kilogrammes (79 liv. 67)a4 38800 métres (88659 pieds a0)
de haut, ou un poids de 1128 kilog. (3304 liv. 56) & un kilom.
(3078 pieds 44) de hauteur, et l'action journaliére de chaque
ouvrier serait de 576 kilogrammes (768122 liv.) 4 un kilométre

{3078 pieds 44) de hauteur.
Puisque les trois scieurs font en une heure un trait de 36

décimétres (1 39 pouces) de long , sur 3 décimeétres (11 pouces)
de large, cest par minute un trait de 6 centimétres (26
lig. 59), et par coup de scie une entaille de 1,2 millimétre
{o ligne 53) de long; ainsi, pour un effort de 39 kilogrammes
(79 liv. 47) pendant 48 tierces, les deux tiers du tems du trait
de scie qui est d'une seconde x2a tierces , on entaille une Sur~
face de 360 millimétres (o pouces 49) quarrés.

Appliquons aux machines Yeffort fait par les hommes pour
refendre dn bois, et, pour que Vapplication soit faite sur des
machines avec lesquelles nous soyons | fanuhansés » prenons pour
exemple des scieries & ean.
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Des scieries & eau.

. Une scierie & ean est une “usine dans laquelle on emploie
Pécoulement ou la chhte de l'eau pour scier du bois.

Les hommes en sciant ont denx mouvements distinets , 1°. celui
de l'élévation ou de I'abaissement de la scie ; 2° celui de 'avan-
cement de la scie sur la piéce de bois déja scide. Ces deux
mouvements doivent avoir également lieu dans les machines ¥
scier. Cependant comme on est maltre dans le second mouve-
ment , ou de placer la piéce de bois dans une position constante
et de faire avancer la scie 4 mesure que l'entaille augnente , ou
'de placer la scie dans une position constante et de faire avancer
la piéce de bois surla scie, proportionnellement & la profondeur
du trait, et que de ces denx moyens le'second est plus commode
dans la composition de la machine, on le préfére dans la pratique
et c'est celui dont nous allons présenter I'usage.

Le mouvement de l'eau est par écoulement sur un plan fai-
blement ou beattcoup incliné, ou par chiite d'ane hauteur plus
ou moins grande ; avec 'un ou l'autre de ces mouvements, on
fait rouler ordinairement une roue sur un axe , et cette rotation
est appliquée & la scie. Je nentrerai pas ici dans le détail des
différentes formes de roues qi:_’il ‘faut constrnire , en raison de
la nature de la force du courant et de la quantité d’equ. Je me
téserve ‘den parler avec beaucoup d’étendue, lorsque je traiterai
de la construction des moulins 3 moudre le bled.

La scie, planche 13 fig. 1*°, doit avoir un mouvement de
va et vient, analogue & celui que lui donnent les scieurs de long,
il faut donc changer la rotation de la roue en ascension et des-
gension , et ce changement se fait ordinairement par une ma=
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nivelle A, fg. 1% planche 15, appliquée & Vaxe de la roue-et
qui se meut avec elle: sur cette manivelle est emmanchée une
tringle de bois ou de fer AB qui se meut de haut en bas et
de bas en haut & chaque rotation de la manivelle.
" On se propose ordinairement de faire donner & la scie 4o.a
56 coups par minute, la moyenne est 48. Lorsque le cou-
rant ou la chfite del'eau peut procirer 4 la roue une vitesse
telle qu'elle puisse faire 40 & 56 révolutions dans une minute,
on applique directement la manivelle 4 son axe; mais si la
roue principale fait un nombre de révolutions moindre, il faut
que l'axe porte une roue qui s'engraine avec une autre plus pe-
tite, fig. 4 et 5, et dont la vitesse soit augmentée. Je ne
citerai pas ici les différentes maniéres de changer ce mouvement,
parce que jen parlerai avec beaucoup de détails, en traitant des
moulins 4 blé ; je remarquerai seulement qu’il faut que le nombre
des dents d’engrainage de chaque roue soit en proportion inverse
du nombre de tours quelles doivent faire , c’est-a-dire, que
5i la roue principale A B faisait 1a tours dans une minute,
et que l'on vouliit que la manivelle D, qui correspond  la scie,
en fit 48, il faudrait que le nombre des dents des roues EF,
G H fussent dans les rapports inverses de ce nombre ; c'est-&-dire,
que si la roue EF avait 48 dents, il faudrait que celle GH
nen elt que 12, ou tout autre nombre dans le rapport de 48
& ra2. Ainst, si EF avait 48, 4, 36, 52, 28, 24, 20,
16, 12 dents, il faudrait que la roue GH en elit 13, 10,
9,8,7,6,5,4, 3. :

Aprés avoir fixé la manivelle qui donne 4 la tringle AB, ﬁg. 11°,
un mouvement de va et vient, on place au-dessoys deux poteaux
KL, dans lesquels on a creusé une feuillure dans toute leur
longueur pour y placer le chassis de la scie MN, afin qu'elle
puisse se mouvoir verticalement de hant en bas et de bas en
haut ; & lextrémité N de la scie est emmanchée la  iringle AB.
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qui communique & la manivelle son mouvement alternatif, ou
de va et vient, on en fait produire un semblable A Ia scie ; la
hauteur du mouvement de la scie dépend de la grandeur du
coude de Ia manivelle; ce coude doit avoir la moitié de la hau-
teur du mouvement que Pon vent donner & la scie; si l'espace
qu'elle parcourt était de 8 décimétres (ag pouces 55, la-cour-
bure de la manivelle serait de 4 décim. ( r 4 pouces 77). La ma-
nivelle ayant un mouvement circulaire fig. 2, il est nécessaire qu'a
la jonetion de la verge AB avec la scie, il y ait un mouvement
& charniére,, afin que l'oscillation qui a lien de O en P ne
sexerce que sur la tringle, et ne dérange point la scie de sa
direction verticale. '

Comme la lame de la scie doit étre droite, roide, bien ten~
due et sans oscillation , on place dans la partie supérieure du
chassis deux vis @ b avec lesquelles on donne & la scie toute la
roideur qu'elle doit avoir.

Pour refendre le bois, on dispose un chassis horizontal RS
& la hauteur de la scie; la pitce T que l'on veut refendre se
place sur ce chassis que 'on nomme chariot, parce quiil doit
faire avancer sur la scie, & chaque coup qu'elle donne , la piéce
que Yon veut refendre. Ce chariot est placé sur un autre chassis
fixe et & feuillures © v. Sous les deux principales piéces du cha-
riot sont de petites roues de ‘bois dur ou-de fonte, mieux vaut
de cette dernidre matidre. Les roulettes donnent au chariot plus
de mobilité, diminuent les frottements , et font employer une
force moins grande pour le faire avancer. |

Le mouvement du chariot doit étre uniforme et proportmnné
& la longueur du trait fait & chaque coup parla scie ; on pour-
rait employer un homme pour pousser constamment ce chariot
contre elle. Mais co travail serait contre les principes d’une sage
deconomie; il est toujours préférable , lorsque Ion a un mouve-

ment donnd, den faire usage pour produire le mouvement cor-
respondant ,
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respondant , si toutefois le mouvement primitif est capable de
le produire , car par la négligence dans ce travail ennuyeux et
peu attachant, le conducteur du chariot pourrait occasionner
des pertes considérables dans le produit. On a donc préféré de
faire mouvoir le chariot par la machine elle-méme; et comme
la marche de la piéce de-bois, conséquemment celle du chariot,
doit étre uniforme pour chaque coup de scie; que la scie peut,
en raison de leffort employé et. de la résistance du bois &
scier, avoir des vitesses plus on moins grandes; un mouvement
constant dans le chariot aurait pu étre trop. fort. pour de petites
vitesses de la scie, et trop faible pour de grandes; afin de rendre
le mouvement de l'un correspondant an monvement de I'antre,
on a pris celui de la scie, comme principe ou moteur de celui
du chariot. -

La scie a un mouvement de va et vient alternauf Le chariot
doit avoir un mouvement de translation continu. Parmi toutes’
les maniéres de changer un mouvement de va et -vient en mou-
vement de translation, celui cue l'on a préféré et gue Ton em-
ploie dans toutes les scieries , consiste & placer le chariot-RS,
fig. 6, sur un rouleau Q, de maniére que celui-ci ayant un
mouvement de rotation fixe sur son axe, le chariot ait un mou-
vement de translation: on emploie trois moyens pour produire
ce changement de mouvement; 1° en placant simplement le
chariot sur le rouleau, fig. 6 ; la pression occasionnde par le
poids - du chariot sufﬁt lorsqu’elle est considérable , pour pro-
dnire le mouvement, ainsi, sile rouleaun suit la direction Q X,
le. chariot aura une du:ectlon RS. 2°. En roulant une corde
autour du. rouleau Q, fig. 7, et attacha.nt cette corde aux deux
extrémités du chariot , 8i le roulean suit la direction QX
chariot suit celle RS, 3°. En engrainant par des dents le cha—

riot ﬁg 8 , si le rouleau suit la direction QX, le chanot smt
.celle BRS.
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De ces trois méthodes, celles que l'on adopte le plus génd-
ralement sont la seconde et la troisiéme. On fait trés-peu d'usage
de la premiére, par la crainte que leffort de la scie pour dé-
chirer 'le bois ne fasse glisser le chariot dessus le roulean.

Tout consiste donc , d'aprés le principe adopté , & faire dé-
pendre lavancement du chariot de la rotation d’'un rouleau, et
de donmer & ce rouleau un mouvement dépendant de celui
de la scie. Pour cela, & un métre (36 pouces g4) ou 15
décimétres (55 pouces 41) de la scie, fig. 2, on suspend un
morceau dé bois C sur deux axes§ & ce morceau de bois, sont
deux verges Ce, Ci; & léxtrémité i est un levier de bois; &
Pextrémitd inférieure de’ ce levier est emmanché un fer un pen
recourbé en forme de pled de biche . L'extrémité £, ou le pied
de biche , pose sur une roue de fer 4 dent oblique fixde & un des
bouts da rouleaun Q.

Llextrémité ¢ de la tringle C est placde dans une ouverture
faite ‘& la partie supérieure M de la scie, chacun de ces mou-
vements éléve ét abaisse le boute du levier Cc: lorsque la scie
est abaissée en ¢ la tringle prend la position Ce, et Vautre petit
levier la position Ci. La scie en montant éléve Pextrémité ¢ en
¢ z. Cette élévation fait osciller I'axe C et mouvoir le point i des
petits leviérs 1Ci, il le fait passer de i en /. Par ce mouvement
le plecl ‘'de biche , posé en #, est poussé en avant en parcot-
rant Lespace %f. Le pied de biche - étant arrété par wne ‘dent
aigué de la roue Q, Yeffort du levier contre la dent ¢ni op-
pose & son mouvement, fait parcourir & cette dent Varc A/,
et tourne le roulean sur son axe. Lorsque la scie gabaisse , les
trmgles ‘et les leviers revienment dans leur prem1ére position.
En revenant au point %, le pied de biche pourrait , en frotiant
sur la roue dentée, la faire mouvoir en sens contraire, et écarter
ainsi l'arbre de la’ méme quentité qu'il a été avancé. Pour em-
pécher ce retour , on place 4 cité de la roue dentée un clapet



DE L'ART DU CHARPENTIER. T4 7
qui, passant entre la rove, se placant entre ses dents, Iui
permet de se monvoir dans le sens A7, et s'oppose & son retour.
Le mouvement du pied de biche, recommencanta chaque coup
de scie, il gensuit que chacun de ses 111ouvemeuts fait avancer
Yarbre vers elle d'une méme quantité. .

Comme chaque coup de scie avance dans le bois d'une quantité
qui dépend de sa dureté et de son épaisseur, il faut que Iavan-
cement du chariot soit égal & cette quantité. Pour cela le dia-
métre du roulean doit éire proportionné a celui de la roue de fer
dentde qui est fixd aprés Iui, ainsi que la longueur de la tringle,
du levier et du pied de biche ; enfin que toutes ses dimensions
soient proportionnées a I'élévation de la scie.

Si la scie a pour élévation AB, fig. 10, langle ACB décrit
par la tringle sera d’autant plus grand que le point C sera plus
prés de la scie, et l'angle @ C % que fait le petit levier suivra la
méme proportion ; plus cet angle sera grand, plus l'arc % sera
grand , puisqu’il sera dans le rapport des lignes @ b; ainsi la
grandeur de la tringle AC, qui est dans le rapport du centre C 4
la scie , est en raison inverse de l'are que parcourt le rouleau.

- Plus le petit levier C est grand, plus la longueur ab est
grande , et conséquemment pliis le rapport de l'arc, que le le-
vier fait parcourir & la roue dentée , est grand.

Plus le diamétre de la roue de fer dentée est grand , plus le
méme espace parcouru - correspond & um petit arc, et plus con-
séquemment il faut de mouvement de la scie pour faire produire
une révolution au rouleau; enfin , plus le roulean est gros,
plus un arc du roulean fait parcourir de longueur au chariot. .
i Lorsque l'on a déterminé la profondeur om la longueur que
doit avoir le trait de chaque coup de scie, il fant disposer tout
de manieére que le mouvement du chariot n'avance que de cette
euantité. Soit la longueur du trait de scie de 4 millimétres
(x lig. 77),. soit un_ ropleau de 1 4 centimétres (62 lig. o6) de

T 2
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rayon , ou de 440 millimétres (195 lig. 05) de circonférence;
pour Pavancer de 4 millimétres (r lig. 77) & chaque coup de
scie , il fandrait quil et une rotation entiére pour #: ou 110
mouvements de la scie. Dans ce cas, la roue dentée , attachde
au rouleau , doit avoir 110, 220 ou 330 dents, afin que le
levier 1a fasse avancer d’une, de deux ou de trois dents & chaque
mounvement. Ordinairement on fait le nombre de dents tel que.
le levier en fait mouvoir deux chaque fois.

Aprés avoir fixé le point C, fig. 2, centre de mouvement de.
la tringle Cc et du levier Ci, la scie M et le centre Q du
rouleau, on méneles lignes Ce, Ci aux deux extrémités du mou-’
vement de la scie, afin d'avoir langle ¢Ci que fait la tringle-
Cc dans son mouvement, et l'on méne les deux lignes Ci, C!
perpendiculaires 4 Ccet & Ci. Du point ¢z comme centre on
déerit le cercle de la roue dentée, & laquelle on donne ordi-
nairement un métre (36 pouces 94) de diamétre. Il faut diviser
ce cercle par le nombre de parties détermindes pour la grosseur
du cylindre et V'avancement de la piéce de bois, prendre l'espace
Ik de deux de ces divisions , si l'on a fait le nombre de dents
doubles, de trois, sile nombre est triple, rapporter cet espace entre
les deux lignes Ci, C/, de maniére que la distance if égale celle
hf. Comme il faut que le pied de bicke & chaque mouvement. de la
scie saute le nombre de dents déterminé , il est nécessaire que l'es~
pace il soit un peu plus grand que celui £% , mais toujours moindre
que celui qui contiendrait une dent de plus; par ce moyen,
on gassure & chaque mouvement de l'avancement que le chariot
doit avoir. :

On remarque que le levier Ci est percé de plusieurs trous
destinés & donner au rouleau une vitesse plus ou moins grande.
Lorsque le bois A refendre est trés-grosou trés-dur , on place
Textr émité du pied de biche dans le' trou supérieur; quand au
contr aire le bois est mince ou tendre ; on place le pied de biche
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dans le trou le plus bas; dans le premier cas, le mouvement
ou l'avancement de la piéce de bois est retardé , et dans le se-
cond il est accéléré. ’

" Dans Pexposition des détails de la scierie & eau, il ne nous
reste plus & ‘examiner que la position du fer de scie ; il paraltrait
au premier appercu, que la tranche faite par la scie, devant
étre verticale , la position la plus naturelle du taillant de la scie
devrait étre la verticale; cependant si elle avait cette position,
il fandrait que les premiéres dents, en touchant le bois, fissent
un trait de la profondeur que le coup de scie doit donner, et
en supposant un mouvement de scie de 8 décim. (ag pouces 55)
de long et une piéce de bois de 3 décimétres (11 pouces 08)
de large, il y aurait un mouvement de 5 décim. (18 pouces 47)
sans emploi ; tout l'effort serait donc exercé sur le premier tiers
du mouvement , et celui fait sur les deux autres serait perdu :
mais si, av lien de placer verticalement le taillant de la scie,
on lui donne une obliquité telle que les premiéres dents ne
pénétrent qu'ad une petite profondeur, et que les autres exercent
successivement leur action , la force employée sur la scie sera
uniforme dans toute sa marche, et son effet sera le: plus grand
possible ; il faut donc établir comme un des principes essentiels
des machines a scier, de donner au taillant de la scie une Iégére
inclinaison dépendante de la profondeur de chaque coup.

Aprés avoir fait connaitre les détails d’une scierie, les canses
qui ont fait adopter les différens moyens qui existent , la maniére
de proportionner les mouvements aux effets que l'on se propose
d'obtenir , nous avons cru devoir présenter le plan général d’'une
scierie simple, c'est-d-dire, & un fer de scie, telles qu’elles sont
exécutées dans les pays des montagnes , ol ces sortes d’usines
sont fort multiplides.

La planche 14 contient, fig. 1°'¢, le plan d'une scierie &
eau; dans laquelle on distingue denx plans différents; 1°. Celui
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qui est dans le bas ol sont les machines ; a°. celul qui est:
plus dlevé, sur lequel est placé le chariot: fig. 2 est I'dlévation
et fig. 3 la coupe. Les lettres semblables dans les plans , l’é!é—’
vation et la coupe correspondent aux mémes objets.

" AB est la roue & aube que leau fait mouvoir; comme elle
est supposée avoir une rotation plus lente que la vitesse néces
sdire au va et vient de la scie, on a accéléré le mouvement par
un engrainage. G est la roue dentée fixée sur I'arbre de la roue,
4 aube; D est celle qui fait mouvoir la manivelle E; F la
tringle mue par la manivelle ; G la scie; H la communication
de mouvement de la scie et du chariot par la roue I;. LM est
le chariot ; N un chariot tiré par le treuwil O, mu par une
petite roue dentée que la roue & aube C fait tourner : ce chariot
sert & transporter les piéces déposdes hors de la scierie et & les
conduire jusque sur le chariot principal LM. P est une vanne
qui régle la quantité¢ d'eau qu’il faut donner & la roue & aube
AB, et Q le levier qui la léve ou la baisse. :

Il est facile avec ce plan de réunir ensemble toutes les parties
de la scierie , dont les détails ont été dessinés séparément et
avec beaucoup de soin dans la planche 13.

Quant & la force nécessaire pour faire mouvoir ces sortes de
scies, le caleul en est simple. Un fer de scie fait 4-peu-prés au-
tant Je travail que trois scies & bras mues chacune par trois
hommes. Une scie & bras mue par trois hommes exerce une force
continue de 39 kilogrammes (79 liv. 67) qui élévent le poids
50 fois par minute &4 8 décimétres (29 pouces 55) de hauteur,
Le moment statique serait de 3¢9 kilogr. (79 liv. 67) élevés &
4o métres (123 pieds 14) en une minute. Et pour obtenir troia
fois plus d’ouvrage , il faut un effort capable d’élever 117 kilogr.
(23¢9 liv.) & 60 métres (3o toises 78) de hauteur dans le méme
temps |, et cela en supposant que lon ne voultt faire mouvoir
quupe lame de scie, que la machine ft sans froitement, et
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que toute la force fiit employde & mouvoir la scie ; mais indé-~
pendamment de la scie, il faut encore que 'on fasse mouvoir le
chariot. Un chariot bien fait exige environ ¢ kilogr. (14 livc 30)
pour étre tiré , c’est donc une force de 124 kilogr. (255 liv. 30);
il y & maintenant & vaincre les frottements de la roue principale,
celle de la scie entre les poteaux qui la retiennent dans une
position verticale et ceux des engrainages ; mais il faut T'avouer ,
quelques expériences que l'on ait faites jusqu’d présent, nous
n'avons aucun moyen destimer ces frottements ; leur valeur dé-
pend de la nature des mouvements et de la perfection du travail :
deux machines semblables , mais travaillées avec plus ou moins
de perfection , donnent des résultats extrémement différents. Or-
dinairement on estime les frottements le tiers de Ja force em-
Ployée , c'est la moitié de Veffort obtenun ; ainsi, la force né-
eessaire pour faire mouvoir une lame de scie doit dlever 186
kilogr. (579 liv. 98 ) & 4o métres (2o toises 52) de hauteur en
une minute.
- Jusqu'a présent nous avons supposé que Yeffort de la scie &
eau serait égal & celui d’'une scie mue par des hommes, cependant
il y a dans les deux actions des différences ¢u'il est bon de
connaitre. -

La dureté des bois varie dans toute la longueur des arbres,
il £y rencontre des parties plus dures, d'autres plus tendres;
quelques-uns sont traversés par des noeuds qui opposent souvent
une trés-grande résistance. Lorsque les hommes rencontrent des
peeuds ou des portions de bois dur, ils retirent un peu le tail-
lant de la scie, et font un trait moins profond ; quand' au con-
traire le bois est plus tendre, ils appuiesnt la scie sur le bois
et font un trait profond. Par cette facnlté qu'ils ont d’approcher
ou d’écarter la scie, en raison de la dureté du bois, ils peuvent
avec la méme force vaincre toutes les duretés.

Dans .une machine & scier, la force qui-fait mouvoir la scie
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est constante , de' méme que l'avancement ‘du chariot: quelles
que soient les variations dans la dureté du bois, il faut qua
chaque mouvement la scie fasse avec la méme force un trait d’'une
égale profondeur. Pour qu'elle ne soit point arréide dans -son
mouvement , il faut qu'elle puisse vaincre les plus grandes résis-
tances qu'elle rencontre , conséquemment que sa force et son.
avancement soient calculés pour la plus grande dureté,

D'aprés ces dispositions de la scie et du chariot, il résuite-
que le maximum de la force de la machine est employé & vainere
les plus grandes résistances, et quil y a de la force en excés,
lorsque le bois est plus tendre.

Les machines & scies, d’aprés cette seule considération , dlf-
férent des scieries & bras, en ce que dans ces derniéres, la force
est employée & vaincre des résistances différentes et qu'aucune de
ses parties n'est perdue , tandis que dans les premiéres toute la
force nécessaire pour vaincre les plus grandes résistances, m'é-
tant pas constamment employée , la différence de cette force &
celle qui est nécessaire pour chaque degré de dureté, est en-
tiérement perdue.

D’aprés ces considérations, on voit que le calcul de 'emploi
des forces , déduit du travail des hommes, ne peut étre appliqué
sans correction & la force mnécesssaire , pour faire mouvoir les
scieries,, et que cette correction ne peut étre faite que d’aprés
Yexpérience.

Belidor a fait constrnire 4 la Fere, par ordre de la cour,
une scierie & eau, dont le produit d’'une seule lame de scie était
semblable 4 celui que nous venons de comparer au travail des
hommes , cest-4-dire, queelle produisait autant d’effet que trois
scies & bras mues chacune par trois hommes. Comme cette ma-
chine a été faite avec beaucoup de soin, nous comparerons son
produit & celui des hommes, pour établir la correction que Vex-
pésience doit donner,

Aprés
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. Aprés avoir examiné Paction de l'ean et calculé tous les effets
de la machine , il a teouvé que l'effort exercé sur la scie , pour
Ini faire donner 48 traits par minute, en faisant une entaille
de 8, millimétre (3 lig. 59 ) par coup, est de 267 kilogr.
(545 liv. 45, conségquemment susceptible d’élever 258 kilogr.
(527 liv. 06) & 40 métres (20 toises 52) de hauteur en une
minute, ainsi U'effort absolu dans la scierie de Belidor est & I'effort
comparé déduit du travail des hommes. :: 258 : 186 :: 7: 5,
c'est-i-dire , 2 septiémes de plus. Une portion de ces a septiémes
peut appartenir & des frottements mal estimés, & cause du peu
de moyen que nous avons de les évaluer, mais la plus grande partie
sert & vaincre la résistance inégale du bois que l'on refend.

Il reste maintenant, pour compléter ce calcul, a déterminer
quelle action Veau doit exercer sur une roue dun diamétre
donné , et quelle espéce de roue il faut construire pour unm
courant ou une chfite d'eaut donnés; mais ces questions seront
examinées et traitées séparément dans la partie de la charpenterie
destinde & la construction des moulins.

S. X Il
Des scieries @ went.

Une scierie & vent est une machine sur laquelle la force du
vent est employée & donner & des ailes un mouvement de rota-
tion que l'on change en va et vient, pour étre apphqué sux
des scies a refendre du bois.

Les baigyves font un usage habltuel de ces 80rtes de scieries
qu’ils ont beaucoup perfectionnées.

D’aprés le détail du mouvement de la-scie, des moyens em-~
ployés pour changer la rotation de la roue principale en va et

vient appliqué & la scie, de la manitre de faire avancer la piéce
Tome 1. ' vV
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de bois sur la scie, et. qui a é1é décrite dans Tarticle préeédent
sur les scieries & eau , nous pensons qu'il suffit de donner le dessin
et la description d’'un moulin & scier les bois , tels quils sont
construits en Hollande pour metire 4 méme d’en construire partout
ol on 'le jugera nécessaire.

Nous croyons inutile de détailler ici les différentes maniéres
d’employer le vent comme moteur de monvement dans ces sortes
de machines , parce que nous nous proposons de I'expliquer suf-
fisamment , en parlant des' moulins a vent destinés & moudre le blé.

Planche 15, fig. 1°'®, est le plan du moulin ; fig. a une
coupe; fig. 3 une coupe dans Yautre sens; fig. 4 les rouleaux
sur lesquels la partie supérieure 8 du moulin, fig. 3, tourne
sur l'inférieure T ; Hg. 5 quelques détails de la correspon-
dance du mouvement de la scie et du chariot; enfin, fig. 6 une
wvue extérieure du moulin.

Toutes les lettres semblables dans chaque ﬁgure indiquent
les mémes objets. ’

‘AB sont les ailes que le vent fait tourner; C une roue dentée
placée sur l'axe incliné des ailes et qui se meut de la méme
maniére ; D une roue conique que la roue C fait mouvoir , et
qui change la rotation de verticale en horizontale; E une roue
dentée fixée sur l'axe de la roue D, et qui se meut de la méme
maniére; F une lanterne qui s'engraine dans la roue E, par
laquelle la rotation horizontale est changée en rotation verticale ;
X Yaxe de la lanterne ayant trois contours servant de mani-
velle pour ‘donner aux tringles G un mouvement de va et vient;
H les scies suspendues aux tringles. Les chassis au nombre de
trois portent chacun plusieurs lames , afin d’en faire agir chaque
fois un nombre dépendant de la force du vent; I communica~
tion du mouvement de la scie au chariot par le levier K etle
crochet Y ; L roue de fer, & dents obliques, fixées sur I'axe des
ronleaux pour faire avancer le chariot MN ; O piéce de bois 2
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refendre, fixée sur le chariot ; P piéce de bois tirée du dehors
pour étre posée sur le chariot M, et étre refendue par la scie ;
R levier communiquant & la scie , pour faire mouvoir par la
roue 4 dents obliques Q un rouleau qui monte dans le moulin
la piéce de bois P.

Telles sont les pidces essentielles du mécanisme de la -scierie :
on peut encore distinguer dans ces plans et coupes les divers

assemblages que sa construction nécessite , ainsi que les formes
adoptées par les Hollandais.

. XIL
Des scieries mues par des chevaux.

On a vu quune scie & refendre , produisant autant d'effet
que trois scies mues par des hommes , exigeait un effort ca-
pable d'élever 258 kilogrammes (527 liv. 106) & 4o métres
(20 toises 52) de hauteur en une minute,

Quoique la force d’un cheval différe beancoup dela force d'un
autre , et quil soit difficile d’avoir , sans essais préliminaires ,
Paction journaliére d'un cheval quelconque, on est cependant
parvenu, par une suite d’essais , & déterminer la force moyenne
d’un cheval ; elle peut élever 8o kilogrammes (163 liv. 45) &
5600 métres (1847 toises 06) en une heure, conséquemment
rao kilogr. (245 liv. 13) élevés & 4o métres (20 toises 52)
en une minute. L'effort qu'il nous faut étant de 258 kilogr.
(527 liv. 06) , c'est un peu plus que 240 kilogr. (490 liv. 28),
et ce résultat peut étre obtenu par deux chevaux un peun foris,
Mais ces chevaux ne peuvent travailler que 8 heures avec un
effort aussi considérable. Les scieurs de long en travaillent: 12,

ce serait donc les deux. tiezs: du produit des g hommes , ou la

Y a



186 TRAITE GENERAL

produit du travail de 6 hommes ; ainsi, le travail d'un cheval
appliqué & une scierie dquivaudrait & trois hommes.

Cest aux personnes qui voudront construire de ces sortes de
machiites & calculer la dépense journaliére des chevaux, cellede
Yentretien de la machine, des hommes employés & la diriger et &
soigner les chevanx ; de comparer cette somme & la dépense que
nécessiteraient six scieurs de long , et de juger il y a du bénéfice
ou de la perte.

La maniére la plus simple demployer la force des chevaux,.
c'est de leur faire tourner un arbre vertical, en les attachant &
Yextrémité d’un levier de 5 métres (15 pieds 3g) de long fixé &
cet arbre, planche 16, fig. 1 et 2, La circonférence parcourue
sera de 51 métres (15 toises g) environ , et comme ils peuvent
parcourir 3600 métres (1847 toises 06) en une heure, 6o métres
(30 toises 78) dans une minute, ils feront un peu moins de
deux tours par minute ; si Lon veut que le cheval fasse les deux
tours juste, il faut donner au rayon 477 centim. (14 pieds 68).

A la partie supérieure de Yarbre , fig. 4 et 5, on peut
fixer une grande roue qui fera tourner une lanterne dans la=
quelle elle s'engrainera, et comme cette lanterne doit faire 48
tours par minute, tandis que la roue principale n'en fera
que deux , il faut que le rapport des circonférences , celui
des diameétres , celui du nombre des dents et des fuseaux d’en-
grainage , soient comme 48 est & deux, Cest -& -dire, que
si la roue par exemple a 192 dents , il faut que la lanterne
ait 8 fuseaux ; que si la grande roue a 1o décim. (73 pouces 88)
de diamétre, il faut que celui de la lanterne ait 833 milli-
méires {3 pouces 10).

Ces dimensions une fois données , il faut construire la scierie
de maniére qu'elle soit démontée , transportée et remontée faci-
lement par-tout oii i! y a une quantité d’arbres assez considé-
rables pour qu'elle puisse y étre établie quelque temps.
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‘Afin de donner plus de 1égéreté & la machine , il est inutile
de la couvrir; on peut laisser le manége , la scie, le chariot et
les engrainages exposés aux variations de latmosphére ; on la
serrera dans des magasins ou .des hangars , lorsque le mauvais
temps empéchera ‘d’en faire usage.

Pour éviter les échafandages qui éléveraient le chariot, on
le placera sur des chantiers 4 2 ou 3 décimétres d'élévation
du sol, figures 4 et 5, et le mouvement de la scie sera dans
la partie supérieure ; comme la scie a_environ 26 décimétres
(8 pieds) de hauteur , et la tringle qui la fait mouvoir : 4 décim.
(51 pouces 72), il faut que laxe de la lanterne soit élevé de
4 métres (12 pieds 31) aun-dessus du sol.

L'axe de mouvement , fig. r et 2, doit étre placé sur deux
traverses emmanchées dans deux poteeux, et les poteaux eux-
mémes maintenus par trois liens, hg. 2 et 3.

Les deux poteaux , dans lesquels la scie se meut, doivent
étre soutenus par deux liens, fig. 5 et 6.

Le chariot étant posé & hauteur du sol, il est nécessaire de
creuser en terre un trou d'un meétre (3 pieds o8) de profondeur,
fig. 4 et 5, dans lequel la scie puisse descendre; les poteaux
.qui supportent cette scie doivent dtre placés davs le fond du
trou; il doit étre assez grand, pour que l'on puisse facilement
en retirer la sciure qui y tombe.

La planche 14 contieat un plan complet de la scierie a che-
vaux, fig. 1, et deux élévations, fig. 2 et 5.

Toutes les lettres semblables dans les figures 1, 2 et 3 in-
diquent les mémes objets.

A B est 'axe que font tourner les deux chevanx attelés aux
traverses X ; CD une grande roue dentée qui tourne avec l'axe ;
EF deux traverses supérieures ou inférieurés dans lesquelles est
fixé le centre de rotation de Faxe AB; GG les poteaux qui les
soutiennent ; H la lanterne qui fait mouvoir la grande roue CD,
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et dont les rapports de diamétre sont tels que les chevaux fai-
sant deux tours par minute , la manivelle T 'sur le prolonge-
ment de I'axe de la roue H en fait 48 : NIN les poteaux conte-
nant les feuillures dans 1esquellés la scie M se meut; L le levier
qui établit Ja communication de mouvement entre la rotation de
la manivelle et le va et vient de la scie ; O le chariot portant
la piéce de bois ; P et Q le chassis posé sur le sol sur lequel le
chariot glisse ; R est le levier qui communique le mouvement
de va et vient au pied de biche S, pour faire tourner la roue
dentée T placée sur Vaxe de 'engrainage qui fait avancer le chariot
aprés chaque coup de scie. .

La quantité de bois nécessaire , pour construire toute la scierie,’
sans y comprendre les chantiers sur lesquels pose le chassis du
chariot , est de 14 métres (488 pieds 42) cubes, (140 solives)-
ou d'environ 250 métres (128 lig. 536) de longueur sur 26 cent.’
(g pouces 22) de large, et 22 centim. (8 pouces 1) de haunteur.
Le poids 2 goo grammes (1 liv. 84) le millistére serait de
1260 kilogrammes, (2594 liv, 13) ‘

s. XIIL
Des scieries & feu ou & wvapeur.

Une scierie & feu ou A vapeur est une machine mise en
monvement par la force de leau que vaporise laction du feu,
ot la destruction de cette force par de l'ean. froide qui, enlevant
au gaz aqueux le calorique qui occasionnait son expansion, le
raméne A son état primitif de liquide.

_Clest donc l'augmentation et la diminution sucecessives du vo-
lume de I'eau par Paction du feu, quz Pon employe, comme force
principale ou motrice, dans le mouvement des machines & vapeurs.

L'eau en pagsant & I'état de gaz ou de vapeur par le calorique
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gui se combine avec elle , occupe, d’aprés Watt, un volume
1600 & 1728 fois plus grand que lorsqu'elle est & I'état liguide.
Cette prodigiense augmentation produit , par I'expansion de I'ean,
ou par sa gazéification , un effort considérable que Bettancourt a
cherché & déterminer par une suite d’expériences trés-ingénieuses,
que l'on trouve décrites dans l'architecture hydraulique de Prony,
et dont ce savant a déterminé la loi pour toutes les températures
auxquelles I'eau est vaporisée.

On voit daprés cela que Uinstrument principal d'une machine
4 feu ou & vapeur, est une chaudiére, fig. 1°°, planche 18,
dans laquelle on puisse faire vaporiser de l'eau, en la tenant
constamment en ébullition; et comme il faut que cette vapeur
d’ean puisse étre conduite par-tout oit I'on veut en fuire usage,
il faut quelle soit fermde hermétiquement, et quelle ait seu-
lement une ouverture o pour laisser sortir le gaz aqueux & volonté.

Cotte chandiére doit étre construite de maniére & pouvoir ré-
gister 4 Yeffort de la vapeur qui se dégage , et afin qu'elle ne soit
pas brisée par un dégagement imprévu occasionné par un échauf-
fement trop considérable, on pratique une seconde ouverture P
fermée par une soupape ou un piston surmonté d'un poids qui
le comprime. Ce poids équivaut & la pression d’'une colonne d’eau,
d’'un métre (3 pieds o8) de hauteur , ou d'une colonne de mer-
cure de 76 millim. (33 lignes 6g). Ce piston reste fermé, tant
que la force de la vapeur ne peut vaincre la pression , mais
aussi-tét qu'elle dépasse cette limite, elle le souléve et s'échappe
par louverture que ce soulévement occasionne ; ainsi le poids
placé sur la soupape est la limite de Teffort de l'eau vaporisde
sur les parois de la chaudiére.

Comme Yeau vaponsée , et qui se dégage, dJmmue le volume
de celle que la chaundidre contient, et qu’il est nécessaire de
remplir ce vide par de l'eau nouvelle, un conduit Q sert d’in-
troducteur ; il péunétre dans la chaudiére jusqu'au dessous de la
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surface de l'ean , afin que la vapeur formée ne se dégage pas
par son ouverture. Deux tubes de verre, 'un doublement re-
courbé R qui communique 4 la vapeur, indique, parle moyen
d'un liquide contenu dans la courbure, la force comprimable de
l'eau gazéifide ; l'autre S communiquant & leau indique sa hau-
teur dans la chaundiére, et conséquemment &'il est nécessaire ou
non d'en ajouter de nouvelle. Au fond de la chaudiére est un
tuyau T avec un robinet pour vider l'eau qu’elle contient.

La forme de la chaudiére et celle du fourneau dans lequel elle
est placde, sont essentielles 4 bien déterminer, parce que le com-
bustible consommé formant la dépense journaliére principale, il
est de I'intérét des propriétaires des machines & vapeur, d'obtenir
Veffet le plus grand avec la quantité de combustible la plus pe-
tite, et la forme de la chaudiére, ainsi que celle da fourneau,
contribuent 4 augmenter ou & diminuer la proportion du combus-
tible employé.

La premiére chose que I'on se propose dans la construction du
fournean , c'est que tout le calorique dégagé par la combustion
goit entiérement employé & vaporiser de l'eau ; pour obtenir cet
effet , on fait circuler la flamme et la fumée autour de la chau-
diére , de maniére qu'elle n’ait plus de chaleur sensible , lorsquelle
arrive dans le tuyau de la cheminde.

Quant & la chaudidre, sa forme doit étre telle qu'elle pré-
sente le plus de surface & l'action du feu, en conséquence on
lui , donne ordinairement celle d'un céne trés-alongé, afin qu'aprés
avoir é14 échauffde par-dessous , la flamme puisse circuler autour
d’une grande surface , fig. 3, 4 et 5. Plusieurs de ces chaudiéres
ont méme dans leur milieu un tube de forme cylindrique qui-
les pénétre , fig. 5, et que la flamme et la fumée traversent dans
toute la longueur ; elles continuent en sortant a circuler autour
de la chaundiere. ‘

Pour augmenter encore davantage la grandeur de la surface

extérieure
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ektérieure, on avait imaginé de former une chaudiére d'un long.
tuyau circulant sur lui-méme, fig. 2, maisles dépdts accumulés
sur les parois de ces tuyaux , lorsque les eaux contiennent des
matiéres salines ou terreuses en dissolution, la difficulté de les
tetirer , - Uaugmentation d'épaisseur qu'ils produisent , l'obstacle
que la chaleur éprouve pour pénétrer ce dépét, et la perte du
calorique que cet obstacle occasionne, toutes ces défectuosités
ont fait abandonner leur usage.

La matiére dont on fait ces chaudiéres est de cuivre, et
comme ce métal est trés-conducteur de la chaleur , on recouvre
entierement la chaudiére avec des briques, pour empécher ou di-
minuer de beaucoup le refroidissement occasionné par le contact
de lair.

Les figares 3, 4 et 5 représentent le plan, les coupes et
I'élévation d'une chaudiére de machine & vapeunr.

La vapeur dégagée de la chaudiére communique par deux-
‘ouvertures dans un cylindre de fonte bien fermé, fig. 6. L'uue
de ces ouvertures est dans la partie supérieure , lautre dans la
partie inférieure ; dans Tintérieur du cylindre est un piston cy-
lindrique qui le remplit parfdltement ce plston peut se mouvoir
de bas en haut et de haut en bas. :

Les deux ouvertures A et B peuvent souvrir et se fermer avee
des soupapes.

Le cylindre a deux autrés onvertures C et D qui communiquent
par le moyen d’un cylindre & un réservoir d'eau froide.

" " Lorsque le conduit & vapeur B est ouvert et celui A fermé ’
que le conduit 4 eau.D est fermé et celui Couvert, la vapeur qui
entre par B exerce tout son effort sur le piston et le souléve jus-
quh ce quil soit arrivé en AC; si dans ce moment la soupape
4 vapeur B se ferme, Vaction inférieure cesse ; ai la soupape G
de communication avec ean contenue dans le baquet se forms

aussi , et que la soupape & vapeur A souvre, il se fait parcg
Tome 1. . X
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conduit un commencement -d’effort de la vapeur sur la partie
supérieure da piston ;- si dans le méme moment la soupape D
de communication avec l'eaun fraiche souvre , toute la vapeur
contenue dans la partie inférieure est détruite , parce que Teau
fraiche attire le calorique, s'en empare, la vapeur se liquéfie et
passe & Détat d'ean liquide -qui.'s’écoule dans le réservoir. Il se
fait un vide dams cette partie, et le piston, pressé par la vapenr
supérieure, descend ; si la soupape & vapeur A et celle & ean
fraiche D se ferment, que lés antres.soupapes B et C s'ouvrent ,
Ia vapeur sipérieure se condense sur ledu ; il se fait un . vide,,,
la vapeur de la chaundiére entrant par l'ouverture B et faisant ef-
fort sur la partie inférieure du. piston, le souléve et le porte de
nouvean eu haut.

Par les ouvertures alternatives des pistons supérieurs et infé-
rieurs , communiquant a la chaudiére & vapeur et au réservoir &
ean fraiclie , ce piston a dans le corps de pompe un mouvement
de va et vient susceptible d'¢tre employé comme producteur de.
tout autre mouvement. Clest-ce va et vient du. piston intérieur.
du corps de pompe que I'on apphque ila scie pour la. faire:
mouvoir,

Ia figure 7 repréSente le plan du cylmdre a4 vapeur et du.
refrsgéraut. :

On’ a vu page 155 que la force nécessaire, pour faire mouvoir
une’lame de scie capable d’nn travail égal & celui de g hommes,
devait élever 258 kilogr. (527.1iv. 0G)& 40 metres.(20.toises 52)
de hauteur en une minate ;. il: faut donc, - pour faire - mouvoir
u-e lame de scie, - obtenir et construire un cylindre & vapeur
capable de produire- cet. effet. '

D'aprds des observations long-tems continuées , faites par Ra»
mus sur les grandes et belles machines & 'va;-)eur dn Crc'euzot,
d'aprés des expériences particuliéres. faites par le méme artiste
sur des cylindres & vapeur de différents diamétres , Ramus a conclu:
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que la force exercée par la vapeur de l'eau sur un' piston d'un
décim. (5 pouces 6g) de rayon , était de 3 4 kilogr. (Gg liv. 46),
de a décim. (7 pouces 39) de rayon, 4 fois 34 kilogrammes
(69 liv. 16), de 3 décim. (r1 pouces 08) de rayon g fois 34
kilogr. (69 liv. 16); enfin que la force angmentait en raison
du quarré des rayons.

D’aprés ces donndes, il est fac:le de déterminer le diamétre
intérienr du cylindre 4. vapeur, dont Teffort serait de 258 kilogr.
(537 liv. 06). Divisant cette soame par 54, on a 7,6 décim.
{218 pouces 34) quarrés , et dont la racine quarrée est un pew
moing de 276 millim. (ro pouces 1 g) ou a décim. et 76 millim. :
ainsi le diamétre du cylindre & vapeur, capable de faire mou~r
voir une lame de scie, doit éire de 276 millim.’ (10 pouces 19)
avec une élévation de 4.0 métres (20 toises 5a) par minute.

Le mouvement ordinaire de la scie est de 8 décim. (29 pouces
55); pour quelle soit élevée 4 4o méires (20 toises 5a) par
minute, il faut qu'elle ait 50 va et vient; si cetre vitesse pa-
raissait trop considérable, on pourrsut la diminuer en augmentant
Veffort. : '

. 8i l'on voulait que-le piston, parcourant 8 décim. (2 g pouces
55) par va et vient , n'efit que 3 o mouvements par minute, son
glévation ne serait que de 24 métres (12 toises 31); mais
comme un poids de 430 kilogr. (878 liv. 44), élevé & 24 métres
(12 toises 3 1) de hauteur par minute; exige un effort égal & 'éld-
vation d’'un poids de 258 kilogr. (527 liv. 06) 4 40 métres
(20 toises 52) de hanteur, il suit que dans ce cas , il faudrait que
lediamétre du cylindre & vapeur efit 555 millim. (13 pouces 1 a).

Une pression de 34 kilogr. (69 liv. 16) sur un cercle de o,”1
(7 pouces 39) de diamétre , correspond A une ¢colopne de mer-
cure de 3a centim. (11 pouces 82) de hauteur ; en comparant
cette pression 4 la force de la vapeur, résultant des expériences
de Bettancourt, on voit qu'elle répond A une température de

X a
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61 degrés de Réaumur, ou 76 degrés a5 du thermométre cen~-
tigrade. A 8o degrés de Réaumur température de I'ean bonillante
aux pressions ordinaires de l'atmosphére, la colonne de mercure
correspondante & I'effort de Teau vaporisée , serait de 75 centim.
(27 ponces 70) de hauteur, ce qui ferait une pression de 8o
kilogr. (163 liv. 43) sur un cercle de 1 décim. (7 pouces 39)
de rayon ; en supposant que l'ébullition de l'eau, dans la chau-
dilre des machines & vapeur , ne se fit pas &4 une température
plus haute que de 8o degrés de Réaumur , ou 100 degrésdu
thermomeétre centigrade, il en résulterait que leffort de la va-
peur serait les 4 septiémes environ plus grand que celui que la
scierie exigerait ; une partie de cet excédent de force est employée
4 vainere les frottements du piston et ceux de toute la machine.
Le reste équivaut & la pression exercéde sur une portion dair at-
mosphérique qui pénétre dans le cylindre 4 chaque refroidissement
et &4 .'évaporation de vapeur non condensée; les expériences de
Bettancourt ont été faites dans un vide exact.

On ponrrait encore observer que I'ébullition se fait & une pres-
sion plus grande que 8o degrés de Réaumur , puisque trés-son-
vent la vapeur souléve le poids d’'une colonne de mercure de 76
millim, (33 lig. 69), qui est ajoutd 4 la soupape , qui elle-
méme supporte le poids de I'atmosphére de 75 centim. (27 pouces
70) de mercure, et que conséquemment la force de la vapeur
fait équilibre & une colonne de mercure de 826 millim. (30
pouces 51), ce qui correspond, dans les tables de Bettancourt et
de Prony, & une température de 82 degrés de Réaumur, en-
viron 102 degrés 5 du thermométre centigrade. Nous com-
parerons en détail les effets que donne Papplication directe des
-expériences de Bettancourt , avec celles que on en obtient dans
la pratique, en traitant des moulins & blé mus par des ma-
chines & vapenr. Il nous suffit d'avoir fait remarquer quil fal-
lait partir d'observations pratiques , pour établir les proportions
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du cylindre, en raison de leffet que I'on veut obtenir, et davoir
fait connaltre celles de Ramus.

La machine 4 vapeur , pour communiquer directement son
mouvement 4 la scie et lui donner une vitesse qui produise un
résultat égal. & celui de g hommes , doit procurer & son piston
50 va et vient dans une minute , en parcourant une longueur de
8 décim. (29 pouces 55); ainsi la vapeur consommée dans chaque
va et vient sera de 122 litres (5 pieds cubes 559), et pour
50 va et vient ; dans une minute 6100 litres (177 pieds ¢5).
Dans la supposition que le cylindre & vapeur aurait un dia-
mét. de 355 millim. (g pouces 22), et 30 va et vient par mi-
nute , la consommation serait la méme. Comme la vapeur oc-
cupe un volume au moins 1500 fois plus grand que l'eau qui
la produit , 6100 litres de vapeur correspondent 4 un peu plus
de 4 litres (o pied 118) d’eau. )

Tai trouvé , par des expériences qui me sont particuliéres
que j’ai communiquées & la conférence des mines , et que je
détaillerai dans les éléments de minéralogie que je me propose
de publier, jai trouvé qu'un kilogr. (2 liv. 04) de houille du
creuzot, pouvait évaporer 16 litres (o pied 472) d’eaun; mais
comme dans mes expériences toute la chaleur dégagéde est em~
ployée & vaporiser I'ean, et que toutes les chaudiéres laissent
perdre une partie du calorique que le combustible dégage, au-
cune ne pouvait produire un effet aussi considérable.

Le comte de Rumford a trouvé quun kilogr. (2 liv. o4) de
sapin pouvait vaporiser 4 litres (o pied r17) d’ean , ce qui cor-
respond & 4 kilogr. (8 liv. 17) par kilogr. de houille du
creusot.

Dans les salines 1 kilogr. (2 liv. 04) de houille vaporise en-
viron, 3 litres (o pied 088) deau.

Dans une distillation que j’ai faite avec un alambic contenant
225 litres (6 pieds 563) deau, r kilogr. (a liv. 04) de houille
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du creusot a vaporisé 7 litres (o pied 207) d'eau. Mais comme
toutes les houilles différent considérablement les unes des
autres , on peut sans inconvénient établir qu'un kilogr. de houille
moyenne vaporise 8 litres d’eau dans les bonnes chaudiéres (1).

D’aprés cela la consommation en houille nécessaire I)OL-II' va-
poriser 4 litres (o pied 118) d'ean par minute, ainsi que l'exige
la: scierie & un fer de scie, serait de 3o kilogr. (61 liv. 28)
par heure ; 360 kilogr. (735 liv. 43) par 12 heures. Comme
1 kilogr. (a liv. 04) de houille du creusot produit autant de
calorique que a2 kilogr. (4 liv. 08) de bois de chéne, il s'ensuit
que la scierie consommerait 720 kilogr. (r470 liv. 87) ou un
stére et demi (14 sol. 59) de bois de chéne par 12 heures,
donc un stére (g sol. 72) de bois produirait un résultat équi-
valent au travail de 6 hommes.

La consommation journaliére serait de 720 kilogr. (1470
liv. 87) de houille du creusot par 24 heures. Cependant, d’aprés
le tableau de consommation de combustible , envoyé au conseil
des mines , par Perrier et Ramus, comme résultat 'de leurs ex=
périences, un cylindre de o ™ 276 (10 pouces 19) de diamétre ,.
ne consommerait selon Perrier que 350 kilogr: (715 liv.) de
houille par jour, et selon Ramus, que. 560 kilog. (735 liv. 43):
conséquemment la moitié de ce (ue donne le calcul déduit d’obser-
vations faites sur des chaundiéres et des alambics , et la méme
quantité que m'ont donnde mes expériences , en employant tout
le calorique dégagé de la houille. .

Cette différence entre le résultat du caleul et celui des ex-

(1) De nouvellés chservations faites sur la distillation depuis que cette premidre partie 2
été soumise au jngement de 1'institut , ont appris que Von pouvait accélérer la distillation
et vaporiser , avec la méme quantité de combustible, une quantitd de liguide beaucoup:
plus grende, en faisant wsage de deux moyens , 1°. dommer du mouvement au liguide
contenu dans 'alsmdicj 2° diminuer la pression sur le liquide. Ces deux moyens sont
employés mpintenant aveg beaucoup de succés en France et en Ecosse.
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périences des deux meilleurs observateurs de machines & vapeur
que nous ayons en France, vient probablement de ce que, pour
chaque va et vient, on ne consomme pas toute la vapeur que
la capacitd semble exiger, qu’il reste dans lintérieur des. cy-
lindres, de Pair et une portion de vapenr qu’il faut comprimer;
et 'on peut attribuer & cette compression l'effort de la vapeur
sur le piston déduit des observations de Ramus, page 164 , qui
est les quatre septiémes plus grand que celui que lon déduit
des expériences de Bettancourt.

Puisque 5360 kilogr. (735 liv: 43) de houille doivent étre
consommsés toutes les 24 heures, et que chaque kilogr. de
houille vaporise 8 litres ( 8 pintes 59) d’'eau , il s'ensuit que Ia
‘grandeur de la- chaudiére doit étre telle qu'elle puisse facilement
vaporiser 2880 litres (5092 pintes 3¢9) d'ean par jour, ou 1ao
litres (128 pintes 84) par heure. .

La théorie ne nous ayant pas encore fait connaitre de moyens
pour déterminer le rapport entre la capacité de la chaudiére et
celle de la vapeur , il faut sen rapporter & lexpérience.

Les meilleures chaudiéres des machines & vapeur que lon
connaisse ont une forme conoide; leurs dimensions sont telles.
que la largeur moyenne est environ moitié de la longueuret de
la hauteur, En conséquence, une chandiére , dont le vide in-
térieur. contiendrait 1 o8 litres (115 pintes g6), aurait 5.décim.
(132 lig. gg) de largeur moyenne sur 6 décim. (265 lig: 98)
de long et autant de haut ; sa surface extérieure serait-de 144
décim. (1965 pouces 10) quarrés; en supposant que A soitla
largeur moyenne , le rapport- de la solidité & la surface serait
comme 4 A% est a 16 A2 ‘

Ramus a observé qu'une machine & vapeur:, qui a. 1:5.va et
vient par minute , doit avoir une chaudiére telle que, pour

chaque décim. cnbe (50 pouces 412) de vapeur employée dang
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un seul mouverent, on 6o décim. cubes (30 24 pouces 7 4) par
va et vient, il y ait 50 décim. (682 porces 33) quarrés de
surface exposés a l'action du fen. Une machine & vapeur, qui bat
30 coups par minute; doit avoir une surface de 6o décim.’
(818 pouces 79) quarrés exposés 4 Iaction du fen, pour chaque
60 décim. (3024 pouces 74) cube de vapeur employée ; et pour
50 coups par minute, il faut exposer 4 l'action du feu 7o décim.:
(955 pouces 26) quarrés de sa surface , pour fournir 6o décim.’
(5024 pouces 74) cubes de vapeur. Or, le cylindre & vapeur de:
la scierie devant consommer 122 déeim. (6 150 pouces 30) cubes
de vapeur dans chaque va et vient, la surface exposée & l'action
du feu doit étre de 105 décim. (1432 pouces 23) quarrés: en
supposant que le tiers de la surface de la chandiére soit exposé
A laction du feu, la surface totale serait de 516 décim. (4512
pouces 34) quarrés , la solidité de 555 litres (381 pintes 18) 4
et la largeyr moyenne de 446 millim. (197 lig. 71).

La chaudiére & vapeur est ordinairement a moitié pleing
d’eau ; ainsi elle contiendrait 177 litres (1g9o pintes o5) deau,’
et un espace de x77 litres (1go pintes 05) plein de vapeur ;
‘cette quantité est plus grande cue celle qui est nécessaire pour
un va et vient. Les 177 litres (1go pintes 05) d'eau , contenus
dans la chaudidre , peuvent étre évaporés en une heure et demie,
et fournir au mouvement de la machine pendant ce temps , sans
quil soit nécessaire de la renouveller. Mais comme, aprés ce
temps , il 0’y aurait plus d'eau pour continner le mouvement,
il faut nécessairement s'occuper des moyens de lui en fournir de
nouvelle, et c'est ce que l'on fait en établissant une pompe qui fait
mouvoir le va et vient, qui enléve T'ean que la- vapeur a fait
condenser, et qui g'est échaufféde par tout le calorique qui s'est’
dégagé par cette condensation,

Je joins ici le zésultat d’une machine & feu et de rotation éta-
hlie par les citoyens Perrier , aux mines de Houille de Litry,

an
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an commencement de Pan 8. Ces résultats m’'ont été communiqués
par le cit. Perrier jeune.

Le cylindre de cette machine porte 332 millim. (13 pouces)
de diamétre, la levée du piston est de 974 millim. (3 pieds).

Elle monté en 6 heures de temps, d'une fosse de 1 1 3 métres 7-
(350 pieds) de profondeur, une coupe de charbon de terre, com-
posée de 7a bannes ou paniers, f;esant chacun 506 kilogr. 64
(1035 liv.), poids net de houille, ce qui donne au total, en
6 heures de travail , 56478 kilogr. (74520 liv.), en 1 2 heures
72956 kilogr. (149040 liv.). Ainsi, en 12 heures, la ma-
chine monte 8ag5 kilogr. (16945 liv. 65) & 1 kilom. (3078
pieds 44) de hauteur. '

La consommation de la houille pour I'extraction d'une coupe,
pendant un travail de 6 heures , est de 440 kilogr. (goo liv.),
et 1 kilog. (2 liv. 04) de hounille , peut monter g kilog. 43
(19 liv. 27) & 1 kilom. (5078 pieds 44) de hauteur. Ea chau-
diére est sphérique.

Maintenant que nous avons déterminé, 1°. le diamétre du cy-
lindre & vapeur, pour obtenir une force demandée ; 2°, la pro-
portion de "la chaundidre qui doit fournir la vapeur ; 3°. la
quantité de combustible qu'elle emploie; nous allons décrire la
construction entiére de la machine.

La chaudiére doit étre construite de maniére que, mise sur
un chariot, elle puisse étre transportde par-tout oit elle doit
étre placée pour faire mouvoir la scierie ; il fant, en conséquence ,
que lenveloppe qui entoure ne puisse souffrir des chocs que
le transport pfoduit, et que la longue cheminéde , par laquelle
la fumée se dégage, puisse étre démontée facilement.

Au lien dune maconnerie que l'on construit ordinairement
pour soutenir la chandiére,, on Penveloppera entiérement de plagues
de fonte mince. D’antres plaques formeront le foyer , et de
nouvelles plaques fixeront la circulation de la flamme antour de

Tome 1. Y
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la chaudiére , aprés lavoir traversée dans son milien entre ces
plaques , et entre les plaques et la chaudiére. Par-tout oi l'es-
pace doit étre rempli, on metira une brasque composée de
2 parties d’argile et 3 parties de charbon pilé. Cette composi-
tion, fortement battue entre les surfaces, tiendra lieu de ma-
connerie , et empéchera par sa non conductibilité, le calorique
de pénétrer & Yextérieur.

La chaundiére , ainsi construite, pésera environ $oo kilog.
(1634 liv. 30), et pourra étre facilement transportée par deux
chevaux dans toutes les parties de la forét ou du bois exploité.

Lorsque l'on voudra la placer pour mettre la scierie en mou-
vement, on placera des madriers par-dessous, on la fixera so-
lidement et I'on retirera les roues.

Le cylindre & vapeur, dont le poids, en y comprenant le
piston, les tuyaux de communication, peut étre évalué & 1200
kilog. (2451 liv. 47), sera aussi posé sur un chariot que trois
chevaux feront mounvoir, et que on assujettira ensuite sur de
bons et forts madriers, lorsque l'on voudra mettre la scie en
mouvement.

Une grande cuve suffit dans ces machines pour contenir l'ean
nécessaire au . refroidissement; cette cuve avec les tuyaux d'in-
jection , la pompe qui enléve l'ean , échauffe par la vapeur les
tuyaux de la cheminée de la chaudiére , les bois du chariot de
la scie, et tous les accessoires peuvent éire transporiés sur un
autre chariot trainé par deux chevaux.

Ainsi trois chariots suffisent pour transporter toute la scierie
dans les centres desploitation. :

Il faut avoir attention de poser la scierie sur un emplacement
ot l'on puisse avoir facilement de ean, pour fournir au.réfri-
gérant celle qui lui est nécessaire ; car & l'on n'était point & la
portée d'un réservoir, d'un étang , dun puits, oun d'un ruis-
gean , on serait obligé d’apporter dans des tobnes, 'ean qui
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