CHIMIF
PHOTOGRAPHIOUE,

CONTENANT

Les éléments do Chimie expliqués per les manipulations photogra-
phiques. — Lve procédés de Photographie sur plague, sur papi
seo ou humide, sur verres au collodion ot & Valbumine. —~ La

idre de prép soieméme, d'employer tous les réaotifs et
d'utiliser los résidus, — Les recettes les plus nouvelles et les derniors
perfectionnements. — Lo Gravare et la Lithophotographie.

PAR

MM. BARRESWIL = DAVANNE.

Q
\

Rechercher ...

PARIS,

MALLET-BACABLIER, GENDRE ET SUCCESSEUR DE BACHELIER .
Imprimeur-Libraire
Y BUREAY DES LONGITUDES, DE L'ECOLE IMPERIALE POLTTECHNIQUE,
Quai des Augustins, 55,

Quitter ...



Vil

PREFACE.

Cet ouvrage a pour but d'initier aux notions
les plus indispensables de la chimie les personnes
qui s’occupent de I'art si intéressant de la Photo-
graphie, e

1l est divisé en trois Parties :

Dans la premiére, nous donnons les principes
fondamentaux de la science; la seconde est des-
tinde aux opérations qui se rattachent a la photo-
graphie. Nous avons réuni dans la troisiéme, sous
forme de voeabulaire, les connaissances sur la na-
ture, P'origine, la préparation, la purification et
I'emploi des divers produits chimiques & Pusage
des photographes. Nous terminons par un Appen-
dice, dans lequel nous décrivons les divers pro-
cédés de gravure et Ja lithophotographie.

Notre cadre est restreint, et autant que possible,
renfermé dans le domaine de la chimie. Nous n’a-
vons admis, dans le corps de Fouvrage, que les
théories les plus aceréditées, et nous nous sommes
biornés, au point de vue. p'f'atique, A Vindication
d'un petit nombre de méthodes et de procédés
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sanctionnés par l'expérience. Nous pensons que
la lecture de ce Précis donnerad chacun les moyens
de faire de la photographie d’'une maniére rai-
sonnée, de bien préparer, d'acheter sirement et
d’utiliser pour le mieux les matidres premiéres.
Ul mettra les photographes & méme de lire avec
discernement les publications spéciales, et d'ana-
lyser avec profit des recettes souvent excellentes,
mais inutilement compliquées et quelquefois en
désaccord avec le langage ou les principes de la
science.

Nous nous somnies aidés de tous les ouvrages
écrits sur la matiére, de toutes les brochures et des
journaux spéeiaux (ue nous possédons. Quelque-
fois, pour nous conformer & un usage établi, nous
nommous les méthodes, les procédés ou les réac-
tifs des noms des savants ou des praticiens qui
les ont inventés ou proposés, mais c'est I'excep-
tion. Pourtant nous n’entrerons pas en matiére
sans rappeler les noms des hommes qui ont le plus
contribué aux progrés de la photographie, et sans
Jindiquer les sources auxquelles nous avons puisé
les matériaux ui nous ont servi & composer ce
livre.
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e

La brochure de Daguerre est le premier docu-
ment publié sur la photographie. Elle est aussi Pun
des plus précieux, parce quelle est un souvenir de
trois hommes éminents dans les sciences et dans les
arts, morts tous trois depuis la découverte du da-
guerréotype :

Gay-Lussac, Arago, Daguerre.

Le Rapport fait i la Chambre des Députés par I'il-
Justre Arago a vappelé les noms de Charles, de Wedg-
wood et de Davy, dont les expériences ont précédé
celles de Niepce et de Daguerre. |

Les recherches photographiques de Niepce remon-
tent & 1814. 11 vésulte des picces recueillies dans I'ou-
vrage de Daguerre, que Niepce a, le premier, obtenu
une image durable; que, le premier, il a imaginé un
fixatif; que, le premier, il a employé Pargent, et que,
le premier enfin, il a utilisé I'iode réduit en vapeur,
Daus les images de Niepce, les blancs étaient produits
par une légére couche de bitume de Judée ; les noirs,
par le brillant de I'argent ou mieux par l'iodure d'ar-
gent noirci i la lumiere.
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PREFACE. : Xj

- PREFACE
DE LA DEUXIEME EDITION.

Le plun que nous wons adopté lors de la premire édi-
tion a eu la sanction des praticiens et de ceux qui se
sont depuis son apparition liveés & Pétude de la photo-
graphie : nous avons di le conserver.

Comme dans la premibre édition, nous consucrons une
partic de ouvrage & 'exposé des notions élémentaires
de chimie. Il est indispensable qu'un photographe con-
naisse, au moins par leuvs noms vrais et leurs propriétés
caractéristiques, les substances qu'il emploie chaque jour.
Hl faut qu'il sache faire choix de ses matériaux, qu'il
les vérifie et puisse se mettre & P'abri des erreurs et des
fraudes. '

La partic pratique a été tout particulierement étudiée;
nous nous sommes attachés i donner de honnes méthodes
¢prouvées par nous. Sans vefuser aucun procédé, nous
n'en avons cité qu'un petit nombre, persuadés par notre
propre expérience qu'il est indiftérent d’adopter telle ou
telle variante, attendu qu’il arvive toujours que Fopéra-
teur, alors qu'il est suffisamment exercé, se fait des
variantes & lui et qu'il v a pour ainsi dire autant de
procédés qu'ily a d'expérimentateurs. Ce qui distingue
done principalement cette deuxieme édition, e'est le
développement donué a fa pavtie pratique.

Suivant Pexeellent usage. qui s'est introduit dans
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libraivie elassique, nous avons aidé par des figuves a Fin-
telligence du texge; quelques-unes de ces figures ont été
faites & 'aide de fa photographie.

Les lecteurs vemargueront que, suivant le mouvement
imprimé aux travaux des photographes, nous avons
attaché la plus geande importance aux procédés sur col-
lodion et sur papier, et que le daguerréotype occupe le
second rang.

Nous nous sommes aidés, comme dans la premiere
édition, des ouvrages et brachuves publiés sur la matiere;
autant que possible nous renvoyons le lecteur i la source.
Nous avons ¢lé assez heureux pour obtenir de la plupart
des autenrs des Notes spéciales et méme fa vévision des ar-
ticles concernant lewrs découvertes : nous leur en expri-
mons toute notre reconnaissance.
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INTRODUCTION.

La brochure de Daguerre est le premier document pu-
blié sur la photographie. Elle est aussi Pun des plus pré-
cieux, pavee qu'elle est un souvenir de trois hommes
éminents dans les sciences et dans les arts, morts tous
trois depuis la découverte du daguerréotype :

Gay-Lussae, Avago, Daguerve.

Le Rapport fait it fa Chambre des Députés par Villustre:
Arago a vappelé les noms de Charles, de Wedgwood et
de Davy, dont les expériences ont précédé celles de
Niepee et de Daguerre (1), \

Les recherches photographiques de Niepee remontent
i 1814. 1l vésulte des pieces vecueillies dans Fouvrage de
Daguerve, que Niepee u, le premier, obtenu une image
durable; que, le premier, il a imaginé un fixatif; que,
fe-premier, il a employé Pargent, et que, le premier enfin,
il a utilisé P'iode réduit en vapeur. Dans les images de
Niepee, les blanes étaient produits par une légere couche
de bituine de Judée ; les noivs, par le brillant de Pargent
ou mieux par l'iodure d’argent noivei a la lumiéve.

L’association de Niepee avee Daguerve date de 1829.
Déja, depuis 1824, Daguerre faisait des expériences,
mais il n'a pas été dit que ses essais eussent produit quel-
ques résultats utiles avant 1829. Daguerre, imbu des

(1} Wedgwood , manufacturier auglais, né en 1730, mort en 1795, —
Charles, physicien, né & Beaugency en 1746, mort en 1823, -— Niepee
tJoseph-Niedphore ), né & Chalun-sur-Sadne, mort en 1833, — Davy, chi-
miste anglais, né & Penzance dans le Cornouailles en 1578, mort en 1829,
— Gay-Lussae, né en 3778, a Saint-Léunard {Haute-Vienne), mort & Paris
en 1850, — Arago. né en 1786 & Estagel {Pyréndes-Orvientales), mort &
Paris en 1853, — Daguerve, né i Cormeilles en 1287, mort en 1834,
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idées neuves et hardies de Niepee, les clé\eloppa. les mo-
difia, et pavvint, apros un long wavail, i les métanmor-
phoser & un tel point, qu'en employant pour ainsi dire
tes mémes voactifs, it arviva X un but complétement
différent, et substitua, au procédé alors délicat etineertain
de Niepee, un procédé facile et infaillible. ,

Niepee et Daguerre ont une méme part de gloive et les
meémes litres a la reconnaissince puhhque' Niepee a in~
venté, Daguerre a véalisé,

Dans le proeéde de Daguerre, Viodure d'argent rem-
place le bitume, le mercure se substitue 3 iode et I'hy-
posulfite de soude i Vhuile de lavande; mais la marche
de Vopération est la méme : création de V'image par 'ac-
_ tion de la lumiére, développement de I'inage par un réac-

uf et fizage par un dissolvant approprié.

Ce vapprochement permet de penser que sans Niepee,
Daguerre n’eat pas produit le daguerréotype, mais aussi
que sans Daguerre la précieuse découverte de Niepee eut
été stérile; aussi les deux noms doivent-ils étre auesi
étroitement unis que les deux procédés.

La découverte si inattendue du daguerréotype, alors
surtout qu "elle avait pour intevprétes Gay-Lussac, Arago
comme pair de France et député, Thenard (1), et MM, Du-
mas, Pelouze, Babinet, etc., comme membres de I'Institut,
devait éveillerJ'attention du monde entier et stimulev le
zele des savants. Il était donné & M. Fizeau, le jeune et
habile physicien, ’apporter an daguerréotype les perfee-
tionnements les plus utiles.

Deux conditions manquaient au proeédé de Daguerve,
Le temps de pose était relativement trop long et les épreu-
ves étaient trop- fragiles. M. Fizeau fut assez heureux

{1] Louis-Jacques Thenard, né le 4 mai 1777 & la Louptiere (Aubw),
mort 2 Paris le 21 juin 1857,
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pour remédier i fa fois & cos deux inconvénients graves.
I eut Yidée d'employer, comme adjuvant de Piode, le
brome qui communique & la plague unc sensibilité ex-
teéme, et il imagina, pour fixer ce dessin si fugitif, le
moyen le plus hardi, le plus dlégant et le plus savant au
point de vue des données de la chimie. De ces.découvertes
de M. Fizeau date réellement I'essor du daguerréotype.

Des physiciens habiles, des praticiens expérimentés ont
continué, complété le travail de M. Fizeau ; MM. Claudet,
Gaudin (1), etc., ont publié sur les méthodes d'accéléra-
tion des Mémoires trés-importants au double point de vue
de la science et de la pratique. Grice & leurs travaus, l¢
daguerréotype estarrivé au plus haut point de perfection.

On se plait a citer les vues de MM. le bavon Gros,
Thierry, ete.; les magnifiques portraits de MM. Claudet,
Vaillat, Andrieux, Thomson, ete., et les épreuves instan-
tanées de MM. Gaudin, Mackaire, ete.

L'invention de Niepece avait conduit Daguerre & ses
admirables conclusions; le daguerréotype devait rame-
ner aux résultats de Niepee et de ses devanciers. Cest
a M. Talbot que la photographie sur papier doit ses
premiers essais importants; M. Talbot a repris I'élude
des sels d'argent, o, appliquant Vidée de Niepee et los
travaux de Daguerve, il est arrivé a faive paraitre une
image existante, quoique invisible. Les premibres épreu-
ves produites par ce procédé ont été présentéesi I'Aca-
demie des Sciences par M. Biot, dont le nom se li¢ d'une
maniére intime aux progrés de la photographie, comme
ceux de MM. Chevreul, Pouillet, Regnault et Séguier.

Les travaux de M. Blanquart-Eveard, ceux de M. Le-

{t) Lo chiorure ol le bromure d'iode ont 6té proposés vers la méwe
époque que F'ean bromée de M. Fizeau, lo premier par M. Claudet, le se-
. cond par M. Gaudin.
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gray, de M. Bayard ont .\ppur(cuh photographie les ameé-
liorations les plm importantes. Les épreuves de M. Le-
gray, de M. Leseey et de M. Baldus ont prouvé ce qu'on
peut obteniy avee le papier, sans autve intermédidive, et
ce w'était pas encore le dernier mot de la perfection. Le
papier, & eause de sa- textuve, ne devait pas donner toute
fa finesse qu'on pouvait désiver; M. Niepce de Saint-
Vietor, neveu de Nieéphore \nepce. a vépondu i cette
dernibre objection en proposant Femploi de la glace re-
couverte d'un vernis ou plutdt, pour ainsi dive, d'un
papier sans épaisseur. L'albumine de Niepee et le collo-
dion, qui rappelle les noms de MM. Legray, Aveher et
Bingham, ont produit, entre les mains de photographes
exerces, des prodiges de pureté et de vapidite, Les épreu-
ves de photographie micrographique, présentées par
M. Clerget & la Société d'Encouragement au nom de
M. Bertsch, temoignent de la perfection & laquelle on
peut arriver en ce genre sans faire oublier’ pourtant les
umgmﬁqueq epreuv s de MM. Delessert, Aguade, Vi-
gier, ete. Kn présence de ces admirables vésultats de 1a
photographie (daguerréotype, talbotype ou autres pro—
cédés ), il peut sembler téméraire d’attendre de nouveaux
sucees. Pourtant il v a eneove tout un monde i découvrir.
Depuis les ingénieuses recherehes de M. Becquerel fils et
I'application si heureuse qu’en a faite M. Niepce de Saint-
Victor, on sait qu'il est possible d'obtenir, non-seulement
le dessin, mais aussi les couleurs. -

Si la photographie a fait de si grands, de si rapides
progres, le mérite en vevient incontestablement aux pho-
tographes intelligents qui rious ont donné les procédés
que nous allons développer; wmais nous devons aussi ac-
corder une part aux ehimistes, aux opticiens habiles qui
les ont aidés et leur ont aplani les difficultés niatérielles.
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A cité_des noms de Vauquelin, de Pelletier, de Gay-
Lussae, de Courtois (1), de M. Balard, qui rappellent I’ h\-
posulfite de soude, les sels d'or, les eyanures, 'iode et le
hrome, nous sommes heureux de citer MM. Fordos et
Gélis, & la fois chimistes et fubricants, qui ont expliqué
ot réalisé d’une maniére si intelligente les bains i fixer
de M. Fizeau, et nous pensons élre justes en nommant
entre autres, a la suite de Porta, qui nous a doté de la
chambre noire, et de Dollond (2], i qui Pon doit les pre-
miersobjectifs aoln’alllathues en Angleterre, M. Ross; en
Allemagne, M. Voigtlander; en France, MM. Lerchours el
Secretan, Chevalier, Duboseq, qui ont rendu & la photo-
graphie des services récls, soit en interprétant les inven-
tions si ingénicuses de MM. Wheatstone, Claudet, Ziégler,
Mavtens, ete., soit en coordonnant, simplifiant et conden-
sant le matériel photographique.

On s'étonne que des phénomenes si remavquables et qui
ont autant préoccupé les savants n'aient pas encove regu
une explication complétement satisfaisante. M. Donné est
le premier qui ait hasardé une théovie; MM. Choiselat,
Ratel en ont donné une autre pour le daguerréotype :
mais ¢es essais de théorie si séduisants, qui admettent
I'intervention du mercure, ont ¢té fortement éhranlés par
la découverte si intéressante de Ueffet des verres conti-
nuateurs qui produisent une image sans mercure.

{1) Pelletier, né & Bayonne en 1761, mort en 1797. — Vauguelin, né i
Saint-André-d Hébertot {Calvados) en 1763, mort en 1829. — Courtois,
aé & Dijon en 1777, mort en 1838, Courlois, & qui la photographic est
reclevable de Piode, est mort pauvre, Nos lecteurs nous sauront gré de leur
apprendre qu’une souscription permanente est ouverle depuis plusieurs
annéoes i la Société d'Encouragement, rue Bonaparte, n® 44, pour venir cn
aide 4 sa veuve.

(2) Porta, né 4 Naples en 1540, mort en 161 5.—Dollond, né it Londres
en 1706, mort en 1761,

b
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Si fa théorie est encore obseure, tes moindres détails
de la pratique out é¢ mis en lumitve, et U'en peut dive
qu'il nest pus un avt qui ait ¢t¢ aussi bien étudié que la
photogvaphic. Nous avons déja cité Ia brochure de Da-
guerre ; nous devons mentionner entre autres les Traités
de MM. Legray, Lerebours et Seevetan, de M. de Vali-
court, de M. Chevalier, et les brochuves spéeiales ou fes
Mémoives importants publiés sur chacun des procédes
pacticuliers par MM. Talbot, Blanquart-Evrard, Gaudin,
Niepee de Saint-Yictor, le bavon Gros, Clandet, Brebisson,
Laborde, Thievry, Couppier, Vaillat, ete. ; les articles inté-
ressants que nous donnent périodiquement 1a Lumicre, lo
Cosmos et ks Revue photographigue du savant abhi Moigno.

Dans son Rapport & la Chambre des Députés, Arago a
cherché @ établiv que Ia photographie était appelée &
¢tendre le domaine des sciences, que loin de nuive aux
beausx-avts, elle leur viendrait en aide, et que loin de pa-
alvser le travail des artistes, elle lui donnerait au con-
traire une nouvelle impulsion.

Les prévisions de Villustre Académicien ont été de
beaucoup dépassées;, le daguerréotype, on plutot la pho-
tographic, a tenu plus encove quelle ne semblait pro-
mettre : les sciences physiques et natuvelles se sont em-
parées des proceédés de Daguerre et de M. Talbot, et en
ont fait de nombreux moyens d’éude et de vulgarisation.

Les artistes sont aujourd’hui en possession de magni-
fiques cartons qui, avant cette découverte, n’éaient I'a-
panage que ’un petit nombre de riches amateurs, et 1
ne s'arréteront pas les services vendus aux sciences et
aux arls!

Le procédé autophotographique, le transport sur toile
civée des épreuves sur collodion, les calques sur ivoire et
sur ivoire factice, les admivables reliefs du stévéoseope,
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et plus encove T gravare et o lithophotographie, en
maltipliant & Uinfini la veproduction des seuvres artisti-
ques, ont constitué aux peintves et aux statuaives, sous
P'égide des lois, un meyen nouveau de populaviser leurs
wuvres,

[ S S T T I T 2N S S S S S I

Depuis que ces lignes ont ét¢ écrites pour la premiire
édition, des progres sérieux ont été accomplis et de
nouveaux noms sont venus se¢ vecommander & P'attention
du publie et & la reconnaissance des photographes.

Le portefeuille photographique s'est envichi des belles
¢preuves de MM. Bisson fréves, Fenton, Ferrier, Jeanve~
naud, P. Perrier, P.Gaillard, ctc., etc.; desveproductions
de MM. Bingham, Fierlants ¢t Richehourg, ete., ete.; des
portraits historiques signés “de MM. Legray, Nadav, ete,

Cn vévitable savant, habile photogmphe, enlevéd fa
stienco et aux arts avant qu'il eat pu jouir de son succts,
Taupenot (1) a doté la photographie de Vingénieux pro-
cédé qui povte son nom.

De nouveaux ouvrages, véunissant ILS veceltes éparses,
commentant les vésultats, ouvrant des idées nouvelles,
ont apporié leur contingent au progris. Nous citerons
entre autres fe Traité de M. Sella de Turin (traduit par
M. de Valicourt), ccux de MM. Yan Monckhoven, Stéphane
Geoffray, Belloc. Mais I'événement le plus important
pour I'avenir de la photographie est 1a formation de Cer-
cles de photographes, qui dans les divers pays véunissent
les hemmes voués & eet art, et publiant leurs travaux
dans des bulletins périodiques, leur donunent la plus
grande impulsion. La Société francaise de Photographie
compte aujourd’hui de nombreus adhérents; son im-
portance grandit chaque jour, et la munificence d'un

1 Mort & Puris en 1856,
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homme généreux, ami des avts, lui permet doffiv dos
recompenses exceptionnelles (1},

Tels sont les travaux, mais les vésultats prouvent déja
qu’ Arago, le jour ol il demandait a lu France daequérir
le seeret de Daguerve, prévoyait toute 'importance du
mouvement qu'il allait communiquer aux sciences, aux
arts, & I'industrie. La photographic a agrandi le cercle du
gout et le sentiment des arts. Une communieation récente
de M. Faye, & I'lustitut, sur les phases de Péclipse du
15 mavs, amontré les hauts enseignements qu'on peut en
attendre, et les succes inouis du stéréoscopeont démontré
une fois de plus combien le commerce lui-méme devait
de reconnaissance & 'illustre Seevétaire perpctuel de VA-
cadémie des Sciences. .

Une récompense bien méritée (qui en promet d'autres
non moins méritées;, décernée par le chef de 'tat, est
venue s'ajouter i ce trophée de la photographie. Tous
tes succes, ces encouragements vont encove stimuler le
zele. Fortune, honneur, tout est & espérer pour celui qui
suit Vun des sillons de la science, et la photographie est
peat-étre le plus fécond! Ets'il en est dont le travail,
utile & tous, est pour eux infructueux, ceux-la ont au
moins cette pensée consolante qu'un ami s'est préoceupé
d'eux i son heure dernikre, et qu'unc fondation (2) déja
prospere et dont Uexistence est désormais garantie, leur
promet que dans les mauvais jours ils ne seront plus
oubliés.

{1} Prix de 10,000 francs de M. le duc de Luvnes.
{2} La Société de secours des Amis des Sciences fondée par LE Banox
Tutxanp, ot dont le siége est aParis, place Saint-Sulpice, 6.
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ELEMENTS DE CHIMIE,

‘CHAPITRE PREMIER.

NOTIONS PRELIMINAIRES.

§ 1. Corps simples et composes. Molécules. ~ Un corps
est simple ou composé : Viode, Vargent, le brome, le
potassium, qui ne peuvent étre dédoublés (décomposés),
sont des corps simples.

I’iodure d’argent, dont on peut retiver I'iode et Par~
gent, le bromure de potassium, produit de Vunion du
brome avec le potassium, sont des corps composés.

Les chimistes reconnaissent soixante-deux eorps sim-
. ples qu'ils appellent aussi eléments.

Chaque corps, simple ou composé, est un assemblage -
de particules infiniment petites auxquelles on a donné le
nom de molécules (1), et qui jouissent des mémes pro-
priétés que le corps entier. '

11} On admet un terme extréme de fu division de Ia matiére, la der-
niere particule indivisible, inséeable.a recu o nom datonn.
'
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§ 2. Coheésion. — La force quitient unies entee eles los
wolécules de méme nature [ homogenes, simples ou come
posées s'appelle le cohesion, La cohiésion vavie suivant la
nature ou U'état des corps: elle est évidente dans fes soli-
des, peu sensible dunsles liquidm. nulle dans les gaz, dont
tes molécules tendent au contraive i s'éearter jusqu'a ce
qu'elles aient vempli tout Vespace qui leuy est laissé,
Leaw nous offre wn exemple de ces trois élats, solide,
liquide, gazeux. Dans Ueau, & Uétat de glace, la cohésion
est trés-grande: a Pétat liquide, elle est minime, car les
moléeules &'cau se sépavent avee fa plus grande facilieé ;
a Petar de vapeur, elle est nulle, toutes les moléeules
tendant i s'¢loigner les unes dos autres.

§ 8. Combinaison. — Nous disons, en cliimie, qu ilya
combinaison; toutes les fois que deux corps, Juulssam de
proprictés difféventes, s'unissent suivant des lois vigou-
veuses et dans des proportions déterminées pour former
un troisieme covps doué lui-meme de propriétis spéeciates.
Ainsi Viode est inaltérable i Ia lumitre, largent métalli-
que Vest également. Unissons Viode et 1’ argvnl HOUS AVONS
un corps nouveaw, U'iodure d"argent, que la lumiere altprve
immédiatement : il s'est it une combinaison.

§ 4. Melange. Dissolution. — 1| faut hien se gavder de
confondre la combinaison avee le mélange ou avee la dis-
solution (1). Les proprietés des corps mélangés ou dissous

{1} Relevons ici en mome temps uneerreur de fangageassez commune dans

- laquelle on confond la dissolytion et la fusion. Dissoudre un corps, e'est

sépurer ges molécules au moven d'un liquide quelconque; Teau dissout le

sel, le nitvate dargent, etc. Fondre un corps, ¢'est le rendro liquide par

ln seule action du feu; le scl et fe nitrate d'argent sees, le plomb, Far-

rent, ote., exposés & un fou plus ol moins \if, fondent pour rovenir i
t'état solide par le refroidisserent.
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vestent distinetes, et les proportions des divers éléments
de mélange sont indéterminées: le suere avee le sable
fait un mélange, le sucve avee Ueau constitue i la fois
un nul.mgc et une dissolution; le plus souvent, au con-
traive, les propriétés des eorps combinés s'annihilent,
et le corps nouveau présente des propriéiés nouvelles,
Iy a alors ecombinaison. (Vour § 5.7

§ 5. Affinitd. — Laforee quitend 2 unir ou gui retient
unies les molécules de diverse nuture “hétérogenes), pour
faire des deux corps simples un corps composé, ou de
plusieurs corps composés un corps plus composé, s'ap~
© pelle affinité. Nous ne saurions confondre la cohésion et
Paftinité : dans Uiodure de potassium cristallisé, les eris-
taux conservent leuy forme, leur duveté, en vertu de la
cohésion ; dans P'iodure de potassium dissous, la eohésion
devient nulle, mais Viode veste uni an potassium en vertu
de Taffinité.

§ 6. Les combinaisons chimiques se font souvent pér
I"effet du simple mélange, surtout sil'un des corps ou tous
les deux sont liquides, dissous ou & I'état de vapeur; le
plus souvent il faut emprunter le secours de la chaleur,de
lalumiere, ete., ete,

Sous Iinflucrice de ces agents imponderables, la cha-
leur, la lumiere, elc., ete., un pelit nombre d'éléments
ou cprps simples peuvent, en se combinant, former non-
seulement tous les corps répandus dans la nature, mais
aussi cette innombrable quantité de produits divers dont
la chimie a doté les arts et I'industrie.

§ 7. Acides, alcals 'bases ;, neutralisation, sels. — Cer-
tains corps ont la propricté de rougir la teintuve de
tournesol, ils ant une saveur piquante qui vappelle le

-
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vinaigre : nous les appelons aeides ; tels sant : Pacide sul-
furique (huile de vitriol), Facide nitrique ou azotique
‘eau~forte ; ; F"autres, au contraire, ramenent au bleu la
teinture de tournesol rougie, tels sont : Ia potasse / pierre
a cauterej, la soude caustique; nous les appelons alcalis.
Si nous mélons avec précaution Fun de ces acides 2 1'un
de ces alealis, nous pouvons les nentraliser'un par Iautre
et avriver & faire une nouvelle substanee qui peut ne pas
rougir le tournesol bleu, ne pas ramener au bleu le touy-
uesol rougi. Cette substance, résultat de la neutralisation
de Pacide par Ualeali, est apprlée sel : tels sont le sulfate
de soude {ou sel de Glauber !, le niteate de potasse (ou sel
de nitee, sabpétee .

Llexpérience a démonteé que certains corps qui ne rou-
gissent pas le tournesol ont la propriété de s'unir aux
alealis; et que eertains autres, qui n'ont pas la propriété
de vamener au bleu le tournesol vouge, s'unissent néan-
moins aux acides. On a véuni les premiers aux acides, les .
seconds aux alcalis; et, sans §'avréter désormais au carac-
tere tiré de action sur le tournesol, on ne s'est plus
attaché qu’a la formation du sel. Des lors, réservant le
nom d’alealis & la potasse, la soude, ammoniaque (celte
derniére est U'aleali volatil), on a groupé avee les alealis,
sous le nom de bases. tous les corps qui s’unissent aux
acides pour former des sels, etlon a appelé acides tous les
dorps qui 8’ unissent aux hases également pour formey des
sels. _

Par conséquent, un sel est un compost dont on peut
veliver un «ctde ou une base.

Cest ninsi que le sulfate de soude et le niteate de po-
tasse sont des sels. En effet, du sulfate de soude on peut
veliver Pacide sulfurique et Ialeali soude: du niteate de
potasse, I'acide nitrique et Paleali potasse,

e
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§ 8. Poids proportionnels. Equivalents, — 1. acide sul-
furique, nous venons de e voir, peut étre neatralisé par
la potasse, L'expérience nous apprend que 585, %0 de
potasse neutralisent 500 grammes d'acide sulfurique ives
deux COUpY SUPPUSES Purs el sans ¢ au ).
$i & la potasse nous substituons la sowde, la chans,
Poxyde d’avgent, ces bases neutraliseront également 'a-
cide sulfurique ; seulement alovs il nousfaudra, non plus
5895730 de chacune delles, mais des poids différents.
Ainsi, au licu de
S8y, 30 de pnmsw;

nous deveons prendve

13
350,00 de chaux:
187,17 de soude;
1549,01 d'oxyde d'argent.

Si i la.place de Tacide sulfurique nous prenons de
Pacide azotique pour arviver & la satuvation de 588,30
de potasse, il nous faudra, non pas 500 grammes d"acide
azolique, poids sous lequel on a pris l.wule sulfurigue,
mais 675 grammes. Alors ees 6-5 grammes d'acide azoti-
(ue qui peuvent étre saturés par !

58y*,30 de potasse,
le seront également par

13

350,00 de chanx:
387,17 de soudes
1i4y,01 doxyde dargent;

en un mot pav ces mémes poids des bases qui saturaient
500 grammes d'acide sulfurique.

Au lieu d'acides sulfarique et azotique, si nous prenons
I'acide acétique, nous obtiendrons un vésultat semblable :
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pour 6378, 50, poids de cot acide, qui peut neutraliser
539*.30 de potasse,

il nous faudra toujours

113
130,00 de chaux; -
7, 07 de soude:
1449, 01 d'oxyde dargent;

el nous const.alcl.‘ons avee ces mémes bases la méme ney-
tralisation (1). '

Que conclure de ces faits? Cest que les poids ci-des-
sus : 58987,30 de potasse, 350 grammes de chaux, 385¢,1-
de soude, 1449%,01 d'oxyde d"argent, peuvent étre ren-
placés I'un par I'autre pour neutraliser ou 500 grammes
d'acide sulfurique, ou G575 grammes d'acide azotique,
ou 637%°, 50 d’acide acétique, qu'ils valent autant 'un que
lautre, qu'ils sont équivalents. On pourra également
obtenir la heutralisation en prenant un poids Juelconque
des acides indiques, pourvu que le poids de la base soit au
poids de lacide dans la méme proportion que les poids
precedents ; la méme remarque s’ applique aux bases.

Ainsi, goient 350 grammes de chaux vive saturant
500 grammes d’acide sulfurique anhvdre; si Pon veut
savoir combien 100 grammes de chaux vive exigeraient
d’acide sulfurique anhydre pour arriver i la saturation, il
suffica de poser la proportion suivante

330: %0 1002,

T =142,85 {poids d"acide sulfurique qui satuve 100 gram-
mes de chaux . :

Si nous faisons 'analvse de la potasse, de la chaux, de

{1} Ces nombres-ne Sappliquent gqu'a des produils rigoureusement purs.
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la soude,.de Poxvde d'argent sous los poids indiqués plus
haut, nous trouverons que

589,30 de potasse =489, 3o de potossinm - 100 doxygéne;
350,00 de chaux ==250,00decalciin 4-100 Foxygéne;
382,17 de soude =B, desodium  4-10ad'oxygine;

149,01 doayde d'arg. =1 349,00 dacgent 4100 d'oxygéne,

Nous remarquons que le poids 100 D'OXVGENE peut
sunie indifféremment @ chacun de ees poids de potas-
sium, caleium, sodium et argent, et nous en concluonse
que ees derniers sont proportionnels entre eux.

Nous aurions pu prendre, an lieu de potassium vu de
sodium, ete.,; tout agtre corps simple, et ehercher, par
Panalyse, sous quel poids il s'unit & 100 d'oxygene. (Cest
ainsi qu'a ét¢ dressé le tableau suivant, qui indique les
poids proportionnels des divers covps ou lears équivalents
chimiques (1) :

{1} On a choisi Foxygene pour point de comparaison. On auyail pu
prendre un corps simple queleongue, le tablean n'on edt pss 6té moing
exact; mais, comme Pavantage d'un pareil tablean élait de permettre aux
chimistes de s'entendre entee eux, il a bien' falln se décider, ot Yon a
vhoisi Voxypéne comme @ant le plus répandu, celui dont les combinaisons
daient les plus nombreuses et les mieux connies. Les chimistes anglais
ont admis de préférence comme point de départ Fhydrogone, qui, de tous
les corps, aVéquivalent le plus léger. Pour faire leur tableau, il nous sullit
de diviser les équivalents de ehaquo corps simple par cefui de Vhydrogéne :
s le chiffre résultant du caleul w'est pas un nombre entier, on passe outre
aux déeimales. Co tableau des équivalents rapportés a Fhydrogéue a Vavan-
tage de donner des nombres plus peiits, plus simples, plus faciles a caleuler
et a releniv; mais il rdest pas encore adopté d'une manicre générale dans
F'enseignement. Toutefois nous avons di le meltre en vegard de celui que
witis suivrons. '
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Tableau dos corps simples, de leurs symboles et de leurs équivalents
chimiques. '

Latt- Lyvie
VALEKSS VALEXYS " VALENSS | varexrs
do 1 qot do 1o de t

dosyoue. | d'hydrog. d'urygénejdbydroy.

Oxygéne. ..| 100,00 ‘T ['Ferbium®*..] u

...... 235,43 - | Manganése .| 344,068
443,%0] Chrome. .. .| 328, 50|
..... 100000/ - Y Tungsténe*.)1188,36
...... 15335,00 Molybdéne | 596, 10
300,00 Vanadlum*,| 855,84
. [Séléntum=..| 495,98 . |Fer..... 350, 00]
- [Tellure*....] 801,96 / . {Cobalt. .. .. 368,65
Phosphore..] 4oo,00 Ni. [Nickel. .... 369, 33,
Arsentic.....| ydj,%0 : . ine. ., ..., 12,50
Azote. ... .| 175,00 . .} 696,97
Carbone. . ., 73,00/ 3 . [Culvre. .., . 395,00
Bore.......| 136,m < |Plomb. ... 13y, 50
Silicium....} 266,81} - i. {Bismuth.. ..|1330,38,
Hydrogéne. 13,30 . [Mereure.. ., [1950,00]
‘iPotassium. .| (89,30} taln., ..., 735,29
. |Sodium. . .. 287,15 o i. |Tiwane®....| 314,70
Lithjum*...} 81,66 5 - [Tantale*. .|1148,36]
. |Barium.. ...} £58,00 Niobium*. .
Strontium. .| 548,00] 4/ . |Nménium*.
Caleium. ...| 2%0,08] - . [Pélopium®,
Magnésiom .} 158,14 Sb, {Antimoine..| 806,45
Glucinium*, 83,12 U. [Uraniume. . 750,00
Aluminiom.} 150,90 k Ag. |Argont. ..., 1349,0¢
. (Lirconium®.{ 419,73 Aw. j0r 0 L Liaeg,55)
Thorfum® ..} 243,86 PL |Platine. ..]i232,08
Yitrium*. .| 403,31 - Pd. [Polladium®.| 665,45
Cérium®....] 573,00 Rh. |Rhodium®*..| 651,96
Lanthane®,.] Goo,o0 Ir. |firidiom®. .. 1232,08
Didyme*. .. " Ru."tRuthéntum®*| 652,04
Erbium*. .. " Os. [GsmiaM*. . {1242,62

Les corps simples marqués d'un astérisque sont pour ainsl dire saus applications jusquiick.
Pour quelques corps trés.raves, les équicalents n'ont pas encore §1é déterminés,

§ 9. Nomenclature. — Nous avons vu que les corps
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simples en se combinant forment tous les corps compo-
sés. Si 'on donnait & chacun de ces composés un nom
arbitraive sans suivre aueune lob, il serait bientot impos~
sible & la mémoire, méme la plus heureusement douée,
de pouvoir se les rappeler tous. Aussi les chimistes ont-
ils été dans la nécessité de fixer des rigles de langage
dont Uensemble forme la nomenclature chimique; ces
noms chimiques, si bizarres pour toute personne n’ayant
aucune notion de la science, sont parfaitement raisonnés,

En effet, une seule dénomination indique le plus sou- -

vent, non-seulement la nature et I'éspéce du corps au-
quel on a offaive, mais encore les ¢léments' dont il est
formé et méme les proportions dans lesquelles ces élé-
ments sont combinés. :

On n’a posé aucune vigle pour donner un nom aux
corps simples ; les meilleurs noms sont ceux qui ne pré-
sentent aucune signification importante que les progrés
de la science powrraient démentir, et qui, courts et
harmonieux, peuvent facilement s’allier & d’autres noms,
comme .

Brome, lode, © Chlore.

Lés covps composés sont binaires. ternawres, quaternai-
res, etc., formés de 2,3, 4, ete., éléments; parmi les
composés binaives, on doit distinguer coux qui sont aci-
des, ceux qui sont basiques et ceiix qui sont indifférents.

Acides. — Les compusés acides venfermant de Voxygene
prennent les désinences suivantes :

Sile corps ne forme qu'un acide avec I'oxygene, on
ajoute la terminaison e au nom du corps simple (sou-
vent modifi¢ par euphonic}. Le carbone et Voxygiue
donnent Pacide earbonigue. Si Te corps forme deux
acides, le plus oxygeéné prend Ja terminaison dque, le

T
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moins fa terminaison eww. Le soulre et Poxygene don-
aent non-seulement 'acide sulfurégue, mais aussi Vacide
sulfurena (1, Si, la nomenclature tablie, on découvre
des combinaisons nouvelles et intevmédiaives de celles
déji connues, au lien de changer ‘les noms adoptés, ce
qui rendrait les livees incompeéhensibles, on les modifie
ainsi: Pour un acide plus oxygéné que acide en ique,
on met devant le nom du corps la préposition per ou
hyper { au-dessus ); Vacide du chlore plus oxygéné que

«Tacide chlovique devient Facide perchlovigue. A un acide

moins oxygené que Pacide en igue, plus que Facide en
eux, on applique fa.préposition /lV[)U(bulIb) ~on appille
fypochlorigue Vacide nouvean moins oxygéené que Fa-
cide chlorique, plus oxyginé que Pacide chloreus, En-
fin, un acide encore moins oxygéne que Vacide en eua
prend la préposition Avpo, en conservant fa finale ewa;
on appelle Aypochlorens V'acide du chlore moins uxygéné
que I'acide ehloreux.

Les composés acides renfermant de Vhvdrogenc pren-
nent de méme la terminaison fgue ; seulement, pour vap-
pelee leur composition, on fait entrer dans le nom du
corps 'abréviation de Uhydrogene, soit hydro, que Pon
met au commencenent du mot, on Aydrigue, qu’on ajoute
b la tin. Ainsi on dit : \cide chlovhydrigue on lydrochlo-
rique, brombvdrigue on hydrebromigue, ote., ete.

Les corps binaires oxvgénes basiques ou indifferents
n‘ont pas de terminaison qui leur soit propre; on les
appelle simplement oxydes de tel ou tel dlément : apnsi
oxyde de carhone, davgent,- de cuivre, Sl va divers
degrés doxydation, ¢est-i=dive st le corps simple se

iy Sulfur est le mot ki qui signilie ~m|lw- Soufrique. soufreux
seritient durs @ Voreille.



ELEMENTS DE CUIMIE, T
combine aver un ou plusicurs équivalents doxygine, la
combinaison la moins oxygénée sappelle protoxyde, la
secotde detetoxyde ; a plus oxygénée pent recevoir le nom
de peroxyde.

Lorsque les composés binaives auxquels on a ‘affaive
ne contiennent ni oxygene, ni hydrogine, ousi, venfer-
mant de Phydrogine, ils n’ont pas le caractére acide, on
teur donne un nom formé par la réunion des noms des
deux composants, on termine en ure le nom du premier
corps énonee, ot le second se place i la suite sans modi-
fication ; chlovure d’argent, iodwre de potassium. On awra
soin de placer toujours le premier celui qui, danrs le tablean
des équivalents, est le plus rapproché de Poaygene.

Lorsque pour deux mémes éléments on a plusicurs
composés en ure, on adepte les prépositions proto, deuto,
trito, comme nous Pavons dit pfus haut pour les divers
degrés d'oxydation : protochlorure &' étain; dentochlovure
d’étain. .

La préposition sesqui est sonvent euplovée pour indi-
quer une combinaison de 2 équivalents d'un corps et 3 de
Pautre (1 et 14}; tels sont le sesquioxyde et le sesquichio-
rure de fer, renfermant 2 équivalents de fer pour 3 d'oxy-
gene ou de chlore (ou 1 pour 1 §); et la préposition b
pour une combinaison de 2 équivalents 'un corps et un
seul d’un auntre : ainsi le bioxyde de manganise.

I nous veste i examiner les eas oit des corps sont for-
més par fa combinaison d’un acide avee une hase (sels
rien west plus stmple que d’énoncer ces combinaisons :
le nom de Pacide est joint au nom de la base, seulement
Vacide en que prend la terminaison ace, acide en eur
prend la tevminaison e, Supposons les acides du chlove
combinés avee la soude foxvde de sodium ;. nous aurons
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avec

Facide ellovique. ... ... . 1o chlorate do soude;
Facide lopochloreur. ... FPhypoehlorite de soude,

Si un corps simple donne naissance d plusicurs oxydes
salifiables ou bases, on mentionne sinsi les sels formés
avec ces hases :

Sulfate de protoxyde,
Sulfate de peroxyde,

Le tableau suivant vésume le mécamsme de La iomen-
elature :

’



un seul aeide, , . i
e e e Actde carbinnique

i termiunison iguc
le pla ené . L
. s plus oxygene, ! Acide arsinique.
.. teenioaisun fqac. . oo A
deux acides, . .. ] iné
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Pour indiquer la présence de Peau unie i une base 2
“a ¥ . . . .
fa maniere des acides, on dira de ees bases eombinées a
Peau que ee sont des hydeates ¢

Hydeate de potasse,
Hydrate de soude.

Les acides combinés i I'ean seront dits hydratés; les
particules mono, bi, i, indiqueront le degré de Phydra-
tation : .

Acide sulfurigue monohydeatd.

Les cmupus(‘s en ure peuvent s uuir entre eux comme
les oxvdes; les uns alors jouent e voled acides, d'autres
le role de bases. '

La combinaison de deux sulfuves est un sulfosel; la
combinaison de deux chlorures un chlorosel; le sulfure
qui jouce le vole d'acide est un sulfacide: le sulfure qui
joue le vole de base est une sulfobase.

Sulfarséniate de sulfure de potassiwn

“veut dire sel de potassium non oxygéné. Le sulfure
d’arsenic en est Pacide: le sulfuve de potassium en est la
base.

Cet apercu de la nomenclature suffira aux personnes
auxquelles ee livre est desting; nous ne voudrions pas
jeter e trouble dans leur esprit en meationnant ici les
exceptions et les additions que les progres de fa science
nécessitent journellement. '

§ 10. Nous venons de voir combien est simple le lan-
gage pavlé: le langage éerit ne présente pas plus de diffi-
cultés. Au lieu d'éerire le nom d'un corps simple en
toutes lettves, co qui serait trop long, on le veprésente
pav une abréviation @ ainsi Vavgent par A, Viode par |
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te brome par Br, Poxygene par O, ¢te. Cetle abwéviation
sappele le s\mhuie' elle représente en méme temps le
nom dqu» et un cquesalent de ce eonps ' voir au tableau
des équivalents).

Lorsqu'il ¥ a combinaison de deux eorps, leurs sym-
holess’éerivint Uun i eoté de Pautre, sans anetn signe
qui les sépave; cet assewblage estla formule du conps :

Ainsi Caest le symbole du caleium, O est le svmbole de
Foxygine, Ca O ost fa formule suivant I.nquvllo on éerit
Foxyde de ealeipm. Une combinaison wés-complese,
formée de covps moins complexes, s'éerit comme elle se
parle: seutement des “virgules indiguent la sépavation
des divers cumpus«"s qui fa constituent : la ehaus peut
se combiner & Peau (hydreate), ha tformule Ca O, HO
vend parfaitement eompte de cette combinaison; les si-
gnes -+ plus, — moins, = égal a, sont employés et con-
servent la signification qui leurest propre : Ca+0=Ca0
veut dive : Le calcium auquel on ajoute de Poxygene
donne I’ owlv de calcium, ou caleium plus () oxy-
gene egale (=) oxyde de caleium. Si plusieurs équn.\-
lents d'un méme corps simple entrent dans une combi-
naison, on en marque le nombre par un exposant mis i
Ia droite du symbole de ce corps : SO est I'équivalent
de Pacide sulfurique formé de 1 équivalent de soufre et
de 3 équivalents doxygene.

Pour indiquer plusicurs équivalents d'acide sulfurique,
on place le chiffre devant la formule entiére de acide
sulfurique : 280° ou 3 807 sigmifient » ou 3 équivalents
d'acide sullurique. Ce chiffre, placé & gauche d'une for-
mule, multiplie cette formule entiere jusqu’a la rencontre
d’un des signes

Quelques exemples ferant comprendre plus facilement
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¢ lll(‘(‘ mmnv H

.

PHO 4+ S0, HO= PhO), SO+ HO

signitie 1 équivatent & oxyde de plomb plus 1. équivalent
d'acide sulfuvique uni a v équivalent dean (ee que los
chimistes appellent acide sulfurique monokydraté) pro-
duisent « équivalent de sulfate doxyde de plomb (sulfate
de plomb i plus v équivalent ' eau.

GO, KO— O =Kl

¢est-i-dive du ehloratede potasse auquel on enleve 6 équiva-
lents doxygine laisse pour résidee du chlovure de potassium,

380+ Fer 0= Folr, 380, ou Fer( (S07)

s'entend ainsi : 3 équivalents d’acide sulluvique (+) plus
1 équivalent de sesquioxyde de fer (= ) prodiaisent 1 éqgui-
valent de sulfate de sesquioxyde de fer.

Si Von disait 3 Fe? 0%, SO, on multiplierait par 3, non-
- seulement S0°, mais aussi Fe? et 0°; ce serait dire :
Fet0°§2 0°, tandis qu’on veut dire Fe? 0* 2 0°, -

§ 11. L'exemple suivant vésume ce qui a été dit sur
les équivalents, la nomenclature et les formules chimi-
ques. Tous les photographes connaissent le nitrate ou
azotate d’oxyde d’argent que I'on appelle par abréviation
azolate d’argent, expression vicieuse, nais consacrée par
Vusage. Voiei la composition de ce sel :

L’azote uni i I'6xygene forme avee lui son compose le
plus oxygéneé, I’ acide azolique (ou nitrique, paree qu'on
a aussi appele 'azote nitrogene).

1 équivalent de cet acide venferme 1 équivalent d'a-
zote (soit 175 ou Au}, pour 5 équivalents dOX\genc
‘ou 500 ou (*), donnant, par leur combinaison, 1 équi-
valeny d’acide azotique (ou 655 ou Az 0?).

Llavgent combiné avee Foxvgine constitue Voxvde
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dargent qui venferme 1 équivalent d'avgent (134g,01
ou Ag ) pour 1 d'oxygine (100 o O3 soit 4 eqmvalem
d'oxvde d"argent ’ou 144001 o AgO)}.

Un équivalent d'acide aotique fou Az0° au 675 est
unii g equnalem @oxvde dargent on AZQ ou v44g,01),
et donne ainsi 1 equnqlonl d'azotate d’owdn dargent

‘ou Ag 0, Az 0® ou 2124,01},

11 faut que le photographe s’habitue aux équivalents
et i Péeriture chiffée, les applications en sont tresfré-
quentes. En voici une, entée autrés; pour ainsi dire jour-
naliere : nous venons de. dire que r- eqmvfaeut d'argent
donne, aveeFoxygene, + équivalent ¢ ox)de d'argent,
lequel, ni & 1 équivalent d’acide .azotique (sypposé
exempt &' eau ou ankydre ) prodml r équivalent d'azotate
d'argent  soit en clufﬁ‘os T

Ag{13f9.00 -+ 01100} +A7.0"()—J \/()' \g() ou 2124,01,

La traduction de cette formule est que 1349%,01 d"hrgent
('ouvon.nblement ll"m(', donnnnl 2!2/(3’,01 dazotate d'ar-
gent. "Cela admis, nous allons voir qu'un photographe
peut déterminer immédiatement. combien 20 grammes
d'argent, qu’ila isa dmpmmon. lui donnerontd’azotate-
en vlfet, il vésulte de ce qui a été dit que si- 134,01 en
donnent 21ag,01, Ia quantité indiquée 20 on donnera
une qmmhto p\'opomonnoﬂe- ’

lhq,ol Taraf,00 el

te caleul fait, Vopérateur trouvera pour résultat 3»;5‘ 48. .

I'expévience vienitra confirmer le caleul, si l':n'gem et

.wulo sont purs, et s'il opere avec tout le emn qui doit

mtm‘uor un-chimiste, , . -

Les nomlwos équivalents ont été déterminés par deq

expériences rigoureuses: pourtant, comme en définitive
2




1S PREMIERE PARTIE,

ce sont experiences d'hommes, ils prisentent entre eux
de légeres différences sur lesquelles les chimistes ont
eu le tort de ne pass’accorder : pour cetle vaison on trouve
dans les divers Traités de Chimie des Tables qui ne sont
pas absolument semblables entre elles. Il ne faut pas
g'arréter i ces différences.

CHAPITRE II.
CHIMIE MINERALE.
Les corps @mples (1) se divisent en deux elasses :

1°. Les corps nom métalliques ou métalloides:
2. Les métaux.

GENERALITES SUR LES META_LLoi'nEs.

12. Les metalloides, a la tempéralure ordinaire de

I'atmosphive, se présentent sous des états bien différents :
les uns, comme l'oxygene, 'hydrogine, I'azote, le chlove,
sont gazeux ; d"autres sont solides, comme l'iode, le sou-
fre, le phosphove, 'arsenic, le carbone; le brome sm\l est
liguide.

Ces corps peuvent se combiner entre eux pour former
un grand nombre de composés, dont les plus répandus
sont ceux qui renferment 'oxygéne ou Phydrogéne. Parmi
ces composés, les uns sont acides, quelques-uns sont
neutres ou indifférents; d'autres, comine I'ammoniaque,
jouent le role de base.

§ 13. Hydracides, oxacides. — Parmi les acides, nous

" (1) Nous donnons ici une étude trés-succincle de Pensemble des corps
simples, en mentionnant seulementles propriéiés qui leur sont communes.
Pour les détails etla préparation de tous ceux employés en photographie,
nous renvoyons au vocabulaive, qui est la partie pratique de cet ouvrage.

I T
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devons distinguer les acides hydrogénés ou Aydracides, et
les acides oxygénés ou oxacides. Les acides hydrogénés
sont au nombre de sept; tous sont formés de ¥ équivalent
d’hydrogeéne uni it 1 équivalent de chlove, de brome,
d'iadle, de fluor, de soufre, de sélénium et de telture.
Comme Uhydvogéne ne donne qu'un seul acide aver
chacun d’eux, les formules de ces hydracides sont iden-
tiquess ainsi nous avons les acides chlorhydrigue CIH,
bromhydrique BrH, iodhydrique IH, fluorhydrique
FIH, etc. L'oxygene, au contraire, peut se combiner
avec les métalloides en plusieurs proportions ; avecl'azote,
par exemple, il donne les acides azoteux Az(?, hypo-
azofique Az 0%, el azotique Az O°: I'exposant placé i
droite du symbole de I'oxygine indique combien d'équi-
valents de ce corps entrent dans la composition de l'acide.

§ 14. Sels. — Les hydracides et les oxacides s’ unissent
aux bases pour former des sels (§ 3} ; I'acide chlorhydri-
que et Pacide azotique se combinent 3 la potasse, a la
chaux, pour donner des sels de potasse ou de chaux. Dans
la formation des sels a hydracides, on peut admettre égale-
ment bien soit’une uniop simple avee labase, soitune dé-
composition de hydracide dont le radical (1), s'unissant
au métal de la base, abandonne son hydrogine, lequel
avee l'oxygene de cette méme base forme de Veau. Lors-
que la réaction se fait au milieu d’un liquide, et que le
sel produit reste dissous, on ne peut savoir au juste ce qui
se passe : Pacide chlorhydrigue CI H par exemple, s'unis-
santhla potasse KO, peut tout aussi bien représenter du
chlorhydrate de potasse CIH, KO que du chlorure de po-
tassium CIK et de I'eau HO: mais si Uon extrait le sel

{1} Nous entendons par radical lo métalloide qui, uai & Vhydrogéne,
forme Vacide, '

2.
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prive d'euu canhiydre , ou st le sel qui se forme est iuso-
luble, ta décomposition de Pacide et de la base Sopitve
évideminent. Cest ainsi que Pacide ehtorhivdrigque, uni i
Poxyde d'argent, donne sans contredit du chlorure d’ar-
gent insoluble et de Pean, d'apres la véaction suivante

CIH 4+ AgO =ClAg+-HO,
Acide chlorhyd. + oxvde d'arg. = chlorure d’arg.+ eau.

I faut, dans la nomenclature, admettre Pune ou Pautre
hypothese, et dive : chlorhydrate, ivdhydrate de potasse,
d’ammoniaque, ete., ou bien chioruve, iodure de potas-
sium, d'ammonium, cte., et non pas, comme eela arrive
si souvent aix photographes : ehlovure, toduve; de;po-
tagse, d’ammoniaque, vu chlorhydeate, |0(lh)d ate de
polassium ou d'ammoniun.

Dags les sels formés par un oxacide, on admet ordi-
nairement que Facide s'unit & la base pour former le sel,
el quit 'y a, dans ¢b eas, dvcomposumn ni de Pacide ni
de fa b.N': ‘\nN

AzOPHO 4 Ag() = v\LU’Ag() + no,
Acide azotique 4+ oxyde d argent =azotate d'Bxyde dargent,

L'équivalent d'eau, qui était uni i Pacide, est seul si-
paré (1). Ces deux corps, résultant de action d'un hydv

(1) On peut encore expliquer la formation des cels en disant que le
métal de la base prend la place de Uhydrogéne de Facide; 8'il s'agit d'un

oxacide, il suffit de faire mtvr\omr dans la ﬁwmule t (-qunalent d'ean.
Exemples

CIH 4+ Ag0 = ClAg +- 10,
Acide chlorhydrique + oxyde d'argent == chlorure d'argent -+ pau,
Az0*HO + Ag0 = A20 AzO‘+ HO,
Acide azotique -+ oxyde dargent.= azotate d‘argem + eau.



ELEMENTS DE CHIMIE, 24
cide ou d'un oxacide sur un oxvde métallique, sont tous
deux également des sels; Berzelius a proposé de nommer
les premiers sels haloides, ot de donner aux seconds le
nom de sels amphides.

§ 15, Avant de terminer ces-géndralités sur los mtal-
loides, nous ne pouvons passer sous silenee un corps
composé tout i fait exceptionnel, qui présente, dans Uen-

semble de ses véactions, tous les eavacteves d'un corps
stmple, i tel point que les rogles que nous venons d'énu-
mérer lui sont applicables. Ce corpsest formé de 2 équi-
alénts de carbone et 1 équivalent d'azote, €2 Az: on lui
a néanmoins donué, conme i un corps simple, le nom
particulier ¢t univoque de cyanogéne (1), onle représente
par le symbole (Cy ) ; il est souvent employé duns les opé-
sations photog "\phiques, combiné avee le potassinm {eva-
nure de pot'\bbmm, KGy).

A coté ducyanogine, nousdevons citerun autre compose
de deux métalloides auquel ses propriétés spéciales ont
fait également donner un nom particulicr : ¢’ est 'ammo-
niaque, formée de 1 équivalent d'azote uni i 3 équivalents -
d’hydrogene, Az H*, Ce composé, combiné i 1 équivalent
d'eau, AzHPHO, se comporte dans toutes ses réactions
comme un oxyde métallique; il est méme dans ce cas
considére, par hes aucoup de chimistes, comme un véritable
oxyde métallique composé, Foxyde dammonium, Az I 0,
dont le vadical (1e métal) serait AzH'. Cest pour eeha que
les noms des composés ammoniacaux vavient, et que 'on
dit indifféremment iodhydrate d’ ammoniague, représenté
par ka formule Az L, ou lodure dammonium, vepre-

() Cranogéne siguifie engendre Je blea. Le cyanogene ant au fer
produit le bew de Prusse.
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senté par AzH* I, suivant que Pen considire lammeoniaque
comme unie & acide iodhydrique, ou combiné avec hy-
drogene de I'acide iodhydiigue pour former I'ammonium
ou par suite Piodure d’ammonivm,

GENERALITES SUR LES METAUX,

§ 16. Les métaux usuelsont un ensemble de propriétés
communes, I'éclat métallique, Popacité, la densité, la
dureté, la ductilité, ta malléabilité, la ténacité, la conduc-
tibilité pour la chaleur et I'électricité, la fusibilité,

On entend par delat métallique la propriété qu’ont les
métaux de véfléchir la lumitre lorsqu’ils sont polis ou
fraichement coupés. -L’opucité est la propriété que pré-
sentent les corps de s’opposer complétement au passage
de la ldmitre (cependant certains métaux réduits en
feuilles extrémement minces sont translucides, telles sont
les feuilles d’or qu’'emploient les doveurs). Par densite,
nous entendons le poids comparé au volume. Tous les
métaux, a Pexception du potassium et du sodium, sont
plus lourds que I'eau; le plus pesant de tous est le platine,
qui pese 22 fois plus que son méme volume d’eau. On
les peut classer d’apris le tableau suivant :

Un volume d'eau pesant, ........ se 1,00
Le méme volume de platine pésera,. 2,06y
) N 1 I
De mercure. ... .. 13,54
De plomb... ..... 1,35
Dargent. ......... 10,49
De cuivre. ........ 8,89
Defer. .ooviovves 5,78
De zine......... . 6,86
Paluminium. ..... 2,56
De sodium. ....... 0,97

De potassium...... 0,86
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La dureté des métau
uns sont trés-durs, comn
mous, comme le plomb,
Les métaux sont ductiles, ¢'est-t-dire qu'ils ont Ia pm-
priété de pouvoir tre ém'es en ﬁls Vordre de ductilité
est lo suivant :

L'ors Le cuivre;
L'oargent; Le zine;
Le platine; L'éwing
Le fer; Le plomb.

La malléabilité est la propriété que possedent les mé-
taux de s'étendre en lapes sous le choe du niartean ou par
la pression du laminoir; For est le plus malléable de tous.
Les métaux sont classés ainsi qu'il sui¢:

Or; Platine;
*Argent; Plomb;
Cuivre; Zine;
£aain; Fer.

Le platine et I'or sont tellement malléables et ductiles,
qu'on peut obtenir directement, avee le premier, des fils
pour ainsi dire invisibles & ewil, plus fins que ceux de
I‘aralgnee, et, avec le second, des feuilles assez minces
pour qu'on puisse en placer dix mille dlms I'épaisseur
de 1 millimétre.

Au point de vue de la conductibilite dc ta chaleur, on
peat ranger les métaux dans ordre suivant :

Or; Fer:
Nrgent; Zine;
Platine: Etain;
Cuivees Plomb.

{1} Nous entendons ici fe fov pur malléablo et non la fonte i Facier
qui ne sont pas du for per, mais du fer conterant du carbane, ete.
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L'ordre de conductibilité pour Télectvicité w'est pas
absolument le méme: le cuiveeest en premibre ligne, puis
aprés viennent Por, Vargent, le zine, Io platine, le fer,
Pétain, le plomb.

Les métaux fondent a des u'mpe atures bien diffé-
rentes; ainsi le platine et pluswurs autres sont infusibles
au fen de forge, Vétain fond & 250 degrés (on peut le
fondre sur une feuille de papier . etle niereuve estliquide
i Ia tempévature ovdinaive,

§ 17. Tous les métanx se combinent avee Foxygene
pour former des oxydes métalliquess cest en vaison de
leur affinité plus ou moins grande pour Voxygene qu'ils
ont été classés en six sections,

Dans la premiere se trouvent ceux qui, i la tempéra-
ture ordinaive, décomposent V'eau, s'emparent de son
oxygene, et laissent dégager Uhydrogene; ce sont: le
potassium, le sodium, le lithewm, Ve bariym., Ve strontium, de
calcium. .

Les métaux de la seconde seetion deu)mpuscnt Peaw a
une temperatm‘e inférieure au rouge sombre: ce sount:
Yaluminiom (1), le magnésium, le sirconium, Ve thorium,
Uytwrium, le cérium, te lanthane, Ye didyme, e manganése,
Ye glucinium, le pelopium, le niobium, le terbium, Verbium.
La plupart de ces métaux sont sans emploi, mais los

(1) Laluminium, & Vétat de pureté tel qu'on te produit maintenant, ne
décompose pas Veau & Ja température rouge; nous gardons cependant
vetle classification qui est zénéralement admise. Les recherches nouvelles
de M. Woller, de M. leville, eclles de M. Fremy, permettent d'espérer
que Faluminiom , le chirome et Te manganése seront appelés & jouer un

* rile important. Dans les arts, aluminiumest déji Pobjet d'une exploitation
industrielle trés-sérieuse. Les alliages sont fort heanx, surtout ceux qu'il.

furme avec fe euivee. Sa grande légireté rendrait son emploi trés-préciens
dans le matériel photographigue.
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composes formes par quelques-uns d'enlve eux sout (es-
vépandus dans La nature of utilisés dans Vindustrie : tels
sont Paluinine, lamagnésie, les oxydes dumanganise, ete.

Dans la troisieme section, on a compris les métaux qui
ne décomposent Peau qu'd une température rouge, mais
qui peuvent la. décomposer i la température ordinaive
sous Vinfluence des acides; ce sont : le fer, le nickel, le
cobalt, Ye zinc, le cadinium. le chrome, le vanadium. Vura-
néum,

Dans fa quatritme sont ceux qui décompusent 'eay &
une température rouge, mais ne la décomposent pas en
présence d'un acide : Ye tungsténe, e molybdéne, V osmium,
le tantale, te titane, Vétain, Vantimoine..

Nous comprcudrons dans I ciuquiémc seetion les mé-
taux qui ne décomposent Veau qu'av une (empérature
excessivement élevée, comme le bismuth, le plomb, le
cuivre,

Les métaux des sections précédentes peavent touss'unir
directementi oxygene, etquelques-uns la tempévatuve
ordinaives de plus, leurs oxydes ne sont pas décomposa~
bles par la chaleur seule. On réunif, dans la sixitme
et derniere seetion, tous les métaux qui ne décomposent
pas Vean, et dontles oxydes sont décomposés par Vaction
seule de la chaleur et transformés en métal et en oxygine;
ces métaux sont : le mercure, Vargent. le rhodium, iri-
dium, le palladium, le ruthénium, le platine et Vor.

Cette classification des métaux est la plus scientifique,
Ll plus méthodique et la meilleure; on en adimet sou-
vent une aatve plus simple, qui consiste a les diviser en
mélaux alcalins, ce sont ceux dont les oxvdes forment des
alealis puissants, comme le potassium, le sodunm, le li-
thium; en métaux alealine-terrenz: dont les oxydes onl
une réaction alealine énergique, et entrent & ordinaire
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dans la composition des terves et des pierres : tels sont
le calcium, le barium, le strontium; et en métaux tevreux
dont les oxydes w'ont qu'une réaction alealine trés-faible,
ow méme nulle, commele magnésium : ces mdtauxentrent
pour la majeure partie dans la composition des terres,
pierves, pierres précieusess enfin en metaux proprement
dits, qui sout tous ¢es autres Nétaux anciennement con-
nus pour la plupart et que 'on emploie a 'état de corps
simples, comme le fer, le cuivee, le plomb, ete.

§ 18. Tous ces métaux peuvent former descombinaisons
diverses, svitentre eux, soitavee les corps non métalliques.
Les combinaisons des métanx entre eux sont encore peu
connues pour la plupart; elles sont le plus souvent mal
définies et en proportions variables; elles ont regu le nom
générique d'alliages; par exception, les alliages du mer-
eure avee d'autres métaux sont appelés amalgames: ginsi
fe tain des glaees est un amalgame détain. En s’unissant
avee les corps non métalliques, les métaux forment des
composés définis dont les nonss ont été rvéglés dans la
nomenelature. Nous avons dit, §9, que tous les métaus
unis & des corps non métalliques autres que Voxygine
avaient reeu le nom de sels haloides ; tels sontles ehlovare,
bromuve,*iodure d’argent, sels” que forme Uavgent con-
hiné au chlore, au brome, i l'tode = nous décrirons plus
loin, & Varticle Sels, les proprietés générales de ces com-
binaisons. Nous allons d'sbord indiguer iet les caractires
communs i tous les oxvdes. '

§ 19, Ozydes. — Les oxydes formés par la combinai-
son des métaux el de Poxygene peuvent étee elassés en
oxydes basiques, indiftévents, acides. Les oxvdes métal-
ligues basiques sont ceus qui s'unissent aux weides pour
former dés sels; tels sont les oxydes de potassium, de
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sodium, de caleium (potasse, soude, chuux j, et Foxyde
d'argent, qui donnent des sels de potusse, de soude, de
chaux et d’argent (1), Chaque métal fourntt au motns une
base, ¢'est-b-dire un oxyde capable de s'unir aux acides
pour former des sels; c’est mémd la le caractere essentiel
des métaux, dont plusieurs ne possedent pas les propriétés
communes aux métaux usuels et énoneis ci-dessus, Les
oxydes métalliques indifférents sout ceux qui n’ontaucune
tendance & s'unir, soit aux acides, soit aux buses. Les
oxydes métalliques acides, ou simplement les acides métal-
ligues, sont eeux qui s’unissent aux hases pour donner des
sels : ainsi les acides manganique, permanganique, chro-
mique, perchromique, stannique (combinaisons oxygé-
nées du manganese, du chrome, del’étain), donnent, avec
la potdisse, ete., des manganate, permanganate,chromate,
perchromate, stannate de potasse, ete.

§20. Les oxydes sont réductibles i V'état métallique,
soit par Paction du ealorique, tels sont ceux d’argent, de
mercure, soit par intervention du chavbon ou de Phydro- -

.gne & une température plus ou moins élevée, soit au
_ moyeén d'un métal qui, dans les circonstanees de I'expé-
rience, a une plus grande affinité pour Poxvgene.

Ainsi Poxvde de euivre peut étre réduit par 'hydrogene
avee production d’eau (oxyde d'hydrogene), par le car-
boune, avee production d'acide cavbonique, par le fer, avee
production d’oxyde de fer.

Cest sur ces réactions et principalement suv celle du
charbon qu’est basée la métallurgie (2;.

(1) Il serait plus régulier de dire douyrle d'argent, mais usage a pré-
valu de supprimer le mot oxyde dans Fappellation d'un sel.

(2} Les métaux peuvent aussi dtre extraits de leurs sulfures, chlo-
ares, ete, Le sullure de plomb. le sulfure d'argent sont réduits par le
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Les oxydes peuvent étre égatement dommpow par le
soufve, le chiore, lo phosphore, ete., surtout si Pon fait
intervenir la chaleurs ces eorps s emparvent du métal pour
foriner des chlorures, sulfures, phosphures, ete. Lesoxydey
des métaux alealins et alealino-tevreux sont tous solubles
dans Veaus ils forment des bases énergiques, qui sont :
fa potasse, la soude, la chaux, la barvte, la strontiane,
Tous les autres oxydes sont & peu prés insolubles dans
Peau; les oxydes solubles, et particulitrement la potasse
et la soude, ont veeu le now dalealss.

§ 21. Sefs. — Les sels, de quelque nature qu'ils soient,
ox¥génés ou non, présentent certains earactoves qu'il est
nécessaive de connaitre, Presque tous sont solides, le plus
souvent blanes ou ine olores ; lorsqu'ils se déposent dusein
Q’une dissolution, ils affectent le plus généralement une
forme véguliere qui leur est propre, et que on appelle
Jorme enistalline. Les uns peuvent eristalliser au sein de
I'eau sans se combiner avee elle, te sel marin pav exemple,
d’autres ervistallisent en prenant une certaine quantité
Teau que Von appelle eau de eristallisation ; el est
Fhyposulfite de soude. 11y en a qui attivent Vhuntidité
de air, comme le chlovurve de eateium : ils sont nomnés
déliqm'scemv. D’ autres, wu contraive, perdent au contact
de Tair see tout ou partie de leur ean de eristallisation ;
tel est le cavbonate de soude : coux-vi sont appelés efflo-
rescents. Quelques-uns se décomposent i la lumieve ; tels
sont certains sels de meveuve et les sels dPargent.

§ 22, Action des acides, des bases et des sels sur les sels.
— 1*. SiPon ajoute un acide & un sel, il arvive que Fa-

fer avee praduction du sulture defer. Le ciorire duinminivm st réduit
par le sodium avee production du chloruse de sadiv, ete.
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cide est sans action sur le sel, ou quil s’ empare de he
base dont Facide se trouve ators mis en liberté, ou que
fes denx acides se pavtagent ta base,

On dit communément d'un acide qui en déplace un
autee, qu'il est le plus énevgiques tel acide peut étve le
plus ou le moins énergique suivant les circonstanees,
Les acides phosphorique, borique, silicique qui dépla-
cent Pacide sulﬁu‘iquv pav rote séche {sans Vintervention
de Peau) et it une temporature élevée, soni, an con-
traive, chassis de leurs combinaisons par ce méme acide
quand on apire pav roie hundide, ¢ est=b-dive au sein dé
I'eau.

Généralement un acide gazeux ou volatil est éliminé
parun acite plus fixe; générvalement aussi, un acide fixe
qm donne des sels insolubles, élimine v autre neide ﬁ\v
qui donne des sels solubles,

»°. Laction des hases sur tes. sels peut e, détinie of
classée de la méme maniere: :

Ou la base ne véagit pas sur le sel, ou elle s'empare
de son acide pour metive sa base en liberté, ou lm- deux
bases se _partagen nt Vacide. ‘

Les bases qui, dans les cireonstanees ordinaives de I'ex-
pemmvntalwn. dupl.\wnt les autres, sont dites les- plus
énergiques;” ordinairement une base fixe élimine une
hase volatile, et une base qui peut donner naissance i
un composé insoluble déplace la hase doummt des S("s
solubles.

3°. Lorsqu'on mélange deux dissolutions salines Pune
avee Pautre, si Vacide de 'une peut donner un compdsé
insoluble avee la hase de I'autre, ce composé insoluble
se forme géneralement il y aalors échange d’acide entre
les denx hases i cest..ce’qu'on appelle le phénomgne de
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ta double deécomposition : pav exemple,

L 'azotate d'oxyde d'argent soluble .. Ag O, Az(y
Et e carbouate de soude soluble. .. Na Q€O

mélangés ensemble, donnent immédiatement fiew i cette
double décomposition, et il se forme du

tarbonate dargent insoluble. .. . . ... AgOCO':
Et de Fazotate de soude soluble. ... NaOAz (.

Les doubles décompositions se font sous des poids pro-
portionnels on équivalents; Uéquivalent d'oxyde d'ar-
gent qui neutralisait 1 équivalent d”acide azotique, neu-
tralise aussi bien 1 équivalent d'acide carbonique; de
méme, I'équivalent de soude, qui sature 1 équivalent
d’acide carbonique, satuve aussi bien 1 équivatent d'acide
azotique. il v a excés de Pun ou Pautre sel, cet exchs
veste dans la liqueur. sans étre décomposé : par exemple,
lorsqu’on met sur le bain d’azotate d'argent un papier
imprégné d’iodure de potassium, I'iode tout entier §'unit
i Pavgent (ioduve d'argent), et quel que soit désormais
le temps que dure le contact, quelle que soit la concen-
tration du bain, la réaction est compléte dés que tout U'io-
dure soluble est converti en iodure insoluble.

Ajoutons toutefois que la présence d'un sel étl‘&ﬁge‘r i
celui dont on attend la réaction, ou méme, dans certains
vas, un exces d'un des deux sels employés, peut donner
liew & des résultats différents. Ainsil’iodure de potassium
et Pazotate d’argent donnent un précipité insoluble d'io-
duve d’avgent; mais si le mélange se {ait en présence de
_ I'hyposulfite de soude ou de tout autve dissoliant de I'io-
dure d'argent, le précipité ne se forme pas : de méme,
Fazotate dargent en exces donne un précipité avee le eya-
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nuve de polassium: mais ce précipité ne se forme pas
lovsqeee le eyanure se trouve en excis, le cyanure d argent
étant soluble dans une solution de cyanure de potassivm.

Nous ne pouvons faire I'histoive de tous les sels, ce
serait sortir du eadve restreint de eet ouvrage’s nous ren-
voyons au vocabulaive les notions sur les sels employés
en photographie.

AIR ET EAU.

§ 23, L'airet Peau sont deux composés d'une telle im-
portance en chimie, que nous pensons utile de leur consa-
erer quelques pages; mais avant d'en commencer I'étude,
rappelons cette evreur des anciens qui disaient que I'air
et eau étaient, avee la terre ot le fou, les éléments do
tous les corps. L'air est un mélange de deux gaz, Vazote
ot loxygene; Peau est une combinaison de deux gaz.
unis en proportion équivalente, hydrogene et l'oxy-
gene; la teree est un assemblage de tant de corps divers,
qu'il n’est pas vave de trouver, dans un seul échantillon,
tous les oxvdes de ces métaux, que nous avons appelés
alealins, alealino-terreux et terreux, et méme des métaux
proprement dits, unis aux corps non métalliques, soufre,
varbone, phosphore, chlore, iode.

Conséquemmentil nefaut pas chercher dans leséléments
des anciens 'idée de corps simples; dans Ia ferre, Peau ol
Pair, nous devons voir les types des trois états de la ma-
tieve : solide, liquide, gaz: et sous le nom de few compren-
dre I'ensemble des agents impondérables et des forces qui
déterminent les phénomenes quie nous présente lamatiere,

§ 24. Air. — La composition de 'aiv est parfaitement
connue depuis le heau travail de Lavoisier, qui sépara
Voxvgene et azote: Vaiv contient i-la fois-les deux



32 PHENIRRE PARTIE.
gaz, Poxygene les 2t centivmes de son volume, et me
les =g eentiimes,

Yoiel commment Lavoisier it cette mémorable v\pv- .
viewee fig v,

{ I:"iu. [

l)'ln\ un ballon dé yerre dont le co| élait recour bé, ainsi-
© que Findigue la figure, il ntroduisit du mereure {une
© centaine de grammes); puis il disposa ce ballo surlé fouv-
nean, et recouvrit Pextrémite Tibee du col d*une-cloche
e verre ;‘eposant sor un hain-de_ mereure qui. intereep-
tait Ia commanieation avec lalmoepheve Ces dispositiony
pmae. il enleva, au moyen d’un siphon; .une poruon de -
Faircontenu dansla cloch(‘ etnotaexactement le niveaudu’
mercare. Hchauffa aloys le mercaved une température voi-
sine de l abullition ¢t maintint cette température pendant
quinze jours: Il ohseiva bientot la formation d’une poudre
rouge dont la qu.mute allait toujours en augmentant, et
en méme femps il.constata, par-leniveaw du morenre, ung
diminution pro"resenc dans 16 volume- de Fair. .orsquv
Faction fui parut épuisce, Lavoisier mesura air qui lui
restait el eanstata ses pmp\'wtm- puis.il vassembla la
poudve-rouge, et -la chauffant » une température plus
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élevée que celle i laquelle elle avait pris nuissance (fig. 2j,

{ Wig, 2

il démontra qu'elle vestituait la portion de I'aiv qui avait
disparu, en méme temps que le mercure reparaissait b son
état ordinaire,

Lair ou mieux le gaz ahsorbé par le mercure et restitué
pav la poudre rouge est l’o.zygéne' le gaz laissé par le
mercure et ¢ui n’avait pu s'unir  lui est 'azote,

L’air renferme toujours, outre loxygene et 'azote, une
petite quantité d’acide earboniquo qui est le produit de
la combustion et de la respivation des animaux, puis une
certaine quantité de vapeur d’eau provenant de I'évapo-
vation eontinuclle des eaux répandues sur la surface de
la terre; l'\ quantité d'acide carbonique est ordinaire-
ment de 5, celle de 1a vapeur d’eau est excessivement
variable, suivant les localités, la direction des vents,
les saisons, la température de Uatmaspheve : Cest i cause
de cette facilité que Pair possede de pouvoir se charger
de vapeur d’eau, que les papiers mouillés sechent i Iair
sec; cette meme vapeur contenue dans lair trées-humide,
en venant se condenser sur Pobjectif, peut obscureiv
Fimage de la chambre noire.

Les instruments qui indiquent le degré d’humidité de
Uair sont appelés hygrometres.

§ 25. L'air, par Voxvgene qu'il renferme, détermine
3
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toutes les combustions, qui peuvent eétre lentes ou setivess
elles sout lentes dans les eas ol elles se font avee un deé-
gagement de chuleur pew sensible (s, ainsi le fer qui se
vouille briile lentement; la combustion est active quand
il y u production vive de chaleur et de fumiere, par
exemple quand le fer est chauffé et qu'il lanee de vives
étineelles au feu de forge,

Une combustion vive continue non-seulement parce
que Fair cede son oxygine, mais encore parce que la cha-
teur produite pav la combinaison maintient les particules
envivounantes i la température voulue pour qu'elles
puissent se combiner uvee e gaz; aussi lorsque, par un
moyen quelconque, on vefroidit le corps en eombustion,
il s'éleint @ cest sur ce principe que Davy a construit la
fampe de siveté qui perte son nom, et qui n'est autee
qu'une fampe ordinaire entourée d'une toile métallique
destinée & vefroidiv la flamme, ot par conséquent & dviter
la propagation du feu au dehors.

% 26, Kaw. — Nous conuaissons F'ean sous trots états ¢
L glace, Pean tiquide, T vapeur d'eau. A ces trois états,
¢'est toujours la meéme substanee, composée de 1 équiva-
lent d'oxygene ‘voo, et de o éguivalent dhydrogene
A2,50; ot HO = 1 12,50, L'expérience suivante démontre
par l'analyse la composition de 'eau : On fait plonger
dans Veau les deux fils condueteurs de Ia pile { fig. 3; et
I'on excite atravers le liguide un couvant éleetrique un peu
intense; immédiatement 'eau est décomposée ; Poxvgene
se porte au pole négatif (charbon j, Phydrogéne au pale
positif izine;. St nous recevons ces gaz dans deux petites

‘t; M. Chievrenl o fait connaitre un exemple intéressant de fixation de
Foxveene dans le fait de production dez images photographigues par le
bitaine de Judee.
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eprauvettes de méne grandeur, nougvoyons que le volume

" Fip 3.}

O P S, PRy

o .

d’hydrogene dégage est double de celui de Voxygenes si’
HOUS PESIONS exXactement ces gaz, nous trouverions que le
poids rentee toujours dans les proportions de 100 d’exy-
gine pour 12,50 d'hydrogine.

L’eau, ordinaivement i Uétat liquide, se congele par le
vefroidissement s alors elle augmente de volume : ¢est
ce ui explique pourquoi les earafes pleines d'eau et les
pierves gélives peuvent étre brisées par la congélation du
liguide.

La glace que Pon chauffe redevient liguide, la tempé-
rature veste invatiable pendant que la fusion s’opérve, U'eau
ansorbant de la chaleur pour passer de Uétat solide & Vé-
tat liquide 11,

L'eau, par Paction de la chaleur, est véduite en un
fuide acriforme ; la vapeur d'eau a cet état (sous la pres-
sion deo™,560: accupe un volume 1700 fois plus consi-

{1y | faut antant de chateur pour fondre ¢ kilogramme de glace que
pour porter 1 kifogramme dean de o 4 7g dogrés,

3.



36 PHEMIERE PARTIE,

dévable qu’a état liquide, L'eau pure bouillant dans un
vase ouvert conserve toujours la méme température, quel-
que vif que soit le few, si la hawiewr die barométre reste
la méme (1). On a adopté pour le terme 100 degres
de Véchelle thermométrique centigrade, la température
de T'ean bouillante. sous une pression harométrique de
=6 centimétres, le terme o degre étant {a températuve de
la glace fondante.

§ 27. L'eau, telle que la nature nous la présente, n'est
jamais chimiquement pure; sy nature diffeve suivant les
couches de terrain qu’elle a parcourues. Les substances
étrangeresquiysent dissoutes la rendent souvent impropre
aux opérations chimiques de la photographie, et méme
aux usages domestiques, Tout le monde suit que certaines
eaux sont mauvaises pour le savonnage, et durcissent les
légumes, pav exemple celles des eaux de puits qui sont
chargées de sulfate de ehauxo N est facle de se vendre
compte de la présence de la chaux que contiennent les
eaux, en v versant un peu d'oxalate d’ammoniaque; on
reconnait I'acide sulfurique an moyen du nitrate de ba-
ryte acidulé pav de Uacide niteique pur. Ul se forme im-
médiatement, dans le premier cas, un précipité d'oxalate
de chaux; dans le second, un précipité de sulfate de ha-
ryte, tous deux insolubles.

L’eau peut abandonner, dans certaines eirconstanees,
les matieres minérales gu’clle tient en dissolution : ainsi
se forment les dépots, les incrustations, les pétrifica-
tions, etc.

(1) Plus le barometre monte, plus est pesante la colonne atmosphé-
rique ot consérquemment plus considérables sont le poids que supporte
I'eau et la résistance offerte & I'ébullition. L'eau qui bout quand le haro-

métee monte est plus chaude que Ueau qui bout quand le barométre
deseend.
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L'eaw pure est sans action sur fa teinture de towrnesol ;
elle west pas troublée par le nitrate d'argent, le nitrate
de bavvie, Foxalate d'mmmoniaque, Vean de ehaux, oun
Phydrosulfate d'ammoniaque (ces véactifs indiquent fa
présence des sulfates, des earbonates, des ehlovares, dela
chaus, ou des métaux ;. Evaporée sur une lame de verre,
de platine ou de plaqué, elle ne laisse pas le moindre vé-
sidu; tel est le eavactive de eau disallée , ¢ est-aedive
cvaporée dans un vase et condensée (liquéfice : dans un
récipient.

On peut, pour distiller 'eau, employer une cornue de
veere et un hallon, mais it w'est possible d'en veeneilliv
ainsi qu'une trés-petite quantité. La distilfation se fait en
aeand au moven 'un appaveil nommé dambic fig. 4) :

g 40)
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cest une chaudiere en evivre éramé, fermée par un cou-
verele ou dome de méme métal, auquel est adapté un
tuyau d'étain (1, Leau de la chaudieve est mise en ¢hul-
lition, et I vapeur est condensée par un courant d'cau
froide sans cesse renouvelie, dans lequel buigne ce tuyau
d’étain appelé serpentin (3 cause de sa forme en spirale).
L’eau de pluie, recueillie avee soin et sewlement apres
que les toits en ont été bien laves, peut, le plus souvent,
remplacer I'eau distillée. Dans lesopérations photographi-
ques sur papier et sur plagues, I'eaun ordinaive sufiit pour
tous les lavages, surtout sil'on a soin de la filtrer. Mais
les bains d’iodure de potassium, de nitrate d’argent et
d’acide gallique demandent de Peau i peu prés pure. On
peut cepeud’ml , méime pour ces upév:\lions, se servir de
Peau de rvivieve, st Fon a eu soin &'y ajouter préalable-
ment quelques gouttes d’azotate d'argenl, et de la déean-

ter ou filtrer pour enlever le chlorure d’argent qui s'est
précipité.

§ 28. Dissolvants neutres. — L'eau est employée en
photographie pour dissoudre les diffévents agents chimi-
ques et les reporter sur les surfaces diverses qui doivent
en subir {'action ; tous les corps capables, comme P'eau,
de dissoudre sans les altérer ces mémes agents chimiques,
pourront étre également employés comme dissolvants
neutres : ¢’cst ainsi que, dans certaines prépavations, on
se sert de I'aleool, de I'éther, ete.

(1} 1l ne faudrail pas cogplnyer te plomb anlicw de 'étain, V'eau distillée
attaquant ce métal au conlact de Fair.
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CHAPITRE 1.

LCHIMIE ORGANIOUE.

§ 20. Sous Uinfluence des organes des végétaux et des
animauy, il se forme des composés nombreux que les
chimistes peuvent analyser, wétamorphoser ot souvent
reproduire dans leur luborateive. Ces substances sont
appelées composés organtques : 'étymalogie de ce mot,
comme on le voil, vappelle ceux de corps organisés { pour-
vus d'organes;: nous ajouterons i ces produits un plus
grand nombre d'autres, qui offrent avee cux beaucoup
Fanalogie, bien qu'ils ne soient pas formés par des copps
ovganisés. Nous appellevons chimie des corps ovganiques,
ou simplement chimie organtque, par oppusition i la chimic
minérale, la partie de la science qui s'oceupe de Fétude
de ees composés. Lorsqu’on sowmet les corps organiques
a 'analyse, on veconnait qu’il n’entee ovdinairement dans
lear composition que quatve corps simples, carbone,’
oxvgene, hyvdrogine et azotes souvent trois, carbone,
oxygine, hydrogene; ou méme deusx, le carbone et Phy-
drogéene; ce n'est que dans quelques circonstanees, asser
ares jusqu’ict, au moins pour les composés naturels, que
Fon vencontre du soufre, du phosphore, du brome, de
Viode ou dir fer, ete.

§ 30. Tous les composés ovganiques sont destruetibles
par fa chalewy qui les vamene @ des combinaisons plus
simples ou méme i leurs dléments: Vaction ménagée de
la chaleur peut en modifier quelques-uns, de maniere 2
produive de nouveaux corps : ¢’est uinsi que Laeide gal-
ligue, chaullé a fa température de 20 i 21 degres,
laisse volatiliser un nouvel acide que Fon o appelé acrde
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pyrogalligue ; cette action de la chaleur améne dans le
corps primitif une perte d'eau ou d’acide carbonique,
comme le prouve la véaction. (L'ucide gallique (TH'O®
chauffé donne I'acide pyrogallique C°H® 02, plus 1 équi-
valent d’acide carbonique C0%.) Les corps nouveaux ré-
sultant de ce mode d'action ont recu le nom de corps
Pyrogencs.

§ 31. Les produits organiques sont solides, liquides
ou gazeux : les uns sont solubles dans P'eau, tels sont
Pacide acétique, Pacide gallique, le suere, a gomme;
d’autres sont insolubles, comme Pamidon, fa cellulose, le
caoutehoue, les résines, les huiles; quelquefois les corps
insolubles dans I'eau peuvent se dissoudre dans F'aleool,
Péther, les essences diverses, le sulfure de carbone, ete.,
qu’on appelle dissolvants neutres. Les corps solides de la
chimie organique comme ceux de la chimic minérale
prennent souvent une forme eristalline, soit lorsqu'ils se
déposent deleur dissolution, soit lorsqu'ils passent, parle
refroidissement, de I'état liquide aI'état solide : tels sont
le sucre candi, Vacide stéarique (matiere des hougies);
d'autres sont amorphes, c’est-b-dire se déposent, sans
prendre aucune forme : ainsi le colon-poudre dissous
dans I'éther, albumine coagulée donnent une couche
homogene, e, fort heureusement pour les photogeaphes,
sans appavence de cristallisation (rollodion, verres albu-
unes.

§ 32. L'expérience nous apprend que P'oxygene peut
s'unir, soit au carbone pour former de 'acide carbonique,
soit & Ihydrogene pour former de Pean; or nous venons
de voir que les matieres orguniques étatent, pour la plu-
part, formées de carbone, d'hydrogine, d’oxygene et
d’azote : il n'est donc pas étonnant pour nous que cer-
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tuines de ces matitres se modifient ou se détruisent
complétement sous influence do Vaiv atmosphérique.

§ 33. La fermentation est aussi une des causes de mo-
dification et de destruction des matieres organiques; on
connait sous le nom de fermients diverses substances ovga-
niques éminemment décomposables quiprovoquentia deé-
composition simultanée de certains corps auxquels on les
a mélées : par I'action d'un ferment de la nature de la
levare de biere, le suere contenu dans le vaisin ou dans les
pommes perd une partie deson carbone, qui se dégage u
Pétat d’acide carbonique, tandis qu’il se produit de I'al-
cool (1). Cette fermentation donne naissance aux liqueurs
spiritueuses comme le vin, le cidre, ete.; ¢'est également
& une fermentation particulicre des principes contenus
dans la noix de galle que nous devons acide gallique.

Le contact de Vair et la fermentation ne sont pas les
seules causes de destruction des matieres organiques. Les
chimistes ont de nombreux moyens de faire ces dédou-~
blements de corps plus ou moins complexes, ou méme de
réduire les composés organiques a@ lewrs éléments (analyse
élémentaire); ils savent -auss, & Paide de ces éléments,
reproduire certaines substances que la nature nous pré-
sente produites parles végétaux ou lesanimaux (synthese; .

§ 34, Les corps organiques peuvent étre divisés en trois
grandes calégories : acides, bases et corps indifférents,

Les acides ovganiques, naturels ou artificiels, sont tres-
nombreux ; jusqu'ici, quelques-uns seulement sont -
ployés en photographie : tels sont les acides acétique,

(v} L'aleool et l'ucide carbonique sont les seuls produils unornuun:
d'autres produils anormaux les aecompagnent ef sont on petites quantités:
tels sont : Pacide lactique. Vavide suecinique, ote,
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tartrique, citrique, galtique, pyrogattiques un grand nom-
bre de ves corps possedent la propricté de rougir le tour-
nesol, lous se combiuent aux bases pour former des sels,
cormne fes acides minéraux dont ils ditfevent par leur
mmpwtwn généralement plus unmplv\o

Les hases organiques ont été nommeées aussi alcalis or-
ganiques, vu alealoides { semblables aux alealis): toutes
se rapprochent de Fammoniague aleali volatil) par leurs
propriétés et leur mode de combinaison. Ces corps peu-
vent sunirv aus acides pour former de véritables selss ils
sont, en général, peu solubles dans I'eau, i laquelle pour-
tant certaing entre eux donnent une amertume insup-
portable; ils sont, pour le plus grand nombre, solides
et peuvent cristalliser, quelques-uns seulement sont hi-
qmdes La plupart sont des wédicaments ou méme des
poisons : nous cilerons, entre aufres, la morphine et la
nareotine, alealis de Vopium: la nicotine, aleali liquide
dit tabae ; [a conine, aleali lquide de la eigues la stry-
chuine et fa bracine, alealis de la noix vomique s la qui-
uine, Pun des alealis du quinguina, ete.

§ 35. Parnii les ecorps indifférents, qui sont en grand
vombre, il en est beaucoup qui sont employés en photo-
graphie: nous pouvons citer en premiire ligne fa cellu-
lose { papier ), pulblcsgummos, lessueres, Paleool, Péther,

Valbumine, la gélatine, la cive.

§ 36. Cellulose. — Le tissu des végétaux, quel qu'il soit,
s compose de cellules allongées formées par une substanee
a laquelle on a donné le nom de cellulose, et &' une matitre
dure, dite incrustante, (ui existe dans les cellules, en pro-
portion plus ou moins considérable, suivant {a duveté du
végétal. Le coton, lamoelle de sureau sont formés de eellu-
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luse presque pure; le boisde chene est cotpusé decellulose
et d’une forte proportion de mativreinerustante. Lacompo-
sition chimique de Ja cellulose pure est toujours la méme,
et peut étre veprésentée pur CPH0'°; tous les tissus
végétanx, s'ils ont été convenablement traités, donnent
de 1a eellulose : te papier de bonnie fabrication et sans
mélange peut étre considéré comme de la collulose pres-
que pure; il est préparé, en effet, avee des chiffons bien
lessivés, qui sont eux-mémes un assemblage de fibres
textiles des plantes, désagrégés par la fermentation ou
par une action mécanique, ot blanchis par Faction de
réactifs chimiques et complétement épurés par des lavages
suceessifs.

Lovsyqwon fait véagiv sur la cellulose de Pacide wro-
tigue trés-concentré, ou un mélange dacide azotique et
d'acide sulfurique, ou encore un mélange dazotate de
potasse et d'acide sulfuvique, on obtient des substances
facilement inflammables auxquelles on a donné des noms
divers; eelle qu’on prépare avee le coton cardé a vecu le
nom de coton-poudre ou fulmi-coton. Le fulmi-coton, pré-
paré au moven du niteate-de potasse et de Pacide sulfuri-
que, se dissout facilement danséther mélangé d'aleool ot
forme la base du collodion | voir ce mot an voeabulaire .

§ 37. L'amidon est une matiere blanche, grenue, qui
se trouve dans les cellules 'un grand nombre de vége-
taux, soit dans les graines des eéréales, comme le blé,
Torge, ete., soit dans la plupart des racines tuberculeuses
ou_ bulbeuses, ete. Le produit amylacé des eévéales prend
plus spécialement le nom d’amidon ; celui des pomnes de
terre vecoit ovdinaivement le nom de fécule. Ce corps,
amidon ou fécule, est d’une vompusmon identigue i celle
de la cellulose: sa formule est anssi C'2H'°0°, On le
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veconnait & la teinte bleue que lui dunne Piode en so-
{ution.

§ 38. Dextrine, C*? 11'* 0*°, — L'umidon se gonfle dans
Peau, mais il ne 'y dissout pus complétement; s'if est
legevement torvétié ou s'il est teaité par des acides tris-
¢tendus, il devient tout & fait soluble, mais alors ce n’est
plus de Pamidon, ¢’est une substance nouvelle, la dea-
trine, qui maintenant remplace fa gomme arabique dans
plusicurs de ses applications.

§ 39, Glucose, (V2 H™ 0%, — Enfin Pamidon, sous U'in-
{luence prolongée des acides ou du ferment contenu dans
Porge germée { diastase ), se (ransforme en un sucre par-
ticulier auquel on a donné le nowm de glucose. En chauf-
fant la fécule avee de Veau contenant i d'acide sulfu-
rigue, puis sstuvant Pacide par fa chaux et évaporant ha
liqueur éclaircie , on obtient un sivop qu'on appelle sirop
de fécule, ou un sucre en masse ou granulé connu dans le
commerce sous le nom de sucre de fécule,

§ 40. Les sucres purs sont des corps pacfaitement neu-
tres aux papiers vouge et bleu de tournesol, solubles dans
Veau; ils peuvent, sous Vinfluence dun fermen, se trans.
former en aleool et acide carbonique : ils sont de natures
diverses. On distingue le suere de canne ou de betterave,
le glucose dont nous venons de parler, le sueve de lait, ete.

Le sucre de canne ou de betterave, C? H' 0, se pré-
pare en purifiant et concentrant le jus de ces végétaux,

Le glucose, C'* H'* 0%, est extrait des sues des fruits
acides par 1a concentration, ou, conune nous venons de le
dive, préparé en traitant amidon par les acides ou Vorge
fermée.
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On obtient le suere de Init, C* 1 0%, en concentrant
pat évaporation du petit-lait ou sérum du lait.

Ces sucres se distinguent aisément les uns des autres :
le suere de canne et de betterave cristallise teds-facilement
{suere candi )3 le glucose, au contraive, est difficilement
eristallisable. Tous deux ont une saveur sucrée plus pro-
noneée que celle dusucre de lait; eelui-ci a la propriéte
earactéristique de croquer sous la dent,

Le glucose et le sucre de hait décolorent & chaud la dis-
solution de tartrate de euivre alealin et y produisent un
précipité jaune de protoxyde de cuivre; le sucre de canne
pur est sans action sur cette liqueur d'épreave,

Tous les sueres véduisent facilement les sels d'argent,

§ #1. Parmi les produits que nous fournissent les ve-
gétaux, nous (rouvoens des substances ineristallisables,
le plus souvent solubles dans U'eau, suxquelles on a con-
servé le nom de gommes ; 1a composition de la plupart de
ces corps se rapproche beaucoup de celle de Famidon. I
ven ade diverses sortes : la gomme ‘w.uluquo la gomme
) a(lr‘\ganto ete.

§ 42. Nousavons vu que Ualeool, C*H° 02, connu pri-
mitivement sous le nom esprit-de-vin, se forme dans la
composition des sucres par la lermentation; ¢’est une
substance neutre, liquide, inflammable, volatile, dissol-
vant cevlains corps gras ou résineux, ce qui la rend pro-
cieuse pour netloyer les plaques et les glaces; dissolvant
ou aidant & la dissolution de véactifs insolubles dans I eau,
tel que le coton-poudre qui serti la préparation du col-
lodion; coagulant Valbumine et précipitant de lenr solu-
tion aqueuse certains sels qu'il permet d’obtenird un grand
état depureté, telque Uhyposulfitedouble d’or et de soude.
Ce corps a des analogues en chimie, Vesprit-de-bois,
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Vhuile de petnmes de tevve, ete. : mais ils sont jusqu'i ce
mowent d'un emploi exceptionned pour les photogra-
phes. L'aleool forme en quelgue sorte fe point de départ
d'une sévie nombrense de produits chimiques intérves-
sants, tels que Véther sulfurigue ev Véther acétique, qui
servent surtont comme dissolvants: Fuldéhyde, covps peu
cmployé jusqu'ic, et qud cependant werie de fiver Catten-
tion, car il réduit les sels d'argent avec une grande énergie,
Le plus grand nombre de ees catpasix sont liquides, vo-
fatils, tous sont inflammables: aussi doit-on prendre de
grandes précautions lovsqu'on est oblige de les approcher

du fen et evaindre d'en conserver de grandes quantités
dans un lubovatairve,

§ B Lovsqu’on soumet i une distitlation ménagée en
préseace de U'cau cevtaines productions végétales, on ob-
tient souvent des liguides huileux plus ou moins odo-
ants ot volatils, auxquels on a donné le nom & huiles es-
sentielles ow essences : telles sont les essenees de tévében-
thine, de lavande, ete., ete. Ces ligquides, de compositions
diverses, se distinguent facilement des huiles fixes on
huiles grasses. Une gontte d'essence vécomment prépavée,
¢lendue sur le papier fait tache comme Phuile fixe, mais
disparait su bout de quelgues instants : Phuile fixe, on
le suit, laisse une tache permanente. Ces huiles essen-
tielles absorbent lentement Foxygine de Vair, et se chan-
gent en de nouveans vorps sulides i fa température ordi-
naive, en un mot elles se résinifient. Elles ont, en général
fa propriété de dissoudre tous les corps gras, aussi les
emploie-t-on pour nettoyer complétement les plaques ou
- les glaces ; Yeur odenr est souvent forte et pevsistante, ee

quiles rend désagréables pour cet usage.

§ . Les produits divers que Fon appelle résines sont,
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pour fa plupart, solubles dans Paleool, Péther ou les
huiles essentielles, ot insolubles duns Feaws eolles servent
dans Pindustrie a faive des vernis, Quelques-unes possi-
dent b singulieve propriéte de devenir insolubles sous
influence de Paie i b lumieve dans les vébicales qui les
dissolvaient precedemment s tel est, par excuple, le bi-
tume de Judee dissous dans Pether, étendu en couche et
exposé it la tumiere, Nieephore Niepee a eu le premier
lidée de profiter de cette propriété pour fixer Fimage de
It chambre noive, Ldée feconde qui a été plus taed le point
de départde toutes lesapplications des visines, soit pour fa
gravure, soit pour la lthophotographie. (Voir Appendiee.;

$ . Nous rangerons sous le wom de corps gras les
huiles fixes, les beurres, les différentes geaisses ot les
acides gras quien deérvivent, tels que les acides stéarique
el margarigque, qui forment fa matieve des bougies, I'a-
cide oléique, ete. Les huiles grasses sont de deux natures :
les unes s'épaississent et dureissent au contact de Poxy-
gene de Pair, elles prennent le nom dhedles siceatves :
toHes sontles huiles delin, d'willette, denvix de bancont ;
les autres ne s'épaississent pas : ce sont alovs les huiles non
siccatives, comme celles d"olive et d"amandes douces. Ces
corps gras sonl assez nombreux, mais sans inlérét pour
nous: il nous suffira de dive qu'en les traitant par des
alealis, potasse ou soude, onobtient les savons.

§ 46. On trouve parns les produits organiques des ani-
maux et des plantes, des matieres azotées que on a
angées sous le nom de substancesalbuminoides. Une seule,
F'albumine. nous offre un grand intérét pour la photogra-
phie sur veree: ec corps est extrait des wuls ou dusang
pour le besoin des aets. L'atbumine est soluble dansVeau
o fa température ordinaive: st la dissolution est chanffée
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jusqu'h 63 degres, Falbumine se coagule. devient solide et
tout & fait insoluble, L'é¢lévation de la température n'est
pas le seul moyen devendre Palbumine insoluble : Vaction
de Paleool, de la evéosote, la plupart des acides et des sels
métalliques, peut produire e wéme vésultat, Cette pro-
pricte a été mise & profit pour prépaver sur le verre une
surface que Uon vend impressionnable, On étend sur une
glace une couche de solution d'albumine, qui est coagulée
duus les opérations suivantes; la glace ainsi préparce se
prate pavfaitement & tous les lavages et bains successifs
qu'il faut Jui faive subie. Nous indiquons, dans la seconde
partie, le mode de préparation des glaces albuminées.

PREMIBHE PARTIE.

CHAPITRE 1V,

MANIPULATIONS..

§ 47. Les principales manipulations chimiques ou pho-
tographiques consistent dans des dissolutions, des filtva-
tions, descristallisations, ete. ; elles doivent toutesse faive,
autant que possible, au moven d'ustensiles de verre on de
poreclaine, eav la plupart des corps emplovés contien-
neat soit des acides libres, soit des dissolutions metatli-
ques qui attagueraient les vases de métal ou en seraient
altaguées : on pourra souvent se servir de vases de gutta-
percha, wmais il faut 'se vappeler que la chaleur les
ramollit, que les essenees les attaquent et méme les dis-
solvent: que la gutta-percha elle-méme, dans certaines
circonstances, telles qu'une mauvaise préparation ou
une dessiccation prolongée, devient cussante et impropre
a tous usages. Les vases indispensables sont pen nom-
breux: il suffit de quelques entonnoirs de diverses gran-
deurs, soit en verre, soil en gutta-pereha, pouvant rentrer
tes uns dans les autres: quelques verees i fond plat, dits
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vases a précipiter, des flacons pour venfermer les disso-
lutions; enfin des cuvettes ou bassines, soit en porcelaine,
soit en verre et bois, soit en gutta-percha, et quelques
capsules en porcelaine de 1od 15 centimétres de diamétre,

OPERATIONS DIVI:)RSES.

§ 48, Dissolution. — On entend le plus souvent par ces
mots dissoudre un corps, le faire disparaitre dans un
liquide qui n’en modifie pas la conglitution chimique.
L’eau dissout le sucre qui est solide, Pacide nitrique qui
est liquide, Pacide ehlorhydrique qui est gazeux, pour
former des liquides homogenes avant les propriétés des
corps qui sont en dissolution.

Quand un liquide a dissous un corps en quantité aussi
grande qu'il le peut, la dissolution est dite seturée. Gé-
néralement, les dissolutions se font plus rapidement a
chaud gu’'a froid, et la plupact des corps se dissolvent en
plus grande quantité & une température élevée qu'a une
température hasse,

§ 49, Fiiration, — Quand un corps est dissous, on a
souvent intérét i filtrer la dissolution pour sépurer les
matires en suspension, elle devient alors parfaitement
elaire, les particules non dissoutes restant sur le filtre, qui
est ordinairement de papier blane ou gris non collé' (hu-
vard ). Nous vecommanderons d’employer de préférence
le papier blane, qui est le plus pur, s'il s'agit d’opéra-
tions délicates; les filtres & plis sont surtout convenables
quand on veut recueillir les liquides; les filtres sans plis
sont préférés pour réunir les poudres ou les précipités

troir § 53 ;.

§ 50. Les filtves sans plis se font avec la plus'grande
facilité : on prend un moreean de papier a filtre rond ou

4
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carre, que I'on plie en deuxs on divise ensuite ce double;
au moyen de deux plis, -en trois parties égales, se recou-
vraut P'une par lautre: on fuit d'abord le pli AB ( fig. 5).

(Fig. 5

Lo )
A o M

de maniere que la ligne AD se confonde avec AE, puis on
faitle pli AE pour gque AC vienne en AB,

Cela fait, on arrondit le papier 8'il n’est déja rond, et
Pon intreduit le doigt, puis la main entre les feuillets, de
telle maniere qu'il v en ait trois de chaque coté (fig. 6);

Fig. 6.

e

on place dans 'entonnoir le filtre ainsi disposé, on I'ap-
plique exactement contre les parois et Lon y verse la li-
queur & filtrer. '

On éprouve un peu plusdedifficulté pour confectionner
les filtves 2 plis, mais on y parviendra assez vite en suivant
ponctuellement les indications suivantes :

On prend un morceau de papier rond, on le plie en
deux, on obtient ainsi ABCD / fig. 7 -.
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(¥ig. 5.

n =
T
f , j

Puis on fait un nouveau pli BD, que ! on défait aussitot,
et sans refourner le papier, on continue de la manieve
suivante, d'apres la fig. 8.

On fait un pli DE que Von défait également, puis le pli
DF, toujours dans le méme sens, mais qu’on ne défait pas.

On fait le pli DG en dehors, de nouveau le pli DE en
dedans, et DH en dehors.

On obtient ainsi le quart du filtre.

Sans vien défaire, on marque le pli DI en dedans et le
pli DJ en dehors; toujours sans vien défaive, on forme de
nouveau le pli DB en dedans et le pli DL en dehors; le
filtre est fait & moitié. Sans retourner le papier (ceci_ est
important), on divise de la méme maniére la seconde
moitié, en commencant par amener AD sur BD pour faire
le plie, etl'on continue comme pour la premiere moitié.

On ramasse ensuite les feuillets les uns sur les autres,
comme dans un éventail fermé; on coupe la téte du filtre

" {labase du cone), on souffle sur la tranche, on écarte les
plis, on obtient ainsi un cone cannelé. Les plis sont dis-
posés alternativement en dehors et en dedans, excepté
ceux correspondant a A et i C, que Von divise en deux

4

4
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au moyen 'un nouvean pli fait en dedans. On doit avoir
soin de faive arviver toutes les lignes jusqu’au point D, et
surtoul de ne point fatiguer cette partic du papier.

Le filtre Stant prétiservir, on le place dans un enton-
noir, en avant soin qu'd w'en depasse pas le bord. et en
Uenfongaut un peu profondément dans le col {Ia douille)
pour éviter qu'il ne se evéve (fig. 9.

(Fig. 9.}

Quelyuefois il est nécessaive de filtrer des liqueurs qui
attaquent le papier, Vacide azotique par exemple ; il suffit
alors, au lien d'employer un filtre, de faive une petite
pelote d'amiante que Uon tasse légevement dans fe col de
Pentonnoir; on verse dessus la liquenr it filtrer, *

Souvent les liquides que I'on veut filtrev sont épais, vis-
quens, comme albumine, les solutions de gélatine, celles
qui renferment de "amidon en suspension, ete.: ces li-
quides sont alors excessivement lents & passer, et quel-
quefois susceptibles de s'altérer par le seul fait d'une
vaporisation inégale des éléments qui les constituent feol-
lodion) : on peut alors forcer la fltration en s’aidant de
la pression atmosphérique. M. Gaillard a imaginé un
appaveil tres-simple hasé sur ce principe, et propre a fil-
trer tous les liquides aveg une grande rapidité.

Cetappareil {fig. 10} secompose d'une cloche tubulée,
a bords dressés et s"appliquant exactement sur une glace
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depolie épaisse b5 on ferme la tubuture de la cloche

avec un bouchon traveysé : 1° pur un entonnoir i longue
douille ¢; 2° par ua petit tube coudé en*verre o :'une
petite poire de caoutchouc i soupape e, ajustée i ce tube
de verve, permet de fairg un vide partiel dans Vintévieur
de la cloche; on met sous la eloche le vase fdans tequel
on veeoit le liquide filtré. :

Ou place un tampon de coton logerement tassé dans la
douille de V'entonnoir; souvent méme, pour éviter que le
coton ne soit trop servé par le fait méme de ba pression, on
Parréte a la naissance de la douille par une grille d’avgent
ou lout autre corps sur lequel le liguide & filtrer soit sans
action, on verse la solution, eton produitie vide aumoyen
de La poire encaoutchoue le liquide passe immédiatement
tees-claiv et ussez rapidement pour qu'il we puisse pas
saltéver. On peat encove monter divectement Ventonnoir
et fe tube d'aspivation sur b fiole, au moven d'une tubu-
tuve en canutchoue, qui sappliue exactement sur fe col
du flacon * fig, v,
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LFige sl

Enfin on peut, i la rigueur, produire I'aspiration par la
bouche, mais on doit le faire avee précaution, surtout si
Yon emploie des liquides contenant de P'éther,

§ 51. Cristallisation. — Un corps cristallise lorsqu'il
‘prend une forme réguliere ui lai est propre: pour que
la cristallisation soit possible, il faut que les molécules de
ce corps aient une certaine libgrté, quelles puissent se
mouvoir : aussi est-ce surtout en dissolvant les corps so-
lides dans un liquide, et puis abandonnant ce liguide soit
au refroidissement, soft & I'évaporation, que Uon obtient
des cristaux qui se déposent d’autant plus beaux et plus
nets, que I’évaporation ou le refroidissement ont été plus
lents, et que le repos a été plus absolu. La cristallisation
peut étre employée comme.moyen de purification; pour
qu’elle donne alors les meilleurs résultats, il faut obteniy
des cristaux aussi petits que possible. Il suffit pour’eela
d’agiter la dissolution pendant le refroidissément; un la-
vage rapide & I'eau distillée froide déharrasse les cristaux
du liquide qui les imprégne (eaux méres), on les re-
cueille sur du papier buvard ct on les fait sécher. Cest
par cristallisation que 'on purific le sicre de canne ou de
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hetterave. Le suere en pain est en eristaux trés-petits;
dissous de nouveau, et soumis i une évaporation lente
et tranquille, il donne le sucre candi. Ct

On peut encore, par la sublimation, obtenir i V'état
evistallisé certains corps volatils solides (vair § 38 ).

§ 82, Précipitation. — Pyécipiter un corps, ¢'est le sé-
paver de son dissolvant, soit en faisant subir & 'un ou i
P'autre une modifieation purement physique, svit, le plus
souvent, en. provoquant un changement chimique dans
la constitution du dissolvant ou du corps en dissolution :
ainsi on précipite Pargent de Pazotate dargent dissous
dans I'eau, en le faisant passer i V'état de chlorure ou
d'iodure insolubles, ete.

Les précipités sont toujours imprégnés de liquide; pour
les: purifier, il est nécessaire de les laver. Ces lavages peu-
vent se faire sur un filtre, ou simplement par décantation,
au moyen de l'eau, ou d'un autre liquide approprié.

§ 53. Décantation. — On emploie le mode de lavage par
décantation lorsque le précipité est tres-lourd et se ras-
semble facilement au fond du vase; tels sont le chlorure,
Fiodure d’argent : il suffit, en effet, de laisser le précipité
se rassembler, et de verser avec précaution la liqueur
qui surnage (décanter), de remettre de I'cau nouvelle,
dagiter avec une baguette de verre, et de laisser le dépot
se rassembler pour décanter de nopveau; en répémm ces
opérations suecessives huit & dix fois, on a un p\‘ecapuv
parfaitement lavé (1.

(1) 8 83 bés. La lévigation se yapproehe de lu décantation; ce w'est pas
un lavage, mais une maniére d'avoir der powdres trés-fines @ 'ost atusi,
par exemple, qu'on prépare du tripoli pour plaques. On méle du tripoli
déja fin dans un geand vase un pen haut avec une grande quantité d'ean ;
on agitesivement, puis on laisse repuser an instant : les poudves les plus
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§ B4, Lavage. — Silon veut puvifier par cette néthode
un corps insoluble, les lavages doivent i-la vigueur étve
fits'a 'eau distillée, mais le plus souvent ’cau filtrée sul-
fit: toutefois on u le soin de terminer Popération en versant

_deux ou trois fois de U'oau distillée sur le filtre. 11 faut,
pour que ces lavages soient bien faits, qu'ils soient assez
prolongés; ils sont terminés quand I"eau sovtant du filtre
est parfaitement pure. On se sert avee avantage, pour cettc
opération, d’un flacon i deux tubulures ( fig. 12), sud’une

(Fig. 11.) ’

flole dont le bouchon est pereé de deux trous (fig. 13),
(Fig. 13.)

munis de tubes de verre. On souffle modérément avee la
bouche dans le petit tube A pour faire pression ala sur-
face du liquide, et immédiatement I'eau monte dans le

grossieres tombent au fond. les plus fines restent en suspension dans Veau.
Endécantant cette ean sur un filtre et renouvelant F'opération, on obtient
des poudres aussi finesque Pon veut dapres e temps de repos lissé au
ligquide agité. On trouve dans le commerce des poudres de tripoli ou autres
poudres & polir qui sont numérotées d'apres le temps qu'elles ont mis &
e déposer. Il ne faudrait pas employer la lévigation pour des substances
non homaogenes, si ce n'est comme procédé de séparation. v
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grand tube et sort pur Povifice effilé B, avec une force que
Fon gradue & volonté; on peut, en renversant la fiole
complétement, obtenir, parle tube A, un éeoulement tris-
régulier, .

Nous reconunandons ces fioles de lavage comme trds~
commodes dans besucoup d’opérations photographiques,
ainsi pour vincer les plaques, les glaces, ete.

§ 55. E‘vaporalion. — Cette opération a pour effet do
séparer un corps solide ou liguide de son dissolvant quand
ve dernicr peut passer  I'état de vapeur; U'évaporation es
spontanée quand le liquide se dissipe de lubméme (une
goutte d'eau salée, abandonnée i Pair libve, dépose des
cristaux de sel par évaporation spontande) : on peut Uac-
liver soit en faisant le vide par la machine pneumatique,
soit, et c’est le cas qui so présente le plus fréequemment,
en chauffant le liquide jusqu’ son point d'ébullition, Le
lissolvant se vaporise plus ou moins vapidement et aban-
donne le corps qu'il tenait en dissolution. Lorsqu’on laisse
perdre les vapeurs, I'évaporation se fait simplement dans
une capsule de porcelaine ; si, au contrgive, on veut les
recueillir, elle se fait dans une cornue munie d'un réci-
pient: c'est alors une distillation.

§ 56. Distillation. — On appelle ainsi Vopération par
laquelle on sépare un liquide volatil 'un solide, ou un
liquide plus volatil ¢’ un autre liquide moins volatil, Quand
on a pour but de purifier une substance par la distillation,
on Vintroduit dans une cornue de verve dont le col est
engagé dans la douille d'un hallon également de verre,
soit divectement, soit par I'intermédiaire d'une allonge
de méme substance.

On porte le liquide & Pébullition, b vapeur qui se forme
s'engage dans le col de la cornue, §'V condense par le ve-,
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froidissement, et le liquide distillé se véunit duns le ballon

que l'on refroidit en le mettant dans une tervine pleine

de glace ou d’eau, suivant la plus ou moins-grande vola-

tilité du liquide( fig. 14 ). On facilite le refvoidissement pay
. (Fig. 144

o~ %]

v g iy

it e s an [P

ut courant d'eau froide tnavchant en sens inverse do la

vapeur du liguide qui distille. Cette disposition d'appaveil,

veprésentée fig. 15, est due a M. Lichig. Elle est suvtout
Fig. 13}

commode pour distiller les liquides tres-volatils comme
Véther, ce qui la rend précicuse en photographie pour
tiver parti des vieux collodions. Lorsqu'on a une grande
quantité de substances a distiller, de I'eau, de F'alcool par
exemple, on se sert d’appareils en cuivre étamé, gui ont
vecu le nom d'alambics (vair § 27, fig. 4.
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§ 57. Concentration. —~ On dit que Pon concentre une

dissolution, quand on évapore en partie le dissolvant pour

rendre plus considérable la proportion des corps dissous

{voir§ 55); on dit, au contraive, qu'on éfend une dissolu-

tion quand on y ajoute pne nouvelle quantité du liquids
dissolvant.

§ 58. Sublimcuion. — Opévation analogue a la distilla-
tion, mais s'appliquant aux corps qui passent immédia-
tement de U'état de vapeur i U'état solide;; tels sont Viode,
le sel ammoniac : on chauffe ces corps, ils se volatilisent
' se subliment ), et vont se rassembler i la partie supérieure
du vase dans lequel on fait la sublimation {voir§ 51).

§ 59. Chauffage. — Le mode de chauffage est & peu .
prés indifférent : on chauffe, soit 2 la lampe 2 aleool, soit
au charbon, et, quand cela se peut, au gaz; remarquons
toutefois que la chaleur doit toujours étre appliquée gra-
duellement, si on veut éviter la rupture des vases et la
perte des substances qu'ils contiennent. Pour obtenir une
chaleur bien réguljere avecle charbon de bois, on le recou-

vre de cendres, oul’on emploie quelques charbons de Paris.
Lorsqu’on se sert de vases de verre, on doit, autant que
posslble, les choisir trés-minces et d'égale épaisseur. Il faut
avoir soin, lorsqu’on opére sur des liquides, de chauffer
seulementla partie des vases que c¢s liguides vecouvient;
on y parvient facilement en placant sur I'appareil de
chauffage un disque en tole, percé au centre d’un trou
vond, dans lequel s’engage le fond du vase (capsule, bal-
lon, etc.) : trois ou quatre de ces disques présentant des
ouvertures différentes suffisent pour toutes les opérations.

§ 60. Fusion. — Nous entendons pav fusion le passage
d'un corps solide 4 'état liquide pav la sewle application
de la chaleur; ainsi le feu opére la fusion du plomb, de
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l'argem 11 faunt distinguer ta fusion aguense ot ba Tusion
tguce : la fusion aqueuse est la dissolution f'un corps so-
lide dans son eau de cristallisation, la fusion ignée est sa
liquéfaction apris le dcp.ut, de Pean. Le carbonate de
Soude cristallisé, prmse i la chaleur, éprouve d’abord
Ia fusion aqueuse, puis il perd son eau de evistallisation,
devient de nouveau solide, et par Papplication d'une plus
forte chaleur, il éprouve la fusion ignée.

§ 61. Pesée. — Rien de plus simple que cette opéya-
tion, qui consiste & mettre le corps que P'on veut peser
dans un des pl.\tc aux d'une halance, e des puuls dans
Fautre plato au jusqu’i ce que l'uthlu‘e soit parfaitement

- otabli; §il s"agit de pesées trés-vigouveuses, & un millieme
de gramme par exemple, cette méthode demande une
grande préeision, dans la construetion de fa balance. On
peut toutefois, avee une halance sensible, mais qui n'a pas
une grande prévision, shtenir une exaetitude indépendante
de la justesse, mais non de la sensibilité de la balance; on
emploie alovs la methode de la double pesée : on met dans
un plateau le corps & peser et dans Fautre de lacendrée de
plomb pour équilibrer, puis on remplace le corps & peser
par des poids jusqu’h ce gue Véquilibre soit parfaitement
rétabli; ces poids, placés dans les mémes conditions que
le covps qu’on u retivé, en expriment exactement la valeur
pondérale. Lorsqu’on se propose d’opérer sur un poids
déterminé d’une substance, on met sur un des plateaus les
poids qui veprésentent la quantité désirég, on équilibre
sur Pautre, puis on 1'mnpl.u'e ces pmdx par la substanee
elle-méime, ajoutée peu a peu, jusqu'a ce que FPéquilibre
soit completement rétabld. W est vave que Von ait besoin,
en photographie, d'emplover la double pesée, stce n'est
dans fes expériences de recherches.
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Mettre les poids an hasavd est une mauvaise méthode ;
le premier poids seul se met an jugé, ensuite on procede
suivant la sévie végulitre en doublanton i peu pris quand
fe poids est trop faible, et en vetivant la moitié du poids
ajouté quand il est trop fort : on arrive ainsi bien plus
vite au vésultat cherchéd, ‘

Ajoutons que jamais on ne doit peser directement sur
les plateaux; on pise, soitsur une feuille de papier, et dans
ce cas on en met une de méme poids dans V'antre platean,
soit dans.un vase dont on prend ba tave, en faisant équi-
libre avee des poids ou de la cendrée’de plomb. Pour les
opérations photographiques, la petite halance des hijou-
tiers convient parfaitement ; la facilité avee laquelle elfe s
démonte pour se renfermer dans.une hoite, la vend tres-
commode pour le voyage : il suffit grandement qu’elle
aceuse 1 centigramme, sous le poids de 5o grammes. Pour
des évaluations de poids plus considérvables, comme eelles
des doses d’hyposulfite, on pwte"ulomcm bien se servir
d'un petit vase quekonquc jaugé une premiere fois aver
un p(mk exact de la substance dans des conditions déter-
minées. Avee une parcille mesure, on ealeule facilement,
ense servant du méme vase, les quantités dont on a besoin
¢1 qui ne sont pas nécessaivement rigoureuses.

La pesée des liquides sera remplacée, autant que possi-
ble, par des déterminations de volumes: on aura un vase
cevlindrique en verre comme une éprouvette, gradué en
centimetres cubes et d'une contenance de 250 centimetres
cubes environ (les éprouveties, en raison de leur forme
allongée, nous semblent plus commodes, et surtout plus
exactes que les verres a piedj: on s'en sevvira pour we-
surer la quantité de liquide nécessaive. On sait que 1 cen-
timetre cube d'eau distillée it + 4 degrés est ¢ gramme ;
poue établir a velation du volume au-poids @ un liguide
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quelcougue, il suffiva de peser une fois 1o grammes de ce
liquide, et de noter i quelles divisions de U'éprouvette
gradude ces 1o grammes corvespondent. La qualité des
acides du commerce étant vaviable, il vaut mieux faive
cette détermination chaque fois qu’on entame de nouvelles
provisions. Nous avons pensé, néanmoins, qu'il seraitutile
de donner le poids du centimétre cube des divers liquides
employés en photographie, soit & leur maximum de con-

centration, soit tels qu'on les trouve ¢’ ordinaive dans le
commerce :

&r

Eau distiliée. ......... vees

1,00
Acide sulfarique & 66 degrés Baumé.... « 1,84
Acide nitrique le plus concentré. . ... e v 1,50
Acide nitrique & 4o degrés. ...... .. ceew 1,38

Acide chlorhydrique & 2o degrés Baumé,  » . 1,18
Acide acétique cristallisé et liguéfié.... » 1,06

Acide acétique cristallisable........... « 1,08 (1)
Aleool & 33 degrés Baumé. ........... s 0,86
Alcool absolu.*......... cieiiates see 8 0,79
~Ether sulfurique 2 56 degrés Baumé. .. + a5
Ether sulfurique pur........... e v 03

Connaissant le poids de 1 centimetre cube du liquide
qu’on veut employer, on peut facilement trouver combien
il faut de ceniimétres cubes pour la quantité de grammes
dont on a besoin : on divise simplement cette quantité pav
te poids du centimetre cube du liquide.

Par exemple, si U'on a besoin de 36 grammes d'acide
acétique cristallisable et qu'on veuille savoir i combien
de centimatres cubes équivaut ce poids, on divise 36 par
1.04; le quotient = 34,0.

i1) Quand on prend I'acide acélique liquide surnageant les cristaux.
c'eat sur les chiffres de 1,04 qu'il faut faive son caleul,
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Done 36 granunes d'acide neétique = 34",6. Comme

" on prépare généralement les mémes quantités de disso-
lution, ce petit travail une fois fait (il n’est pas plus long
gu'une pesée), on notera sur son livee la quantité de
centimétres cubes nécessaive pour remplacer tel poids in-
digué'd’un liguide, et I'on n’anra pour ainsi dive plus'de
pesées ni de calculs & faire.

1 est facile de connaitre approximativement le poids du
centimetre cube d'un liquide au moyen d'un aréometre
connu dans le commerce sous le nom de densimeétre de
Gay-Lussae, qu'il ne faut pus confondre avee I'alcooméi-
tre. On remplit une éprouvette longue du liguide dont
on veut eonnaitre la densité, et’on v plonge aréombtre,
Si ¢'est de I'eau pure, la ligne de flottaison affleure au
point 100, ce qui veut dire quo 100 centimetres cubes
pésent 100 grammes ou 1°°=1 gr. Le densimétre place
de la méme maniérve dans tout autre liquide indique, an
Jpoint d'affleurement, le poids en gramimes que pesent
roo centimetres cubes de ce liquide ; en un mot, le poids
de ce liquide sous le méme volume que I'cau distillée ou
sa densité. On arrive par ce moyen & une détermination
suffisamment exacte pour toutes les opérations photogra-
phiques.

Dans le commerce, on al’habitude de se sexvir des pese-~
acides, pese-sels, etc., gradués selon Baumé. Nous rap-
portons dans le tableau suivant, que nous empruntons a
M. Soubeiran, les degrés de Yaréometre de Baumé i la
densité (par conséquent au poids du centimetre cube du
liquide essayé), de maniere que toute personne avant
I'avéometre Baumé pourra s'en servir pour connaitre la
densité d"un liquide, et toute personne faisant usage d’un
densimetre ou connaissant la densité d'un liquide, pourra
reconnaitre le degré Baumé. Nous ferons seulement ve-
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marquer e le ehiffre 1,000 de ce tableau euvrmpoml
au 1oo du densimdtre.

mwm des desr& Baumé et de la‘demité pour les liguides plu- Tourds
que Pedu.

BENSITE, ! e DEXSHTE.

1,33
1,34
1,387
1350
1,383
1 dg7
1,410
N
1,438
1,453
1,463
1,483
RN
3,004
] ,530'
1,346
1,563
1,580
1.59;
(WA
1,034
1,66
1,691
1,68
1,500
tyyde
t,753
1574
1,796
t,819
1,842
1,852
1,807
1,928
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Rapport des degréo Baumé et do la densith pour lex liquides plus légers
que éaun (1),

RAWCNE. DENSNE. BAUNE. DENSITE.

to? 1,000 o0’ 0,878
i o,ggd ) 4 0,872
2 o,y8; 3a a,86,
13 0,959 33 0,86y
M 0,933 34 a,85;
15 0,966 35 o, 83y
W o, gfio . 36 ! 0,847
15 0,953 37 a8
13 0,947 3R o,83;
9 o448 3o o832
20 0,935 in 0,82
] 0,920 ’” ! 0,8"3
€ n,qa% o ©oo, Bk
23 0,915 . 43 0,813
" 0,01t I o809
@k 0,003 45 9,804
o6 0,900 [ 0,800
EH a, 8% 4 0,795
0,888 0,50

20 a, 483

§ 62. Il est inutile de dive que tous les vases dont on
se sert dans les operatmns doivent étre d'une propreté
rigoureuse; aussi conseillons~-nous de les laver immédia-
tement apres qu’on s'en est servi, de les vincer 2 grande
eau, delcs essuyer soigneusement avee un linge et méme
avec du papier gris ou du papier joseph. Si on laissait les
diverses solutions s'évaporer dans les vases, on aurait

(1) Les avéometres Baumé, pour les liquides plus légers que ean, sont
gradués en marquant 1o degrés au point d’affleurement dans I'eau distiliée :
10 degrés de Vinstrument Baumé pour les liquides plus légers que Fean

- correspondent done au zéro de linstrument Baumé fait pour les liquides
plus lourds, et, dans les deux cas, & 100 du densimé(re de Gay-Lussac
el & une densné de 1,000,

5
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ensuite bewicoup plus de peine i obteniv un nettoyage
parf it

§ 63. Appareils. — 1l est quelquetois nécessaive de mon-
ter des appareils avee des bouchons pereés et des tubes de

verre recourbés.

On choisit des bouchons d'excellente qualité, que 'on
ramollit en les frappant ou les comprimant en tous sens
et que Pon améne & la grosseur voulue en les pelant
également avec un bon couteait ou en les usant avee une
vipe : pour riper un bouchon on le tient entre le pouce
et Uindex de la main gauche, tandis qu'on prend la
ripe de la droite. On doit sattgcher & ce que le bou-
ehon conserve sa forme tres—reguhere légérement conique.
Pour percer le houchon, on emploie une lime ronde dite
queue de rat; on tient le bouchon enfre le pouce etle mé-
dius de la main gauche, et on appuie V'index sur une des
extrémités. Avec la queue de rat tenue de la main droite
on détermine le centre del'autre face, et on enfonee pro-
gressivement la lime en la tournant sur elle-méme et Ja
maintenant régulierement dans 'axe du bouchon. Lors-
qu’'on est arrivé a moitié de la longueur du bouchon, on
retourne celui-ci et P'on opere de la méme manitre de
Pautre coté. Les deux trous doivent se rencontrer correc-
tement et n’en faive qu'un tres-régulier que on grandit
ivolonté au moyen de la queue de rat. Pour savoir si on
réussit dans cette premiere manipulation trés-importante,
il faut saerifier quelques bouchons, les fendre lorsqu’ils
sont percés afin de voir si le trou qui les traverse est par
faitement calibré dans toute sa longueur.

Quand le bouchon est pereé de part en part a la gros-
seur du tube, on y fait entrer eclui-ci & frottement en le
prenant toujours tres—-pres du bouchon et le maintenant
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végulitvement duns 'axe de celui-ci; il arviverait infail-
liblemént, si on le tenait trop haut ou obliquement, qu’il
se hriserait et pourrait blesser gravement Fopérateur.

Les chimistes emploient généralement les tubes de
verre de 3 i 4 millimetres de diamétre intérieur; on les
coupe i la longueur voulue on les marquant d’un trait vif
tout autour, au moyen d'une lime triangulaire, séparant
les deux bouts par un léger effort  de la main; on doit
émousser les arétes en les chauffant au rouge 2 la lampe a
aleool, sans quoi on risquerait de déchirer le bouchon.
On donne facilement aux tubes les courbures nécessaires
en les ramollissant dans la flamme de la lampe.

MANIPULATIONS ANALYTIQUES.

Les opérations auxquellvs nous donnons le nom de ma-
nipulations analytiques sont celles par lesquelles on se
propose de reconnaitre la pureté des corps employés. Ces

. manipulations sont généralement délicates et ininutieuses,
elles demandent une gramlo alfention de la part de Vopé-
rateur.

§ 64. Les instruments nécessaires sont simples et peu
couteux : il suffit de quelques verres de montre communs
que Vontrouvechezles fournisseursd’horlogerie, quelques
tubes-€prouvettes fermés par un bout, une lame de platine
mince, large de 15 millimétres, longue de 8 & 10 centi-
métres, trois on quatre baguettes de verre, une dizaine de
flacons de 100 grammes environ, pour renfermer les dis-
solutions qui servent de réactifs (1) pour déceler les im~
puretés des substances, une lampe i alcool, une petite

(1) Ces réactifs sont : V'acide azotique:
Une dissolution d'azotate d’argent; .
» » d'azotate de baryle;
» v dammoni:que :



68 PREMIERE PARTIE,
capsule de porcelaine de 2 centimbtres de diametres un
denstmétre de Gay-Lussac ou un pise-atides, ¢t un aleoo-
métre,

§ 65. Les essais se font de la manikre suivante :

1°. Dans les zerres de montre, on verse trois & quatre
goultes de la liqueur & essayer, puis, avec une baguette
de verre plein {agitateur), bien lavée et essuyée, on laisse
tomber une ou deux gouttes du réactif destiné & faire ap-
paraitre les impuretés cherchées.

2° S'il est néecessaive de faire bouillie tes liqueurs,
comme les verres de montre trop épais et mal recuits ne
pourraient étre chauffés, on se sert de ubes fermés par un
bout.

39, §'il faut évaporeri see, on emploie la petite capsule’
de porcelaine.

4°. La lame de platine, enfin, sert pour V'essai des
substances qui doivent se volatiliser sans laisser de résidu:;
on comprend des lors qu’il faut que cette lame soit tou-
jours propre et brillunte, ce qu’'on obtient facilement en
la frottant avec un peu de cendre et d'can.

Dans les rechierches analytiques, on doit toajours se
servir d'eau distillée.

Nous aurons besoin, pour I'analyse, de faire en petit
la plupart des opérations que nous avons décrites préeé-
demment, telles que dissolution, filtration, cte. (Voir pour
les détails el I'analyse de chaque substancele vocabulaire.)

§ 66. Il arrive tres-fréquemment, dans Uatelier des pho-

Cne dissolution de cyanoferrare de potassium;
» » dacide chiorhydrique;
" » d'oxalate d'ammoniaghe;
» " de chlorure de caleivm;;
» » d'iode dans l'alcool; .
Du papier reuge et bleu de tournesol.
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tographes, que les étiquettes des flacons sont ou illisibles,
ou détériordes, souvent méme elles sont evronées; on doit
encore appliquer, dans ce cas, les opérations analytiques
dont nous venons de pavler; mais si on ne prend pas une
marche réguliere, si 'onfait lesessais sans méthode d’aprés
de simples suppositions, on perdra beaucoup de temps le
plus souvent sans arriver A reconnaitre les substances, Les
propriétés caractéristiques des corps employés en-photo-
graphie sont indiquées au vocabulaire, elles serviront
i constater I'identité du covps; mais avant de constater
cette identité, i) faudra pouveir lui vendre son nom pro-
hable. On y arifivera trés-vite en suivant la marche que

_nous indiquons dans les deus tableaux suivants appro-
pries seulement aua substances les plus employées en pho-
tographie, et dont voici les noms :

Corps solides.

Acide citriques
Acide galligue;
Acide pyrogalligue;
Azotate d'argent {nitrate d'argent) :
Bichlorure de mercure;
Bromure de potassium:
Bromure d'ammonium (bromindrate danvmoniague ;
Bromure de zine; °
Browmuye de cadmium;
Chlorure dammonium {chlorhydrate dammoniagque’;
Chlorure de sodium {sel communi;
Colle de poisson:
. Coton-poudre; _
Cyunure de potassium;
Dextrine: .
Fluorure de potassimm ;
Gélatine;
Hyposulfite de soude:
Tode:
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lodure de potassiom;
lodure d'ammonium {fedhydrate d'mnmoningue)
lodure de zinc:
Todure.de cadmiung .
Sucre de lait;
Sulfate de protoxyde de fer.

Corps liguides ou en solution,

Acide acétique:

Acide gallique;

Acide pyrogallique;

Acétonitrate d'argent;

Azotate d'argent { nitrate d'argent ;

Aleool;

Ammoniague s

Brome;

Chiorure dammuonion chlorhydmte d’anponingue <
Chlorure d'ur;

Chlorure de sodiun sel comtuun s

Collodion simple:

Collodion ioduré;

Syanure de potassiunt

Ether;

Hyposulfite de soude;

fodures de potassium', annnonium, eadmium, zine;
Mélange d'alcool er d’éther.

Dans les corps solides, les uns sont suffisamment indi-
qués par leur aspect ou un seul caractere : la gélatine est
en lames transparentes, la colle de poisson en plaques
membraneuses et fibreuses ou en lyre; le coton-poudre se
reconnait 4 sa combustion instantanée au contact d'une
étincelle; I'iode a sacouleur et aux belles vapeurs violettes
qu'il donne lorsqu’on le chauffe; le sulfate de protoxyde
de fer 2 la teinte verdatre de ses cristaux. Les autres, que
souvent on peut reconnaitre 4 leur aspect, sont.plus facile-

ment distingués par les caracteres donués dans les tableaux
ci-contre.



Tableau N 2. -- LE CORPS A ANALYSER EST LIQUIDE OU EN SOLUTION.

| ‘ . Brome (conlenr 1ouge).
! : Acide acétigue.
. Ammoniaegue 1),
Lo covps se volutdise sans 1ésidu, §odeny (1, s poyr Jo coractériser e PPN A { 111
, Kther,
dutants, ot en Mélange d'weoat et Péthier. o
met guelques ) : mélange dissout lecoton-powdre.;
antltes sur e \ . 5
E , . . A on ajoute une goatte de y Pas de précipié. ..o oo oo Colledion simple.
wliee 1t uisse un resida on peliceales,  Collodion jout N Gttt v fasde precipe N . ! N
h ‘ nitate d'asgent... . 1 Préeipité juand. ... L <o o Collodion iodureé,
L . : L . . . - Odour dacide seétique.. ... .. ..., Acitonitrate d'argent.
Résidu cristalling précipite e jaune par une goutte d'un bain diodure. iq . rge - colbudi
. e L . ) . { Azotate d'argent pour colludion
Jhe¢ bauckon ot le goulot du flacon somt ordinaivement noiveis.’. ... ... | Lépére odewr d'uleool ot éther.. .. ... N .
b ayant servi
© Resida amorphe. C3a sobution vepand une odeur damamdes amiéves. e, e, . Cyanure de potassium (§}.
Corps Hauides .
ol / '4 Pricipite ) T e e e RO Cere v e veiiiese.. Bichloruve de meveure.
" v
ot <ubttion. 7P e B T e e e veve anaesenco. Nitrate dlargent.

Yolatil sans

f Chiorure danmouivm.
résiche .

Peecipite blane dans Febscurilé, noircisiant a In Ju- \ Chanfle sor 1a lame du“

miére, newtre au touracsol. ‘Bain de ehlorure) pldtine ... .. covo oo | Volatit avee § .
l \ . - Chlornre de sodiam.

Sans adenr, on résidu. .. \

ajonte mee Pasde precipite

o rodure | on prend une ‘ clair, un feagment de sulfate’ de fer te produit vien. .. .:....... veiven. Bain diedure alealin.

grondle L.
: Précipité jaune

awtre portion

o potassium
du Hauide, on

dans un pen dn
liguide. aulte Bhe 4 peivipite blane, uoircissant rapidement par un eseis de niteate, meme dans Vobscurité. l | Hyposulfite de soude

poutte de pi- Cotte solution deévofore Piode. Y .00 Lo oooao e . e ¢ )
trate dargent

] plus foacé, un fragurent de sulfate de fer donne une poudre d'or méiallique..  Chlovure d'or (solution ).

i ide gatlique.
{ Precipite gris {Carpent mélalhque au boutde quclqno ‘ Coloration bleue par le sulfate de fer. . t ::;39 g:;?q:lliqﬂe.
é ; emps ot o e a Coloration bleuc intense par une 3out|c& Sulfato do protosyde de fer.
i de su!ulion gallique... .. ... s .
-
t Yuules fos fols quti s o bisu de <catic ane solsdintce dotd an teckeeche le nature, compe offe peut Aol ane odenr tres-farie janue;  on dlee & euse {ackde [ fi} on doit tenle le flacon d'oi V'odeur s¢

derare, a didanee e garine< ¢ pir ng mourement de L M. amener vors sab Lo vapenr odorsnle,

Chimic Photograplnque, page 70.
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 DEUXIEME PARTIE.
" PHOTOGRAPHHIE,

SECTION PREMIERE.
GENERALITES.

NOTIONS PRELIMINAIRES.

§ 67. L'art de la photographie comprend U'ensemble
des opérations qui ont pour but d’obtenir une image par
Faction de la lumiére; ces opérations reposent sur des
prineipes Lommuns que nous allons exposer avant de dé~
crive ceux qui sont particuliers aux différents genres de
photographie. Quel que soit le procédé suivi, il faut obte- -
nir une surface sensible ; jusqu'ici la surface sensible la
plus généralement employée est une combinaison chimi-
que de 'argent avec différents autres corps, dont les prin-
cipaux sont I'iode, le brome, le chlore, ete.; Fiodure
d’argent parait jouer presque toujours le role principal :
toutefois, lorsque 'iodure d'argent est employé seul, 'ac-
tion de la lumiére est lente, tandis que s'il est mélange
avec d'autres sels d’argent, comme le bromure, le chlo-
rure, le cyanure, le fluorure, azotate d’argent, on obtient
une rapidité beaucoup plus grande.

§ 68. Nous puuvons distinguer deux espives de prépa-
prey
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rations sensibles, celles qui donnent immédiatement une
image par Paction seule de la lumitre sans qu'il soif né~
cessaive de faire développer plus tard cette image par des
régetifs, telle est par exemple la couche de chlovure d’ar-
gent imprégnée de nitrate d’argent se¢, qui par I'action
seule de rayons lumineux intenses donne des images d’une
grande vigueur. Cette préparation est surtout employée
pour faire les épreuves dites positives; elle est relativement.
assez lente et ne peut s’employer i In chambre noive. La
seconde espece de préparation. est celle qui, exposée 2 la
lumiere, ne donnera qu’ une faible image, et le plussouvent
r’en produira aucune, mais qui par Femploi de réactifs
convenables laissera 'image paraitre plus ou moins rapi-
dement et prendreunegrande intensité; on emploie le plus
geénéralement I'iodure d’argent, auquel on ajoute, comme
nous I'avons dit ci-dessus, quelque autre sel d’argent: tel
est dans cevtains cas le nitrate d’argent, qui en exalte la
sensibilité au plus haut degré. Cette seconde espece de
préparation est tellement sensible, qu'elle egt impres-
sionnée dans un temps trés-court par les p%us faibles
_rayons lumineux ordinaires ; elle est done propre surtout
a reproduire les images d¢ la chambre noive.

) . ° ‘

§ 69. D’apris ce qui précede, on comprend que la cou~
che sensible, pour positifs ou négatifs, doit toujours étre
préparée & Uabri de la lumibre, ou, du moins, i 'absi des
avons lumineux qui peuvent exercer sur elle une action
vive; car, parmi les divers rayons lnmineyx, il en est qui
sont plus ou moins actifs : ainsi la lumiere blanche, les
rayons violets, bleus, sont tres-énergiques, tandis que
les rayons rouges, jaunes, orangés et verts, ont beaucoup
moins d’action.

.

§ 70. Lorsque lu surface sensible est préparée, on met

) )
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dans. un cadre (chissis) disposé & cet effet la plaque To
papicr ou le verre sur lequed elle a été produite, puis on
I'expose aux rayons Iumineux dontl’action commence aus-
sitt, et qui agissent en raison de leur énergie, Les blancs,
les noirs et les demi-teintes sont naturellement le vésuliat
de cette action, la surface est impressionnée avee une ra-
pidité d’autant plus grande, toutes circonstances égales
d"ailleurs, que la lumiere est plus intense.

1'exposition a lieu i [a chambre noire ou dansle chassis
i reproduction, suivant le but que P'on veut atteindre.

§ 71. Le temps pendant lequel on peut prolonger
I'exposition varie beaucoup, suivant la nature des prépa-
rations : il est trés-court pour.la plague et le collodion;
pluslong, jusqu'ici du moins, pourle papicr et Palbamine.
Pour une méme pl’epal“\tlon, ce lemps varie continuelle-
ment avee la lumitre; des essais nombreux, une grande
habitude peuvent seuls guider Vopérateur. Nous ferons
remarquer que s'il s'agit de reproduction & la chambre
noire, il faut tenir compte de la couleur des objéts deleur
éloignement, de U'intensité et de la couleur de la lumiore
yui les frappe.

.

§ 72. Les images obtenues & la chambre noirve ne sont
ovdinairement pas visibles au moment o1 on les retire, il
fautles faire paraitve; lesagents qui développentlesimages

 photographiques et daguerriennes sont nombreux: ce sont
les acides gallique, pyrogallique; le sulfate de protoxyde
de fer, le mereure, ete. Cette opération se fail nécessaire-
ment dans le laboratoire & I'abri de la lumiere blanche :
on doit suivre avee soin le dév oloppement, pour 'arréter
aussitot quil est au point nécessaive, ce que 'on apprend
pat expérience.
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§ 73, Lu suvfuce impressionnée continueruit s’ altérer si
on exposait de nouveau i Vaction de la lumiire, attendu
que la partie sensible qui n’a pas été attaquée dans la
chambre noire le serait au jour, presque tous les sels
d'argent noircissant sous Vinfluence de la lumiere; il
est done nécessaive de lui, fairve pevdre désormais toute
sensihilité. Cette opération se fait de deux manieres : on
peut réndre 'apprét photogénique insensible, ou enlever
tout ce qui n’est pas nécessaire pour laformationde image.
Jusqu'ici nous préfévons le second moyen, qui consiste a
éliminer complétement ce qui veste de la couehe sensible;
dans ee but on emploie un agent capable de dissoudre ce

qui n'a pas éé attaqué par la lumiere, mais sans action
sur les corps qui forment image : le meilleur de ces dis-

solvants est I'hyposulfite de soude. L’opération s'appelle
le fixage de l'épreuve; on'peut véuniv, sous le nom de fiwa-

ters, les diverses substances dont on se sert pour obte--

niv ce résultat. (Disons en passant que Pexpression de fixer
“a €16 aussi employée dans un autve sens; on appelle fixer
Iimage sur la plague, la rendre inattaquable par le frotte-
ment lorsqu’on la passe au chlorure d’or; mais & ce mo-
went le dessin a déja été vendu inaltérable i la lamiere, I
substance sensible ayant été enlevée précédemment par
un bain d’hyposulfite de soude.

Les images achevées sont lavées, séchées, et si elles ont
¢té faites avee les soins convenables, on doit pouvoir les
conserver indéfiniment.

§ 74. I est possible, par des expériences bien simples,
de se rendre compte de ce (ui se passe dans la production
«’une épreuve,

Si nous meltons dans un verve # expériences quelques
gouttes d'azotate d’argent, puis quelques gouttes d'ean
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sulée, il se formne un précipité blune de chlorure d’urgcm :
cest une pnpamlwn sensible. Ce précipité, exposé quel-
ques instants & la lumiere, passe rapidement du blane au
violet et méme au noir; cette modification du chlorure
d'argent corvespond i la formation del'image. Si nous ver-
sons une solution d’hyposulfite de soude sur le précipité,

_nous le voyons dispavaitre en partie par Pagitation, il ne

reste plus que des particules noivitres qui sont précisé-
ment celles qui ont ét¢ impressionnées par la lumiére;
celles qui n’ont pas été impressionnées, sont enlevées par
Phyposulfite qui, les dissout. Cette dernibre opération
est le fivage delimage. L' ensemble représente les pré-
parations d'une-épreuve positive.

St, placé & I'abri de la lumiere, nous versons dans deux
verres un peu de la dissolution d'azotate d’argent, puis
quelques gouttes d’une dissolution d’iodure de potasstum,
nous produisons un précipité jaune d'iodure d’argent s si,
laissant un verre dans I'obscurité, nous portons 'autre au
jour pendant quelques secondes, pour le rapporter.ensuite .
dans lelocal obscur, nous eonstatons qu'aucun changement
appreciable ne <’ est manifesté : mais si, cela fait, nous ver-
sons dans chacun des verres quelques gouttes d’acide
gallique, le contenu de celui qui a vule journoireit vapide- -
ment, tandis que I'autre reste jaune; la lumiére a agi sur
Fiodured argent, Vacide gallique, additionné de nitrate,
noircit cetioduve, et nous pouvonsalors admettre que Fon
fixe avec quelques gouttes d'hyposulfite de soude. Ces
expériences représentent tous les phénomenes qui se pas-
sent dans la photographie. Les préparations négatives sur
papier et sur glace sont toutes fondées sur ces modifications
que la lumiére fait subir & certains sels d'argent, modifi-
cations telles, que les corps réducteurs mélangés d’azotate
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d'argent noivcissent plus ou moins les parties touchées
par la lumitre.

Les images sur plaque sont dues aux mémes eauses,
savoir, I'action manjfeste de la lumiere sur Piodure d'ar-
gent u Ia lumiere, ¢t Ta solubilité dans I'hyposulfite ou
autre dissolvant des purties qui n’ont pas été impression-
nées; la manieve de faire apparaitre Pimage est scule

différente. Dans la photographie, on fait sorser I'image en

continuant, au moyen d'un corps réductif, action de la
lumiere; dans les épreuves daguerriennes, on la fait sortiv
par le mercure.

.

EXPLICATION THEORIQUE DES NW\OMM%
PHOTOGRAPHIQUES.

§ 75. L'action de la lumiére sur les surfaces sensibles
u'est pas encore parfaitement expliguce, et I'étude chi-
unque de la photographic west pas assez complete pour
(u’on puisse donner avec certitude une théorie générale:
toutefois on trouve déja des données tres-intéressantes
dans les ouvrages de MM. Hardwich, Van Monckhoven,
G. Sella, ete. Nous avons pensé qu'il serait utile, en
réunissant nos expériences a celles déja faites, de proposey
_ une explication raisonnée aussi nette que possible, non pas

avec la prétention de trancher la question d’une manieve
définitive, mais pour indiquer les points douteux, soulever
fes conlradictiom et contribuer ainsi i éeluiver la voute,
La production des images photographiques est due a
Faction de la lumitre, et nous savons déja que tantot cette
action est totale et suftit i elle scule pour produire une
_mage complite, tantot clle est partielle, I'image invisible

d'abord apparaissant seulement par Vaction subséquente
de véactifs appropriés.
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La chimie explique facilement le premier phénoméne ;
la bumiere, en effet, produit sur cevtaines substanees (nous
pourrions dire sur presque toutes) un effet anslogue a
celui de la chaleur; tantdt elle facilite la eombinaison
de divers éléments, tantét, au contrairve, elle facilite la
separation des éléments eombinés. Cest cette double in-
fluence qu'elle exerce en photographic; ainsi elle facilite
la combinaison avec Poxygene (P'oxydation) de certaines
matiéres organiques, comme les essences, les bitumes,
les résines. Nous citerons it appui les premiers essais pho-
tographiqnes de Niepce avec le hitume de Judée, les re-
cherches de MM. Chevreul, Niepee de Saint-Vietor, qui ont
démontré que les résines s’oxydent sous linfluence des
rayons lumineux, et que c'est par le fait de cette oxyda-
tion et de I'insolubilité particlle qui en résulte quon
obtient des dessins par la lumitre, D'autres fois au con-
traive Paction de-la lumiere favorise la séparation des éli-
ments combinés; ¢’est ainsi qu’elle ramine la plupart des
combinaisons d’argent soil a U'état d'avgent métallique,
soit & I'état de sels d’avgent i base plus viehe. Cette rédue-
tion opérée par la lumiere étant profonde, les résultats en
sont visibles, et on obtient unc image complite dans un
temps relativement assez court. Clest ee qui arrive pour
les épreuves positives formées par la seule action de la
lumiére sur le chlorure dargent mélangé & une forte pro-
portion de nitrate.

- Dans les circonstances otiI'image est latente, on il-est
nécessaire de la développer par des réactifs, nous devans
chercher: A

1°. Quel est le role de la lamibre;
2°. -Quel est le vole des réactifs qui font apparaitre le
dessm.
§ 76. 1° Rdle de la lumiere. — La huniere n'avant pas

.
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donné d'image visible, il est difficile jusqu'ici de déiermi-
ner son mode d’action, et F'on ne peut vépondre que par
des hvpoth‘oses.

L'opinion la plus généralement vépandue, parfaite-
ment admissible, celle que nous préfévons, est qu'il se
produit alors une action ehimique, sans doute une réduc-
tion proportionnée & I'intensité lumineuse. Cette opinion
est corroborée par les faits suivants 1 1 les sels d’argent
sont presque fous réduits par la lumitre; 2°dans certaines
préparations, U'image est légévement visible au sovtir de
la chambre noire, la couche sensible o bruni un pey, il y
- adone eu aetion chimique, et il s'est formé, soit un sous-
indure, soit de Vavgent métallique. 1l v a done lieu d’ad-
mettre que si cette action chimique échappe i la vue dans
Ia pluparl des cas, elle peut exister néanmoins, et n'est
due qu’s la lumigre seule. ‘ _

Une seconde opinion consiste & dire qu il n'y a pas
encore séparation des éléments iode et argent, mais que
ces deux moléeules combinées ensemble s'éloignent I'une
de Vautre, et que les agents réducteurs employés pour
le développement viennent compléter éette séparation et
mettre en liberté la molécule d’argent. lei, comme dans la
premiere hypothése, nous avons une action chimique;
mais dans ce cas I'acide gallique ou pyrogallique seul, au
contact de l'iodure d"avgent parfaitement lavé, devrait, co
nous semble, développer une image quelquefaible qu’elle
$0it : or nous n’avons jamais pu en obitenir une dans ces cir-
constances ; cependant quelques photographes nous ayant
dit en avoir obtenu, nous tenons la chose comme possible,
2 moins que cette image ne se soit produite grace i des
traces tres-faibles de nitrate d’argent échappées au lavage,
comme cela aveive toujours pour le p'lplel .

Enfin, une troisieme hvpethese émise accepterait que
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la couche d'argent est d'une exquise sensibilité, que
sans qu'il y wit changement chimique la Jumitre pro-
duit dans certaines limites d'intensité un ébranlement des
moléeules qui ne peut étre dépassé sans que la réaction
contraire so manifeste (épreuves solarisées), et que ces
molécules, pour ainsi dive douées d'une certaine action .
magnétique, acquiérent la propriété d’astirerileur surface.
Cette propriété (hypothétique) a la plus grande analogie
avec ce fait connu d'une glace qu'on a touchée et qui
reproduit une empreinte par la projection de I'haleine,

Quelle que soit 'hypothise admise, et ¢ est sue ce point
douteux que devraient se porter les vecherches, I'nction
subséquente du corps réducteur sexplique facilement.

§ 77. 2, Riledes reacufs. — Selon nous, le role des réae-
tifs qui font apparaitre 'image photographique latente
n’est pas de continuer la réduction de l'lodure d’argent im-
pressionné par la lurniére (1;, mais bien de repartir, sur la
szuﬁzce senstble, des molecu[es quivont se f Tzcer sur les parties
impressionnées par la lumiére, et former un dépdt en vertu
d'une force que nous appellerons altraction moléculaire,
Voici quelques preuves a appui de cette opinion.

Si le bain devait simplement continuer la réduction de
Piodure d’argent, les liquides rédueteurs (solutions d’a-
cides gallique, pyrogallique, de sulfates de protoxyde de
fer) agiraient sans qu'il soit nécessaire d'y ajouterde I'azo-
tate d' argent; of une glace sensible, parfaitement lagée.
exposée i la lumiere un temps convenable, ne donne pas
trace d'image, méme apres une immersion de quatre
heuresdans!'acide gallique, et la méme glace, sil'on ajoute
un peu de nitrate d’argent dans le bain, donne une image

{1) On ne peut admelire cette action réductive subséquonte que dans
le cas exceptionnel des verres continuateurs.
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compléte, paree que le nitvate d'argent ajouté est décom-
posé par Facide g i,alhquv et qu'il se fait un dépot sur leq
parties impressionnées par la lumiére.

Comme seconde preuve nous divons: L'image, dans une
foule de circonstances (collodion humide du’eloppe au
sulfate de protoxyde de fer étendu), w'existe qu'a la sur-
Jace; on peut quelquefois I'effacer sans altérer le collodion
d’une maniére sensible, et la couche opaline d’foduve
d'argent veste intacte; 8'il ¥ avait réduction de Fiodure
d'argent, cette véduction attendrait Fautee eité du col-
l(uhun.

Enfin, une derniere preuve vésultant de analyse chi-
mique est concluante, si on pise la quantitd d’argent que
contient la couche sensible avant le (lm'eloppement de
l'imageet celle que contient une seconde couche sensible
faite-dans les mémes conditions, mais sur laquelle or a de-
veloppé une épreuve, on voit que la seconde peut contenir

st fois plus d'argent que la premitre; or ‘cefte augmen-
tation de poids ne vient que du dépat d’argent fourni par
les réactifs ajoutés.

1"image apparait donc en vertu d'une force qui fixe des
molécules sur la surface mlpresswmwe Pidée de cette
foree, que nous appelons atiraction moléculaire, a hesoin

* d'étre développée pour étre bien eomprise.

Quand un corps est a I'état de solution ou de vapeur,
ses molécules peuvent se mouvoir librement et suivre
toutes les attractions; lorsqu’elles passent de cet état de
liberté & Vétat de stabilité, soit que la vapeur se condense,
soit que le-corps dissous revienne i I'état solide, la mo-
lécule prend une place déterminée par le mouvement
attractif qui la domine, et, condensée ou solidifiée, elle se
fixe, et devient clle-méme un cenire d'attraction pour
les autres. Les exemples sont nombrenx, nous pouvons

.
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citer le fait d'un sel dont les eristaux grossissent sporita—
nément dans une dissolution saline saturée comme le
sulfate de cuivre; mais le phénoméne st bien connu que
présente le phosphate ammoniaco-magnésien est encore
plus probant pour I"ordre de faits qui nous oceupe. On sait
que cesel, formé par précipitation dansun vase, se dépose:
uniformément sur les parois; mais que si Fon vient &
frotter ces mémes pavois avee un corps dur, les molécules
eristallines sc déposent de préférence sur les points soumis
"au frottement, et I'on peut ainsi tracerdes figures qui de-
viennent visibles par la précipitation du phosphate ammo-
nideo-magnésien. On sait également qu'il suffit de toucher
une glace bien polie avee un corps quelconque pour que
I'haleine projetée sur cette glace reproduise immédiate-
ment |'empreinte, et que si, en photographie, on se seri
d’une glace ou d’une plaque sur laquelie Phaleine projetée
puisse produire un pareil dessin, on peut étre presque
certain que les réactifs qui développent I'image photogra-
phique développeront en méme temps 'image que I'ha-
leine avait rendue visible; de méme si une cuvette pré-
sente un défaut de poli qui puisse retenir des traces
invisibles d'argent aprés une premiere opération, la tache
se reproduirs, quelque soin que I'on metie a essuyer cette
cuvette. C'est la force qui préside & cet ensemble de phe-
nomenes, eten vertu de laquelle les molécules d'un eorps
sont ‘appelées & se fixer plutot sur un point que sur un
autre, que nous appellerons ici atiraction moléculaire.
Quant & la cause de eetfe attraction, nous I'ignorons
encore : elle peut tenir & un phénomene ph\Slque ou
chimique; mais le fait existe et ne peut étre révoqué en
doute. L"apparition de I'image photographique par déve-
loppement, sur plaque, sur papier et sur verre, parait étre
un phénomene du méme genve. La honiére détermine le
6
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pousoir attractif de la couche sensible ; les réactifs que Fon
(g'oulﬂ pour developper, fournissent les moléeules qui obets-
sent ¢ cetle force atiractive, :

Dans les deux premivres hypotheses dont nous avons
parlé plus haut, nous adwettons une action chimique,
une-réduction, et dans ce eas le-dépét se faitsurla.couche
sensible altérée. Dans la troisieme h\pouwse. il vy aune
influence physique qm nous tchappe, mais qui néanmoins
provoque un premier depot, ei e¢ premiev dépot forme,
nous rentrons dans les. mémes conditions que pour les
deux premibres hypotheses; dis lors le role des agents qui
développent 'image photographique, soit les acides gal-
lique ot pyrogallique, soit le protosulfate de fer, est facile
a expliquer, et nous pouvons ajouter que tous les corps
suseeptibles de réduirve Pargent (de son nitrate) et peut-
étve d'autres métaux seraient aptes i développer U'image
photographique. M. Maxwell Lyte ttait certainement dans
la direction de cette donnée quand il faisait ses expé-
viences avee la solution de chaux et de glucose.

Les corps véductears, additionnés de nitrate d"avgent,
décomposent ce nitrate, mettent des molécules d'argent
en liberte (1), et @ mesure de leur élimination celles—ei
vont se porter de preférence surles partics impressionnées
par la lumiére, parce qu'elles ¥ trouvent deja de largent
réduit (invisible & nos yeux, mais sensible aux véaetifs ),
dont chaque molecule forme pour ainsi dive un centre
d'avtraction-autour duquel les autres molécules réduites
vont se grouper.

Quand un premier dépot est formé, la fovee attractive

{1) Nous liscons indécize, quant a présent, Ia qumhon de saveir si le
|nodu|l. do la décomposition est de Vargent pur on combiné quand on
vpiere uvee les acides galtique et pyrozallique,
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augmente en raison de la masse déposée, et les vigueurs
montent naturellement beaucoup plus vite que les demi-
teintes & wesure que Pépreuve prend de Vintensité.
Cette intensité doit croitre avee une rapidité extréme par
celaseul-que la forcod’attraction augmente enraison dela
quantité d’argent déposé. Cette considération nous semble
expliquer parfaitement pourquoi un réducteur énergique,
commie le sulfate de protoxyde de fer qui raméne presque
instantanément Pargent i P'état métallique, permet un
temps de pose plus court, wais donne moins de vigueur
qu'un véducteur lent, comme Pacide gallique. Dans le
premier cas, towt Pargent mélé au corps réductenr est
réduit dans un temps tres-court, il se porte sur toute la
surface et dessine en méme temps les demi-teintes et les
grands noirs; la force attractive de I'argent réduit parla
lumiére seule a & pBine le temps de s'augmenter de celle
de I'argent déposé, eton obtient ainsi une épreuve douce
par transparence, qu’un nouveau traitement par Pargent
et le sulfate de fer venforce davantage, parce que les
grands noirs montent déja proportionnellement plus vite -
que les demi-teintes. Dans Je second cas avee I'acide
gallique, réducteur lent, les premitres molécules libres
d’argent se portent presque exclusivement sur les parties
correspondant aux grands noirs dont la tendance a se
charger d’argent réduit augmente par cela seul qu'il s'v
est fait un premier dépot; aussi arrive-t~il que les noirs
foncent beaucoup plus rapidement et souvent méme de-
viennent opaques avant que les demi-teinles aienteu le
temps de paraitre, et si on veut rétablir I'équilibre, il
faut un temps de pose heaueoup plus long.

11 est si vrai que la foree attractive est en raison de
I'argent déposé, qu'il est possible méme aprés le fixage
de venforeer une éprenve trop uniforme, soit en la passant

6.
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au nifrate; d'avgent, puis an sulfate de protoxyde de fer,
soit en la couvrant d'acide pyrogallique on gallique addi-
tionné de niteate d'argent. S'il en était autrement, 'argent
réduit se déposerait également partout, et rendraitle eliché
plus lent & tirer, mais I'uniformité subsisterait toujours;
st au contraive les parties déjiv plus riches en argent atti- -
rent plus I'argent réduit que les demi-teintes, on fera d'un
cliché uniforme un bon cliché, plus souvent méme un
cliche heurté, c'est-ii—dive une épreuve dans laquelle les
blancs et les noirs présentent une trop grande opposition.

Pour résumer rapidement ces explications nous dirons:

En photographie Vaction de la lumitre est totale ou
partielle.

§i I'action est totale, les réactions chimiques sutfisent
pour Vexpliguer.

Si I'action est partielle et qu'il soit Récessaire de la com-
pléter par des réactifs, nous avons dmm points & recher—
cher : -

Le role invisible de la lumiere ;

Le vole des réactifs. M

1. Le rile de la lumicre w'est pas encore netlement
déterminé, et nous rappellemm les trois hypothises prin-

- cipales :

Ou la lumiere produit une réduction-invisible du sel
d'argent ;

Ou elle dispose les moléculesdu composé d’argent i se
séparer, et le réactif ajouté (le véducteur) complete ecette
séparvation ;

Ou elle détermine sur la conche sensible une influenee
physique non appréciable,

De ces trois hypotheses nous préférons la premitre:
mais, quelle que soit celle admise, les explications sui-
vantes conviennent également bien.
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. le rile des réactifs w'est pus de continuer fa védue-
tion du sel d'argent pour faire apparaitre Uimage, mais
de fournir et laisser déposey un précipité d’avgent qui se
fait en vertu de Patiraction moléculaive en plus forte
proportion sur les grands noirs que sur les demi-teintes.
Cette atfraction wolécalaive est déterminée dans les
deux premitres hypothises par les melécules d’argent
réduites, ef chacune de ces molécules devient un centre
d'attraction. Dans la troisieme hypothise, fa cause qui
détermine le premier dépot d’argent reste vague, mais ce
prewier dépot effectué, 'action continue eomme pour les
précédéntes, en vertu de Pattraction moléculaive,

DE LA LUMIERE.

§ 78. Pour compléter ces notions générales, il est indis~
pensable de faive connaitre d’une maniére sommaireVaction
des divers rayons lumineux sur la eouche sensible. Cette
action , étudiée par plusieurs physiciens i la téte desquels
nous citerons M. Ed.Becguerel, aé1é parfaitement déerite
par M. Van Monckhoven dans la seconde partie de son
Trawe gencral de Photographie, auquel HOUs renvoyons
le lecteur _

Si l'on fait tomber un rayon desoleil sur un prisme, ce
rayon est réfracté, c'est-b~dire dévié de la ligne qu'il au-
ait suivie si le prisme n’avait pas é18 intevposé ; et si Pon
reeoil ce rayon réfracté par le prisme sur un éeran blanc,
on_voit qu'au lieu de donner une image blanche il
donne une image composée de sept couleurs placées au-
dessous les unes des autres dans Uovdre suivant : violet,
indigo, bleu, vert, jaune, orangé, rouge; c¢'est le specire
solaire.

Cette expérience prouve que le rayon de lumiere blan-
ehe est composé des sept vavons eolorés que nous venons
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de nommer, et contme ces ruyous ne sunt pas refractés .
tdévis par le prisine) au méme degré, il en résulte qu'au
lieu de venir sur le méme point reconstituer la lumiere
blanche, ils se juxtaposent de manibre & former le
spectre. .

Si on reguit e spectre solaire ainsi formé sur une sur-
face sensible en marquant les deux extrémités visibles ot
que 'on développe Vimage, on remarque que les couleurs
les plus vives & nos yeux, le rouge, 'orangé, le jaune,
le vert, n'ont rien donné; que les rayoas bleu, indigo;
violet, sout au contraire fortement accusés, et, chose plus
bizarve, on voit qu’uu-dessus du violet, 14 ol nos yeux
n'apergoivent pas trace dimage, la couche sensible en.
aceuse une plus vive encore : il existe done des rayons
invisibles & nos yeur, mais trés-nettoment accuses par les
réactifs. Si on vépéte la mémeexpérience avee des couches
sensibles diversement préparées, on trouvers des modifi-
cations dans I'action des couleurs du spectre. Une glace
i Viodure d’argent ne donnera rign dans les rayons vouge,
vrangé, jaune, vert; unecouche au bromure d’argent don-
nera un commencernent d'image dans le vert et méme
dans les couleurs touge, ovangé, jaune si P'action est
prolongée (1). '

Ces expériences font comprendre facilement d’une part
Uemploi du bromure d'argent en photographie, d’autre
part Pextréme difficulté qu'ly 2 & veproduire des objels
diversement colorés, tels qu'un houquet de fleurs, un
tableau. Ainsi 'arrangement des coulevrs compris par
le peintre peut s trouver complétenient venversé dans
une copie photographique & 'todure d'argent, si les cou-

{1} Ces faits expliquent pourquoi Pen peut parfuitement travailler dans
une piges convenablement éelaivde par des verres jaunes.
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teurs jaune, vouge, vrangd, qu'il avait disposées pour

- uttiver le regard, se trouvent tbs-pen mavquées, tandis

que des parties plus ealmes, violeties ou bleues, ete., pren-

nent une vigueur extréme. Toutefois Femploi des bro-

wures, la prolongation du temps de pose, Pexposition a
un jour trog-vif, permettent datténuer ces difficultis,

DU MATERIEL ET DE L'ATELIER,

§79. Matériel. — Les personnes qui désivent commen-
cer la photographie sont souvent si embarrassées pour le
choix et 'acquisition de leurs app.wells. que nous avonscry
utile de consacrer qudqucs pages i Pexamen do mitérviel,
On doit, avant l'aequisition, se rendre bien compte de ce
que Fon se propoese principalement de faive, Ve portrait,
le paysage ou les reproductions, pour achoter ses appaveils
dans un but principal, et faire modifier quelquies acces-
soives pour les cas secondaires.

Le choix doit se fixer d’abord sur la dimension de la
chambre noire, qui rvigle tous les autres appareils. Un
commencant doit prendre une grandeur moyenne : eelle
de 21 centimitres de large sur 27 de long covvespon-
dant au quart de feville donne un format de grand album,
27 < 35 donne une grandeur préférable pour metive sous
verre; les grandeurs au-dessus causent beaucoup ¢'em-
barras et demandent une grande habitude de manipula-
tions. Nous préférvons & toute autre chambre, méme pour
Patelier, la chambre & soufflet; elle peut, amenée & une
faible épaisseur, ne représenter qu'un volume restreint,

La chambre noive doit étre accompaguée de b glace
dépolie ot de chassis disposés pour metire les surfaces
pripavées, I faut s 1 un ehassis pour glices collodionnées
construit de telle sovte, que la glaee ne porte que sur fes
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quatro angles; 2° un second chissis dispusé de maniére
recevoir indifféeremment le papier sec ou le verre préparé
a albumine ou au collodion see., Ces ehissis doivent étre
construits de telle facon, que la surface sensible vienne
prendre exactement, dans la chambre noire, la méme
position qie la surface dépolic de.laglace; ils ne doivent
laisser pénétrer aucune trace de lumibre, co dont on .
s'assure facilement en mettant le chissis en place, le tour-

nant vers la lumiere et regardant par I'ouverture destinée
" & Pobjectif; on se couvre la téte de manidre i ‘produire
une chseurité complite, on examine ainsi, en ouvrant et
fermant suceessivement la planchette ou la porte, s'il pé-
uétre la plus faible lumidre, ce qui'serait une cause con-
tinuelle d'insuccks,

Pour prendre les vues en campagne, il faut soit autant
de chassis que de négatifs & produire, soit une tente pour
changer les préparations, ec qui fait un lourd bagage. On
peut le diminuer de moitié par emploi des chissis dou-
bles; ce systeme est le plus siir de tous. Les chissis Bristol
{systeme Clément), qui permettent de changer les papiers
et les' glaces sches en pleine lumitre dans un chissis de
bois spécial, sont tres-legers et tris-commodes. On peut
encoreemployer le chissis panoramique tournant de M. Re-
landin, les boites ghces de M. Duboscq, de M. Bes-
som, etc., ete.

L objectif (voir ce mot au vocabulaire), qui est la piece
principale de Pappareil, doit avoir été essayé avee le plus
grand soin. Le paysage se fait ordinatrement avec I’ objectif
simple, le portvait aveel'objectif double. Le diamétre et la
longueur foeale /1) de I'objectif sont choisis en raison de
la grandeur des épreuves que Uon veut obtenir. Pour

(1} Vair la brochure 2 De la distance focale des olbjectifs, par M. Secre-
tan, opticien de 5. M. VEmpereur et de 'Observatoire de Paris.
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les grandeurs que nous avons citées, un objectif simple
de 3 pouces (0™,081) de diamitre, de 0™,45 de foyer
pour 21 a7 et de o™,55 pour 273<35 sera trés-bon
pour le paysage. L'expérience a montré que la longueur
focale de I'objectif avee un diaphragme moyen est ordinai-

- rement un peu moindre que le double du coté de lasurface
a couvrir. Il est & regretter que 'on ne puisse pas couvrir
bien nettement une pareille surface avec des objectifs de
-plus court foyer (cependant én en trouve quelquefois qui
donnent ce résultat), on obtiendrait ainsi plus de rapidité
et plus de netteté entre les premiers et les derniers plans.
L’objectif double sert pour portraits ou reproductions
rapides. On doit surtout porter son attention sur la coinei-
dence des foyers chimique et optique, ¢'est-d-dire exami-
ner si les rayons chimiques qui agisse’nt sur la eouche
sensible et les rayons apparents qui dessinent I'image sur
Ia glace ont leur foyer au méme point. On constate facile-
ment cette coincidence en prenant une épreuve de trois
objets (trois cartes imprimées pav ¢xemple) placés h égale
distanee Vun derriere Pautre; on met exactement au
point sur U'objet du milicu qui doit sortir le plus net sur
Pépreuve si le foyer a été bien déterminé. (Focimetre de
M. Claudet.) : '

La chambre noive avee 1 objectif se place sur un pied :
pour Tatelier, le pied & crémaillere est préférable; pour
la campagae, il faut le pied & trois branches, solide et &
large triangle pour porter la chambre noire. Si la ehambre
a un long tirage, ce qui st nécessaive pour faire les
grandes dimensions, il faut joindred ce pied deux bran-
ches supplémentaires en X destinées i en soutenir Pextré-
mité.

Les cuvettes qui servent aux diverses opérations peu-
vent étre de nature dilfévente : il ¥ en aenverre, en verre
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et bois, en poreelaine, en gutta-perehn, ete. Les meillenves
sont les euvettes de poreelaine, mais elles sont lourdes,
fragiles, d'un prix trés-éleve, surtout pour les grandes di-
mensiotis. Les cuvettes tout en verre offrent les mémes
avantages et les mémes inconvénients; les plus simples,
les plus logires, les moins cheres, sont celles qui sont -
formées d'une feuille de verre entourée d'un cadre de bois
que on recouvre d’un vernis de gomme laque et de gou-
dron. Ces cuvettes sont exeellentes pour tous les bains qui.
0’ ont pas la véaction alcaline: mais pour les fixages i I'hy-
posulfite de soude, au cyanure de potassium ou i tout autre
bain alealin, elles ne résistent pas aussi longtemps, parce
que fa gomme laque en est attaquée : elles peuvent néan-
moins servie pour I'hyposultite de soude si on a le soin de
les revernir de temps en temps. Pour ces bains, les eu-
vettes en gutta-percha sont preievahlcs. M. Yan Monckho-
ven indique une cuvette qui peut étre précieuse pour le
voyage, surtout pour faire les épreuves de petites dimen-
sions : elle eqnsiste en une feuille de Bristol plide en
caisse & biscuit et completcmcnt enduite de gomme
laque.

Il est souvent néeessaire de phcel‘ de niveau les cu-
vettes ou les glaces, Les euveltes sont calées avee de petits
morceaux de bois en biseau qui servent aussi, dans cer-
tains cas,  les élever plus d'un coté que de Pautre, Les
glaces doivent étre portées sur des reetangles de fonte
placés sur Lrois pieds & vis calantes. On doit avoir soin de
placer sur les vectangles en fonte de petits cones égaux en
métal pour que la glace soit soutenue par le moins de
potuts possible. Souvent, en effet, la glace est mouillée
dessous comme dessuss ov le contuet du wétal altere les
reactifs ot peut étee une cause de taches, I suftit, pour
cheveher e niveau de ta glace, de faive courir une petite
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quantité d’cau i la surface en manauveant les vis ea-
lantes, : ‘

Les chissis positifs, ou presses, sont formés.d’un cadve
de bois haut de 0™,05 environ dont le fond est formé pur
une glace épaisse. Une ‘planchette & trois brisures recou-~
verte en drap se place exactement sur la glace ef cst main-
tenue par trois lraverses i ressorts qui font pression sur
la planchette : on place le négatif sur la glace, le papier
sensible dessus, puis quelques feuilles de huvard faisant
matelas, enfin la planchette brisée et les trois traverses.
Nous préférons un matelas de papier a la double glace
cmployée par quelques personnes, ear le papier presso
entre deux surfaces planes est forcément plissé s'il n'est
lui-méme parfaitement plan. Ces chassis trés-simples sont
trés-commodes et permettent de suvveiller facilement la
venue des épreuves.

Toutes les solutions doivent étre renfermées dans des
flacons houchés a I'émeri, les produits solides sont éga~
lement conservés dans des flacons: les uns et les autves
doivent étre soigneusement étiquetés. Nous avons donné
le moyen de reconnaitre le contenu des flacons qui se-
raient sans étiquette ou h étiquette evvonée.

Il faut aussi quelques entonnoirs de diverses gran-
deurs, quelques verres & expériences et deux éprouveites
gradudes, 'une de quart de litre au moins divisée en
100 parties ou plus. Chaque division représente 2%,50
cubes ou 25750 I'eau distiliée. L’autre, beaucoup plus
petite, de 25 centimetres environ, divisée au moins en
25 pavties, dont chacune vepréscute « céntimitre cube.
Cette seconde éprouvette peut étre remplacée par nne
pipette gradude,

§ 80. Atelier.—L'installation de Uaielier dépend natu-
reflement de ta place disponible. Quel que soit e genve de
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photographie adopté, il faut absolument avoiv une clmm-
bre un peu obseure dans laquelle on fait toutes les pré-
parations sensibles, et oit 'on conserve les produits suy
lesquels la lumiére pourrait avoir une influcnee, tels que
le collodion, le nitrate d'argent, etc.

1} faut éclaiver cotte pidce au moyen de verrés jaunes
foneés que Pon disposo de la manitre suivante : si la pidee
prend un jour direct sur Pextéricur, on ferme compléte-
ment cette ouverture, ne laissant quw'un seul carveau suy
lequel on applique, en les superposant, deux verres jaunes
de meme grandeur, et 'on ne laisse pas entrer le moindre

filet de lumibre blanches; on place ensuite soit un store,
svit un ridean noir, de maniere & pouvoir diminuer le jour
a volonté. Si la pikee n'a pas d'ouverture extérieure, on
tire le jour de la piece voisine, en pratiquant dans la cloi-
son ou dans la porte une ouverture dont la largeur dépend
de la grandeur de la piece obscure, et alors le jour n'étant
pas direct, il suffit d’une simple épaisseur de verre jaune

Le laboratoire est ainsi éclairé dans toutes ses parties;
ce mode d’éclairage est bien supérieur & celui que Pon
vbtient avec une lampe ou une bougie, dont la lumiére,
quoique plus faible, agit relativement beaucoup plus sur
les couches sensibles, parce qu'elle est plus blanches on
évite une foule d'erreurs causées pav la demi-obscurite
dans laquelle est ordinairement plungtl le laboratoire, ¢t
on n’a pas & eraindre les accidents qui pourraient vésulter
de Vinflammation de Péther et de Paleool par une flamme
eclairante. _

Tout autour” des murs on fait disposer des tablettes
de 0™,45 de largeur sur 0™,85 de hauteur; ces tablettes
servent de tables, et il est tris—commode d'en mettre une
seeonde de meme dimension immédiatement au-dessous,
en Jaissant an intervalle de 0,20 environ entre les deux.
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Gette seconde rangée de tableties pevinet de débarvasser
rapidement la premitre, et de placer les chissis, les pa-
piers, les cuvettes, ete., ete.; enfin quelques rayons plus
élevés sevvent 4 mettre les produits,

On adopte un ¢oté de la piece pour faive les prépara-
tions sensibles, un avtve ¢oté pour développer les images:
de cette maniére on n'a pas i eraindre les gouttes d'acides
gallique, pyrogallique, desulfate de protoxyde de fer, qui,
sans eette précaution, gatent souvent les bains d’azotate
d'argent. Du coté oii I'on développe les images, il est bon
d’avoir soit une pierre h évier, soit une large cuvette en
gutta-percha communiquant par un tuyau avee un grand
seau en gres, dans lequel on jette toutes les eaux. Le dé-
veloppement des épreuves collodionnées se fait le plus
souvent au-dessus de cette cuvotte, dans laquelle on met
le pied i vis calantes; elle doit étre autant que possible
proche du jour, pour que U'on puisse facilement suivre les
progres de I'épreuve. Les eaux chargées de nitrate d'ar-

.gent, d'acides gallique, pyrogallique, de sulfate de fer, les
caux de lavage des cuveltes, se vendent toutes daas le
méme scau de gros; Pargent est précipité par les liquides
réducteurs, et il suffit de décanter ces liquides chaque
matin pour retrouver dans le fond du vase, au bout d'un
certain temps, une quantité d'argent en r'npport avec le
travail que l'on a fait.

Chaque verre, chaque entonnoir, chaque cuvette doit
avoir sa place el ne servir, 8'il est possible, qu'a un seul
usage.

Il faut écarter de cette picee I'hyposulfite de soude
et tout ce qui en contient, car les moindres traces de
ce sel en contact avec un exces de nitrate d’argent don-
nent lieu & des décompositions: il se forme un sul-
fure d’argent produisant des taches noives qui pevdent

.
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toutes les épreuves. §'il ¥ a au contraire exeds d*hyposul-
fite dé soude sur l’m'gent, le sel d’argent est complétement
dissous et la sensibilité anéantie. La présence du evanure
de potassium est moins dangereuse pour les épreuves,
mais ce sel dégage des émanationsevanhydriques délétirves
qui doivent le faire également prosevive d’une pitee pres-
que toujours mal aérée.

Les opérations de fixage et virage peuvent se fuive dans
une picee éelairée par le jour ordinaire, mais munie de
rideau de calicot jaune qu'on laisse retomber au moment
oit 'on apporte les épreuves pour les fixer, afin que la
lumibre n’agisse pas sur elles avant que Phyposulfite de
soude les ait rendues insensibles. Ce qui sert & I'hypo-
sullite de soude doit étre relégué dans une eoin sp(’*ci'\l de
la piece claire. Quand les opérations de fixage par I'hy-
posulfite de soude sont terminées, on doit se laver les
mains avee soin pour éviter les taches dans les opérations
que V'on voudrait faire ensaite; il faut, autant que pos-
sible, avoiv & sa disposition une grande abondance d’cau
ordinaire : elle peut servir & (outes les préparations ne
renfermant pas d’azotate d’argent, I'eau distillée ou eau
de pluie, convengblement recueillie, étant réservée pour
celles qui en renferment. Beaucoup d’ordre, beaucoup de
soin, une grande propreté de tous les instruments sont
indispensables pour la réussite matériclle de'l'épreuve.

Nous ne dirons rien de Vatelier de pose, c'est I'atelicr
d'un artiste; il doit étre assez long pour pouvoir obtenir
des épreuves sans déformation, largement éelaivé pour
opérer rapidement, situé au nord, s'il est possible, pour
aviter les vayons du soleil. Quant aux conditions de pose,
déclaivage du modicle, ete., ete., c'est au gout de Popé-
vateay a lcc végler selon Ueffet qu'il veut nhlvmr.
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. DES DIVERS PROCEQES DE PHOTOGRAPHIE.

§ 81. Nous avons vu que Paction de la lumiire sur la
couche sensible (dans les procédés généralement em-
ployés) a pour résultat d'obtenir-des noirs et des dégra-
dations de teintes d'autant plus foneds, que lalumiére est
plus vive; done le dessin ainsi formé sera Iinverse de
celui qui lui a donné naissance. Copie~t-on la nature, le
ciel sera noir, les ombres seront blanches, on aura une
image dite négative; copie-t-on au contraire une image
- négative, on auva Uinverse de eette négative, unciel blane,
des ombres noires, une image semblable & la nature, une
image positive. On peut toutefois avoir immédiatement
I'iage positive de la nature, ¢'est ee qui arrive toujours
pour la plaque (daguerréotype) et quelquefois pour le
collodion.

Les procédés de photographie sont tres-nombreux; on
pent maintenant les diviser en quatre seefions ;

Collodion :

Albumine:

Papier; ,
: Plague. .

Pour chacune de ees sections, il ¥ a une foule de va-
viantes. Chercher & indiquer tous les procédés serait jeter
le trouble, U'incertitude et hientot le découragement dans
Uesprit du commengant; n'en donner qu'un seul serait
étre incomplet. Nous avons cru que nous devions ¢ abord
donner pour chague division la maniere la plus simple,
la plus généralement employée avee tous les détails, e
mettve i la suite les meilleures modifieations proposées,
cu vépétant ici que le conmmeneant doit s'attacher i une
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marche unique ef ne pas la quittei sans la connaitre par-
faitement.

Chacun de ces prociédés a ses avantages et ses ineon-
vénients; et, répondant ici & une question que Yon nous
a faite bien souvent : Quel est le meilleur? nous dirons:
Laissant en dehors la plaque {ou daguerréotype propre-
ment dit) qui est maintenant un peu abandonnée, chacun
d’eux peut étre excellent, mais suivant le hut gu'on se
propose.

Pour faire le portrait, pour travailler ¢hez soi rapide-
ment, on doit employer le collodion humide,

Le touriste, 'artiste qui veut prendre des vues, rap- -
porter des souvenirs sans exiger 'extréme finesse des

 détails, préférera le papier.

Celui qui tient & obtenir les finesses devra employer
I'albumine ou le collodion sec, qui pourtant causent plus
d’embarvas que le papier, parce que ces procédés néces-
sitent autant de glaces que de vues i prendre.

Le conseil que nous pouvons donner i Pamateur est
de pratiquer d"abord le collodion. La simplicité des ma-
nipulations permet de faire un grand nombre d’épreuves
dans un temps assez court, et d’arriver vite & un résultat
satisfaisant. Une fois ce procédé acquis, il pourra aborder
soit I'albumine, soit le papier sec. Ces procédés divers ne
donnent que des négatifs; I'étude des positifs devra donc
marcher de pair avec celle des négatifs, quel que soit le
procédé employé. ’



COLLODION. 97

SECTION .
PHOTOGRAPHIE SUR COLLODION.

CHAPITRE PREMIER.

- COLLODION HUMIDE,

PROCEDES ORDINAIRES.

§ .82. Le collodion est une solution de poudre~coton
dans Véther additionné d'aleool 5 cette solution donne un
liguide plus ou moins mucilagiveux qui, étendu sur une
glace'ou toute autre surface, laisse, aprés Pévaporation de
Péther et de P'alcool, une pellicule solide, mince, parfai-
tement transparente et homogéne; il suffit d'y incorporer
de U'iodure d’argent pour avoir une couche sensible I'une
extréme finesse.

L’idée d'employer ée Lorps en photographie remonte
i 'année 1857, date a laquelle M. Legray a indiqué le
premier un procédé au collodion pour donner des images
vapides développées par le sulfate de protoxyde de fer.
MM. Archer et Fry publiérent la méme année, en Angle-
terre, un procédé complet, et bientot 'usage du collodion
dovint universel.

I ensemble des opérations pour obtenir une image sur
collodion peut se rédumer ainsi :

Préparation du collodion photographique; .

» Nettovage de la glace;

Application du collodion sur la glace;

Sensibilisation ;

Exposition & la chambre noire;

Développement de I'lmagv'

Fixage.

~t
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§ 83. Preparation du collodion /)/mmgmplqu — Nous
(lemus dive qu'il y a pour faive le collodion &t peu pris
autant de formules que d'oporateurs; nous avons con-
sulté un grand nombre de ces recettes; en les réunissant
nous en avons fait une sorte de préparation moyenne qui
nous donne de tres<hons vésultats, Cette formule pré-
sente des rapports rés-simples entre ses divers éléments,
et il nous parait aussi facile de les vetenir que de les exé-
cuter. : '

Mettez dans un flacon i I'émeri 2 large ouverture,
vigourc‘usvnmm propre et rineé i Faleool pur :

Ether sulfurique rectilic... ... 6y
!.olon-poudref ) I Ceee. AT

Agitez jusqu'a ce que le coton soit hien imprégné et
que toutes les fibves soient bien séparées les unes des
autres.

Ajoutez parties par parties en remuant chaque fois :

Alcool rectifié & 4o degrés.... 33~
lodure de cadmium. .., ..... .

Le coton sera immédiatement dissous; continuez |'agi-
tatbon jusqu'a ce que tout Yiodure de cadmium soit en
solution; laissez veposer douze heuves el décantez dans
un autre flacon, & large ouverture et bouche a Pémeri, la
partie claire pour vous en servir.

Ce collodion, onle voit, est formé de deux’tiers d’éther,
un tiers d’alcool, et pour 100 centimétres cubes de ce mé-
lange on ajoute 1 gramme de coton-poudve et 1 gramme
d’iodure de cadmium. Nous avons soin dans cette prépara-

(1) Fayes, pour la préparation du coton-poudre, le vocabulsive. (Le

commeree de produits chimiques livie actaellement du coton- [mmlro
Weveellente qualite.) :
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tion de ne verser Valeool qu’apr‘es avoir agité vivement
le coton tlans I'éther, on évite ainsi la formation de gru-
meaux gommeux quj ont heaucoup de peine i se dissou-
dre; ees grumeaux- étant formés par des parties de
coton trop serrées, si on a soin de les distendre préa-
lablement par Péthier, on obtient une désagrégation plus
compléte et plus rapide. Cette précaution est applicable a
toutes les formules de collodion.

Le mélange ainsi fait est d’une viscosité convenable
pour s’étendre facilement sur la glace; toutefois, comme
cette viscosité varie suivant Péther, Ualcool et le eoton
cmployé, an pourra la modifier en ajoutant soit un peu
{'éther pour rendre la préparation plus liquide, soit un
peu de coton-poudre pour lui donner une épaisseur plus
convenable. Il est bon, dans ce dernier cas, d’avoir un
flacon de collodion épais ron ioduré, préparé a Pavance
d’apris la formule suivante :

fther sulfurique rectifié. ... .. gos
Coton. .....ovvvnnens, R L
Aleool.......... e 10%

On agite, on laisse déposer le mélange jusqu'a éclarr-
cissement complet, et pour fenforcer un eollodion trop
fluide on y verse un peu de ce liquide clair et on agite.

Autre formule de collodion.

Ether rectifié. ... ... R
Coton. ... .oviiinniin Iy
Alcool & fodegrés. .......... 33
Tode purec.....oo.con . cers 0,6
Cadmium laminé.. ...... .. . Q.S

Agitez d'abord jusqu’a dissolution de I'iode, et intro-
duisez dans le flacon des lames minces de cadmium, et

]
i
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abandonnez & F'abri de la lumibre jusqu'a décoloration
compldte du liquide; décantez avec précaution la partie
claive pour vous en servir. En suivant cette formule, on
fait V'iodure de cadmium dans le collodion méme et on
a une excellente préparation.

Beaucoup de photographes ajoutent un- bromure
soluble {de cadmium, d’ammonium ou de potassium)
dans leur collodion pour avoir du bromure d'argent sur
la couche sensible: en effet, le bromure d’argenta la pro-
priété d'étre impressionné par des rayons luminenx qui
n'ont pas d’influence sur Viodure, le vert par exemple.
La dose du bromure soluble est généralement égale au
quart de I'iodure employé, soit :

Ether rectifi¢. .. ....... 6-;,’ 00
Coton, . . .. e 1,00
Alcool & 4o degrés.. . ... 33,00
fodure de cadmium. ... 1,00
. Bromure de cadmium... 0,25

L'addition du bromure est surtout utile pour faire le
paysage ou les reproductions; on peut également Fem-
ployer pour le portrait, mais il diminue un peu la sensi-
bilité' du collodion, au moins d'apres ce que la pratique
nous a enseigné (1).

La formule suivante, dans laquelle on mélange les trois
iodures et les trois bromures de potassium, 'ammonium,

(1) Voici une série d'autres formules de collodion donndes par différents
auleurs:

1e. Coton-poudre ..o vovvvveneene.., . g
Ether sulfurique........oco0nlts v boc
Meool 4 fo degrés....... eereeeees 158¢
Solution alcootique saturée d’jodure de
POLASSIUM + oo vvevveneorveannnns T

Ajoutez une goutte ou deux d'ammoniaque.



COLLODION., tot

de cadmium, donne un cotlodion qui parait se conserver
tris-longtemps, '

Prevez:
Ether rectifié., vooovvrivvieiinn. 67
Coton-poudre... ... e e i g
Aleool & fo degrés........... e 33
Pesez d'autre part :
. gr
Iodure de potassium........... ... 0,20
fodure d'ammontum.. ........... e 0,35
Todure decadmium................. 0,35
Bromure de potassium. . ..o ... . 0;05
Bromure d'ammoniuni. . . . .. S 0,10
Bromure de cadmiuvm.......... e 0,10
9, BUIOr. oo ivrivevircivcnnnaannnss oo gr.
Coton........... Cheseceiteaanaies [
Alcool & 38 degrég, saturé d'iodure de
potassium ., ........... Ceteienses 25
3 1 T PN 70%
Coton-poudre... ....ooovnueniiaans ¥
Aleool,...coovviiieiiiinieninnns . 30 .
todure ’ammonium ( iodhydrate d’am-
11T 111 3 TN you 1~
Ajoutez une Boulte d’ammoniaque.
5 o1 .. 200 Q.
Coton........... Chericanteeaaen, o
Aleod & 4o degrés, saturé d'iodure
dammonium.......oooviiiin il . 8
[
5, Ether 8 62 degrés....oooveeennnnnns 25,00
Coton............ Covvnrarananns o hoo
Aleool & 4o degrés....o.oveveunann, 25,00
lodure d&s zine. . ........ e e, 1,40
6", [ 00 RPN 60,00
Aleool........ Chtereennr et raaans 25,00

Coton... vovvvvinvicinenns PR o.6o
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Mettez les iodures et bromures dans un petit mortier
de poreelaine vernie, et brovezles tous ensemble en
ajoutant un pen du collodion préparé pour faciliter le
broyage, reversez le tout dans le flacon de eollodion,
agltez quelque temps, et laisses reposer trois ou quatre
jours avant de vous en servir.

Nous pourrions ajouter encore une centaine de for-
mules diverses; mais nous eroyons en avoir déji donné
un trop grand nombre, et nous ne saurions trop engager
le lecteur i se servir des plus simples.

Nota. 1°. Quand on prépare chaque fois les mémes
quantités de collodion, il est commode de se servir tou-
jours du méme flacon; on mesure lors du premier dosage
la quantité d'éther nécessaire, on marque d’un trait, soit
lalime, soit au diamant, le point d’affleurement du liquide.
Quand on a ajouté I'alcool, on marque de-méme le second
point et, dans toutes les préparations suivantes, on mesure
les liquides directement dans le flacon d’apris les points
d’affleurement tracés, ce qui constitue une économie de
temps tres-grande.

2°. Nous conseillons de prépaver le collodion douze
heures au moins & 'avance pour qu'il pulsse g'éclaircir de
lui-méme; mais il arrive souvent qu’on veut, l’employer
* tout de suite, il est alors nécessaire de le filtrer. Cotte ope—
ration, quise fait toujours assez mal sur un filtee, s'opere
mieux sur un tampon de coton tassé au fond d’un enton-
noir; mais la_fillvation, qui marche d’abord rapidement,
s'arréte, ne se fait bientot plus que goutte a gouttey I'é-
ther et I'aleool se vaporisant inégalement, les proportions

Dans lequel on ajoute fa solution faite d'antre part:

Todure de potassinm ou d'ammonivin. 1,40
Azotate d'argent..........co..ue 0.04
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de la formule primitive sont changées el le produit se
trouve ainsi altéré, On doit dans eette civeonstance em-
ployer Pappareil de M. Gaillard que nous avons déerit
page 5a,

§ 84. Nettoyage des glaces. — On peut se sevvir de
glaces ou de verve de premiére qualité pour étendre la
couche de collodion. La glace offve sur lo verre I'avan-
tage d'étre parfaitement plane, bien polie, exempte
d’aspérités et de hilles, elle est done heducoup supérieure
i ce dernier pour obtenir de beaux négatifs; le verre au
contraire offre presyue toujours une surfuce légérement
vourbe, ce qui ne nuit pas sensiblement & la puveté du
eliché, mais est souvent une cause de rupture par la pres-
sion du chassis positif : il faut done, si on emploie du
verre, avoir soin de Je choisir assez mince pour qu'une lé-
gere pression sur les bords puisse en redresser fa courhure
et méme le courber en sens contraive. Ce verve doit étre
autant que possible exempt de stries, de bulles.et surtout
de rayures profondes qu'il est trés—difficile de nettoyer.

Les glaces ou verres dont on veut se servir doivent &fre
d'gbord lavées & grande eau de maniére i enléver toutes
les empreintes visibles; il faut que I'eau s’étende bien uni-
formément. Si elle refuse de couler également, c'est qu'il
y a sur la surface quelques substances grasses; il faw
alors employer pour le lavage de I'eau additionnée d'un
peu de potasse ou d'un peu d’ammoniaque et bien rincer.
Apres ce bain alealin, on fait égoutter les glaces pendant
(uelques instants en les dressant contre le mur et posant
le bord inférieur sur un moreeau de papier buvard, et on
fes essuie et les seehe avee un linge fin ouavee quelques
tampons de papier joseph; on proetde ensuite au net-
tovage définitil.
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On place yne glace sur une feuille de papier propre,
on projette sur la face qui doit servir un peu de tripoli,
ou de terre pourrie, ou de eraie lévigée, quelques gouttes
d'eau, ou mieux de la terre pourrie délayée dans Vean
acidulée par Iacide nitrique, et avec un tampon de coton
on frotte uniformément sur toute la surface. Sans laisser
sécher, on frotte-avec un second tampon de coton qui
enleve la majeure partie du tripoli, enfin avee un dernier
tampon on siche parfaitement la glace. 1l est important
que les tampons ‘de colon dont on se sert soient assez
gros pour que les doigts ne puissent pas toucher la sur-—
face & nettoyer (1).

On peut faire cette préparation quelques heures i l'a~
vance pour le collodion humide ; les glaces se conservent
propres si on a soin de les mettre i Pabri de la poussiére:
on doit cependant avant de s’en servir passer dessus un
blairean ou un polissoiv pour enléver les particules qui
auraient pu s'y déposer.

Si les glacesont été antévieurement vernies, ou préparées
i 'albymine ou & lagélatine, onles débarrasse aisément
de cette couche excessivement dure en les faisant tremper
quelques minutes dans I'eau contenant de la potasse o de
la soude caustique en dissolution (15 pour 100 environ);
on peut employer également bien le cyanure de potassium,
mais nous pensons qu'il est sage de s’abstenir autant que
possible de Uemploi d’un poison aussi violent quand il
peut étre remplacé par un autee produit moins dangereux,

§ 85, Application du collodion. — La glace étant par-
faitement propre, il faut la couvrir de collodion d'une

{1} On remplace ava:i(ageusemcnt les tampons de coton par des mor-
ceaux du piqué plucheux ( molleton ) qui sert pour fes habillemonts d’enfants.
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maniere réguliere sur toute la surfuce : ecelte opéra-
tion demande un peu d’habitude; si la glaco n'oxcide
pas 3o eentimitres de coté, elle peut se faire seulement &
la main. On prend la glace de la main gouche, on la sou-
tient en dessuspar le pouce et en dessous par les autres
doigts, en ayant le soin d’intercaler plusieurs doubles de
buvard pour empécher qu’elle ne g'échauffe par places,
ce qui produirait infailliblement des taches. '

La glace étant tenue ainsi horizontalement, on prend le
flacon de collodion, et, aprés avoir essuyé le goulot pour
enlever la poussiére, on verse le collodion sur le point A
(fig. 16) d'une manibre régulitre et continue, de telle

(Fig. 16.)

sorte que la liqueur s'étende en rond ; on cesse de verser
quand.le liquide arrived Pangle gauche supérieur, et en
méme temps on incline légerement la glace i gauche; le
liquide vient en B, puis en €, on penche un peu sur soi et
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o ineline de manieve & faive coulor lentement Peseédant
par Pangle D : si on venversait trop vite, la couche sevait
trréguliere. On doit autant que possible, lorsqu'on verse Je
collodion, avoir soin qu’iln’en passe pas sous la glace et
qu’il n’en vienne pas jusqu'au pouce qui la maintient.

Pendant qu’on reverse I'excédant du liquide, on voit
toute la conche se couvrir de stries dans le sens du con-
rant; pour les faive disparaitre complétement, il suffit de
faire osciller la glace de gauche b droite en maintenant
I'angle dans le goulot du flacon. 1 faut toutefois que le
mouvement d'oscillation ne fasse jamais revenir le bord de
la glace incliné vers la droite dans une position telle, qu'il
soit incliné vers la gauche, parce qu’alors tout l'exeédant
de collodion qui se trouve accumulé sur ce bord reviendrait
sur la couche et doublerait son épaisseur. On recoit le
collodion excédant dans un flacon propre et on ne le mé-
lange pas avee U'autre: en effer, sur cette large surface
I'étherse vaporise rapidement et le eollodion recueilli dans
leflacon renferme velativement heaucoup plus &’aleool qu’il
n'en renfermait auparavant, il est beaucoup plus dense; si
on le reversait dans le flacon dont on veut faive usage pour
les glaces suivantes, on agiterait le fond du liquide, le
mélange des deux collodions se ferait inégalement et, ne
présentant plus une masse howmogene, il donnerait des
couches inégales et moutonneuses.

La série de mouvements par lesquels on couvre la
glace avee e collodion doit se faive sans secousses, saus
temps d’arrét, de maniéve que le liquide ne revienne
jamais sur lui-méme. Si U'on a de larges surfaces i pré-
parer, on mettra dansle goulot d’une bouteille un tampon
fortement servé ou un bouchon de liége arrondi, et on
mettea en équilibre sur ee support le milicu dela glace &
collodionner; tout_le poids se trouvant ainsi supporté, on
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AUBTATE dammoniaque. — Su prepavition; son emploi, 54,

- d'argent. — Sa formativn dans le bain d'acétonitrate, 254,
- doohaux. — Sa preparation ; sen emploi, 80,
- de plomb. «~ Sa préparation ; son emploi, 18t,

ACEHTONITRATE d'argent. — Sa constitution, 83, — Sa prepacation ;
son omplol, 13g, 163, 79, 1gd, 193, w6, w9,

ACIDES, — Détluition, 3. — Nomenclaturo, g. — Action sur fes sels, 2%, -
Acides organigues, 38.

- bydracides. — Définition, 18,
- oxacides. — Délinition, 18.
- acétique oristallisable, 281, — Sen emploi, 11, 117, 126, 127,
29, 132, tho, 145, 134, t;. Veu Acétonitrate.
azotique, — Praprictes; préparation, 203, — Richesse <uivant la
deusite, 29%.
- brombhydrigque, 303,
- chtorhydeique (murtatigue, cxprag de-sel’,; wages, rvichesse sui
vant Ja densité, Ju6.
- vitsique, 3t1.
- fluorhydreique, 324.
- formique, 326.
- gatlique. — Preparation, 3u6. — Usages, oo, 6], 184, 193,
197, 229.
— hypo-arotique, 33,
- wuriatique. Voir Chlorhydrique.
- ultrique. Voir Axotigue.
-~ oxalique, 34:.
- pyrogallique. « Préparation, 355, ~ Usuges, 11q, 103, y20, vz,
1ho, 145, 154, ¢5;.
slfhydrique, Jit.
- sulfuriquo.— Proprietés, 368.— Richesse suivant lu densite, Jig
- tartrique. — Prépuration;.prepridtés, 36g. — Usages, foo.

AFFINITE, 3. .

AYR. — Constitution; analyse; role de Fair, 51,

ALBUDMIENE. — Proprictes, §7. — Alhmine sur le coblodion, proedde Juu-
penot, 133, — AMbummine fermemee, 135, — Albumine sur
veree, procedé de M, Fortier, v0i. — Autees, 164, — Alby-
mite rapide, 168, — Albumine pour pusitifs, 212.
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