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PHYSIQUE

LE PENDULE DE LA TOUR EIFFEL

M. Mascart, directeur du Bureau cenlral mété-
réologique, a fait suspendre un pendule monstre i
la seconde plate-forme de la tour Eiffel. Celle con-
struetion rappelle celle que l'on a établie au Pan-
Ahéon, lorsque I'on y a fait osciller le pendule de
Léon Foucault,

C’est avec une vive satisfaclion que nous avons vu
¢tablir au milieu du Champ-de-Mars un grand appa-
reil de physique qui nous rappelle les studieuses et
patriotiques émotions de notre jeunesse. Car, avee
10s camarades, nous aimions & suivrela pointe d'acier
-qui détruisait réguliecrement le murde sable quel'on
construisait & une certaine distance de son centre
d’oscillation. '

Le pendule de 1390 n'a point encore marché, mais
il est en place, et il n'atlend que le moment ol on
lui donnera le signal de commencer la série de ses

évolutions géantes dans un cercle dont I'amplilude

de chaque degré est presque de 4 métre.

M. Lissajoux, professeurdcphysiquenul\cieSaint-
Louis et aéronaute du si¢ge de Paris, nous a conservé
la descriplion du mode de suspensxon adopté par
Léon Foucault pour sa grande expérience.

Ce savant illustre avait fixé 4 la volte du déme
une plaque quadrangulaire d'acier, & laide de

quatre vis passant dans quatre lrous pereés aux extré- |
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milés d'un carré parfail. Cet{o plaque portaitau cenire
une ouverture rigoureusement cireulaire dans la-
quelle on faisait passer un bouchon d'acier perforé
a4 sa partie centrale par une filicre, Dans cette filigre
passait un fil d’acier d’'un peu plus de 0™,001 de
dianittre, dont Pextrémité étajt solidement relenue
par une vis latérale. Ge fil d'acier portait en outre, i
une distance de 0»,120 de la filitre, une partie métal-
lique & laguelle s"appliquait ua autre fil dacier d'un
diamttre un peu plus considérable que le premier,

Cet équipage un peucompliqué, dont Yutilité n'est
pas bien évidente, a été remplacé par un dispositif
Lrés simple.

On sait que la seconde plate-forme se compose de
deux planchers superposés. L'inlériear, sur lequel le
public n'est point admis, ollre de nomhbreuseslacunes.
Mais il existe une partie eentrale a laquelleon accéde
en passant au-dessous de la cabine de l'azcenseur
Edoux, ce qui est fac:lc dés que ce véhicule a quitté
terre.

Au cenire de ce plancher M. Mascarl a fait prali-
quer un trou rond de quelques centimétres de dia-
metre, el au-dessus de ce {rou it a établi un patit
treuil en acier sur lequel on a enroulé un (il de laiton

| d’environ 0,001 de diamétre; c'esteefil qui descend
jusqu'au centre de la grande pelouse établie par

M. Alphand, entre les quatre piliers de la tour,
Le centre géométrique decetle vaste pikce de gazon
a été marqué parune petite pitce de fer dontlecentre
devrait concorder exactement avee le centre du pen-
I.
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dule. La vérification n'cst point absolue : il ¥ a entre
Jes deux centres unc petite distance visible a I'wil,
mais qui peat tenir & trop de causes différentes pour
qu'il soit intéressant d’en dresser ici 'analyse.

Actuellement, lo plomb du pendule est enveloppé
par uae sorte de grille en fer qui empéehe de le voir.
(’est un solide allongé en fer creux, pesant prés d'un
quintal et portant & sa partie supéricure un bouchon
en acier fortement vissé. Le fil descendant de la se-
conde plaie-forme vient s'insérer dans la partie cen-
1rale de ce bouchon.

Ilest clair que les expéricnces d'oscillation pour-
ront, dans une certaine mesure, étre dérangées par
le vent, ct que l'on n'aura pas la méme préeision
que dans Pintérienr du Panthéon, mais en général les
influences perturbatrices seront trés faibles.

Sous la eoupole du Panthéon, le pendule se met-
1ait en oscillation sous influence de la gravitation
seule. On suspendait le pendule 4 I'aide d'un fil que
l'on attachait au mur, et que I'on britlail de maniére
& éviter toute impulsion latérale. Ge procédé ne pour-
rait ¢tre employ¢ que difficilement, & cause du grand
tloignement des piliers de la Tour.

Le mobile de Léon Foucaull était une masse de
platine; celle du pendule de M. Maumenée & la ca-
thédrale d’Anvers en 1868 ¢tail une masse de plomb
de 25 kilogrammes. 1l en ¢lait de méme de la masse
du pendule établi par M. Joseph Jaubert & la tour
Saint-Jacques.

L'avanlage d’une masse magnétique, ¢'est qu'on
peut ia soumeltre & I'action d'un entretencur élec-
trique, élabli & l'instar de celui que M. Laussedat

a fait marcher au Conservatoire des Arts el Métiers, .

et qui avait él1¢ eonsiruit par Léon Foucault lui-
méme pour "Esposition de 1835.

Lors des expériences du Panthéon, le fil de sus-
pension ee rompit une fois dans le haut et tomba
en tourbillonrant d’une hauteur de 67 metres. Afin
d’¢éviter le retour d'un accident qui aurait pu avoir
des circonstances désastreuses, on fit établir un pa-
rachute par M. Froment, quile garda longlemps dans
ses ateliers. Il est plus que certain que I'on ne met-
tra jamais le pendule de la tour Eiffel en oscillations
sans avoir adoplé quelque disposition analogue,

Mais, méme en restant & 1'état de repos, le grand
pendule n'est pas inutile. En effet, comme nous 1'a-
vons dit, i1 donne l'aplomb de la four. Avec les
verrins des différents pieds, on pourrait la redresser
si le besoin s'en faisait sentir.

Les théories électriques indiquent que le potentiel
des objets métalliques renfermés dans I'intérieur de
la tour ne doit pas dtre influencé par les orages
extérieurs. Comme le fil prend 4 son exirémité infé-
rieure le potentiel de son point de suspension, il ne
serait peut-étre point hors de propos de meltre l'eg-
trémité inférieure de la masse en présence d’an con-
dueteur soriant du sel et en contact inlime avee le
réserveir commun, :

. La déviation que l'on a observée au Panthéon
tlail de 271°3" en 24 heures, Le temps nécessaire
pour faire un four entier eit éLé de 31 h. 47 mi-

“nutes. Les vérifications précédentes prouvent que

I'on obticndra avee le pendule de la tour Eiffel des
nombres 4 peu prés identiques. Il n'en est pas de
méme du temps dans lequel s’accompliront les
oscillations. Bn effet, la Jongueur du nouveau pen-
dule étant & peu prés double, le temps d'unc oscilla-
lien sera augmenté dans le rapporl de la v ou
du colé du earré & la diagonale, 11 ¢tait d'un peu
plus de 8 secondes; il sera d'environ 12.

Lors de l'expérience du Panthéon, on avait tracé
autour de la verticale-du point de suspension du
pendule un cercle de 18 méires de rayon garni d'un
rempart de sable. A chague retour au méme point,
c'est-a-dire toules les 16 secondes, le slyls aug-
menlait la bréche d'un peu plus de 0™,02. Si, en 1890,
on tracait un cercle d'un rayon double, les retours
auraient lieu toutes les 24 secondes, ot le style de-

| vrait abaltre environ 0,06 de sable.

Les oscillations du pendule du Panthéon élaient
encore visibles au hout de 5 & 6 heures. II est pro-
hable que celles du pendule de la tour Eiffel se mani-
festeront encore au bout de 10 heures.

Leur amplitude primitive pourra étre assez grande
pour qu’on constate qu'elles ne sont point indépen-
dantes de leur écart de la verticale. Bn effet, la pro-
priété d'isochronisme n'existe que pour de {rés pe-
tits éearls. L'intérét de I'étude des monvemenls
pendulaires en eux-mémes sera du moins égal & la
vérification du déplacement angulaire de la terre,
par suite des effets du mouvement diurne.

W. DE FONVIELLE.

]
)

NECROLOGIE

RICHARD-FRANCIS BURTON

Richard-~Francis Burton, qui est mort le 20 octo-
bre dernier & Trieste olt il 8lait consul d’Angleterre,
fut I'un des voyageurs les plus intrépides et les plus
remarquables de ec sitele. Ses découvertesen Afrique
le placent parmi les grands explorateurs. Il fut en
méme temps écrivain et linguiste, et les ouvrages
qu'il a laissés sont trts nombreux.

Richard Burton était né le 19 mars 1821 & Barham-
House, dans le comté de Herts. De fort honne heure,
il voyagea en France, en Suisse, en Allemagne, en
[talie, et il apprit ainsi plusicurs langues. Bn 4842,
il se mit au service de la Compagnie des Indes et re-
gut le grade de licutenant dans un régiment indi-
gene, L3, il 4tudia les langues orientales avec une
ardeur incroyable. Envoyé dans le Sind, en 1844,
il publia plusieurs ouvrages sur ce pays qu'il avait
longuement visité. Il apprit Ja langue parlée & Moul-
fan et en écrivit une grammaire ; il it des excursicns
chez les tribus les moins connues, comme les Be-
loch et les Brahui, sous les haillons d’une robe de
derviche. Mais, apres sept années de celte vie active,
il fut atteint d'une opltalmie et dut rentrer en Bu-
rope; il résida principalement cn France.
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Plus tard, il songea & visiter Médine et La Mecque,
olt aucun Européen n'avait pu pénétrer depuis le
voyageur suisse Burckhardt. Ti reeut pour celte en-
treprise I'appui de la Société de géographie de Lon~
dres, el s'embarqua pour Suez en 1833, Il voyagea
en se faisant passer pour un véritable musulman
et il put soutenir jusqu'd la fin ce role difficile sans
étre reconnu. )

Burlon organisa ensuile une expédilion dans le
pays des Somali, avec le Jiculenant Speke comme se-
cond, et deux officicrs indienr, les licutenants Stroyan
et Herne. Son but était
de visiter Harar, qu'une

qué un scintillement brillant & travers des levillages,
ils virent bientét apparaitre les eaux d'un lac im-
mense. G'était le lac que les indigénes appellent Tan-
ganyika, et les Arabes, Qudjidji, du nom d’une ville
de la cble crientale. Burton et Speke I'esplorérent
dans sa partie septentrionale, mais ils ne purent en
alteindre 'extrémité. Onze semaines aprés le jour ont
ilsvirent le Tanganyika, les denx voyageurs re-

vinrent vers Kazel,
Spele avaitsoufTert de la fizvre pendant Ia premiére
parlie du voyage. Burlon, alleint & son tour, dut
sarréter.  Pendant ce

trentaine de voyageurs
avait vainement tenié
d’atteindre. 11 y réussit,
déguisé en Arabe, et
put donner, le premier,
une description fidéle
de ceite mystérieuse
cité. Mais il eut horri-
blement 4 soulfrir, dans
le désert, du manque
d’eau ct de vivres, et
I'expédition se termina
d'une fagon désasireuse.
Les voyageurs furent
attaqués de nuit & Ber-
bera par les naturels,
Stroyan fut tué, Burten
et Speke furent gricve-
went blessés et parvin-
rent non sans peine &
s'échapper. A son retour
en Angleterre, Burlon
publia un ouvrage qui
contient une grammaire
du dialecte de I'Marar.
Apres ce voyage, il fut
envoyé en Crimée com-

temps, Speke se remet-
fait en route, le 9 juil-
let 1858, A la recherche
d'un aatre lac que I'on
disait aussi grand que
le Tanganyika et dont
les marchands arabes
affirmaient I'existence a
quelques journées de
marche au nord de Ka-
zeh. Speke y arriva
aprés vingt-cing jours;
c'élait le lac Victoria-
Nyanza. D'apris les ren-
scignements qu'il re-
cueillit, il pensa que le
Nil se reliait ace lac et,
a son retour aupres de
Burton, it lui déclara
qu'il avait trouvé Ie¥
sources du Nil. Les
preuves qu'il en don-
nait étaient, a vrai dire,
insuffisantes, mais le
capitaine Burton encon-
cut un véritable dépit
ct ce fut la cause d'une
rupture enfre les deux

me chef de l'état-major
de la cavalerie irrégu-
litre.

Le plus célébre voyaze de ‘Burton fut celui qu'il
entreprit dans la région des grandslacs de I'Afrique,
dont quelques voyageurs avaienl sculement soup-
gonné l'cxistence et du edlé desguels on espérait
découvrir les sources du Nil.

En 185G, la Sociélé de géographic de Londres le
chargea de reconnaitre les grands lacs, d'en relever
la position exacte et de les étudier au point de vue
géographique et commercial; Je but était en réalité
Ia recherche des sonrees du Nil. Burton se fit adjoindre
le capitaine Speke, etles deux voyageurs débarguérent
4 Zanzibar le 19 décembre 4856, mais ils ne com-
mencerent leur voyage qu'en juin 1837. Iis em-
ployerent ce temps A recueillir des informations et &
étudier le kisaouahili, langue qui se parle sur la cdte
du Zangucbhar.Ils passerent par Zoungomero et Kazeh,
et suivirent en parlie Ia vallée d’une grande riviére
qui coulait vers 'onest; puis, un jour, ayant remar-

Ricuanp-Trancis Bunton.

voyageurs.

En avril 1860, le ca-
pitaine DBurton partit
pour les IEfats-Unis qu'il traversa d'une mer a
I'autre. 1l visita le pays des Mormons et la Cali-
fornie, La carritre militaire de Burlon finit en 1861,
Il se maria A cette époque. Nommé consul d’Angle-
terre dans la baie de Biafra, il fit 'ascension du
mont Cameroun gu’'aucun Européen n'avait tentée,
. En 1863, le capitaine Burton péaélra sur le
terriloire des Fan, peuplade anthrepophage que du
Chaillu avait fait conualitre. Il eut aussi & rem-
plir une mission difficile auprés du roi de Dahomey.
Nommé consul & Sac-Paulo, au Brésil, 3 la fin
de 1804, Burlon explora sa prevince, ainsi que
la République Argentine, les riviéres de la Plata et
du Paraguay, et il traversa les Pampas et les Andes
du Chili et du Pérou. Consul & Damas de 1863 &
1872, il en profita pour visiter la Syrie. Il fit une
excursion en Islande et passa ensuite au eonsulat de
Trieste, Bn 1876 ct 1877, Burton visita le Midian e,
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en 1882, il fit avec le commandant Ca'meroll une ¢x-
ploration dans la colonie de la céte d'Or, sur lacote
de Guinée. En 4383, il a fait un voyage au Maroc.

- Lo capilaine Burton a donc fourni, comme vOya-
geur, une remarquable carriére. 1l avait le‘z's qua'lél'@
qui permettent les grandes entreprises, lmtrém. .l‘li(!
et Ja viguenr physique, la prudence et le sang-lroid,
I'habitude d'observer. Il s'était toujonrs adonné aux
exercices du corps et avait acquis une grande supe-
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riorité dans l'escrime el V'équitation. Travailleur in-
fatigable, il connaissait une frentaine deJangues et il
lnisse des récits de tous ses voyages. 1l a fait aussi
diverses publications littéraires, entre autres des tra-
ductions des euvres de Camobns et des Melle et une
Nuits. Une semaine environ avant la mort du capi-
taine Burlon, paraissait son dernier ouvrage : Tales
for my Grandchildren.
Gustave REGELSPERGER.

LA PHOTOGRAPHIE. — Epreuve négative.

LA TOEORIE, LA PRATIQUE

ET

L’ART EN PHOTOGRAPHIE"

Avec le pl:océdé au gélatino-bromure d'argent
<
“ PREMIERE PARTIE — THEORIE ET PRATIQUE

PROLOGUE

CE QUE c'esT QUE LA PHOTOGRAPIIE

La photographie, du grec phds, phétos, lumitre, et
de graphé, j'éeris, est Varl de produire et de fixer
I'image des objets par 'action de la lumidre sur ger-
taines subslances,

Pour produire et pour fixer I'image, on s'appuie

{1} Droils de traduction ¢l de.reproduction réserves,

sur des phénoménes physiques et des réaclions chi-
miques. Les phénoménes physiques, en dehors d'aun-
tres plus complexes ou encore mal définis, se résu-
ment dans la produstion de limage; les réactions
chimiques, dans sa fixalion.

La produclion s’obticnt en vertu de la loi du mou-
vement propagaleur de la lumitre. Ce mouvement,
se fajsant en ligne droite, donne licu, toul en lex-
pliquant, au phénoméne de la chambre noire, phé-
noméne qui sc présente Jorsqu'an volet d’une picee
bien close on perce une petile ouverture, de forme
quelconquo, et qu'on place un éeran devant cetle ou-
verture, Les images des objels oxtérieurs viennent
alors se peindre sur I'éeran, avee leurs conlours
propres et leurs eouleurs naturelles, mais renversées,
c'esl-d~dire qu'on les voit la téte en bas.

Plus l'ouverture du volet est petite, plus I'image
est nelte, mais plus minime aussi est con intensilé

lumineuse. Quoi qu’il en soit, clle se trouyve pro-
duile.
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La fixalion comprend la facon dont Iimage est
regue, gardée et reproduile.

Ellc est regue sous 'action chimique ou dynamique
de la lumitre, par une.substance métalligue qui reste,
jusqu'a ce jour, un sel d'argent, G'est la pose.

Elle est gardée par Ja réaction chimique de diflé-
rents sels et acides sur Ja subslance mélallique,
ayant subi l'action de lu lumitre. G'est le négatif.

Elle est reproduite et par une nouvelle action de

la lumitre sur un autre sel métallique, et par de
nouvelles réactions chimiques opérées sur ce scl
impressionné, Cest le positif. '
Lo production de I'image, dans les meilleures con-
dittons esthétiques, constitue I'art de la photographiec.
La fixation n'en est que la pratique plus ou moins
savante, plus ou moins raisonoée suivant "opérateur,
Dans les phénomeénes de la chambre noire on re-

marqua que I'image acquérait plus de netteté, tor!

LA PHOTOGRAPHIE,

en conservant une grande intensité lumineuse, lors-
qu’on encastrait une lenlille dans'ouverlure du volet.

Les différents travaux de Niepce de Chalon, Da-
guerre, Talbot et sir John Herschel amenérent 1'u-
sage des sels d'argent comme substance métallique
susceptible de recevoir l'image produite dans la
chambre noire & lentille.

On cmploya ou on proposa divers véhicules pour
étendre cetle substance sur un support : bitume de
Judéc, albumine, collodion, gélatine, Ce support lui-
méme {ut : plaque métallique, papier et verre.

Le 19 aoat 1839 la preduction ct la fixation des
objels par 'action de la lumiere sur cerlaines subs-
tanees fut définitivement livrée au public.

Depuis ce jour celte invention a progressé avec
une telle rapidité qu'un volume nec suffirail pas aun
simple enregistrement de sa marche ascendante.

En arrivant & la seconde moitié de son premier
sitcle d'existence, la photographie est entrée de vive
force danz nos meurs, Quel que soit son dge, quelle

-- Epreuve postive.

que soit sa sitnation sociale, chacun y rencentre un
moyen d'agrément, un but d’études nouvelles, ou un
élément de plus pour Ini faciliter ou compléter les
travaux dont il s'occupe. Il n'y a done rien de sur-
prenant de voir aujourd'hui un appareil de photogra-
phic un peu dans toutes les mains. Mais cet appareil
acheté ou recu cn cadeau, que désire celui qui le
posséde? Evidemment obtenir, avec le moins de dé-
boires possibles, une bonne épreuve. De 1A cetto né-
cessilé ol il se trouve de chercher un ouvrage qui le
renseigne el le dirige sarement.

C'est en considération de ce besoin que je me suis
décidé & éerire une étude compléte sur la photogra-
phie, & livrer aux amis inconnus qui voudront me
lire les résultats de mon cxpéricnce personnelle, &
leur conficr les secrétes tendances de mes sentiments,
et & condenser en une sorte de grammaire de la pho-
tographie actuelle, ¢’est-a-dire celle au gélatino-bro-
mure d'argent, tous les renscignements qu'ils cher-
chent, toutes les directions qu'ils demandent.
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Je pourrais en quelques phrases et en quelques for-
mules en avoir vite fini, mais vraiment celui qui dé-
sire apprendre y puiserait-il ce 'qu'il \’G}lt? Je ne le
crois pas. Je lo crois d'autant moins que, & mon seus,
les choses quintescenciées demeurent souvent plus
néfastes qu'utiles. Gertes, mon lecteur, avec mes fc:r-
mules et mes phrases obliendrail un résuitat. L'¢-
preuve désirée viendrait tant bien que mal, mais
combicn il lui faudrait de réflexion, d'altention, d'¢-
tudes longues, patientes, colleuses, pour atlel}ldrc
le but qu'il véve : bien faire ct toujours faire miex.

De ce formulaire & un travail purement scientifique
et théorico-pratique la marge est grande, surlout si
l'on considére que heaucoup de phénomenes photo-
graphiques restent encore & 1'élat de problemes i ré-
soudre, Pour étee lu par tous et utile & tous, il faul
garder un juste milien. J'y tacherai.

Fredéric DILLAYE.
A

HYGIENE

LES FRILEUX

Quoique le véritable hiver n’ait point encore [ait
son apparilion, les froides pluies qui vienment si
brusquement de succéder aux derniers beaux jours
de I'aulomne ne laissent pas d'influencer trés désa-
gréablement toutes les personnes mal préparéesa ces
subites variations de la température, )

Si, d'un commun avis, lo temps pluvieux est abso-
lument contraire aux rhumatisanis, il n'est pas moins
vrai que le froid vil et sce est surtout (rés défavorable
aux anémiques,

Outre qu'un sang appauvri, n'absorbant pas une
sulfisanle quantité d’oxygéne, ne peut entretenir la
chaleur normale de 1'économie, le systéme nerveux
se trouve placé dans un tel état de susceplibi-
lité, que Ja sensation du froid, comme celle de toutes
les impressions, en est beaucoup plus aigué, ct par
conséquent plus pénible.

Aussi, malgré les vétemenlts dont ils se couvrent,
les gens délicals et de faible constitulion soulrent-ils
particulitrement des rigueurs de V'hiver, et doivent-
ils prendre d’exceptionnelles précautions pour qu’elles
ne leur soient point funestes.

Les enfants qu'une rapide croissance débilite, les
femmes qui, la plupart, dans les villes, oscillent plus
ou moins entre la chlorose et V'anémie, éprouvent
souvent, quand régne un froid piquant, un réel ma-
laise et de cruelles souflrances. ’

Iin dépit des fourrures qui les protegent, leur pean
frissonnaente se hérisse des papuleuses rugosités de
la chair de poule; & tout inslant, il leur semble gu'un
filet d"eau glacée leur coule des épaules tout le long
des membres et du dos; et, chaque fois que s¢ ma-
nifeste celte désagréable sensation, brusquement tout
leur étre grelotte. :

Par endroils, le froid -engourdit et paralyse leurs
muscles; le sang stagne dans les capillaires et la
scnsibilité se perd. Vainemenl, pour les réchaufTer,

(d survre.)

ils froltent leurs mains blenies. L'onglée doulou-
reuse étreint leurs doigls et leurs orteils; leur nez,
leurs oreilles, leurs joues, si peu qu’ils soient expo-
sés a l'air vif du dehors, rougissent et se conges-
tionnent. )

" El ce ne sont point Ja les sculs accidents gu'aient
A redouter les frileux, Refoulé vers les organes pro-
fonds, le sang peut Muxionner la poilrine, les reins,
les vizcéres du bussin chez la femme. Les voies res-
piratoires s'enflamment souvent, et des coryzas, des
angines, des laryngites, des bronchiles tovjours sé-
rieuses chez les personnes déhilitées, résultent fata-
lement de l'inQuence indirecte ou directe du froid
sur la muqueuse,

Comment préserver, cependant, ces [rgles orga-
nismes des rudes atteintes de 1'hiver, en leur don-
nant Ja foree et la tonicité qui leur manquent?

Sera-ce encore par les préparations ferrugineuses

| que V'on administre avee si peu de raison et de me-

sure contre toules les formes de I'anémie ?

Non. Le fer, qui, dans certains cas, mérite bien la
haute réputation qu’on lui a faite, est toujours trop
lent & produire quelque effet pour que sa preserip-
tion soit ici parfaitement ralionnelle,

Aux frileux de tout dge et de tout sexe, qui tien-
nent évidemment cetle sensibilité morbide d’un sang
appauvri, ce qu'il faut avant tout, ¢’est V'alimentalion
grasse et les slimulants énergiques.

Au déjeuner du matin, du beurre en épaisses lar-
tines, saupoudré d'un mélange de chlorure de sodium
et de phosphate de chaux qui lui donne, sans les dé-
sagréments, toutes les propriétés de 1'huile de fvic
de morue.

Aux principaux repas, des viandes bien assaison-
nées, du foie gras, des friturcs, des salades de lé-
gumes [éculents ou farineux, arrosées de bonne huile
et fortement épictes.

Ce sont 1a d'excellents combustibles qui, promp-
tement changés en sucre daps le sang ot Dbruleés
par l'oxygine, répandent la chaleur dans 1ous les
Lissus.

L'usage modéré du bon vin pur, une lasse de café
chaud et bicn sucré, quelques gouttes d’eau-de-vie,
de cognac ou de toute aulre liqueur alcoolique, com-
plétent avantageusement le régime quotidien.

Est-il hesoin d'exeiter I'cstomac 4 I'absorption de
ces uxcellentes choses? On y parvient en prenant
sous un pelit volume, au commencement des re-
pas, les extraits des toniques amers, parmi les-
quels.la gentiane, la centaurde, la noix vomique, le
quassia.

Pour activer enfin la respiration, presque toujours,
en pareil cas, paresseuse ct courle, il n'esl pas inu-
lile de prendre, matin et soir, 2 ou 3 milligrammes
d'arséniate de soude granulé.

Excité par ce inédicament, le poumon tour & tour
aspire el soullls avec plas de force, ¢t, comme le
soufflet du forgeron, sous l'effort qui le met en jeu,
rend aussi la combuslion plus intense ct plus vive.

DrJ. RENGADE.
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Science expérimentale et Recettes utiles

Les ArMaAnTs FLOTTANTS. — Les jouels magnétiques
ordinaires qui représentenl des poissons, des cygnes,
des bateaux, sont des cxemples d’aimants flotlants; ils
montrent les phénoménes d'atiraclion et de répuilsion
des barreaux aimantés. Le petit barrcau aimanlé qui
accompagne ces jouels serl de baguetie magique peur
rasscmbler ou disperser las figures flotlanles; il sert
aussi d’hamecgon pour les jeunes pécheurs,

Nous allons signaler un arrangement particulier d’ai-
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guilles aimantées (lollanles, qui démonlre d’une [lagon
trés jolic la répulsion mutuelle quexercent sur cux les
corps aimanlés de la méme fagon. Un certain nombre
de grosses aiguilles forlemenl aimanlées sont enfoncées
dans de pelils bouchons.

Lorsqu'elles flotlent, ces aiguilles se groupent de facon
a former des figures symétriques, la forme de ces figures
variant avec le nombre des aiguilles, comme Vindi-
quent les petits schémas ci-joinls. En plagant le pole
d’un barrean aimanlé au centre du vase, loutes les ai-
guilles s'¢loigneront vers la périphérie; en présentant
l'autre péle, toules les aiguilles se rassembleront,

Tissus Ex Bo1s. — Aprés avoir fait du papier avec la
- pate de bois, on vienl d’en fabriquer des fils ct ensuile
des élofles. Le professcur Milsclierlich a trouvé un pro-
cédé au moyen duquel on peul désagréger le bois sans
briser les fibres. Le bois, débité d’abord en planchelles
minces, est ensuile refendu dans le sens du grain en
petiles buchettes; les nocuds sonl seigneusement enlevés,
puis on fait bouillir ces buchetlles dans unc chaudiére
contenant une solulion d'acide sulfureux ou de bisulfite
de soude. Celle opératicn a pour résultat une désintépgra-
tion complete du bois méme sans qu'il soit nécessaire
que les biches soient trés ténues.

On séche cnsuile, soit & l'air libre, soit dans des
séchoirs, et on donne ainsi 4 la fibre, primilivemenl trés
fragile et friable, une consislance beaucoup plus solide,
qu'clie conserve alors méme qu'elle csl mouillée de nou-
veau. La masse humide cst placés sur une toile sans
fin qui la conduit entre deux rouleaux cannclés qui pé-
trissent el courbent Ia fibre. Pour éviter que ces rou-
leaux pe coupent la fibre, on fait passer la toile par des-
sus le rouleau inférieur tandis que le rouleau supérieur
est lui-méme entouré d'une toile,

De ees premiers rouleaux, la masse passe sous d'au-
Lres, Popération Elant répétée six fois. A la suile de ce
Lraitement, la fibre du bois devient si flexible el si ténue
qu'on peul déja employer pour des fils grossiers. Gepen-
danl pour oblenir une séparalion consplele des fibres du
bois sans les briser, les opéralions que nous venons do
décrire ne sont pas encore. suffisanles, on continue le
Lrailement ¢n faisant denouveau séeher la pile. Aprés ce
séchage, les fibres sont peignées aveedes appareils spé-
ciaux comme on le fait pour le coton el le lin, el on
obtient enfin des fibres longues que 1'on peut facilement
transformer en fils,

MOYEN D'ENLEVER LES TACHES DE GRAISSE SUR LE PA-
rier. — 11 faut avoir une quantilé égale d*alun brilé cl
de fleur dc soufre, prendre un peu de ces poudres mé-
langées, et en [roller doucement la lache avee le doigt,
aprés avoir légérement mouillé le papier.

COEHOO

CHIMIE AMUSANTE

LES QUATRE ELEMENTS

1! v a, disaient les anciens, quatre éléments : la
terre, I'cau, l'air et le feu. Les modernes sent moins
affirmatifs, ils avouent franchement qu'ils en igno-
rent le nombre, Pour l'instant, ils en connaissent
environ soixante-dix et espérent encore cn découvrir
d'autres, & moins que l'avenir ne leur réserve une
nouvelle surprise en démontrant qu’il n'y en a
qu'un. .

Parmi les éléments des modernes, on chercherait
vainement les quatre indiqués par les anciens: ils
n'y figurent pas. Ge mot a, du reste, tofalement
changé designification. Nous appelons, aujourd hui,
¢lément ou corps simple, toute matiére qui ne peut
¢tre décomposée, simplifiée. Les éléments des ,an-
ciens n’avaient pas cetle signification; ils étaient
plutdt le symbole des diflérenls états sous lesquels
se présente la matitre : la terre élaitle type des corps
durs, résistanis, a cohésion puissante, des solides,
en un mot; {'eau représentait les corps liquides; l'asr,
les corps gazeux sur Ja conslitulion desquels les idées
ne sont devenucs neites que depuis deux sigeles;
enfin, le feu synthétisait la flamme ct fa chaleur:
¢'élait, pour eux, comme un quatrieme état de la ma-
tizre, plus subtile, plus fluide que l'air, mais matiere
néanmoins,

Le Feu. — Pour vous donner une idée des theo-
ries qui régnaient sur le feu, il y a & peine un sidcle,
laissez- moi vous citer un passage d'un petit livre im-
primé en 1785. Son titre : Lrastc ou I'Ami dela jeu-
nesse es!, comme vous la voyez, un peu vieillot. Sous
forme de naifs entretiens, un professeur y enzeigne
i deux jeunes enfants les éléments des sciences : a Le
feu est un corps, puisqu'il occupe un espace, qu'il se
porte en tous sens, et qu'en s¢ développant il se
meut. La réflexion de ce fluide produite par les mi-
roirs ardents est une preuve de sa solidité, Enfin, i]
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est pesant, puisque quand il s'unit en grande quan-
1ité aux corps et qu’il s'allic avec cux il augmente
leur poids, quoique, 4 la vérité, cette auglﬂcntal!on
puisse venir aussi des particules ¢lémentaires du feu
qui pénétrent avec lui dans les pores du corps. »
Apris avoir émis des idées fort justes sur la fusion
des corps sous l'aclion du fey, il ajoute : « Lorsque
les corps sont fondus, Jeurs partics les plus subtiles,
telles que les purtics aqucuses et oléagineuses, se vo-
latilisent, ot en se dissipant dans I'atmosphére pro-
duisent ces vapeurs qu'on appelle exhalnisons. Ces
pertes, en s’évaporant, emportent avee elles un peu
de malitre ignée et forment une aulre espéce de
{luide sensible et élastique, que mous cofinaissons
sous le nom de fumée. Lorsque les moldoules de ec
dernier fluide se sont rassemblées, elle forment une
masse légere ot rare que
.Ton appelle suie. Mais
lorsque ces parties de-
viennent pies volaliles,
qu'elles s'élevent plus
abendanument et qu'elles .
emportent avee elles une -
plus grande quantité de
particules iguées, clles
forment ce que nousap-
pelons la famme. Celle
lamme a une atmos-
Ihere composée surtoul
des parlies aqucuscs
qu'elle repousse de son
seim ct qui s’élevent cn
[umnce, elc. »

Malgré son grand gé-
nie, Lavoisier lui-méme
ne put se débarrasser de ceite idée que le feu était
nialériel; parmi les corps simples, en téte de laliste,
il phce le caforigue. Il savait hien pourtant, lui qui
détermina d’une facon si magistrale la composition
de T'uir, lui, Ie grand « tombeur » de la théorie
du phlogistique, que lorsqu'on chaufle a l'air pen-
dant longtemps - de I'étain ou du mercure I'augmen-
tation de poids observée ne provient pas « des parti-
cules élémentaires du feu qui pénétrent avec lui dans
les pores de ces corps », mais hien d'un des éléments
de I'ajr qui est venu se fixer sur le métal.

Aujourd’hui, grdce aux travaux accumulés par nos
devanciers, nous voyons les choses de plus haut;
nous ne confondons pas dans une méme définition,
comme le bon Erasie cilé plus haut, le feu, la flamme;

LES QUATRE

nous la connaissons sulfisamment ; son esscnee n'a’

pour nous rien de mystérienx. Quant & la chaleur
elle-méme, cause de la flamme, nous savons que,
pouvant ¢tre produite par le frottement, par les ac-
tions chimiques, par 1'lectricité, elle est elle-méme
une forme parliculicre. de mouvement.

La Tenne. — Voila ce qu'est devenu le feq Jdans
les théories modernes. Quel a &6 le sort des (rois
autres élémenis des anciens? La croute lerresire est
formée par les innombrables composés provenant de

[

'union de nos soixante-dix corps-simples actuels. —

! Quant sux deux autres ¢léments, Pair et 'eau, ils

ELEMENTS. — Analyse de l'air.

1

vont nous arrdter plus longlomps; il vont nous per-
mettre d'acquérir nos premicres conmnaissances en

chimie.

L'Am. — Ei d'abord, ure expérience! Rien n'cst
tel pour équilibrer les idées; si, des I'antiquilé ou
pendant le moyen 4ge, on avait mis ce précepte en
pratique, il n'aurait pas fallu tant de sitcles pour
arriver 4 la connaissance d’'un grand nombre de vé-
rités qui nous paraissent aujourd’huiéclatantes comme
la lumitre.

Prencz une soucoupe un peun profonde et remplis-
gez-la d'eau. Placez en son milieu une pelite bouteille
dans laquelle vous metfez de l'ean deslinée unique-

ment 4 augmenter son

poids et & lui faire tou-
cher le fond de la sou-
coupe, et sur cette bou-
teille, pour couronner

I'édifice, posez la moitié

d'une coquille de neix

remplie d'un mélange,

d polds égaux, de li-

maille de fer et de feur

de soulre. L'échalaudage
ainsi formé ne doit pas
. &tre trop élevé, car nous
allons le recouvrir d’un
verre, gobelet rclourné
qui emprisonne un cer-
tain volume d’air, sulfi-
sant pour la réuesite de

Pexpérience. Le lende-
main, regardez le verre, I'eau y aura monté len-
tement, et, 2 Vaide de pelitos bandes de papier
gommé, vous pourrez suivre les progrés de son
ascension. Au bout de quatre jours environ, son
niveau deviendra slationnaire, et vous le marquerez
soignéusement & l'aide d’'une bande de papier sem=
blable aux précédentes. Il est facile, & l'aide d'un
jaugeage peu compliqué, de voir que 1'eau occupe un
cinquiéme duvolume rempli précédemment par Vair.

 Voild unc expérience un peu longue; mais ne
nous plaignons pas irop, car elle nous donne la com-
posilion de I'nir, dont nous venons de [aire I'ana-
tyse, tandig que Lavoisier, pour arriver au méme
résultat, a chaullé du mercure pendant douze jours.

Interprétons maintenant les fuils qui se sont passés
50uS Nos yeux. — L'air qui reste dans le verre a-t-il
encore conservé ses propriétés? Est-ce bien encore
de I'air? Un animal y vivra-t-il? Une flamme y trou-
vera-t-elle 1'aliment nécessaire & sa combuslion ?

Pour nous en assurer, mettons de l'eau dans une
terrine et portons-y la soucoupe el tout I'échafau-
dage qu'elle supporte. Enlevons la soucoupe, la petile
bouteille et la coquille de neix tombent dans 'eau;
—Ne NoUs cn 0CCupons pas; — nous avons a la main
le verre dont I'ouverture n'a pas dit sorlir un seul
instant de I'eau, Transvasons le gaz qu'il contient

X
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dans un aulre verre plus petit ; pour cela, ce deuxieme
verre étant au préalable rempli d'cau et plongé par
son ouverlure dans Yeau de la terrine, — qui rem-
place pour nous la cuve & eau des chimisles, — nous
enfongons le grand verre qui a servi & l'expérience
en linclinant au-dessous du petit, de fagon que leurs
deux ouvertures soiont en regard I'une de l'autre.
Tuclinons le verre qui conlient le résidu de I'air sou-
mis 4 Vexpérience; des bulles monient dans le pelit
verre ot Jo remplissent bientdt. Plongeons dans ce
gaz une bougie allumée, cile s’steint immeédiate-
ment; un insecte qui y serait introduit ne tarderait
pas &y périr.

Done, I'air n’a pas seulement diminué de volume,
il sest modilié, il a perdu un de ses principes, et le
meilleur, colui qui entretient la combustion, Ce prin-
cipe, éminemment aclif, a ét6 absarbé par le mélange
de limaille de fer et de fleur de soufre; il aurait été
absorbé aussi bien par la limaille de fer seule, mais il
aurait fallu des semaines entiéres, et ¢'était, dés notre
début, melire volre patience i une trop rude épreuve.

A ce principe aclif, qui constitue le cinquitme de
I'air que nous respirons, Lavoisier, pour des raisons
qui seront développées plus loin, a donné le nom
d'ozygéne. Quant a l'autre principe, qui n'entrelient
pas la vie, il lui a donné le nom d’asele, qui veut
- dire justement cela. Ainsi, I'air est un mélange de
deux gaz, dans les propertions de § d'oxygéne en vo-
lume pour environ 4 d'azote.

Confirmons cc ‘résultat par une deuxizme expé-
rience plus rapide mais moins précise. Prenons unc
assielle creuse .remplie d'cau, et, en son milieu,
plagons un caillow, un morceau de plomb, un ohjet
quelconque agsez élevé pour dépasser la surface de
I'eau. Sur ce caillov, rocher au milicu d'un océan,
pesons guelyues {étes d'allumettes de cuisine cou-
" pdes le plus pres possible de leur exlrémité rouge,
formée par une pate phospliorique, Enflammons-les
et recouvrons le tout du verre qui nous a servi pour
la préeédente expérience; nous appuierons fortement
dessus de manitre & faire toucher par scs bords le
fond de Vassictic, Le phosphore des allumeties brile
pendant un instant, mais d’épaisses famées blanches
nous cachent hientot la combuslion, L'air, forlement
chauffé, se dilate et guelques bulles pourront s'é-~
chapper du verre; n'y prenons pas garde ct alten-
dons. Les fumées blanches disparaissent pen a peu,
et 'cau monte doucement dans le verre que nous
pouvons cesser de retenir. Nous constatons, au hout
d'un quart d’heure, que 'eau occupe environ un
cinquitme du volume du verre. Le gaz qui reste est
de I'azote, nous pouvons nous en assurer aisément;
quant i l'oxygéne, il s’est uni au phosphore, au sou-
fre et au bois des allumettes, pour donner des gaz
qui e sont en grande parlie dissous dans ’eau.

L'Eau. — Pas plus que V'air, 'eau n’est un corps
simple; les corps qui la composent peuvént dtre
aisément isolés, Plongeons les deux fils conducteurs
attachés anx poles d'unc pile en aclivité dans un
verre contenant de l'eau. Ajoutons A cetie eau lo

dixidme de son volume d’acide sullurique. A l'ex-
trémite des fils de cuivre, nous enroulons deux pe-
tits fils de platine de deux & lrois cenlimelres de
longucur, sc dressant verticalement au fond du vase,
que nous recovvrons de deux petits {ubes & essais
remplis ¢galement d’cau acidulée. L'appareil ainsi
formé ost un wvoltaméire, il est bien un peu pri-
mitif, mais, tel qu'il est, il pourra nous servir.

De fines bulles gazeuses partent des fils de platine
ot monlent au sommet de chacun des tubes; l'un
d’cux, celui qui recouvre le fil en rapport avee le
métal atlaqué de la pile, conticnt bientdt un volume
gazeux deux [ois plus eonsidérable que celui que con-
lient 'autre. Prenons alors le tube qui contient le
plus de gaz, retournons-le avec le pouce, approchons-
le d'une Mamme: il briile avec une flamme peu éclai-
rante, légeroment jaundtre sur les bords. Il porte le
nom d’kydrogéne. Quant au gaz contenu dans l'aulre
éprouvelie, c'est en vain qu'on V'approcherait d'ane
flamme, il ne brile pas; mais si on y introduit une
allumetle presque éleinte, n'ayant plus quun petit
point incandescent, elle se rallume avee un vil éelat.
Ce gaz, qui entretient si vivement la combustion,
cst déja pour nous une ancienne connaissanece; ¢’est
le gaz qui a disparu dans nos deux expériences pré-
cédentes sur la composition de l'air, c’est 'oxygénc.

Cette décomposition de I'eau par I'électricité nous
montre dong qu'elle est formée pur une combinaison
de deux volumes d’hydrogéne pour un volume d’oxy-
gene. Neus aurons prochainement Yoccasion de con-
tréler cerésultat; restons-enla pour Uinstant; il nous
a suffi de montrer que des quatre éléments des an-
ciens aucun ne répond & notre définition actuclle
des corps simples. Celte premitre étude nous a de
plus permis do faire connaissance avee Lrois corps
gazeux : l'oxygéne, I'hydrogkne el 'azote; qui sont
d'une imporlance capitale en chimic, Nuus les re-
trouverons prochainement.

(@ suivre.) F. FAIDEAU.
._ﬂocg?b,o.o{

PHYSIQUE

Comment on peut mareher la téte en has,

Drapres le Scientific american, certain speclacle
d’acrobate posstde, en coc moment, la vogue dans
quelgues villes de I'Amérique du Nord. Il §%agit de
la marche la Léte en bas. Nous pouvons jouir aussi
actaellement de ce spectacle au Casino de Paris. Sur
un plafornd bien lisse une fomme marche tranquille-
ment la téle en bas. L'explication cst bien simple et
releve des lois de la pression atmosphérique. L'adh¢-
rence des pieds contre le plafond est obtenue 4 l'aide
de deux disques en caoutchous analogues, en prin-
cipe, au elassique tire-pavé, ou micux aux patdres
pneumatiques que I'on applique contre les glaces.
Les disques sont solidement fixés aux bottines de la
marcheuse. Ges disques ont 0,12 de diamdtre el
0,015 d'épaisseur; ils présentent une forme con-
cave, et quand on les appuie sur wne surfuce bien
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lisse, I'air s'échappe de la cavité, et la pression atmo-
sphérique entre en jeu comme dans la patére pneu-
nmthuc En oulre, le disque porle un petit méca-
nisme oscillant, capable d'ouvrir une soupape sous
I'aclion d'un Icwcr articulé disposé & portée du pied.

Il suffit que extrémilé du.pied se cambre un peu
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pour que la soupape se léve, laisse pénétrer 'air &
I'intérieur du disque, supprime le vide et, par suite,
Iz pression et I'adhérence. Le pied, redevenu libre,
peat é&tre déplace et porté en avant. Avec un peu
d’halitude, on parvient & marcher ainsi, i peu pres

! commodémcnf la tLte en bas. 1l va de sol que ce

COMMENT ON PEUT MARCEER LA TATE EN BAS

genre de Jocomotion ne saurait durer plus de quel-
ques instants,

Etant données les dimensions des patins, et si le
vide produil était parfait, la pression sur le plafond
serait de 108 kilogrammes pour chaque patin. Le vide
n'est pas lout a fait complet; mais comme la per-
gonne qui porte les patins ne pése pas plus de 57 ki-
logrammes, on voit qu'il reste une marge sulfisante
pour parer aux imperfeclions de I'appareil. Toutelois, |

et par mesure de prudence, on a établi un fllet pro-
tecteur au-dessous de la marcheuse. Toule fausse
manceuvre dans I'application des patins entralne, en
effet, une chule certaine. Il arrive encore asscz gou-
vent que la marcheuse se détache du plafond. Inu-
tile d'ajouter que sa chute, par I'émotion qu’elle pro-
duit, détermine, en grande parlic, e succes de ce
speclacle qui, en définilive, n'est pas i recommander.
Ilenri DE PARVILLE
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ACTUALITES SCIENTIFIQUES

LES TORPILLES

LES BATEAUX TORPILLEURS

Yoyez-vous évoluer majestueusement dansla haute
mer ce magnifique vaisseau, qui n’oflre au vent
aucune voile et marche poussé par une double
hélice, liée & une machine a vapeur de la force de
10,000 4 42,000 chevaux,— qui porte quatre & cing
canons monstres, du poids de 50 tonnes chacun,
tournant sur leur axe dans des casemates blindées,
— qui peutabriter cinquante matelots et cing cents
combattants, — qui est défendu des boulets enne-
mis par une ceinture d'acier de 0,40 d'épaisseur, —
qui porle sur ses mils d'acicr des mitrailleuzes au
tir convergent,— qui a exigé, pendant dix ans, le con-
cours d’ouvriers de lout genre, dans le chantier ma-
ritime, — et qui a colité, en fin de compte, 10 &
12,000,000 2 I'Etat?

C'est lc vaisseau cuirassé, I'orgueil des mers.-

Voyez-vous, maintenant, dissimulé dans 'ombre,
avec sa eouleur noirdire et glangque, comme celle des
vagues de la mer, cefte embarcation, longue do
20 metres 3 peine, émergeant de quelques décimetres
sculement au-dessus de I'ean, — qui cache, dans 1'é-
troitesse de ses flancs,une chauditre et unemachine 4
vapeur du volume d'unc table & éerire, capable, pour-
tant, de lui imprimer la vitesse d’une fleche, — et
qui est muni de quelques kilogrammes de dynamite
et do fulmicoton, explosif épouvantable?

G'est lebateau-torpilleur, la terreur des flottes.

Cher lecleur, ceci tuera cela!

En d'autres termes, et pour parler sans souvenir
hugoldtre, celte chaloupe qui dissimule ses noirs des-
seins dans le silence et 'ombre peut briser, entr’ou-
vrir et couler & fond le superbe cuirassé, anéantir, en
un clin d'wil, ce chel-d'euvre do la scicnce et de
I'art, elen méme temps détruire des centaines d'oxis-
tences humaines !

Comment le bateau torpillear a-t-il é16 construit
ct réalisé ? Par quelles dispositions méeaniques et na-
vales celte minuseule embarcation peut-elle couler la
masse énorme d’un vaisseau cuirassé ? Telles sont les
queslions que nous allons traiter sommairement.

Et d"abord, comment est venue l'idée de la torpille
sous-marine ? Celleidée naquit le jour ol 'on vit I'ar-
tillerie de terre créer, avec la poudre i canon, les
fougasses, c'esl-i-dire les mines qui font sauter en
I'air, par I'emploi de cartouches de poudre comprimée,
les murs des forts, les remparts des villes ct les por-
tes des ciladelles, Ge que Ja poudre & canon fait con-
tre les ouvrages de terre, elle pouvait le faire contre
les conslructions nouvelles, en éclatant sous l'eau,

Ainsi fut concue I'idée du fourncau sous-marin.

Le premicr ingénieur qui ait tenté de rendre pra-
tique le fourncaw sous-marin, ¢’est I'Américain Ro—
bert Fullen. En 1801, Robert Fulton fabriqua, et es-

saya de faire adopter en Burope, ce qu'il appelait le

torpedo (torpille). 1l présenta cette invention 1 I'em-
pereur Napoléon I°f, qui ne sut pas en appréeier la
valeur, ou qui la considéra comme un moyen de
guerre déloyal; puis & I'Angleterre, qui la rejeta éga~
lement, l'amirauté frémissant a la pensée qu'un lel
moyen de destruction pourrait un jour menacer ter-
riblement sa marine de commerce et de guerre,
orgueil et puissance de Ja nation britarnique.

1l faut dire aussi que la torpille de Fullon, son for-
pedo, 6lait singulitrement aléatoire dans ses effets,
Pour enfllammer sous eau, A distance, de la poudre a
canen, les moyens que l'on possédait dans les pre-
midres annécs de notre sitcle étaient bien précaires.

Voici en quoi consistait et comment lonetionnait
la torpille de Fulton.

Une boile en cuivre, contenue dans une autre boite
de bois de sapin, et renfermant 50 kilogrammes de

“poudre, était retenuc par un cdble, qui permettait i
ce systéme explosif de flotter entre deux eaux, La
torpille était fixée & un poids de GO livres, retenu
laplace voulue,par uncanere. On disposait le cdble et
l'ancre de telle fagon que l'extrémité supéricure de
la torpille Tt & § ou 10 métres an-dessous de Ja sur--
face de la mer. A son extrémité supérieure, la tor-
pille était pourvue d’vne capsule en cuivre conlenant
Pamoree, et d'un levier saillant. 11 suffisait qu'un
batiment vint & hourter ee levier pour que I'amorce
prit feu et que la torpille éclatat.

Pourenflammer & distance la poudre contenue dans
la torpedo, Fulton, comme on le voit, employait des
moyens assez compliqués. Mais, quelques années
aprés, Ja pile vollaique étant vulgarisée apportait le
moyen infaillible d’enflammer, & distance, de la pou-
dre, grice & un conducteur électrique aboutlissant a
une amorce ou & une capsule détonante.

Louis FIGUIER.

Do
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UNE VILLE DE VERRE
surte (1)
XVi
LES OTARIES

(6 sufvre,)

Pendant quelque lemps, Magueron ne se laiesa
pas détourner de 'exécution de scs projels. Sous sa
dircction, un mur épais ¢t haut d’environ 3 matres
fut édifié avee los débris de basalle qui couvraient le
sol. Ge mur suivit Je tracé du township, engloba un
des lagons et 'orifice d’un geyser inactif et 4 demi
comblé. Je compreriais que le lagon, dont la superfi-
cie élait assez restreinte, devint partie inlégrante de
notre futur demaine sous-verre, mais je ne m'expli-
quais guére lulilité du vieux geyser. Cependant,
mon camarade allachait une imporlance capitale & la
possession de cet orifice. Il 'avait examiné avee un
soin minutienx et sondé A différentes reprises. I

{!) Voir les nes 131 & 146,
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stait méme de scendu dans le tube, attaché i une forte
corde; celle pelite excursion souterraine le rendit
tout joyeux: car, lorsqu'on le remonta, ses .yeux
exprimaient la plus vive satisfaction.

Pendant quune partie de I'équipage secondait les
ellorts de Lussac et de Magueron, I'autre s’ingéniait
en compagnic des savants pour se procurer de nou-
velles ressources et
augmenter nos pre-
visions qui subis-
caient journellement
de formidables al-
taques. La faim, elle
aussi, nous gusttait,
et il fallait tout es-
sayer, tout oser pour
combattre cette ter-
rible ennemie. Une
fois nos vivres con-
sommés, a quoi
neus servait notre
reluge de verre si
beau, si resplendis-
sant quil fat?

Ceite menagante
éventualité était bien
conjurée parla proxi-
milé des rookeries;
mais nous ne savions
encore si les otaries
[réquentaient régu-
licrement I'archipel
découvert par nous,
ou si elles venaienl
accidentellement, A
partir du mois de
mai, la baleiniére vi- -
sita souvent les ilols,
La situation devenail
embarrassante, et
Nourrigat  déclara
qu'il serait forcé pro-
bablement de violer
scs serments.

13

U N S —

ils se sulfisaienl 4 eus-mdmes el trouvaient facile-
ment leur nourriture. Nous économisions ainsi les
lichens embarqués a Tromsoé et préparions un peu
I'avenir, car notre troupeau s'augmenta de quelques
tétes. Les faons furent chargés par I'équipage, qui
leur donna les noms les plus dréles, les plus baro-
ques qu'il soit possible d'imaginer. 1l y cut Pompon,
Bourlingue, Carot-
tier, Vire-de-bord,
Pric-a-brae, ete.
La chasse ct la
péehe variérent no-
tre promenado quo-
lidienne et nous per-
mirent mémede faire
quelques réserves.
Plusieurs guillemo-
titres furent décou-
vertes, el comme
nous nous souciions
assez peu des oi-
seaux, qui sont vrai-
"ment immangeables,
nous flmes main
basse sur une énor-
me quantité d'ceufs,
Celle chasse sl 'ccufls
présentait de séricux
dangers, carles guil-’
lemots  cholsissent
les roches les plus
abruptes pour établir
leurs nids. Ne pou-
vant absorber le pro-
dnit de nos réeoltes
multipliées,  nous
songedmeos & conser-
ver les ceufs, ¢l nous
y réussimes cn em-
ployanl certains pro-
cédés connus de tout
le monde el préco-
nisés par le Manuel
de la cuisiniére bour-

|

— Lorzsque les

conserves seront Uxe viLLe
épuisées, diL..il, il L'immense coupole de verre recouvril comme une brillanle carapace
nous restera les toule I'aire du Lownship (p. 15, col. 2).

chiensetlesrennes...
elil faudra bien que les pauvres bétes passent par la...
Le geste esquissé par Nourrigat ne laissait auvenn
doute sur ses fulures intentions gastromemiques.
Celte perpective, je dais avouer, n’était guere rassu-
rante, Les chiens et les rennes formaient, en effet,
notre réserve supréme, si la faim nous éprouvait.Et
encore celte ressource s’amoindrissait, car nous per-
dimes plusieurs chicns et nous dimes redoubler nos
soins pour conserver ceux qui nous restaient. Les
rennes se niaintenaient en bon &at, et la liberté que
nous leur laissions convenait & leur nature capri-
cieuse. Parcourant les environs de notre campement,

geoise. Nous les pla-

¢cimes principale-
ment dans des tas’de
cendres que mous
fournissait Pinciné-
! ration des varechs. Nos estomacs alarmés furent
enfin rassurés par Parrivée des olaries, qui visitérent
non seulement l'archipel, mais plusicurs promon-
toires de I'lle Elisée-Reclus.

La Danseuse arma presque tous les jours et fit
de fréquentes excursions vers les rookeries. Inulile
de dire que Ribard exultait et qu'il était de toutes les
expaditions. 11 étudiait attentivement, patiemment les
amphibies, et ses instinets de naturaliste se donnaient
libre carridre, En revanche, it nous développait les
plus singulieres théories et employait toute sa science,

DE VERRE.

toute son éloquence pour nous imposer ses idées. Te
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primiptde, voild le véritahle'nncétrfrgle Ihomme,
_nous répétait-il A satiété, et il empilait arguments
sur arguments, il amoncelait des monlagnes de
réflexions, il étalait toutes les ressources de sa réelle
instruction pour nous convaincre. Quand on essayait
de discuter avee lui, quand on combattait ses hypo-
thbses, il s'irritait comme tous les savanis qul se
créent des syslbmes et Jes défendent avee acharne-
ment, sans se préoccuper des réfutations qui les
détruisent radicalement.

Malheureusement pour lui, ou plulét naa[llqureg—
sement pour nous, il avait trouvé dans la blbho_thc_—
que du bord un précicux volume qu’il ne quittail
plus: c’tait la Philosophie zoologique de Lamarck,
précédée de la magistrale introduction de Charles
Martins. De ses leclures répétdes, il tirait des déduc-
tions qui n'étaient certainement jamais venues &
I'esprit des deux éminents naturalisies frangais, et il
nous accablait de citalions agrémentées de raisonne-
menls spécieux. C'était une vraic seze, pour employer
une expression populaire qui exprime bien ce qu’elle
“veut dire.

— Lcoulez, monsieur le professeur, me répétait-il
quand il parvenait & mn’altraper, écoutez,., Ce n'est
plus Lamarek qui parle, c'est Charles Martins, le
sagace observateur, le chercheur infatigable, l'intré-
pide voyageur; — les considéraliens qu'il présente
vous intéresseront aussi vivement qu'elles m’ont
impressionné. « Lamarck, écrit-il, avait élé trés
frappé par la vue d’un phoque vivant. Les pieds de
derritre jouent pour la natation le méme rble que la
nageoire caudale des cétacés et des poissons. A terre,
le phoque progressc par bonds de la totalité du corps,
s'appuyant sculement sur l’avant-bras sans faire
usage de ses membres, comme instruments de pro-
gression; — les extrémités postérieures sont appli-
quées sur les parties latérales du corps. Or, 'organi-
saticn du phogue est celle du chien. La dentition est
analogue, la Jangue Jisse chez 'un et chez l'autre, le
canal intestinal caractérisé par un cwcum court; ils
se nourrissent tous les deux de chair, sans étre exclu-
sivement carnivores. Les doigls sont terminés par
des ongles; la douceur, l'intelligence, la sociabilité
ct les sentiments d'alTection pour ’homme sont aussi
développés chez le phoque que chez le chien. » Voila
pour les analogies, et, saul quelques réserves 2
faire...

— Je les connais ces analogies, m'empressais-je de

répondre pour interrompre une lecture qui menacait
de s’éterniser,

Mais le bourreau ne lichait pas ainsi sa victime,
ety bon pgré mal gré, il me fallait avaler le calice
jusqu'd la lie. La filiation des &lres m’était expliquée
avec une surabondance de délails qui m'agacait,
m'éncrvait, me faisait prendre en grippe tous les
syslemes,

Et quelle filiation ! celle qui partait du phoque pour
aboulir  'homme ! La rondeur de la iéte, la forme
du crdne, I'expression du regard, la face quasi-hu-
maine du mammilére amphibie étaient invoquées
comme autant d'arguments irréfutables, Restait bicn

I'atrophie des membres, mais cetle copsidératior_l n’ar-
rétait pas Ribard. Bras ct jambes, pieds et mains, la
belle affaire! Ils existaient chez le phoque, et la moin-
dre incision dans la pean qui les retenait prisonniers
devait- suffice pour leur livrer passage. La branche
maitresse qui portera un jour des branches secon-
daires n'esi-elle pas en germe dans le trone de I'ar-
bre? — L’homme, ajoutait le disert naturaliste, ne
date peut-étre que de I'épogue glaciaire. A cetle épo-
que le phoque régnait en maitre, car la terre enlitre
Slait son domaine. Le grand acte de séleclion guia
donné naissance a I'humanité s'est opéré sur les pla-
ges, presqueau sein de cet Océan qui avait créé le
protoplasma, ce premier principe de toule vie.

Je me taisais en proic & une sourde eolére, et pour
me soulager jo murmurais : .

— O science, que de soltiscs on débite en ton
nom !

Seul, Nourrigat tenail 1éte & Ribard ct se plaisait
3 l'esciter. Du resle, il savait metire fin 4 la discus-
sion, quand il le voulait, par quelque réflexion plai-
sanle.

— Mais enfin, dit-il un jour, si I'homme descend
du phoque, pourquoi n’est-il pas amphibie... comme
son ancétre d'aujourd hui?

— C'est une qualilé qu'il a perdue, répliqua le na-
turaliste légérement vexé.

— Espérons qu’il la raitrapera.

Cependant, lorsque Ribard se tenail sur un ter-
rain purement zoologique, il nous disait des choses
excellentes et savait nous intéresser par des observa-
tions dont nous tirions prolit. Je me souviendrai tou-
jours d'une excursion que nous fimes ensemble vers
les rookeries et du curieuxspectacle dont il me rendit
témoin.

Nous étions 4 Ja mi-juin, et depuis deux & trois se-
maines les otaries mdles avaient pris possession de
I'archipel « Hautreux », ainsi nommé en mémoire du
savant officier de marine que nos sympathiques sul-
[rages avaient portéd la vice-présidence deo laSociéts
de géographic du sud-ouest, Pour s'assurer les meil-
leures posilions, ¢'est-i-dire les abords du rivage, les
animaux s'élaient disputés ct batlus comme l'eussent
fait des hommes, les vainqueurs restant a proximits
de la mer, les vaincus s'en allant plus loin. Les fe-
melles arrivaient en troupes nombreuses ot nageaient
aulour des rochers. Les malcs qui, par droit de con-
quéte, ceeupaient le rivage, se rendaient au-devant
des femelles et en amenaient une, quelquefois deux,
sur le terrain dont la foree les avail rendu maitres,
Aussitat, ils repartaient pour quérir de nouvelles
compagnes, Mais pendant ce lemps, un des vaincus
survenait et obligeait une femelle & Je suivre; il se
composait ainsi un harem aux dépens de son ennemi.
A son lour, le Pdris amphibie devenait un Méngélas,
car survenait un (roisieme larron qui ravissait une
de ses Hélenes... et ainsi do suite, jusqu’i ce que la
répartition des femelles fit cffectuée completement
sur la rookerie,

Pourtant bon nombre d*animaux nc peuvent s'in-

U staller, car les vieux mdles les repousseraient ou les
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tueraicnt infailliblement; alorsils s’élablissent sur les
points inoccupés et sont bienidt rejoints par de jeu-
nes femelles, Ils se rassemblent par milliers et par
centaines de milliers, dit-on, dans les iles de Beh-
ring, Pribylow, clc... Ge sont ces colonies que les
chasseurs visitent et metlent en coupe réglée tous
lesans afin que la race ne soit pas anéantie, comme
cela est arrivé pour la vachc marine de Steller, qu'on
n'a plus revue depuis 1768. — Néanmoins, on fait
d'immenses hécatombes d'olaries, et ’on a calculd
que l'on en tuait une centaine de mille tous les ans
pour en utiliser I'hiuile ot la peau. '

Ces enlévements multipliés des femelles avaient
cxcité ma curiosilé, ef, a plusicurs reprises, je revins
aux rookeries pour éludier des meeurs aussi singu-
litres. Il ne faut point se figurer que nous assistions
A cetle haute comédie matrimoniale comme des spec-
tateurs bien assis, bien reposés dans une loge de
thédtre. Nous devions, au contraire, prendre toute
sorte de précautions pour ne point donaner J'alarme
aux animaux; et souvent, nous ne nous avancions
qu’en rampant sur la roche nue ou sur les amas de
glace que Je soleil de juin ne parvenait pas a fondre.

Nous déciddmes que nous ferions une battue vers la
fin du mois d’aolt afin de nous approvisionner, car
los otaries quittent souvent les rockeries en septem-
bre, dés que les jeunes peuvent nager. Anatole Clou-
chet nous assura qu'il nous procurerait un excellent
garde-manger dans l'un des nombreux glaciers qui
sillonnaient notre ile. Cependant, par mesure de pré-
¢aulion, nous prépardmes du sel que nous obtinmes
en grande quantité par 'évaporation del’eau de mer.

N'ayant plus en perspective le supplice d'Ugolin,
nous aceeptdmes sans trop d'amertume notre nou-
velle situation, el chez plusieurs d’entre nous, I'es-
prit reprit son aplomb habituel. Les indifférents, ou
du moins, ccux qui s'efforcaient de paraitre tels ap-
prouverent les projets de Pierre Magueron ct le se-
condérent avee un louable empressement. Mainte-
nant que maitre Gaster ne craignait plus famine ou
disette, tout ctait possible, tout était réalisable.

— Il n'y a qu'unc philosophie, s'écriait pompeu-
sement Nourrigat, enchanté d’échapper aux terribles
éventualités prévues; il n'y a qu'une philosoplie,
¢'est celle du ventre!

Enfin, Magueron et Lussac posérent quelques chis-
sis vitrés sur les murs de circonvelution et les relie-
rent pour former une voite. Dés que la premiére
travée fut ¢difiée, nous jugedmes que mon ex-con-
disciple voulait élever une gigantesque serre & deux
versants et nous vy loger pendant I'hiver, L'idée, il
fuut en convenir, était originsle et nous séduisait,
non par son ¢trangelé, mais par les commaodités et
le hien-8ire relatifs qu'clle devait nous procurer, si
riert n'entravait sa réalisalion, Un abri spacicux pour
conjurer la terrible température des régions polaires,
quel réve pour des maufragés! Pierre Magueron
triomphait et je Padmirais sans réserves, .

— A présent, comprends-tu? me dit-il; entre le
froid et nmous, je mets une barribre qui lui livrera
difficilement passage. Dans la serre, chacun choisira

son coin, chacun s'installera & sa fantaisie, et nous
défierons les rigueurs de 'hiver.

A parlir de fin juin, et malgré les quelques bour-
rasques qui nous assaillirent, les {ravaux avancérent
avee une rapidité extraordinaire et l'immense cou-
pole de verre, soutenue par des piliers de lave, recou-
vrit, comme une brillante carapace, touts l'aire du
towaship primilivement tracée, y compris le lagon
et 'orifice du geyser inactif. Afin de rompre 1'uni-
formité do sa serré, Magueron disposa aux extrémités
ef au cenlre trois belvédéres qui ne manquaient pas
d'élégance.

{a swlvre.)

A, BROWN.

O ETO

ACADEMIE DES SCIENCES

S¢ance du 10 novembre 18900

— Du rubis artificiel. Les picrres précieuses a bon
marché, — Nos lecleurs se rappellent la découverle
que nous avons signalée en son temps de la produc-
tion du rubis arlificiel par des moyens chimiques,
découverte qui, on s'en souvient, avait jelé quelque
¢motion dans le marché de celte pierre précieuse et
des gemmes en général.

Dans la séance du 10 novembre, MM. Fremy, di-
rectenr du Muséum, et A. Verneuil, docleur s
sciences, ont présenid i I'Académie la suite de leurs
recherches sur celte question et soumis & I'examen
de la compagnie de nombreux échautillons — des
milliers de cristaux — Dbeaucoup plus volumineux
que ceux oblenus antérieurement,

Une des modilications les plus importantes que ces
chimistes ont introduite dans leur nouveau mode opé-
ratoire consiste dans I'addition d’une certaine quan-
tité de carbonate de potasse a {'alumine amorphe qui
doit étre transformée en rubis, Leur méthode consiste
done aujourd’hui & faire agir le fluorure de haryum
et le carbonate alcalin sur I'aJumine en présence de
quelques milliemes de bichromate de potasse, & la
température de 1,350°. Je dis bien freize cent
cinquante degrés. On s'imagine l'inlensité de Ila
chaleur et de Ja lumidre dégagées par un pareil foyver!
M. Verncuil pensa perdre la vue au cours de ses ex-
périences. MM. Fremy et Verneuil ont plusieurs [ois
pendantleursrecherches, ebservélaproduction decris-
taux violels et quelquefois de gemmes d'une aussi
belle couleur bleue que celle des saphirs de la plus
belle eau, Cependant, la réalisation constante de la
teinte bleuc demande encore, disent-ils, de nouvelles
recherches, Il est bien probable, & leur avis, que
¢'est aussi le chrome qui donne au corindon, dans
¢ées eirconstances particulieres, Ia nuance bleue.

En comparant les produits oblenus dans les pelits
creusets de laboraloire avec ceux qui s'engendrent
Jorsqu'on opbre comme 'unt déja fait d'autres chi-
mistes, sur 3 kilogrammes de substance, on demeure
convaincu que la production industriclle de eristaux
de rubis présentant la plus absolue ressemblance
avee ceux de la nature peut 8tre considérée comme
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* résolue. Le poids des plus gros cristaux obtenus par
ces chimisles atteint, en eflet, dansces derniéres con-
ditiosis O gr. 073, soit plus d’un {iers de carat.

1l ne semble pas douteux, d’apres cela, dit
M. Fremy, que la grandeur des masses sur lesquelles
on opére ne soit ur des principaux facteurs dont dé-
pend la'nutrition des cristaux, et tout fait espé‘rcr
que des expériences bien conduites, sur une centaine
de kilegrammes de produits & la fois, améneront la
formation de eristaux, pesant individucllement un ou
plusieuts carats. ‘

Un point cependant qui jette encore quelque peu
une ombre sur ce tableau si riant, c'est que la cherté
des matitres premiéres et la difficulté des manipula-
tions rendent jusqu’ici le prix de revienl du rubis
artificiel sensiblement pareil & celui du rubis naturel.
Tout porte cependant 2 penser, ainsi que P'espérent
du reste ces chimistes, que, dans un avenir irés rap-
proché, le problame sera résolu ¢t qu'une diminution
notable dans le prix des substances chimiques em-
ployées mettra 2 la portée de tous ces belles gammes
réservées jusqu'ici a quelques privilégiés.

Vivement intéressée par ces explications, I'Acadé-
mie tout entiere [¢licite MM. Fremy et Verneuil de
leur belle découverle. '

— Les microbes mangés par les globules blanes du
sang. Parmni les théories émises pour expliquer les
phénoménes de guérison ou de vaccination dans les
maladies infcctieuses, il en est une qui séduit beau-
coup par sa simplicité et qui a un grand suceds. Dans
cotte théorie, ec sont les globules bianes du sang qui
sont chargés de protéger I'organisme contre 1'inva-
sion des microbes. On sait que ces globules blancs
ont la propriété de se mouvoir, d'émeltre des prolon-
gements au moyen desquels ils saisissent les corps
étrangers pour les incorporer dans leur masse. Ils
agissent de méme envers les microbes. Ces microbes,
une fois englebés par les cellules, subiraient une vé-
ritable digestion intra-cellulaire ct seraient ainsi dé-
truits ; d'ol le nom de phagoeytes (du gree gayw, je
mange, et xivog, cellules), donné aux globules blancs
qui mangent les microbes. .

G'est pour vérifier ce xdle atiribué aux cellules dans
la protection de I'organisme et dans le mécanisme de
la vaceination, de I'immunité, si 'on veut, que M. le
Dr Phisalix a entrepris dans le laboraloire de. M. Chau-
veau, au Muséum, une série d’expériences avec le'mi-
crobe du charbon sur différents animaux (souris, co-
bayes, lapins). Il est arrivé aux résultats suivants :
I'animal inoculé survit ou meurt au hout d’'un temps
variable de dix a soixante-douze jours; le microbe du
charbon n'est pas détruit par le ganglion lymphati-
que. Dans le sang, au contraire, il a perdu complé~
temenl ses propriétés végétativesel toules les cultures
du.sang restent stériles,

M. Phisalix pense que la protection de I'organisme
résulte surtout des influences nocives exercées par le
sang ou ses produils d’exsudation sur la vilalité du
micrebe, Celle communicalion ires intéressante el

toute d'actualité jelte un jour nouveau dans la ques-

tion du méeanisme de 'immunité acquise.

Nouvelles scientifiques et faits divers.

UNE MACHING ‘POUR NETTOYER LES LAMPES. Celle
machine, employée dans les mines Wombwell, & Barnsley,
serl & nelloyer rapidement la toilemétallique des lompes

de sireté des mincurs. Elle esl aclionnée par une roue
a main, dont le mouvement fait tourner rapidement
deux brosses assez longues sur lesquelles on appuie les
{ parlies & nelloyer. L'opéralion dure un instant.

£

Correspondance.

M. Mavnaune, & Dolmayrac. — Les litre, table et couverture
du tome V dec la Science illusirée sonk expddids franco conire
I'envoi de 0 {r. 1% en timbres-posle 2 1a Librairie illustrée, 8,
rue Saint-Joseph.

- M. Poisson, @ Paris, — Nous n'avons pas regu 'onvrage
dont vous nous parlez.

M. CalRE. — Eerivez & la librairie Roret, 19, rue Haule-
feuille,

M. I). AGERET. — Adressez-vous & Vilmorin, grainier, quai
de la Mdgisseric.

M. Viser.— Le Supplément aux Merveilles de la science
continue toujours de parailre ; la derniére livraison porte le
no 160. Ecrivaz, 5, rue Palatine — Saint-Sulpice.

Un abonné, ¢ Saini-Girens. — Nous ne croyons pas au
phénomdne que signale le journal politique dont vous nous
parlez.

Un montagnard 123, — 1° Nous ne vous conseillons pas de
vous lancer dans la préparation du biphosphate de chaux, qui
demande des réaclifs d'un emploi dangereux; 20 Essayez lin-
digo trds élendu; 3v II existe heaucoup d'ouvrages sur les
dentelles ; adresscz-vous & Ia libraivic Hachelte, 79, boulevard
Saint-Germain. )

M. P, Ouivien. — i° Nous commengons la publication d'ar-
licles sur la pholographie; 20 Nous ne pouvons donner d'autres
renseignements que ceux de larticle.

M. Crenrcer, — 1¢ Employez le vernis qui sert d rendre
imperméable Venveloppe des ballons ; 20 Adressez-vous A
Fonlaine, place de la Sorbonne.

M. Larance, Le Hapre. — 10 Egrivez 3 M. Lavoix, conser-
vateur du cabinel des Médailles, A la Bibliothéque nationale ;
20 La Nouvelle géographie moderne esl expédide franco par
la Librairie ilustrée. 20 francs hrochée, 26 franes reliée.

M. Desvignes. — Le cheval-vapeur vaul 4 3 § fois la force
du cheval, - )

Le Gérant : 11 DuteaTe

Paris. — lnp, Larousse, 19, ruo Montparaasso.
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GEOGRAPHIE

VOYAGE AU POLE NORD EN BALLON

Existe-t-il au pdle nord de 1'eau, des terres ou des
glaces?

- La solution dece probléme qui, 4 diverses reprises,

a déja cotité la vie 4 tant d’explorateurs, est sur le
point d'dtre tentée de nouveau, par deux jeunes
Frangais,-membres de I'Ecole supérieure de naviga-
tion aérienne, MM. Besangon, aéronaute, et Gustave
Hermite, astronome, neveu de M. Charles Hermiie
de I'Institut. Ces deux jeunes gens, dont I’ainé n'a pas

{rente ans, reprenuent pour leur compte, et en se pla-
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VOYAGE AU POLE NORD EN BALLON,

cantd unpointde vue exclusivement expérimental, une
théorie déja anciennc. Avant eux Silbermann, prépa-
rateur de chimie a4 la- Sorbonne, en 1870, et Sivel
en 1874, avaient publié des ¢tudes concluant ala pos-
sibilité de la traversée du pole nord en ballon. Par un
hasard assez fréquent dans I'histoire des découvertes,
MM, Hermitte et Besangon avaient congu leur projet
sans connaissance des travaux préalables de leurs
devanciers, Ce n’est que dans ces derniers temps

Science Itw, -— VII

— Traeé de I'itinéraire probable de 1'aérostat,

qu'ils leur furent signalés, et qu'ils purent y puiser
d'utiles documents. Aussi, en reconnaissance de cette
aide inattendue, et pour rendre hommage a la mé-
moire de Villustre martyr de la science aéronautique,
les voyageurs ont-ils donné le nom de Sivel i l'ad-
rostat dont ils poursuivent la censiruction, el grice
auquel ils espérent rapporter une collection complite
de photographies topographiques permettant de
dresser une carie de ces régions inconnues.
2}
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Le Stvel sera gonllé au gaz hydrogéne pur, cubera
15,000 métres, avec un diamétre de 30 metres, cf sera
susceplible d’enlever 16,500 kilogrammes, la force |

ascensionnelle
étant de 1 ki-

logr. 400 gram- -

mes par meélre
cube, L’enve-
" Joppe sera com-
posée de deux
épaisseurs de
soie de Chine
de premiore
qualité, endui-
tes d'un nou-
veau vernis spé-
cial,absolument
imperméable,
qui augmentera
encore la résis-
tanee de 'enve-
loppe, suscep-
tible de suppor-
ter, avant rup-
ture, une pres-
sion de 2,400
kilos par métre
carré.

Le ballon sera
formé de 48 cé-
tes ou fuseaux,
son voiume sera
de 14,960 me-
tres cubes GG6{,
et sa surface de

2.933 midtres
carréds 5068.

Sa forme sera

ahsolument
sphérique.

Le Sivel pos-
stde un ballon-
net intérieur
particulier, on
poche & air de
3,000 mblires
cubes, destiné i
le tenir toujours
parfaitement

gonflé et sous

pression, remé-
diant ainsi en
bonnepartieaux
graves inconvé-
nients des chan-
gements possj-

bles dallitude provoqués par les variations hygro-
mé(riques et thermométriques qui sont les causes
principales de Pinstabilité des ballons. Le ballonnet
1r}lérleur est.muni lui-méme de deux soupapes de
sirele automatiques; il sera en communication avee

VOYAGE AU POLE NORD EN BALLON. — Dunelle 1 vue extérieure de la nacelle.

un ventilateur de grand débit actionné par un mo-
teur électrique. Lo ventilateur ne fonctionnora que
d'aprds les indications d'un mapomeétre extérieur,

8i donc le gaz
s¢ dilale, on
vide la poche
intériecure ; s'il

se condense,
on la remplil,

et la Sivel
reste  toujours
aonflé,

On remar-
quera que le
ballonnel inté-
rieur représente
le cinquitmedu

volume du
grand ballon ;
cctie propor-
tion, qui peat
parailre consi-

dérable, n'est
que juste si l'on
réfléchit qu'un
adroslat  s’éle-
vant 4 830 me-
tres environ
perd en gaz, par
suita de la de-
pression atmos-
phérique, le
dixicme de son
volume, D'autre
part, la dill¢-
rence de tem-
pérature, qui
esttoujoursplus
considérable &
I'intéricur de
I'aérostat que
celle de lair
ambiant, fait
quun écart de
28 degrés centi-
grades scule-
ment est sulfi-
sant pour faire
perdre, par
suite de la dila-
tation de la
masse gazeuse,
également le
dixizme du vo-
lume du ballon.
Ces deux cffets

combinés, dépression almosphérique et variation
de'tempémturc, donnent bien lo vide d'un cin-
quigme prévu par le ballonnet intérieur.

Le Sivel emménera 4 ballonnets pilotes de 30 mi-
Lres cubes destinés & étre 1dchés au-dessus du pole
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pour Tétude des
courants aériens,
et 16 Dallons de
petite taille qui ser-
viront & ravitailler
de gaz I'aérostat
principal. Attachés
i la périphérie du
filel, ils seront, au
furet & mesure des
besoins, mancu-
vrés par un lreuil,
ct dirigés sous Ia
soupape de surelé
du grand ballon ol
le {ransvasement
s'opérera,  Apres
quoi les voyageurs
se débarrasseront
de T'enveloppe du
ballon vide, ce qui
diminuerad’autant
leur poids mort. La
soupape de shrelé
elleeméme ne s’ou-
vrira que sous nne
pression de 00,010
d’eau.

Pour quele Sivel
ne s'éléve pas trop
et conserveune dis-
tance a peu pris
fixe du sol, permet-
iant la régularité
des ohservalions
photographiques,
MM. Hermite et Be-
sangon attacheront
a leur nacelle un

guiderope d’un

poids tres considé-
rable qui, suivant
les circonstances,
trainerasurles gla-
ces, ou sera rem-
placé par un autre
guiderope flottant
snr les flots, l'un
et laufre devant
retenir 1'aérostat,
en cas de dilata-
tion excessive du
gaz, comme une
anere mobile. Ces
zaides, en filin
d’acier, doivent

jouer ungrand rdle
jans le succes de
Jentireprise.

La nacelle, en
ssier et rotins avee

o

de la nacelle du Sicel.

N

ericure

.

VLYAGE AU POLE NORD EN DALLON, — Vueint
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ossature en acier assurant sa rigidité absolue, sera
close et pontée, imperméable, et ses parois inté-
rieures seront capitonnées afin de maintenir dans Ja
chambre des aéronautes une température conve-
nable. A cet effet, ils posséderont un calorifére par-
ticulier, & pétrole, dont 'emploi sera sans danger,

"Afn de parer & toute éventualits, la nacelle sera
insubmersible et munie de palins permettant un fa-
cile déplacement sur les glaces. Elle a 37,40 de large
sur 39,40 de"long. Elle contiendra, outre les deux
explorateurs et trois aides, huit chiens, un trainean,
un pelit canot insubmersible, des vivres pour un
mois el une certaine quantité d'eau, qui servira au
bezoin de lest, ct qu'on empdéchera de geler par des
moyens chimiques. Voici d'ailleurs la répartition des
poids & emporter caleulés sur la foree ascension-
nelle prévue de 16,500 kilogrammes.

kilogr.
Cing hommes el leurs bagames..... s 530
Yivres : 80 jours (hommes el chiens)...... . 2.500
Chiens......... S 350
Armes et oulilse. coveniiii il 250
. Inslrumenis d’observalion. ................ 350 -
Ballon et ballonnels, «.oevvvevenn e o 2.750
Filet....... ... .il vae © 500
Soupapes et cercles..... et e 530
Nacelle arrimde, canaf, trainean, treuils. mo-
leurs, ele. covennnen. e 2.500
Engins d'arrét...... Veerrasatesaricertinens 550
Guideropes équllibro-directeurs.. . - 1 300
Lest (en partie aleool et eat)....covvvooeet %.300
Total égal........... 16.450

Au-dessus de la nacelle fermée, un pount, auquel on

" aceédera par une échello de cordes, permettra la libre
: circulation extérieure.

Notre gravure n° 4 donne l'aspect de celte dunetie

:» et de la curicuse machination de cordages par la-

quelle clle est reliée 'une part an ballon ct de Pautre

" la nacelle, Notre deuxieme planche est une vue en
coupe de la nacelle elle-mdme avec ses passagers et

son allirail. Les explorateurs partiront d’un port de
I'rance eseortés de deux navires & vapeur dont le

 nolis constitue la principale dépense, Ce nombre de

deux navires leur est, parait-il, néecssaire en raison

" du maltériel encombrant que néeessiteront le gonfle-

ment sur place et la production de T’hydrogéene pur
qu'ils venlent obtenir par les procédés militaires em-
ployés & Ghalais-Mcudon, malgré le cotit onéreux qui
s'éleve de O fr. 95 &4 fr. 20 par metre cube.

Le départ aura lieu dans les derniers jours du mois
de mai pour arriver au Spitzberg vers le mois de
juillet. La, selen le temps, les aéronautes partiront

immédiatement ou attendront des vents favorables,

c'est-3-dire des venls du sud. Ils pensent pouvoir
tenir 'air au minimum de huit 4 dix jours et ne sup-
posent pas que leur traversée puisse exiger plus de
quatre jours, Leurs relevements faits, ils aborderont
soit dans I'Amérique du Nord, soit dans 'Asie sep-
tentrionale, et, au besoin, prolongeront leur voyage
si 'atlerrissement ne leur parait pas favorable.
La carte que nous joignons & nos gravares donne
le tracé de V'itinéraire probable de 'adrostat.
Guy TOMLL,

LA THEORIE, LA PRATIQUE
ET
I’ART EN PHOTOGRAPHIE™
-~
PREMIERE PARTIE — THEORIE ET PRATIQUE
LIVAE PREMIER. — LES NEGATIFS
1. — CHAMBRES NOIRES

La chambre noire portalive avant la découverle de la photo-

graphie. — Ce qu'elle esl avjourd’hui. — Le soulllel, —
Le chariol. — Le teépied, — Les niveaux i Dhulle d'air, —
Déplacement de Vil de la ehambre, — Inclinaison de
la glace dépolic sur les plans verlicaux et .hovizonlaux, — A
quoi sert le souffiet {ournant, — La ehambre carrée el ses
avun{ages,

La chambre noire portative [ut tout d'abord une
simple boite de bois dont I'un des cOtés, pereé en son
cenlre, recevait un tube muni d'une lentille, tandis
que le cotd opposé était fermé par un verre dépoli.
On braquait Ja lentille
sur le sujet dont on dé-
sirait obtenir l'image,
et, en allongeant ou en
diminuant la Jongueur
du tube, suivant la dis-
tance de ce sujet; on
cherchait 4 en obtenir
trés netlement l'image
sur la glace dépolie.
Pour fixer celte image,
on suivait des conlours
sur le dépoli du verre,
avec la pointe d'an crayon. Exécution délicate, car
Iimage, par lo théorie mame de sa formation, se
trouve renversée; et, & moins d'une réelle habileté
de main, le dessinateur éprouvait une grande géne.

Alin de rendre plus commode TI'application de la
chambre obscure, les
constructeurs  imagi-
naient de recevoir d'a-
bord 'image sur un mi-
roir incliné a 43, puis
d'adapter la glace dé-
polie sur la paroi supé-
ricure de la boite; I'i-
mage venait alors s'y
peindre par réllexion,
et totalement redressée,

Malgré cesperfection-
nements, la chambre
noire ne pouvait rendre
que des services insullisants par suite de la vie ou
da mouvement dont certains sujets sont animés.

Le probléme de Ja suppression du dessinateur et de
son remplacement par la lumiere, fizant elle-méme
l'image qu'elle produisait, se posait naturellement.
La découverte proclamée le 19 aoiit 1839 1'a résolu.

La PUOTOGRAPHIE. — Sac.

LA PHOTOGRAPHIE. — Sac.

{1) Voir le no 137,
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Dés lors la chiambre noire et la lentille, qui a pris le
nom d’objectif, ont subi des modifications nombreuses
et constamment en rapporl avecles incessants progrs
de la nouvelle découverte.

Aujourd’hui, la chambre noire proprement dite se
compose d’une boite carrée ou rectangulaire dont
quatre colés sont formés par des morceaux d'étoffe
ou de peau, intime-
ment joints, pliés et re-
pliés en pelits plis et
constiluant ce qu'on
nomme Je soufflel. Dans
la majorité des cas, afin
de diminuer Ic poids
total de I'apparcil, ce
soufflet affecte la forme
d'une pyramide tron-
quée. Les bords de la
petite base sont fixés
sur un cercle métallique
adapté & la planchetts
de Pobjectil, mais pou-
vant pivoler dans son
plan. Ceux de la grande
base sont appliqués sur le cadre de hois limilant la
face postérieure de la chambre et dans les feuillures
duquel vient s'appliquer la glace dépolie, soit par un
chdssis A glissiere, soit par un chdssis & charniare, La
planchette portant 1'oljectif est évidée en son centre
et peut se mouvoir, de haut en bas, sur un second
cadre limitant la parlic anlérieure de la chambre.
Des vis de pres-
sion permettent
de maintenircetle

La pHoTOGRADHIE.
Chambre noire et son chissis.

la position con-
venable,

. Lesdeuxcadres
sont fixés sur un
chariot muni
d’'une  crémail-
lére, qui, grace 4
la disposition des
parois- en souf-
flet, permet de les
¢loigner ou de les
rapprocher pour
mettre  I'image
bien au point, ear
la distance entre
lobjectif et ce
verre dépoli reste en rapport avee la distance de I'ob-
jet a reproduire. Non seulement les assemblages de
a chambre sont obfenus par des queues d’aronde,
nais encore des vis, des charnibres de cuivre vien-

1ent ajouter A la solidité de cet assemblage.
Pendant lés opérations, le tout est monlé sur un
:répied, qui met la glace dépoliea la hauteur de 1'eil
leY'opérateur. Pour faciliter le transport de la chambre
10ire, ce pied est aussi léger que possible tout en
estant assez solide pour éviter les oscillations, et if se

LA PHOTOGRAPUIE.
Chambre noire montée.

planchette dans !

replie généralement en trois parties au moyen d'arli-
culations et de coulisses,

Le chariot ou les cadres des appareils, sortant
des bonnes fabriques, sont complétés par de pelits
niveaux a bulle d'air encastrés dans Ie bois, de telle
sorte que la chambre noire puisse dtre amenée dans
U'horizontalité a plus parfaite, afin d'éviter l'apla-
tissement ou l'allongement des lignes de l'image
reproduile. Dans calte siluation, 1'horizon n'apparait
pas toujours & la hauteur convenable; on y remédie

LA P1OTOGRAPIIE — Chambre noire. — Son trépied.
Son sac, — Ses chlssis.

en déplacanti’eil dela ehambre, c'esl-a-dire en mon-
tant ou en descendant la planchette de I'objectil.

De plus, les cadres antéricur et posléricur de la
chambre se trouvent quelquelois munis d'un méca-
nisme aidant & incliner I'écran récepteur dans le sens
de la verlicalité ou de 'horizontalité. L'inclinaison
sur la verticalité permet la mise au point plus par-
faite des dilférentes parties d’un monument élevé,
I'inclinaison sur I'horizonfale remplil le méme
office lorsquon veut photographicr une construction
archilecturale fuyante, En principe, je prise peu ces
dispositions : si elles sont utiles a I'archilecture, elles
sont néfastes pour l'artiste, car ces fuyants, gagnant
en mnelteté, perdent de leur perspective adrienne.
Frederic DILLAYE,

{a sulvre.)
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LA CLEF DE LA SGIENGE

L’ASTRONOMIE

svite (1)

128. — Pourquoi Uhiver est-il plus court gue
I'é1é? — La forre dans son parcours annuel emploie,
pour aller de 1'dquinoxe d'automne 3 1'équinoxe 'du
printemps, sept jours et quelques heures de moins
que pour aller de I'équinoxe du printemps & T'équi-
noxe d’automne; ¢'est qu'en hiver la ferre se trouve
plus pros du soleil et, d’apres les lois de Kepler, la
vitesse de translation est augmenlée par cela méme.
En réalité, dans nos climats, la saison rigoureuse ne
dure guére que de novembre & mars, soit cing.mois
et ]a Dbelle saison de mars & octobre, soit sept mais.
Les jours chauds persistent aprés le solstice d’été,
parce que la chaleur accumulée d’avril en juin, ajou-
iée & celle qui nous est versée directement jusqu’en
aott, maintient Ja température élevée jusqu'en sep-
tembre.

129. — Pourquol fail-il froid en hiver bien que
nous nous rapprochions du soleil? — Parce que si !a
chaleur qui nous arrive d'un foyer augmenle en rai-
son du carré de la distance a ce [oyer, elle diminue
{rés vite quand les rayons vieunent trés obliquement.
Le petit rapprochement de la terre du soleil, en
hiver, est insuffisant pour contre-halancer U'elfet de
I'abliquité de I'écliptique.

130. — Qu'entend-on par crépuscule? — Qand le
soleil a disparu & I’horizon, la nuit ne {ombe pas
hrusquement; le jour s’en va doucement. G'est que
la lumitre diffusée par le soleil dans I'atmesphere,
aprés qu'il est descendu au-dessous de I'horizen, pro-
longe le jour, le soir, et diminue la nuit, Je matin,
Le soir, ¢'est le erépuscule; le matin, c'est I'aurore.
L’observation a démontré que le crépuscule cessait
au mement ol le soleil parvenait & 48° au-dessous
de Y'horizon. La durée varie en raison méme de la
vitesse avec laquelle le soleil s'en va au-dessous de
I'horizon, Elle varie donc selon les saisons, Le cré-
puscule augmente de Jongueur avee lalatitude; il est
le plus petit possible & I'équateur; il a une durée de
1 .12 m. A Paris, le plus court erépuscule a lieu
quand le soleil est au solslice d'hiver; il est do
1h. 47 m.; le plus long a lieu au solstico d'é1¢, sa
durée est de prés de 3 heures. On peut dire que,
* vers le solstice d'éLé, il n'y a pes de nuit sous celte
" latitude, A peine le erépuscule terminé, commence

I'aurore.
431, — Quelle est la durée du jour el de la nuit
dans la zone polaire? — On peut voir sur la figure 39
que le cercle d'illumination ne coupe pas les paral-
ltles voisins du péle nord, quand le soleil est dans
I'hémisphére boréal. Aussi le jour se prolonge-t-il
pendant six mois. De méme dans I'hémisphire opposé,
on a en méme {emps une nuit de six mois. Le cré-

© ) Voir les nos 432, 131, 136, 138, 139, 141, 143 b 149, 31,
153 & 156,

puscule, qui est le plus long possible dans les régions
voisines du péle, prolonge le jour de six mois deo
soixante-dix-sept jours et raccourcit de méme de
soixante-dix-sept jours la nuit de six mois.

132, — Qu'appelle-t-on zones lorrides, zones gla-
cieles, ole,? — On nomme {ropiques tervestres deux
paralleles tracés sur le globe & 23028, de part et
d'autre de 1'équateur; ils ecorrespondent aux points
extrémes de 'obliquité de D'écliptique; celui qui se
trouve dans I'hémisphére nord s’appelle tropigue du
Cancer; cclui qui se trouve dans I'hémisphére sud,

Pig. 40. — Cercles polaires et {ropiques tcrrestres,
BV, équalenr; -- PP, ligne des poles.

tropigue du Capricorne. On nomme eercles polaires
deux paralléles situés 2 23928 du péle, soit 2 66°32" de
I’équateur. On parlage la terre en cing zones : 1° Ja
zone lorride, limitée par les deux tropiques; 2° les
deux zones glaciales, limitées par les cercles polaires ;
3 les deux zones lempdrdes, comprises entre les trapi-
ques el les cercles polaires. La zone torride oceupe les
398 millitines de la surface du globe, les zones tem-
pérées les 519 millibmes, les zones glaciales les 83 mil-

liemes.

133. — Comment varient les seismis dans chagque
zone {erresire? — A 'équateur les jours sont égaux
aux nuits, le soleil ne s'éearte que de 23°28" du
zénith. Les saisons seraient & peine prononcées s'il
n'y avait ce que 'on appelle la saison des pluies, qui
coincide avee l'arrivée du soleil au-dessus de 1'¢qua-
teur. Dans la zone torride, le soleil passe deux fois
au zénith, vers le 1er mai et vers le 10 acht, quand il
descend pour aller dans ’hémisphere austral, L'ombre
méridienne change de sens, d’abord dirigée an nord,
ensuite au sud. Les saisens sont encore peu mar-
.quées, Dans la zone lempérée, le soleil ne passe
jamais au zénith, on le veoit toujours décrire son pa-
ralitle journalier au sud; ce qui se congoit puisque
le soleil reste toujours plus has que la zone tem-
pérée. On remarquera que Y'on voit 1 soleil se cou-
cher en des points de T'horizon de plus en plus rap-
prochés du nord pendant que 'astre s"éleve au-dessus
de I'équateur; au contraire, de plus en plus abaissés
vers le sud, quand le soleil descend au-dessous de
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Uéquateur. ‘A Paris, en été, le soleil se¢ couche vers
le mont Valérien; en hiver, derriére les collines de
Seévres. Au pole, nous savons qu'a I'équinoxe d'au-
tomne le solei! [ait le tour de ’horizon, puis il dispa-
rait pendant six moijs jusqu'd l'équinoxe de mars,
Dans les zones glaciales, les effets sont inlermé-
diaires. A 15° du pole, on a un jour de plus de trois
mois et une nuit & peu prés égale; Voict du reste

Eiumaxr
P\ dAulomne

=, Equlnnxf
Pde Pnn!emps

Fig. 31. — Posilions de la terre aux diverses sajsons.

S, soleil; — T, terre.

quelques chiffres donnant les jours les plus longs
dans les principales zones.
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(6 suivre.) H. DE PARVILLE,
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SCIENCES MEDICALES

TRAITEMENT DE LA TUBERCULOSE

La communication du docteur Koch

Nous Iradvisons textuellement la communication que
M. Koch a faite & la Gazelle médicale heldomadaire et que
celle-ci a publiée dans son numéro du 13 novembre ;

Dans ur discours que j'ai prononcé il y a quelques
mois au Congrés mdédical international, j'ai men-
lionné un reméde capable de rendre des animaux,
pris comme sujets d'expéricnce, insensibles a la vac-
cination avec des bacilles de la tuberculose, et d’ar-
réter les progres de la maladie tuberculeuse chez les
animaux déji atteints de la maladie. Avec ce remdde,
je viens de faire des expériences sur des hommes, et,

dans ce qui va suivre, je vais rendre compte du ré-
sultat de ces expériences.

- En réalité, mon intention était de terminer com-
pletement ces expériences, et de faire notamment des
conslatations suffisantes sur les résultats pratiques
du rcméde et sur les moyens de le fabriquer en
grand, avant de faire aucune publicalion sur ce sujet.

| Mais, en dépit de toutes les mesures de précaution

prises, trop de communications ont été
faites au public sous une forme exa-
gérée et altérée; de sorte qu'il me pa-
rait utile de donner, dés maintepant, un
apercu général de Vélat actuel de Ja
question, pour empécher de fausses idées
de se répandre davantage. Dans les cir-
constances actuelles, cet aper¢u ne peut
étre que succinct, ¢t je dois laisser plus
d’une question en suspens.

Les expériences ont été faites et sont
faites encore en partie, sous ma direction
par MM, les Drs Libbertz et Pruhl, majors
dans Tarmée. Les malades nécessaires
ont été¢ fournis par Ia policlinique de
M. le proflesseur Brieger, par- la clinique
chirurgicale parliculitrede M. fe Df Lévy,
par M. le conseiller privé Franizel et
M. le major Koehler, de I'hdpital de Ia
Charité, et par la clinique chirurgicale
universitaire de M. le conseiller privé et
professcur de Bergmann.

Jexprime ici — & lous ces messicurs, ainsi qu'a
lours aides qui m'out assisté dans mes expériences —
ma profonde reconnaissance pour I'inlérét trds vil
qu'ils ont pris & mes tentatives el pour I'aide désinté-
ressée qu'ils m'ont prélée, Sans celte assistance, il
eit éL¢ impossible de faire avancer & ce point, en
quelques mois, ces essais difficiles et qui engagent si
fort nolre responsabilité.

Je ne puis pas encore donner d'indications sur 1o~
rigine et la préparation du remede, puisque mes re-
cherches ne sont pas terminées; je me réserve de
donger ces indications dans une communication ulté-
rieure, Les médecins qui veulent faire d'ores et déja
des cxpériences avec ce reméde le trouveront chez
le Dt Libberlz, 28, rue de Lumchourg, & DBerlin.
M. Libbertz s'est chargé de le fabriquer avec ma coo-
pération et celle du Dr Pluhl. Toulclois, je dois pré-
venir que la provision qui existe actucllement est trés
petite et que de plus grandes quanlités ne seront dis-
ponibles que dans quelques semaines.

Le reméde consiste en une liqueur claire, brune,
que I'on pent tenir sans prendre de mesuras spéciales
de précaution. Pour s'en servir, il faut I'étendre plus
ou moins; la solution se décompose lorsqu’elle est
faite avec de Veau distillée; il s’y développe trés vile
des végétations de bactéries, elle perd sa clarté, et
alors on ne peut plus en faire usage. Pour éviler
cela, il fant stériliser la solution par Ia chaleur et la
conserver en la fermant avec de I'ouale, ou, ce qui
est plus commode, il faut I'obtenir avec une solution
de 0,3 p. 100 de phénol. Toutefois, 'elfet paralt se per-
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dre, aprésun certain temps écoulé, et surloutlorsque
la solution est irés liquéfice, lorsqu'on l’échauﬂ'g {rds
souvent et lorsqu'on y méle une solution de phepol.
C'est pourquoi j'ai toujours employé des solutions
autant que possible fralchement obtenues.

En partanl de I'estomac, le reméde n'agit pas;
pour que I'eflet soit certain, il faut faire une injection
sous-cutanée. A cet eflet, mous nous sommes servis
exclusivement, dans nos expériences, de ]a scyingue

* indiquée par moi pour les travaux bactériologiques;
celte seringue est munie d’un petit ballon cn gomme
et n’a pas de timbre. On peut Ja maintenir facilement
aseptique en la lavant
avee de l'alcool pur, el
c'est & cela que nous
devons d’avoir pu [aire
plus de mille injections
sous-culanées sans qu’il
se soit produit un seul
ahces., .

Aprés quelgues taton-
nements, nous avons
choisicommepointd'ap-
plication1'épidermedor-
sal enire les omoplates,
el dans la région des
reins, parce que,dansces
régions, l'injection pro-
duit le moins de réac-
tions locales ou n’en
produit mdme point du
tout, ct se fait sans dou-
leur. )

Pour ce qui est main-
tenant de l'effet du
reméde, nous avons pu
conslater des le début
de nos iravaux que, sur
un point trés important,
cet effet est lout autre sur 'homme que sur 'animal
qui est le sujet habituel d'expéricnce : le cobaye. Ce
fait prouve une fois de plus que 'expérimentatcur ne
doit pas conclure, sans autre forme de procés, des
effets produits sur 'animal sujet d'expérience aux
eflets qui doivent se produire sur ’homme,

L’homme s’cst montréinliniment plus sensible aux
effets du reméde que le cobaye. On peut faire au co-
baye une injection sous-cutanée de 2 cenliemes de
centimétrecube et méme plusde la liquenr non éten-
due, sans que P'anjmal en soit visiblement incom-
modé. Au contraire, chez un homme adulte ct sain,
une quantité de 23 centicmes de centimétre cube suf-
fit pour produire un effet intense. En prenant pour
mesure le poids du corps, on voil que 1/1500 de la

THRAITEMENT DB

quantilé qui ne produit pas encore d'effet visible sur

le cobaye produit un grand effet sur I'homme.

Les sympldmes qui'se produisent chez 'homme
aprés l'injection de 0,23 de centimbdlire cube je
les ai observés sur moi-méme aprés une injection
faite & la partie supérieure du bras. Ces symptomes
ont été les suivants: lrois & quaire heures apres 1'in-

LA TUBERCULOSE,
Cullure pure de bacilles de Iz fuberculose vue au microscope.

jection, tiraillements dans les memI'Jres, faiblesse,
disposition A tousser, difficulté de respirer; ¢es Symp-
omes se sont aggravés trés rapidement; a la ein-
quitme heure, dos {rissons de fitvre d'une intensité:
exlraordinaire et qui durtrent presque une heure;
en méme temps, vomissements et h_ausse de la tem-
pérature du corps jusqu'a 39°,6; apres douze heures,
tous ces malaises sont devenus plus faibles, ia tem-
pérature a baissé, el, le jour suivant, elle était rede-~
venue normale. La lourdeur dans les jambes et la
faiblesse ont duré encore quelques jours, et pendant
la méme durés, le point ol 'injection avait été faite
est resté un peu dou-
lourcux et rouge.

Le point minima de
'ellfet du remeéde est a
peu prés marqué par
0,01 de centimelre cube
chezl'homme sain, ainsi
qu'il a ét¢ démontré par
de nombreuses cxpé-
riences. La plupart des
hommesn’ont plusréagi
conlre cette dose que
par de faibles douleurs
dans les membres et par
une faiblesse qui s'est
vite dissipée. Chez quel-
(ues-uns, en a pu ob-
server en outre unc lé-
gere bausse de tempé-
rature jusqu'a 38° et
ménie un peu plus,

Si, au point de vue
de la dose du reméde,
caleulée sur le poids du
corps, on a pu obser-
ver une tres grande dif-
férence entre I'animal
sujet a l'expérience et I'homme, il y a, & d’autres
points de vue, assez grande concordance,

Le principal de ces points de vue, c'est I'effet spé-
cifique produit par le reméde sur les processus tuber-
culeny, de quelque nature qu'ils sofent,

Je ne veux pas décriro plus longuement 'effet pro-
duit & ce point de vue sur 'animal sujet de l'expé-
rience : cela me conduirait trop loin. Je veux décrire
sans autre détour l'eflet extrémemenlt remarquable
produit sur Phomme tuberculeux. L’homme sain,
nous 'avons vu, ne réagit plus du tout ou ne réagit
que trés faiblement contre 0,01 de centimétre
cube. Le méme fait sc constate chez 'homme ma-
lade, ainsi que l'ont prouvé de nombreuses expé-
riences, dans les cas ot le malade n'est pas tuber-
coleux.

Mais il en est tout autrement des hommes tuber-
culeux: quand on leur fait une injection de la mame
dose, c'est-d-dire de 0,01 de centimétre cube, il
se produit-une forte réaction générale et une forte
réaction locale.

La réaclion générale consisle en un aceds de fiavre
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qui, commencant généralement par des frissox'ls, eleve
la température jusqu’d 40° et méme 41°; on cprouve,
on outre, des douleurs dans les membres, on tousse,
on sent une grande faiblesse, des nausées se produi-
sent ‘el des vomissements. Dans quelques cas, on a
ohservé une légere coloration ictériforme; dans quel-
ques cas, des manifestations cutanées dans la région
du coun et de la poitrine.

L'acces commence d'ordinaire quatre ou cing heu-
res apres l'injection et dure douze & quioze heures.
Par exception, il peut se produire plus tard et, alors,
it a moins d’intensits, Les-malades se sentent, con-
ire toute atlente, trés pew affaiblis par I'acces, ot dés
qu'il ost passé, ils sc sentent relativement Dien el
inéme mieux qu'avant 'accés.

La réaction locale peut s’ohserver le plus facilement
chez les malades ‘dont l'affection tuberculeuse cst
visible, ainsi, par exemple, chez les malades atteinls
d'un lupus. Chez ceux-ci il se produit des change-
menis qui permettent de conslater d'une facon tout &
fait surprenante l'effet spécifiquement auntitubercu-
leux du reméde. Quelques heures apres que I'injec-
tion a été faite sous I'¢piderme dorsal, par conséquent
4 un point irés éloigné des partics malades de Iépi-
derme du visage, les points atfeints du lupus com-
mencent a enfler et & rougir, ot cela avant que la fievre
se soit déclarée; elle peut, finalement, devenir tres
grande, de sorte que le lissu malade devient par en-
droits d'un rouge brun et est atteint de nécrose.
Quand le foyer du lupus est bien délimité, on ob-
serve souvent que le point rouge brun et enflé cst
entouré d’unc frange blanchatre, large de presquo
un centimétre, qui elle-méme est entourée d"un halo
large et d’un rouge vif,

Aprés la fiévre, U'enflure des points atteinls de lu-
pus diminue graduellement, de sorle qu'elle dispa-
rait dans I'espace de denx & trois jours.

T.es parties atteintes de lupus se couvrent de crot-
tes de sérum qui suppurent et se desséchent & l'ajret
se transforment en escarres, lesquelles {ombent au
bout de deux ou trois jours et laissent parfois,
aprés une seule injection, une cicatrice unie et rouge.
II fau} habituellement plusicurs injeciions pour faire
disparaitre entiérement le lupus.

Il est trés important de faire remarquer que les
medificalions décriles ci-dessus ne concernent que
les parlies de Ja-peau alteintes de lupus. Les granu-
lations les plus petiles et les moins visibles qui sont
cachées dans le tissu inodulaire sont elles-mémes
soumises au processus et deviennent visibles par
suile de l'enflure et du changement de couleur, tan-
dis que le véritable tissu inodulaire, dans lequel les
modifications du lupus ont complztement disparu,
n’est pas altéré, ’

L’observation d'un malade atteint de lupus et traité
avec ce reméde est si instructive et si convaincanle
au point de vue de la nature spéeifiquc du reméde,
que quicongue veut s'oceuper de ce remdde daoit, s'il
est possible, commencer ses expériences par des ma-
lades atleints de lupus. :

(& eufvre.) Dr KOCH.

CHIMIE AMUSANTE

LES REACTIFS COLORES

Daos un grand nombre de cas, les chimistes qui
font un dosage sont avertis de la {in d'une réaclion
par un changement de couleur, soit que ce change-
ment résulte des alfinités naturelles des corps en
présence, soit encore, ce qui est e cas le plus fréquent,
qu'un réactif coloré introduit comme auxiliaire an-
nonee par sa décoloration on son changement de
teinte la fin de la réaction.

-Ces changements de conleur donnent licu & un
grand nombre d'expériences amusantes dont nous
décrirons quelques-uncs, ’

Le vASE MAGIQUE. — En voici une déja publiéc par
la Science tllustrée. Placez des copeaux de hois
d'Inde dans un lamis de soie, et recueillez la poudre
fine qui en est séparée. 8i vous mettez une pincée de
cette poudre dans un verre d'eau, la liqueur prendra
a l'instant une counleur rouge semblable a celle du
vin, Si vous versez ccile liqueur dans un autre verre,
préalablement rincé avee quelques goutles de vinai-
gre, clle prendra une belle teinte couleur d’eau-de-
vie. Si vous y ajoutez un peu de potasse, cllc repren-
dra sa couleur primitive, et enfinsi vous y ajoulez un
peu d'alun, elle devicndra noire comme de l'encre, de
sorte qu’on pourra, en opérant ainsi, faire successi-
vement du vin, de I'eau-de-vie et de 'encre.

L'EAU CHANGEE EN VIN. — Les escamoleurs accom-
plissent souvent ce prodige, mais le plus souvent &
I'aide d'un double fond. Nous n’en demandons pas
fant; mais nous tromperons notre audiloire sur la
qualilé de la marchandise présentée. Ayons dans un
verre une dissalution de sullocyanure de polassium
ou d'ammoniun : nous dirons que c’est de I'ean, on
pourra nous croire, car la liqueur est incolore et lim-
pide; n'oublions pas, du reste, qu'clle est un poison
violent. Versons caile liqueur dans un autre verre au
fond duquel nous aurons mis un grain de sulfate de
peroxyde de fer ou de perchlorure de fer, maissi peu
que le verre paraitra absolument propre; essuyons-le
du reste plusicurs fois trés ostensiblement, mais cn
ayant hien soin de ne pas en toucher le fond. La }i-
queur coulera rouge dans le verre, et le miracle sera
accompli.

Pour se procurer du sulfate de peroxyde de fer, on
n'a qu'a pulvériser de la couperose verte (sullute de
fer) et a la laisser exposée 4 l'air pendant quelque
temps.

LE vIN CUANGE EX pAIT, — Si on ajoute du vinaigre
i do la teinture d'iode, on obtient un heau liquide
rouge analogue au vin comme aspeet. Versons-y uno
dissolution d'hyposulfile de soude, si employée par
les amaleurs de photographie, nous obtiendrons un
liquide blanc laileux dit & un dépot de soufre: avee
heaucoup de crédulité, on peut admettre que le vin
s'est changé en lait,
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LES ACIDES ET LES BASES. — Sous le nom de tein-
ture de tournesol, on trouve dans le commerce un
beau liquide bleu ohtenu par la fermentation de cer-
tains lichens. St dans ce liquide nous versons un peu
de vinaigre, nous le verrons rougir; un peu de jus de
citron, quelques goulles de suc d’oseilic, un jet d'eau
de Sellz produiraient le méme effet; tous ces corps
qui rougissent lu teinture de tournesol ont encore ce
point de particulier que leur saveur est fortement
acide, d’olt le nom qu’on leur a donné; les uns sont
faibles, .comme I'eau de Sellz, qui n’est autre chose
qu'une dissolution d’acide carbonique, d’autres comme
Pesprit de sel, I'eau forte, le vitriol, sont extréme-
menl aclifs:une

goutte suffit
pour faire pas-
Serau rouge une
grande quantité
de teinture de
tournesol.

Si dans ce li-
quiderouginous
metlons main-
" ienant une

goutte d'alcali
volatil ou un
peu de lessive
de soude ou de
polasse, nous

le tournesol rougit; les gaz dégagés pendant la com-
bustion sont donc acides. Le phosphore a donné
Lacide phosphorique solide blane; le soulre a donné
Vacide sulfurenz, et lo hois, Yacide carbonique, Nous
avons eu production presque simullanée de trois aci-
des, Comment s'étonner aprds cela du changement
de teinte du tournesol? Que voulez-vous qu’il fit
contre {rois? ‘ .

PREPARATION SIMPLE DE QUELQUES REACTIFS COLORES.
~— Citons d’abord, 1'héliantine, gqu'on trouve dans le
commerce sous forme d'une poudre orangée soluble
dans I'eau; elle devient jaune par les bases et rouge
par les acides.
— Au contraire,
un autre réac-
1if, la phtaléine
du phénol de-
vienl rouge sous
Iaction des ba-
ses. En ver-
—  santces deux li-
= quides rouges
I'un dans lau-
tre, on ceblient,
si.les propor-
tions de bases

et d’acide ont
été bien obser-

verrons la li- vées, un liquide

queur redevenir T : presque inco-

Lleue; — les T Lt LA s lore. La racine
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corps qui On[ :r 7: j';i. .;(;1 mbm!ﬂl‘zﬁm:H..S.!J.!.!l“.ihzi lnhmmjlgﬁliilll[]‘[iﬂl}fl[;)! de cu'rcuma en

une telle action S L solution dans

sont dits alca- i I'alcool forme

lins ou basigques.
— Eanfin dau-
tres corps :
I'eau, l'aleool,
I'éther, le sul-
fate de soude
n'ont auveuns action sur ce réactif-coloré ; ils sont
dits neutres. Maintenant que nous avons un pre-
mier moyen de ranger les corps par série, proposons-
nous de savoir ce-que sont les fumées qui se pro-
duisent pendant la combustion d'une allumette, Lt
d’abord, avez-vous jamais vu briler une allumette ?

Regardez-la briler avee attention. Clest d’abord
une flamme {rds brillanle el éclairante avec pro-
duclion de fumées blanches trés épaisses; ensuile une
flamme bleue se produit en méme temps qu'on sent
une odeur sulfocante prenant & la gorge — odeur
d'allumette, dit-on; puis enfin ¢'¢st une lamme rouge
vif trés légerement fuligineuse. Donc trois parties
dans la combustion : dans la premitre, le phosphore
brale, puis ¢'est le soufre, et enfin le bois.

Prenons une allumette, enflammons-la, et lais-
sons-la briler en la maintenant dans un verre dans
lequel on a versé un peu de leinture de tournesol
légérement élendue d’ean (fig. 1). L'allumette éteinte,
fermons le verre avec la main et agitons yivement :

Les nEacTirs coLonis. — I'ig. {. Les gaz produits dans la combustion
d'une allumelle sont acides.

une teinture qui
- brunit sous 'ac-
tion des alcalis.
Le sirop de
violeftes, irés
employé dans
les laboratoires, esl trés sensible, mais il a 'inconvé-
nient de cotter fort cher, sa préparation étant trés diffi-
cile: il verdit par les bases ef rougit par les acides.
Adressons-nous mainlenanl a des liqueurs plus fa-
ciles & préparer. Prenons des feuilles de choux rouge,
metions-les dans un verre avec de I'eau et faisonsbouil-
lir, Apris une demi-heure d'éhullition, nous aurons
uicbelleligueur violacée,qu'une goutte d’ammoniaque
rendra verte, et qu'une goutte d’acide rendra rouge.
Si I'odeur de choux vous déplail, prenez des fleurs
de mauves, ou des roses rouges, ou des roses tré-
mitres de couleur foncée, faites-les bounillir dans ’eau
pendant un quart d’heure, vous obliendrez des li-
queurs jaundtres d'une conservation difficile — qui
verdiront sous l'action des bases et rougiront par les
acides. Avee des fleurs rouges de pélargonium, on ob-
tient encore un liquide remplissant les mémes condi-
tions; de méme encore, en laissant tremnper a [roid des
fleurs roses dans de I'eau vinaigrée pendant quelques
beures. '

g™
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" COLONATIONS PRISES PAR LES FLEURS SOUS L'INFLUENGE
DES AGIDES T DES DASES..— LES FLEURS ELLES-MEMES
PEUVENT SERVIR DE REACTIFS COLORES. — P'.-n- unc série
d’expériences fort élégantes, M. Filhol, puis M. Gaslon
Tissandier ont montré qu'un grand nombre de fleurs
violeltes ou: roses plongées dans del'éther additionné
d’un peud’ammoniaquedevenaientd’un trés beau vert.
Tels sont : le géranium rosat, la pervenche violette,
les roses rouges et roses, le myosotis, I'héliotrope, cte.
L'action est Ja méme pour les feuilles colorées en
rouge, comme celles du hétre pourpre par exemple.
Soumises & Iaction du méme liquide, les fleurs
bhianches passent au § :
jaune, tandis qu’au
contraire les fleurs
jaunes gardent en gé-
néral leur coloration,
Pour d'autres fleurs
& nuances non uni-
formes, les résultats
sont encore plus cu-
rieux, Clest ainsi
que le pétale supé-
rieur du poids de
senleur violet de-
vient Dbleu {oncé,
tandis que le pétale
inférieur prend une
couleur vert clair;
'extrémité- blanche
de Ja diclytra de-
vient jaune el les
pétales extérieurs
gris métallique.
Sil'on exposesim-
plement les fleurs un
peu humides & des
vapeurs d’ammonia-
que, ainsi que ’a fait
M. Gabba, les résul-
tats sont les mémes,
mais I'action est plus
lente & se produire.
On peul fixer la flenr au fond d'un bocal relourné
4 'aide d'un pen de cire 4 modeler (fiy. 2).
Lamatitre colorante de ces fleirs n’est pas détruite;
car sl, aprés les avoir {raitées par I'ammoniaque, on
le§ plonge dans 'cau pure, elles reprennent leurs
teintes au bout de quelques jours,
: JJ'un autre cdté, ces fleurs soumises 4 des vapeurs
acides, par exemple aux vapeurs dacide chlorhydrique,
deviennent en quelques heures « d’un beau rauge
carmin qu'elies conservent quand on les place dans
un endroit secet & 'ombre; aprés les avoir desséchées
a l'air et 4 I'obscarité », }
Plongées dans une solution étendue de potasse ou
de soude, les mdmes (leurs donnent des colorations
analogues & celles qu’elles prennent, sous V'action de
lz%m[uon}aqutey, mais elles en sortent détéricrées; la
flecm.te %mse dah'n,rd par la {leur est bleue; elle ne
vient verie qu'au bout de quelque temps. Les roses

SRR
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J.Es REACTIFS coLORES. — Fig. 2. Aclion de l'ammoniaque
i : ' sur les fleurs, '

teémisres colorées, los lleurs blanches el rouges de
pélargonium, le coquelicot, ct une charmante petite
campanulacée, la jasione monlana, deviennent bleues
puis vertes, lorsqu'clles sont plongéesdans une liqueur
basique, et prennent une teinte rouge vif sous I'action

des acides puissanls.

(& sufvre.) F. FAIDEAU.
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FABRICATION DU CELLULGIDE. — La plus grande partie

du celluloide employé dans 'industrie esl fabriquée en
. France oil des usines

sont montées dans ce
but. Un rouleau de pa-
pier esl dérounlé lente-
ment ob saluré & me-
sure d’'un mélange de
b parlies d'acide sul-
furique et 2 parlies
Qactde nilrique, mé-
lange qui est projeté
en pluie sur le papicr.
La cellulose esl ainsi
changée en pyrosy-
line ou colon poudre.
Apres avoir enleve P'ex-
cés d'acide par pres-
sion, le papier est lave
a I'cau Jusqu'a ce que
toute réaclion acide
ail disparu, puis on
le réduit en pulpe el
on le fait passer dans
une cuve a blanchir.
Lorsque l'eau a été
enlevée pour la plus
grande parlie au
moyen d'une esso-
reuse, on ajoute & la
pulpe de 20 a 40 pour
100 de son poids de
camphre,puis on hroie
el malaxe de nouveau.
La pate es! ensuile
¢tendue en feuilles
minces que l'on sou-
met & l'action d’une
presse hydraulique
jusqu'a ce qu'elles
soienl parfaitement sé-
ches; on les roule alors sur des rouleaux chauffés el le
celluloide sorl de la sous forme de feuilles élastiques.
De co moment on peut, en chauflant le celluloide pour
le ramollir, lui faire prendre Loules les formes voulues
et en confectionner lous los objels imaginables.

ROMANS SCIENTIFIQUES

UNE VILLE DE VERRE
sultTe (1)
XVl
-LES FORCES INTERIEURES DB LA TERRE

Le soir ol nous primes possession de notre de-
meure transparente, les nuages étaient has et il tom-

(1) Voir les nos 131 % 157,
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bait une pluie fine et monolone comme celle des
jours les plus sombres sous le climat parisien. En
nous allongeant sur nos fourrures pour reposer ot
dormir, nous éprouvdmes ce sentiment d'égoisme
qui s'empare de tout éire lorsqu'il trouve bon gite
pendant I'intempérie, Le bruissement de Ia pluie au-
dessus de nos (éles, le mugissement du venl qui hur-
lait ses coleres, le
‘sifflement lointainde
quelque geyser en
¢ruption formaient
un éirange concerl
gui impressionnait
nos sens et les alan-
guissait dans ¢e va-
gue plein de charmes
qui précéde le som-
meil.

— Ahl qu'il fera
bon dormir sous cet
abri tutélaire, dit
Nourrigat en Dail-
lant; — bonseir et
bonne nuit!

— Bonne nuit, ré-
pondimes - nous en
choeur.

Mais la prévision
du végétarien ne. se
réalisa qud moitié,
Malgré toutes les pré-
cautions que nous
avionsprises, malgré
la température rela-
tivement élevée de la
saison, le froid nous
éveilla de Dbonne
heure et ankylosa lé- .
gérement nos mem-
bres engourdis.

— Docteur, cria
gaiement Edgard Po-
merol, je suis d’avis
‘qril  laudrait une
doublure un peu plus
dpaisze et plus chau-
de au « paletot» que
veus nous avez bili,

- Parbleu, répli-
qua Magueron sur Je mdme (lon, on a loujours un
peu froid dans les vélements trop amples. Ce n'est
Pas pour nous loger pélo-méle que je lui ai denndé de
si vastes proportions. Pour chacun de nous, je vais
faire préparer des cabines, ou, mieux, des maisonnet-
les qui ne laisseront rien & désirer sous le rapport du
confortable... et qui seront les premiers édifices de
notre ville de verre!

Sa ville de verre!

Cette dénomiaticn sorlait de la bouche de mon ca-
marade sans la moindre hésitation.

Une ville sous le soixante-dis-neuvitme degré de

UNE VILLY: DE
A plusicurs reprises il descendil dans le geyser.
(P 31, col. 1.}

latitude nord, et encore une ville de verre, ¢'est-a-
dire ec qu'il y a de plus fragile, et par conséquent
de moins durable |

— Aprés tout, dit Chapin, le palais de Sydenham
existe depuis 1862 et, probablement, bien des géné-
rations le verront encore debout, Qui sait ce qu'tl ad-
viendra de nolre édifice ?

—Nolez, cria Lus-
sac, que notre serre
est en verre trempé.
J'ai pris loutes mes
précautjons pour que
notre besogne soit
solide et de longue
durée,

Quoi qu'il en soit,
le mot de ville fut
ramassé par I'équi-
page.” Séance tenan-
te, unde nos savanits
proposa le nom de
Cristallopolis  pour
celle nouvelle cité
qui naissait d'une fa-
con si bizarre;lenom
futaccepté et acclamé
4 Punanimité. Mais
en -passant dans la
bouche du matclot,
ce nom quelque peu
pédantet prétentieux
se modilia, ct la ca-
pitale de I'tle Llisce-
Reclus _fut. souvent
appelée Cristal-
poli.

Faites done appel
a Pérudition la plus
raffinée, évoquez les

grands souvenirs
. d'Héliopolis, Cons-
tantinopolis, Persé-
polis pour en arri-
ver & une déforma-
- tion ridicule, pour
cn arriver a un af-

reux calembour.
Sic transit gloria

mundi /...

Pour satisfaire les désirs manifestés par mes
[rileux compagnons, Jacques Lussac ¢difia de véri-
tables maisonneltes s'adossant au mur de souténe-
ment. Les cloisons, composées de basaltes, de laves
faconnées, de chissis vitrés, jouaient le réle de véri-
{ables isolateurs ct devaient empécher la chaleur de
s'échapper... lorsqu'il y aurait de la chaleur. Ce
dernier point soulevait bien quelques appréhensions,
mais Magueron déclara que les appartements qu'on
nous préparait pourraient,  'oceazion, servir d'étu-
ves, mé¢me cn plein hiver, Comme il nous habituail a
ne douter de rien, nous le crimes sur parole.

YERRE,
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A notre grand étonnement, il fit monter tout prés
du geyser une chaudiére, Ja machkine du Lamdbert et
deux « pelits chevaux » heureusement transportéds a
terre avant que le steamer eiit disparu sous les flols.
Mécaniciens et chaufleurs travaillerent pendant plu-
sieurs jours avec une activité, une ardeur sans
pareilles. Ce n'étaicnt que conps de marteau frappant
le fer, que rivets enfoncés dans le méfal, que réson-
nements d’enelune ot sifflements de tiges d’acier que
I'on plongeait chauffées au rouge blane dans des
bailles remplies d'eau. Au milieu de ce vacarme
étourdissant, notre atlention était vivement excitéo
par une manceuvre toute particuliére de Magueron,
et que nous suiviens des yeux avec anxicté. Il faisail
transporter ce qui nous restait de charbon prés des
machines et I'entassait pour que les chauflenrs 'eus-
sent & leur portée. Je savais que la machine du Lam-
bert exigeait de bonnes doses de combustible pour
fonctionner, et j'évaluai bien vite qu'avanlt un
mois il ne nous resterait pas un atome de houille,

— Veux-tu nous condamner & préparer nos ali-
ments avec des coulées incandescenies de Jave? dis-je
A Magueron; tu sais pourlant Lien qu’elles n’arrivent
pas jusqu'ici...

— Lt qu’elles donnent mauvais gott 4 la cuisine,
interrompit Nourrigat, car clles dégagent parfois
une petite cdeur d’acide sulfureux qui n’a rien de
bien appélissant.

— Ne mauogréez pas, répondit Magueron, et lais-
sez-moi’ tranguillement continuer ma besogne. Je
vous donnerai des cuisines et des fourneaux qui
feraient I'ornement du Grand-Ilotel.

‘— Nous serons bien avancés, répliquai-je, s'il
nous estimpossible de nous en servir faute de char-
bon.

— C'est comme si vous me metliez sous le menton
de magnifiques assiettes et rien dedans, dit le végé-
tarien; & ce régime, personne n'engraisserait,

— Cessez vos réllexions, gourmands, conclut Ma-
gueron, il exisie assez de feu sous nos pieds pour
cuire vos aliments... ¢t vous-mémes, si la nécossité
nous pousse jusqu'a I'anthropophagie. ‘

La plaisanterie était d’un golt doulenx, mais
Magueren nous la lancait au visage pour se débarras-
ser de nous. Je compris alors qu’il revenait & son
idée, & eette fameuse idée du feu central, qu'il terait
tant & metlre au service de I'humanité. Pour Je coup,
je me figurai que mon camarade se heurlerait a des
difficultés tellement grandes, tellement imprévues,
qu'il serait bien forcé d'abandonner ses projets.

Et voyez si 'homme est un singulier animal; —
je ne suis ni méchant ni jaloux, et cependant je me
réjouissais un peu de prévoir que Magueron subirait
enfin un échee. Jo n’élais point seul & caresser ce
senliment inavouable, Comme le paysan lassé d’en-
tendre appeler Aristide /e Juste, nous élions fali-
gués de voir que tout réussissait & Magueron, et
méme, faut-il I'avouer? nous étions humiliés de la
supériorilé qu’il monltrait en toutes choses, du
role utile, presque glorieux, que son intelligence, son
Initiative,-son énergie, lui assuraient parmi nous, Tt

pourtant que serions-nous devenus ans ]91’, sans
ingéniosité de son csprit et Jes élans généreux de
son ceeur?... Vraiment, je ne saurais trop le répéter,
I'tomme est un singulier animal; et certainement,
la cervelle des primipbdes dont Ribard prélendait
quo nous descendions n'a jamais été hantée par des
idées si étroites ef si mesquines.

Heurcusement, Magueron triompha encore une
fois. — Nouveau Prométhée, il neravit pas Ie feu du
ciel, mais il fouilla les entrailles de la terre et lui
prit les forces ignées qui grondent sourdement dans
son sein. — Ah! quel grand jour ee ful pour nous
tous, et quelle haule opinion nous cimes de ce
savant modesle qui affrontait la puissance formidable
de Ja nature, et la disciplinait, 'assouplissait, la
rendait esclave de sa volonté! :

Mais ne nous laissons pas gagner par un accés de
Iyrisme, et revenons aux faits; ils sont assez surpre-
nanis pour attirer nolre admiration sans qu'il soit
nécessaire de la talonner par des périphrases et plu-
sienrs séries de poinls d'exclamalion,

Au-dessus de l'orifice du geyser, Magueron fit
élever un grossier échalandage auquel il sespendit
une forte poulie; sur celte poulie, il enroula une
grosse corde; 4 la corde vint s'ajouter un lourd tré-
pan fagonné tant bien que mal par le forgeron, avec
les quelques cent kilogrammes d'acier que nous
avions sauvés du naulrage.

— Enfin, s'éeria Magueron, voili mon atelier do
forage montél

Je me figurais que pour un atelier de forage, il
fallait autre chose que cet outillage primilif. Ft ¢'est
avec une poulie, unc corde, unc masse d’acier pres-
que informe que Magueron prétendait s’ouvrir un
passage dans les assises terresires | La hesogne, il est
vrai, étail commencée, et le trépan pouvait facilement
descendre & une prefondeur de 300 métres environ.
Mais aprés?, ..

Pour m'enlever toute incertitude, men camarade
m’apprit qu'en Amérique et dans cerlaines régions
qui entourent la mer Caspicnne les sondages exécu-
Lés pour rechercher Je pétrole se praliquent de cette
fagon toute cimple et bien moins dispendicuse que
celle que je connaissais, In eflet, Ju corde fut action-
née par les « pelils chevaux », et le trépan, soulevé et
abaissé tour & tour, frappa les roches qui obstruaient
le geyser. Seulement, il était indispensable gqu’an
mouvement de rotation ful imprimé a la corde, cha-

“que fois que la poulie la relevait. Un chauffeur se

chargea de ce soin.

Celte opération se poursuivit pendant plusicurs
semaines, et il fallut avoir recours & la machine du
Lambert, car les petits chevaux devinrent impuis-
sants a cause de la profondeur et du poids progressif.
de la corde, Parfois, Ie trépan [rappait & coup
redoublés les obslacles rocheux sans paraitre les
entamer, el puis, tout d’un coup, il fallait filer plus
de 100 mélres de corde, comme si un éboulement se
produisait daps 'intérieur du tube. Alors Magueron
ordonnait de cesser tout travail, 1l se penchait sur le
goulfre béant, écoutail les sourds roulements, les
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divers bruits soulerrains que l'oreille pouvait perce-
voir, faisait sonder pour amener des débris, et pre-
nait ses’disposilions pour continuer ce labeur de
Titan, et mettre au eqzur des iommes qu'il comman-
dait la confianea et 'espérance.

A plusieurs reprises, il descendit dans le geyser,
suspendu par des laniéres attachées & la corde du
trépan; il ne remontait qu'aprés avoir séjourné le

plus longtemps possible dans l'intérieur du boyau et

quand la chalenr le 'suffoquait. Plus I'asphyxie le
menacait, plus il augurait le suceds de sa gigantesque
entreprise.

(4@ muivre.) A, BROWN,
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ACTUALITES SCIENTIFIQUES

LES TORPILLES

LES BATEAUX TORPILLEURS

suITe (1)

Aussi vit-on, dés I'année 1820, la torpille étre en-
flammée sous 'eaun, par un eanducleur élecirique,
et des expériences surgir, chez diflérentes nations,
pour faire éclater, au moyen d'une étincelle électrique,
une provision de paudre eapable de faire sauter un
navire, ou de briser un obstacle sous-marin.

Bientét, I'invention de la dynamite vint apporter
le dernier perfeciionnement & cel engin destrucleur,
en fournissant un esplosif d'une puissance énorme,
sous un ires faible volume.

Les premicres torpilles furent posées & I'enlrée des
ports, pour en défendre I'aceds aux navires ennemis.
Chaque nation donna & ses forpilles une forme par-
ticuli¢re, facile, du reste, & imaginer, puisqu'il ne
g'agit que dassurer i la carlouche explosive une sla-
bilité compléte, et de provoquer son inllammation par
un conducteur électrique convenablement disposé,

La torpille américaine se composait d'un baril de

poudre, qui était disposé dans I'axe du courant, de

telle sorte qu'il présentait a la quille des navires cing
fusées saillantes, vissées de part ¢t d'aulre de la par-
tic centrale du Dbaril. :

Les Américains firent également usage d’une
bouée-torpille, composée d’une provision de poudre
contenue dans un réservoir de 16le, en forme d’en-
tornoir, fixée au fond de I'cau au moyen d’une corde
tenduc entre deux poids, rochers ou autres corps
lourds. Il sulfisait que l'une de ces fusées ou de
ces bouées fit heurtée pour que la torpille fit
explosion. )

En 18G6, les Auirichiens se servirent dune tor-
pille plus compliquée. C'¢lait un fourneau qui ¢tail
maintenu dans l'eau par une caloife en fonte cl
une tringle reposant sur le fond de la mer. A 'aide
d’une chaine passani sur une poulie et mouillant une
ancre & laguelle Pappareil &ait fixé, on le fuisait en-

(1) Yoir le n” 157,

foncer & la profondeur voulue. Il suffisait d'en choc
contre le fourneau pour faire éclater fa composition
explosible.

Au début, on employait la poudre de guerre pour
rewnplic les torpilles, ou plutét les fowrneaur de
démolition, que Yon submergeait & lentrée des
passes & défendre; et il fallait d'énormes quantités de
poudre, Pour n'en citer qu'un seul exemple, en 1833,
les Russes avaient installé, dans la mer Ballique, des
lorpilles Jacobi, qui renfermaient chacune 3 kilo-
grammes et demi de poudre, Ges torpilles étajent
divisées en deux compartiments : le compartiment
supéricur contenait la charge; le compartiment in[é-
ricur abritait 'appareil de mise en feu. Le tout était
supporté par un disque {lottant.

* Quelques-unes de ces torpilles, essayées dans le
port, dclaterent sous quelques navires, sans- lear
causer grand dommage.

Dés que les torpilles furent posées & I'entrée des
porls, on songea 4 les embarquer sur des chaloupes
qui iraient, en se dérobantle mieux possible & la vue
du navire ennemi, atlacher I'explosif & sa quille et
provoquer, au moyen d’un courant élecirique, I'in-
{lammation du mélange explosif.

Le bateau-torpilleur est done une sorte de cha-
loupe porlant un agent de destruction d'une énorme
puissance, la forpille, composée elle-mdime de quel-
ques kilogrammes d'un corps explosif, et qui va
I'attacher aux flancs d’un navire ennemi. Sila tenta-
tive réussit, la torpille éclate et pratique une énorme
bréche dans les flancs du bitiment, qui coule pres-
que aussitot, '

C'est en 18G4, pendant la guerre de la Séeession
américaine, que ¢e redoutable engin fit sa premiere
apparilion, Le 47 février, la corvelte fédérale, le Hou-
sdtenic, tlait & I'ancre, au Jarge de Gharlestown. 1l
faisait nuit quand, vers neul heures du soir,1'olficier
de quart apergut, dit-il « quelque chose qui se mou-
vait dans i'eau » et qui se rapprochait du navire. On
etit dit une planche glissant sur la mer. En réalité,
¢’élait un irés petit bateau plat, commandé par un
lieutenant, et monté par six marins. £ndeux minules
ce bateau se trouva prés du bord de la corvette. Le
capilaine du //ousafenic ordonna de faire machine en
arritre, et appela 'équipage aux posles de combat,
Mais, inutiles mesures ! Une explosion lerrible éclate
brusquement, le navire, s’enfongant par larriére,
s'incline sur habord, et coule 4 fond.

Le lemps étail beau, la mer calme; presque tous
les hommes de 'équipage furent recueillis, sains et
sauls, par les embarcations d'un autre navire fédé-
ral. Quant au lieutenant Dixon, qui commandait Pem-
barcation, il fut englouti, avec ses compagnons.

Le méme genre d’attaque coniinua contre les vais-
seaux de I’'Union,

(4 auivre.) Louis FIGUIEIR.

\’-"O{-:OC::
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ACADEMIE DES SCIENCES
Séance.dn 17 novembre 18320

— Pronostics de M. Pabbé Fortin. En donnant
communication 4 I'Académie dos pronostics tou-
chant la température que M. I'abbé Forlin adresse
i la compagnie chaque semainc, M, Bertrand
annonce que M. Mascart a été chargé de centra-
liser tous ces documents ctd’examiner la méthode
sur Jaquelle s’appuie cel observateur. Ce travail, une
-fois terminé, sera soumis i 'examen de 'Académie.

~— Lloge de Philfips. M. Léauté lit & ’Académie
une nolice sur M, Edouard Phillips, membre de la
section do méeanique, mort le 44 décembre dernier.

Aprbs avoir exposé le réle de la mécanique appli-
quée, sos relalions avec la physique mnthémaliqug,
Vimportance qu'elle a et les qualités qu’elle exige, il
aborde l'examen détaillé de l'cuvre de Phillips. Il
montre les conséquences considérables qu'ont eues
dans la pratique les travaux de ce savant sur la
construction, des ponts mélalliques et termine par
I'exposé de ses travaux de chronométrie, qui ont fait
faire de décisifs progres a I'horlogerie de précision.

— Un gaz antiseptique, 11 s'agit du chlorure de
méthylene avee lequel M. Chabrié¢ vient d’enfre-
prendre diverses expériences et sur lequel cet obser-
vateur poursnit une étude approfondic qui ne laisze
pas d’avoir donné déja-des résultals praliques con-
sidérables que la thérapeutique couranic ne tardera
pas & meltre en relief, ' ,

Le fluorure de méthyléne, dit M. Bouchard, qui
entretient I’Académie de ceite question, aurait une
aclion marquée sur une bactérie pathogéne quon
trouve dans le produit de la miclion émise sous
certaines conditions pathologiques. Ge n'est pas le
seul gaz antiseplique qui existe, mais celui-ci parait
plus maniable que les aulres et semble susceplible
d’une utilisation thérapeutique et prafique dans cer-
taines affections si douloureuses de I'appareil
sécréteur. .

— Astronomie ancienne” Une curieuse inscrip-
tion cunéiforme, publiée dans les texles apparte-
nant au régne de Cambyse, par le P. Strassmaier,
traite des phénoménesastronomiques de M'an 7 de
Cambyse. M. Oppert présentie & I'Académic la
premiere traduclion de ce document. - -

Il contient les phénomenes lunaires pendant
I'année de treize mois synodigues allant du 5 avril
522 au 24 avril 521, ainsi que 70 observations de la
lune et 23 observations sur des planétes. Il finit par
Jénomeération des deux éclipses lunaires du 16 juil-
let 522 et du 10 janvier 521, qui, cette dernidre, fut
lotale, ) v

Cette donnée fixe la chronologie ancienne d'une
maniére inconlestable. Mais ce qui est trés intéres-
sant, c'esl que ces observalions planétaires sont une
réelle confirmation glorieuse de la science francaise
représentée par Le Verrier,

Un savant jésuite, le P. Eppry, qui a eu ces
données planétaires 2 sa disposition, a trouvé que

ces observations, qui sont notées par mois et par’
jours, ~calculées par les fables de Le YVerrier,
cadraient absolument avee les éléments développés
pav le grand asironome.

Nouvelles scientifiques ef Taits divers,

L REDOISEMENT DES MONTAGNES. — Le minislre de.
I'agricul{ure s'occupe de la question du reboisement des
montagnes & propos des inondations du Midi; son ad-
ministralion a déja élaboré des projets relatifs au reboi-
sement dans les Alpes-Marilimes et le Var. Quatre do
ces projels de loi onk pu élre déposés a la veille des va-
eances sur le burcau de la Chambre. A la rentrée,
M. Develle se propose d’en déposer d’auires relatifs a
diverses régions, nolamment celle des Cévennes,

Un nouvesu FiLTie. — Le filtre que représente nolre
gravure permet de faire posser
I'eau pendant longlemps & tra-
vers la maliare fillrante el de I'aé-
rer en méme femps. La figure
donne une coupe de P'appareil.
L’eau arrive par le sommet du-
vase, A, dans le récipient G, G,
et passe par les lrous F, I, dans
les chambres H, H, comme l'in-
dique la fléche, de 13 dans les
chambres I, [1' et dans le filire
cenbral J, qui est rempli de-char- -
bon concassé. L'ean est recucillie
dans le fond B, B, et g’écoule par le robinet placé a la
gauche. L'air pénétre dans I'ean par le manchon E.

LES RAGES NUMAINES. — Brehm, 'auteur populaire des
Merveilles de la nature, n'avait publié que la Ve des ani-
maue; il restait & compléter son cenvre par la publieation
de 'Histotre de PFomme et des Races humaines.

M, le Dr Verneau a entrepris de combler celle lacune,
Grice aux hardis voyageurs qui parcourenl la terre,
grice aux palienls chercheurs qui fouillent notre sol,
nous connaissons mieux chaque jour les races qui vivent
aujourd'hui‘a la surface du globe et celles qui ont peuplé
aulrefois les continenls. C'est le lableau de ces popula-
tions si bizarres dans leur origine, dans leurs migralions,
dans leur développernent, si intéressanles pour le savant,
pour Tl'artiste et pour les curieux de la nature, que le
Dr Verneau a tracé. Il insiste surtoul sur celles qui of-
frent & tout Francais un atlrail spéeial, sur celles qui
peuplenl I'Algérie, le Sénégal, le Congo, Madagascar, le
Tonkin, ele. '

Les Races Jnumaines, précédées d'une introduction due
4 M. deQualrefages, gonl publides & lalibrairie J.-B. Bail-
lere et fils; elles formeront vingl-deux séries a 0 fr. 50.
La premiére série, que nous avons entre les mains, est
consacrée & I'anthropologie générale : place de Phomme
dans la nalure, earacléres généraux de Iespéce Lu-
maine , origine de l'espéce humaine, ancicnneté de
'homme, berceau de I'humanilé, migration el aceli-
mataiion. L'illustration est documentaire. '

~——

Le Gérant : 11, DurenTne.

Paris, — lnp. Lavoussy, 19, rue Mpntparnasso.
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SCIENCES MEQICALES

TRAITEMENT DE LA TUBERCULOSE

La communication du docteur Koch
SUITE ET FIN (1)
Nous traduisous textuellement la communicalion que

M. Keoch a faile & Ja Gazelle médicale hebdomadaire et que
celle-ci a publiée dans son numéro du 13 novembre :

Ce qui est moins frappant, mais toujours encore
perceptible pour I'eil et le sentiment inlerne, ce sont

Les bacilies de Ja phiisie vus au inicroscope dans
un crachat nouveliemenl expectoré,

les réaciions locales chez les malades alieinis de |

tuberculose des ganglions lymphatiques, des os et
des arliculations; chez ces malades on observe de

Les mémes bacilles vus au microscope aprés une

période de développement de quatorze jours.

I'enflure, des douleurs forles, et, aux endroits plus
superficiels, des rougeurs. Quant 4 la réaction dans
les organes internes, nofamment daas le poumon,

()] Voir le no 158,
Science Il — VII

clle se dérobe & l'observation, 4 moins que 1'on ne
considére comme une réaction locale une toux plus
forte et les crachements des malades tuberculeux
aprés les premiéres injections, Dans ce cas-la, la
réaction générale est dominante. I m'en faut pas
moins admeltre qu'il se produit des clrangements
analogues a ceux que 'on observe directement dans
les cas de lupus.

Les phénoménes de réaction, déja déerits, sont
sans exception apparus si un processus tuberculeux
quelconque existait dans le corps, aprés une dose
d'un centizme de centimélre cube (0,01 ccm.), et je

|
il

I

"Jlj i il

mmva

Tube d'ensemencement des
bacilles de la lubercu-
lose, provenant du labo-
ratoire de Koch,

id

Tube d'ensemencement du
koma-bacille du choléra,
provenant du laboratoire
de Koch.

ne crois done pas aller trop loin quand j'admets que
le reméde dans P'avenir deviendra un moyen dia-
gnostique infaillible. On sera ainsi 4 méme de dia-
gnostiquer des cas douteux de phtisie commencante,
alors qu'on n’aura pu découvrir la nature du mal
par l'existence de bacitles ou par les fibres élastiques
des crachats ou par I'auscultation. Les affections gan-
glionnaires, la tuberculose cachée des os, la tubercu-
lose doulcuse de la peau, etc., seront facilement et
sirement révélées. Dans des cas de tuberculose pul-
monaire ou articulaire qui ont I'air d’¢lre guéris, on
pourra se convaincre si Ja maladie est terminée, ou
s'il en existe encore des foyers d’ou le mal, comme
I'édtincelle qui couve sous la cendre, peut se ré-
veiller.

En décrivant les changements que provoque Vin-
jection sous-cutanée du reméde sur le lupus, il a déja
64té dit qu'aprés la diminution de l'enflure et de la
rougeur, e tissu du lupus ne reprend pas son état
primitif, mais qu'il est plus ou moins détruit et dis-
parait. Dans des cas particuliers, ainsi qu'on a pu le

3.
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constater, le {issu malade aprés une injection suffi-
sante meurt immédiatement et est rejeté comme une
masse morte. Dans d’autres cas, il semble plutot
qu'il se produit une diminution ou une esplce de
fonte du tissu, qui, pour devenir plus compléte, a
hesoin d'applications réitérées du remede.

De quelie fagon se preduit ce phénoméne, on ne
saurait le dire en ce moment avec préeision, paree
qu'on manque des éludes histologiques nécessaires ;
il n’y a qu'une chose de certaine, ¢'est qu'il ne s'agit
pas de la destruction des bacilles de la tuberculose
qui s¢ trouvent dans le tissu, mais que le tissu qui
contient ces bacilles est atleint par 1'effet du reméde.
Dans ee tissu, ainsi que le démantrent I'enflure et la
rougeur visibles, il se produit des troubles notables
dans la circulation et, par suite, des modifications
sensibles dans la nutrition qui aménent la mort du
tissu plus ou moins rapidement, selon qu'on fait agir
le reméde.

Le reméde, dil cn substance ct en [crminant le
Dr.Koch, n'a aucune action sur les bacilles de la
tuberculose, mais agit sur le tissu tuberculeux lui-
méme. I! est bon toutelois de définir jusquwa quel
point celte action peut avoir lieu.

Elle ne s'exerce que sur les tissus encore vivanls,
Son action est nulle sur les dépdtseaséeus, ainsi que
sur Jes Lissus nécrosés eellulaires ou osseux oi vége-
tent les bacilles qui ont causé la mortification de ces
tissus. Il est done de la derniere importance d'agir
avant }a mortification compléte des tissus ou d’enle-
lever, si possible, par voie chirurgicale, le foyer qui
pourrait contaminer les tissus encore vivants par le
voisinage parasitaire.

11 ressort eucore gue les doses employées peuvent
ttre multiplices ou augmentées dans un laps de
temps tres court, et qu’elles ont pu 8tre portées jus-
qu'a cing cents fois la dose initiale.

De cette dose initiale peu élevée, on peul ensuite
aller jusqu'aux doses qui sont bien supportées par
les aulres malades. En conséquence, les phtisiques
ont regu d'abord ]a dose de 0,001 par personne.
‘Puis, si la température s'élévait, la méme dose a été
renouvelée chaque jour jusqu'a ce qu'il ne se pro-
dnisit plus avcune réaction. C'est alors seulement
que 'on a donné la dose de 0,002 jusqu'a dispari-
tion de réaction, et ainsi de suite, en augmentant
presque toujours de 0,001 seulement ou de 0,002
tout au plus, jusqu'd-concurrence dun centiéme et
au dela.

Ainsi un malade peut, presque sans fitvre et pres-
que sans qu'il s’en apergoive, étre amené A recevoir
des doses trés élevées. Des phiisiques encore assez
forts sont arrivés plus rapidement a recevoir des do-
ses plus fortes, ct le succes de la cure a été maniles-
tement plus rapide. En général, la toux ct les expec-
torations ont augmenlté un peu aprés les premiéres
injeclions, puis clles sont devenues de plus en plus
!’ai!;]es, et, dans les cas les plus favorables, elles ont
fini par disparaitre complétement. En outre, 'expec-
toralion a perdu sa consislance purulente et a pris
un aspeel mucilagineux,

Le nombre des bacilles expectorés n'a diminué or-
dinairement que lorsque l'expectoration avait pris un
aspect mucilagineux. Parfois, los hacille§ ont alors
fini par disparaitre tout  fait; mais parfois aussi on
a constaté leur présence jusqu'd la cessalion compléte
de I'expectoration. .

Les sueurs qui se prodnisaient pendant la nuit ont
en méme temps cessé, I'aspect des malades sest amé-
Tioré, et le poids du corps a augmenté. Toules les
personnes soignées pendant la premiére phase de la
phtisie ont 6t¢ délivrées de tout symptdme morbide
au bout de qualre & six semaines, et ont pu ¢fre con-
sidérées comme guérics, L'état des malades quin'ont
pas de trop grandes cavernes s'est aussi beaucoup
amélioré, et ils ont été presque guéris. :

('est seulement dans les cas ou il y avait beaucoup
de grandes cavernes dans les poumons quon n'a pas
constaté d’amélioration visible, bien que I'expectora-
tion ait diminué et que I'injection ait rendu I'état des
malades un peu meilleur.

1l faut en conelure que, chez sux aussi, l'influence
salutaire du reméde s'est fait sentir, et cela en gépit
de I'impossibilité ot I'on s'est trouvé d'enlever un
foyer continuel de econtamination, si préjudiciable
au malade. On ast i se demander alors, on le com-
prend, s'il ne serait pas possible, partant de ce sys-
teme, d’amener, avec la combinaison des moyens
chirurgicaus, par une soric d'opération de 'empyeine,
par exemple, cu avecd'autres facteurs, tout an moins
une amélioration encore plus notable du sort de cette
catégorie de malades. Je ne pense pas qu'il faille
élablir co systeme en régle et m’éléve conire cetle
idée de généraliser et d'appliquer cette méthode in-
différemment & tous les malades atteints de tuber-
culose,

Un examen approfondi de la question m’a donné &4
penser que l'application du reméde, dans des établis-
sements appropriés ol une observalion serupuleuse
et un trailement normal seraient plus facilement
praticables, est préférable 4 un traitement administré
par tournée ou & domicile,

Les méthodes suivies jusqu'a présent, climat de
-montagne, fraitement A Iair libre, alimentation spé-
cifique, pourront dtre d'une grande utilité dans la
période de convalescence, si on les applique conjoin-
tement avec la nouvelle méthode, notamment dans
les cas graves qui ont é1é négligés.

La condition importante de la nodvelle méthode
réside done dans son application aussi accélérée que
possible. L'objectif des médecins doit, en consé-
quence, consister A conslater au plus it la tubercu-
lose chez leurs malades avant que ces derniers soienl
arrivés & I période dela mortification des tissus dont
nous avons parlé. Ils y arriveront par la recherche
des bacilles tuberculeux dans les crachats. Dans les
cas qui laisseront place au doute, une injection d'essoi
pourra donner la certitude sur la présence de la {u-
berculose,
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Science expérimentale ef Recettes utiles

COLLE POUR REPARATION DE PORCELAINE, FATENCE, ETC.—

"On vend souvent sur les marchés de pelils flacons de

maslic & coller. Le vendeur fail devant les yeux du pu-
blic des expériences qui réussissenl lrés bien; on achéle

“donc et I'on paye fort cher. Voici une préparation qui

dvitera ces pelils frais et qui permellra d’avoir un bon
mastic & sa disposilion. ’

On fait bouillir dans I'2a¢ un morceau de verre blanc;
quand il est bien chaud, trempez-le subitement dans de
l'eau froide, opération qui a pour but de rendre le verre
irés {riable; pilezle, passez-le & un tamis trés fin, mé-
lez-le avec du blane d'euf, broyez ce mélange sur un

TRAITEMENT DE LA TUBERCULOGSE. — Le professeur Bergmann pratiquant Finjeclion.

marbre, de fagon a le rendre aussi ferme que possible.
Rejoignez avec ce ciment les morceaux d’un vase brisé;
les parlies rejointes ne se séparent jamais, méme lors-
qu'on vient & rompre de nouveau le vase raccommodé,

FABRICATION DE L'HUILE DE ROSES. — Prenez des roses
des quatre saisons, eflcuillez-en dans un bocal de ma-
niére & former un lit do feuilles de roses pas Lrop épais.
Couvrez d’une couche-de suere en poudre, el recommen-
cez en alternani les roses et le sucre, jusqu'a ce que le
vase soit entigrement rempli. Couvrez-le d'une coiffe cn
parchemin, exposez-le au soleil jusqu'a ce que le suere

fondu et le sue des fleurs forment au fond du vase une
liqueur ; remplissez le vide laissé par la macéralion des
levilles avec de l'esprit-de-vin, laissez unc heure environ
'esprit se méler a laliqueur de roses, versezle tout dans
une chausse d’¢lamine et laissez égouller sans presser.
Quand tout sera passé, metlez en boutziiles, Pour don-
ner a celte huile la couleur de son nom, mellez da la
cochenille dans un linge trés fin, et laissez-la séjourner
dans volre huile jusqu'a ce quelle ait pris la couleur.
Celte liqueur de roses, dont le parfum esl suave cl
délical, peut trés bien remplacer l'essence de roses,

e o
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LA THEORIE. LA PRATIQUE

N
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L’ART EN PHOTOGRAPHIE®

-

PREMIERE PARTIE — THEORIE ET PRATIQUE

LIVRE PREMIER, — LES NEGATIFS
1. — CIHAMBRES NOIRES (suirt)

Le cadre supportant la planchette de I'objectif
reste ixé & 'une des extrémités du chariot auquel
il est, de plus souvent, intimement lié par des
équerres métalliques; le cadre supportant la glace
dépolie s’adaple sur divers points de ce méme cha-
riot & l'aide de téte de vis, s'engageant dans ies
enlailles de petites plagues de cuivre. Sile premier
reste immuable, le second peut aussi s'enlever &
volonté, et comme il affecte la lorme rectangu-
laire, il suffira done que deux de ses cilés soient
munis de tdte de vis pour gu'on puisse le placer
dans le sens de Ia hauleur ou de la largeur, suivant
I'ordonnance du sujet & reproduire.

C'est pour [aciliter ce mouvement que.le soulllet
est montd, & I'avant, sur un cercle pivotant.

Sans conlredire & J]a commodité de cette disposi-
tion, on peut craindre cependant qu'elle ne devienne
une cause de perméabilité de Ja lumitre.

L.a PHOTOGRAPHIE. — Ghambre noire monlée.

Aussi quelques personnes préferent-elles la cham-
bre carrée, A soufflet et a cadre postérieur immo-
biles. Sans admeltre cetleraison d"une facon absolue,
jestime, pour ma part, que la chambre carrée a un
autre avantage susceplible do la faire préférer & la
disposition rectangulaire & soufflet conique. En
toule impartialité, si j’avais & I'heure présente une
thambra noire & acheter, je crois que je donnerais la
préférence au genre dc celle dile chambre noire

(1) Voir les nos 157 el 158,

universelle invenide par M. Picard. En eflet, la cham-
bre carrée, par de simples lignes préalablement fra-
cées sur la glace dépolie, permet de juger simulta-
nément de I'effet que produit l'image en largeur ou
en hauteur, et par conséquent de déterminer, & coup
stir et sans hésitalion, dans quel sens on doit la rece-
wvoir. Il suffira simplement de placer le chdssis dans
le sens choisi. Nous verrons, en traitant la partie
arlislique de la photographie, combien grand est cet
avanlage de pouveir juger simultanément d’un effel
produit.

Je viens de dire qu'on placera le chissis suivant

PHOTOGRAPHIE, — Chambre noire el son pied.

Laa

le sens choisi. Dans la chambre noire, en effet, telle
que je viens de la décrire, l'image est recue par le
verre dépoli. Or, il importe de subslituer & ce verre
la substance sensible que la lumigre doit impression-
ner. De la lintervention de chdssis renfermant les
supports couverts de ladite substance et construils
de telle sarte qu'ils doivent s'adapter mathémati-
quement dans le cadre postérieur et que la substance
sensible se trouve, non moins mathématiquement,
dans [e plan du dépoli de la glace.

En dehors de 'impermaabilité de Ja lumigre facile
4 obtenir, la grosse diffieulté existant dans la cons-
truction d'une chambre noire réside tout entiére
dans celte nécessité rigourcuse. Actuellement les
chissis sont doubles, c'est-d-dire qu'ils contiennent
deux plaques sensibilisées, mises dos 4 dos et iso-
lées, 'une de l'auire, par une séparation noire. Des
volets pleins ou & rideaux permetlent Uintroduection,
le transport et l'exposilion des plaques. Un voile
noir, desliné & faciliter la vision de I'image sur la
glace dépolie, compléte appareil.

L’acajou et le noyer sont les bois généralement
employés pour la confection des chambres, Cepen-
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dant, quelques-unes soni conslruiles en métal, et
joignent & la légéreté une solidité quiles recom-
mande pour les langs voyages dans les pays chauds
ou humides.

La puorocrasnie. — Chambre noire carrée.

Sans avoir recours & 1'ébénisterie anglaise, vien-
noise ou belge, nous avons en France de nombreuses
maisons qui fournissent d’excellentes chambres
noires, Celles signées Gilles, Jonte, Moknestein,

PELAR

LA PHOTOGRAPHIE. — Chambre noire & soufilet tournant.

Martin, Picard, Ruckert, Enjalbert, elc., sont excel-
lentes. A vous de choisir suivant les ressources de
votre budget, Il importe peu d’ailleurs que la cham-
bre soit de tel ou tel bois, vernie ou cirée, & ferme-

tures soignées, polies ou nikelées. Ce qu'il faut en.’

exiger, c’est une imperméabilité complite & la lu-
miére, une grande légerelé en méme temps qu'une
grande résistance au vent, et une parfaite concor-
dance entre la place occupée par le dépoli de la
glace et celle que doit prendre la surface sensible.

Quant' aux chambres noires, dites ¢ mains, nous
les examinerons lorsque je vous entretiendrai de la
photographic instantanée.

Il. — LES OBJECTIFS.

L'invention de Porla. — La marche des rayons Junineux dans
les lentilles. — Propriétés d'un objeetil. — Distance focale.
— Profondeur de foyer. — Influcnce des diapliragmes, —
I'orme de la surface focale. — Distorsion. — Asligmalisme.
— Langle et ¢ champ. — La clarlé. — Foyer chimique. —
La réflexion. — L'objeclil simple. — L’objectif double. —
Le (riplel. — Laplanal. — L'euriscape et l'antiplanat,

Une chambre de bois Dlanc ou de carton peut
donner d'excellents résultats si, en dehors des qua—

La runotocrarmic — Chambre noire & soufflet tournamd.

lités exigées pour Loute chambre noire, elle est munie
d’un bon objectif. Il est '@l de la chambre, La net-
teté et la clurté de I'image produite dépendent de
lui, et il va de soi que celte netteté et cette clarté
influent d'une fagon primordiale sur l'excellence de
I'épreuve qu'on désire obtenir. On ne saurait donc
trop connaltre, choisir el soigner cet auxiliaire, qui
joue en photographic un réle prépondérant.

Lorzque Jean-Baptiste Porta imagina d'encasirer
une lentille dans Dorifiez de 1z ehambre moire, il
inventait, sans le savoir, l'objectif photographique.
La lentille de Porla était plano-tonvexe et la face con-
vexe regardait Je verre dépoli, Plus tard, Ch. Cheva-
lier essaya de retourner cette lentille en présentant
sa face plate au verre dépoli. L'image gagna en clarté
ot en netteté, mais I'stendue de son plan focal dimi-
nua.

(@ suivre.) Frédeéric DILLAYE
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LA CLEF DE LA SCIENGE

I’ASTRONOMIE

svite (1)

134, — Que faut-il enlendre par précession des
équinoxes ?— Le plan de I'équateur coupe le plan de
I'écliptique en deux points. Ces deux points sont les
points éguinoziauz. Quand le soleil, en changeant
d’hémisphere, passe par ces points, c'est le moment
des éguinoxes. Les points équinoxiaux se déplacenl
constamment et avee une extréme lenteur en sens
contraire du mouvement de lranslation de la terre;
d'olt il résulte que le soleil arrive chaque année &
I'équinoxe du printemps un peu en retard. Le dépla-
cement annuel est de 55, distance que le soleil ocu
plus réellement Ja terre parcourt en 20 minutes. Ce
déplacement des points équinoxiaux a pour cause le
renflement de I'équateur, L'équateur est plus attiré
par le soleil que les autres régions du globe et il en
résulte une petite inelinaison de son plan qui déplace
naturellement le point d'intersection avee celui de
I'écliptique. Les points équinoxiaux rétrogradent bien
lentement, puisque la ligne équinoxiale parcourt la
circonférence entiere de 1'écliptique en 23,868 ans.
L’'équateur terrestre s'inclinant, son axe lui-méme
s'incline et tourne antour de Lécliptique. Cette rota-
tion a été découverte par Hipparque. C'est la préces-
ston des équinozes.

135. — Qu'est-ce que la nulation? — Bradley,
dix-huit cents ans plus tard, a trouvé que l'axe ter-
restre oscillait aussi autour des posilions moyennes
qu’il occuperait sous la seule influence de la préces-
sion. Ce balanceinent périodique, dont la durée est de
dix-huit ans, se nomme la nufation. Glle est due &
I'attraction de la lune sur le renflement équatorial
de la ferre.

136, — Qu'appelle-t-on signe du zodiaque ? — Les
anciens astronomes avaient divisé la route apparente
du soleil dans I'écliptique en douze parlics égales, &
chacune desquelles ils avaient donné le nom d’une
constellation qui se trouvait dans cette partie du ciel.
Ces constellations étaient, a partir de I'équinoxe de
printemps et en allant ‘de 'onest A I'est : le Bélier,
le Taureau, les Gémeauz, le Cancer, le Lion, la
Vierge, la Balance, le Scorpion, le Sagiltaire, le Ca-
pricorne, le Verseau, les Poissons.

Pour aider la mémoire, on a uni les noms de ces
constellations par ces deux vers latins :

Sunl : Aries, Tawrus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo,

Libraque, Scorpius, Arcitenens, Caper, Amphora, Pisces,

Par le fait de In précession des équinoxes, le soleil,
au commencement du printemps, n'entre plus dans
I'espace occupé par la constellation du Bélier, mais
dans celui qui correspond & la constellation des Pois-
s0Ns,

On a néanmoins conservé aux trente degrés de

(1) Voir les nos 132, 134, 136, 133, 139, 141, 13 0 140, 151
188 4 188, .

I'écliptique qui commencent & I'équinoxe du prin-
temps la dénomination de sigie du Bélier, et on a
proeédé de méme pour les autres signes, qul, par
conséquent, ne correspondent plus @ la place ocou-
pée par les constellations dout ils portent le nom.
137. — Qu'appelle-t-on jour sidéral et jour so-
laire? — Lo temps qui sépare deux passages consé-
catifs d’une étoile au méridien conslitue le jour sidé-
ral, et 'intervalle entre deux passages conséentils du
soleil au méridien s'appelle jour sofaire. Le jour so-
laire est un peu plus long que le jour sidéral, parce
que, si le soleil est passé anjourd'hui au méridien en
méme temps qu'une certaine éloile, demain, & cause
de son mouvement vers 1’est, mouvement apparent
qui résulte du mouvement réel de la terre dans son
orhite, il n’arrivera au méridien que quatre minutes
environ aprés le passage de celte ménme éloile.

Le jour sidéral, qui est absolument invariable, déterming
exactement la durde d'une révolulion de la lerre sur son axe.
Le jour solaire n'a pas 1a méme invariabililé, parce que le
déplacement du soleil vers lest, d'oit résulle la dilférence
enlre le jour sidéral et Ie jour solaire, varic un pen dans le
courant de 'année, le mouvement de la lerre dans son orbile
n'élant pas, comme nous 'avons vi, parfaifement uniforme.
On a. en conséquence, calculé la moyenne des jours solaires,
et colle durde a é1¢ divisée en vingt-gqualre heures, I'heurcen -
soixanle minules, et la minute en soixante sccondes. Ces
heares, minutes et sacondes solaires moyennes sont les seules
cn usage : Ia durée du jour sidéral, exprimée au moyen de
ces unilés, est de vingt-trois beures, cinquanle-six minules,
qualre secondes. Depuis 1816, toules les horloges pulbliques
sont régldes sur le {emps moyen, dont les plus grands cearls
sur le femps vrai ne s'élevent au maximnm qu'd 467207,
C'est pourquoi on se lrompe le plus souvent quand on
dit : « Ma montre marche comme le soleil. » Ce ne serait
pas dire gqu'on a I'heure exacle. Il faut en eflet corriger
Iheure vraie donnée par un cadran solaire de I'écarl qui
existe ce jour-ld enlre le lemps vrai et Je lemps moyen.
L'Annuaire du bureaw des longitudes donne Ia valeur de
celte différence & midi. C'est ce que l'on nomme l'éguation
du temps,

138. — Qu'appelle-t-on année sidérale ol année
tropigue? — L'année sidérale est le temps que met
le soleil ou, pour parler plus exactement, la terre &
faire une révolution entiére dans son orbite, de ma-~
niere 4 revenir vis-d-vis I'étoile ou le point invariable
du ciel qui avait correspondu-& son point de départ,
L'année fropique est le temps qui s’écoule entre deux
passages consécutifs du soleil & ’équinoxe de prin-
temnps ; ct nous avons vu que, par l'cffet de la pré-
cession des équinoxes, le soleil, chaque année, arrive
4 I'équinoxe de priniemps vingt minutes avant de se
relrouver vis-i-vis le point du ciel auquel correspon-
dait le commencement de sa révolution. Il résulle de
la que 'année tropique est plus courte denviron
vingt minutes que I'année sidérale. Voici la valeur
de I'une et de I'autre en jours solaires moyens : an-
née sidérale, trois cent soixanle-cing jours, six heures,
neuf minutes, dix secondes, quatre dixiémes; année
lropique, trois cent soixante-cing jours, quarante-huit
minautes, cinquante et une secondes, six dixiémes.

(G suivre.) H. DE PARVILLE.

O O e
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ANTHROPOLOGIE CRIMINELLE

LA CRIMINOLOGIE

Un savant juriste italien, M. Garofalo, a publié
sous ce litre un ouvrage dont 1'objet est de montrer
que, dans la répression des crimes, le principe de la
nécessilé sociale doit 8tre substitué a celui de la res-
ponsabilité morale de Yindividu. L'ouvrage de M. Ga-
rofalo a &té traduit en 1888, et une seconde édilion
francaise, completement remaniée, vient d'dtre mise
en vente par la librairie Félix Alean (1).

M. Garofalo divise les crimes en deux grandes
catégories, selon que le criminel a offensé I'un des
deux sentiments « altruistes » primordiaux : la philan-
thropie et Ia probité. L'offense au sentiment philan-
thropique est I'élément constitutil des crimes de la
premiére calégorie, dans laquelle se placent lo
meurtre d’abord, puis les blessures, les mulilations,
les mauvais trailements, cn un mot, tous les acles
qui font aux personnes un mal physique ou moral.
Les crimes de la scconde catégorie sont caractérisés
par le vol, l'exiorsion, l'incendie, le [aux, cte. Pour
M. Garofalo, le eriminel est done I'homme chez qui
il y a absence, éclipse ou faiblesse de la pitié on de
la probité, et celte éclipse est une anomalie psycho-
logique spéciale, dont le erime est le symptdéme. Les
uns manquent toul & fait du sentiment de la pitié,
les autres n'éprouvent ¢¢ sentimeni que d’uno ma-
niére insuffisante, d'autres enfin ignorent le senti-
ment de la probité, soit par défaut atavistique, soit
par hérédité direcle jointe aux exemples recus dans
la premiere enfance. De 14, trois catégories de cri-
minels,

L'anomalie psychologique du criminel est-clle irré-
ductible? L'éducation, I'instruction, la religion, la
situation ¢conomique et sociale peuvent-elles en
triompher? Suivant M. Garofulo, I'influence de I'édu-
calion ne peut se faire sentir que dans la premidre
jeunesse; U'inslruction primaire ne meoralise pas, et
I'instruction classique trop répandue produit « des
effets déplorables »; la religion peut étre un utile
" auxiliaire de 1'éducation, et, quant a inégale répar-
{ition des richesses, elle ne saurait étre considérée
comme « une des causes de la criminalité en gé-
néral ».

Le but de la pénalité est d’6liminer du milieu so-
cial ceux qui ne peunvent s'adapler 2 cc milien, La
peine de mort est 1égilime pour les criminels de la
premitre catégorie ; pour les aulres, il faut appliquer
la rélégation ; pour certains délinquanis, la réaclion
éliminatrice peut se borner & la privation de certains
droits sociaux. A V'aneien critérium de la propertion-
nalité, il faut substituer celui de la crainte que peut
légitimement inspirer le délinquant, c'est-a-dire la
détermination de la vraie dignité sociale.

1) R. Garofalo, La Criminalité, élude sur la nature du
crime ¢l la [ldorie de la pdnalifd. (Paris, 1890, in-8, Félix
Alcan )

_ M. Garofalo n'établit, au point de vue dela répres-
sion, aucune différence entre la tentative du crime
et le erime méme, « lorsque le danger qui dérive du
délinquant est identique »; il repousse les circon-
stances allénuantes, la « correctionnalisation » des
délits, la liberté provisoire, la prescription de 1'aclion
pénale, le droit de grdce, et l'institution du jury,
auquel il refuse l'esprit critique. M. Garofalo, ap-
puyant tes preuves en faveur de sa théeric sur les
dernitres statistiques criminelles, résume en outre
les nombreuses discussions et répond aux objections
quont soulevées les doctrines de 1'école italienne.

M. Garofalo s’éleve surtout contre Vaccusalion de
[atalisme lancée contre les adeples de 'anthropologie
criminelle. Il n’adinet pas que I'homme, et parlant
le criminel, soit incapable de transformation il eroit
au contraire possible la transformation de activité
du coupable, lorsque le milieu a changé autour de
celui-ci, lorsqu'enlin i s'apergoit que l'activité mal-
faisante a cessé de lui élre profitable. Cela sera
I'euvre du temps, mais lauteur n’accepte pas qu'il
[aille remuer la plus grande partie de I'humanilé, el
changer les condilions d’existence scciale cn faveur
d'une poignée’ de non-valeurs. L'ltal ne doit done
pas cesser de lutter conlre le crime, et ne peut pas
tout atiendre des progrés de la civilisation dont le
cours est si lent. Mais pour combalire un ennemi
avec espoir de sucees, il faut avant tout le connaitre;
et ¢'est & ceux qui aurcnt le micux éludié les erimi-
nels, que Y'avenir réservera la mission de transfor-
mer la science pénale, de fagon qu’elle soit en har-
monie avee les nécessités sociales.

TN ——

CHIMIE AMUSANTE

LES REACTIFS COLORES

SUITE ET FIN (1)

LA CENDRE DU TABAC EST ALCALINE, — Si {umant
volre cigare, vous vous promenecz au jardin, touchez
de la cendre chaude les pélales rouges d'un hibiscus
ou d'un pélargonium, vous obtiendrez des faches
hleues oun vertes trés régulitres, donnant i ces fleurs
un aspect élrange, représenié page 40.

Ce fait st connu depuis fortlongtemps, :

M. Stanislas Mcunier )'a raconté autrefois d'une
fagon charmante dans la Nafure.

Touchant, par hasard, avecla cendre de sen cigare,
le lube d'un gros pétunia rouge, il y vil ¢¢ dessiner
un large point d'un vert vif; « Faleali que laisse la
combustion du tabac explique sullisamn:ent I'appari-
tion' de celte nuance analogue a celle du sirop de
violettes qui verdit par la potasse, ainsi que tout le

! monde le sait. ]l n’en est pas moins vrai qu’en faisant

des taches symétriques sur un pétunia, on fabrigue
une fleur qui, présentée aux gens non prévenus, appa-
ralta]eurs yeux comme une variété éirange et superbe,

{1} Voir le no 138.
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Uno vicille dame, qui, de bonne grice, me pardonna
Japlaisanterie, alla jusqu'a nous dffﬂ‘.lﬂl}df!l‘ de§ graines
de cette plante nouvelle qu’elle n'avait jamais vue. »

Avec Jes roses, 'hortensia, le tréfle, la scabieuse,
la violelte, la sauge des prés, la pervenche sauvage,
le tésultat est le méme; d'autres donnent des faches
bleues comme la mauve commune, les [leurs de1'’herbe
4 Robert, du pélargonium, etc, Les fleurs jaunes
ne changent pas de coloration. Cerlaines ﬂe’urs
blanches, laroseen particulier, donnent des taches d'un
beau jaune; quant aux feuilles devenues rouges, elles

se comportent de fagons dillérentes. Celles du géra-
nium Robert deviennent vertes, celles de I'ancolie,
bleues, celles du fraisier, hoires, et on n’obtient rien
avee les feuilles de la vigne vierge.

Unz: FLEUR ETRANGE. — Coupez une lleur rouge de
pélargonium et fixez-la au fond d'un vase retourné,
A P'aide du dispositil indiqué page 28, apres l'a-
voir tachetée de points bleus & 'aide de la cendre
d'un cigare ou d'une eigarette. L'assiette qui supporte
le vase contient un peu d'alcali velatil. La fleur bleuit

REacTiFs coLorés. — Taches bleues produiles par la cendre d'un cigare sur uue fleur rouge.
U g

au bout d'un quart d’heure, fandis que les points
touchés par le cigare passent an jaune, Au hout d’une
demi-heure enlevez la fleur, elle a le plus étange
aspeet qui se puisse voir, Certains points sont restés
rouges, le reste est bleu, avec, au centre, des taches
jaunes bien régulitres; le touta pris un aspect velouté

du plus charmant effet,
F. FAIDEATU.

————ot R ————

SCIENGES MILITAIRES

Le nouvean Fusil de I'armée anglaiée

Les nouveaux fusils mis entre ics mains des ar-
mées des différents pays appartiennent & deux lypes
bien dillérents : les uns sont des armes & chargeur,
les autres des armes & magasin. La France scule, en
ce moment, posséde un fusil & magasin, et plusicurs
modeles de fusils & chargeur y ont ¢té mis a I'étude.

Nous avons d'ailleurs précédemment parlé des formes
adoptées par les différents Etats; nous n’y revien-
drons pas (1).

Les armes & magasin sont cclles dans lesquelles
les cartouches sont placdes dans un tube situé sous
le canon, comme dans le lebel, on dans la crosse,
comme dans le lotchkiss, Ce systdme présente quel-
ques inconvénients : les cartouches placées dans le
réservoir les uncs & la suite des autres, si bien que
la pointe de chaque balle touche le culot de Ja car-
touche précédente, peuvent éclater par un choc. Le
poids de l'arme et surfout son équilibre changent
constamment & mesare que les cartouches sont dé-
pensées. ’

Coes raisons ont délerminé les Anglais 2 adopter
un fusit & chargeur. Le chargeur, fixe oy indépen-
dant, cousiste en une hoite rectangulaire ol les car-
touches sont empilées les unes au-dessus des autres.
Il est plaeé juste en avant du ponlel qui protége la

{1) Voir Seience illustrde, 1. 111, p. 21 et 28; 1.V, p. 360.
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détente. Le chargeur du [usil anglais est réuni &
’arme par une chainette. . :

Ce [usil a deux inventeurs : M. Lee, un Améri-
cain, pour le mécanisme ; M, Metferd pour le canon.
Le chargeur contient huit cartouches, placées les unes
au-dessus des autres. On cmploiera ordinairement

le tir coup par coup, le. réservoir étant gardé pour la-

dernitre extrémité. Ce magasin a la forme d’une
boite quadrangulaire. Les cartouches, posées une i
une, sont poussées vers 'orifice supéricur par un res-
sort & boudin, Elles pénétrent alors dans le {onnerre
de l'arme et sont poussées dans le canon par la cu-
lasse mobile, Lorsqu’on se sert de ce fusil pour le
tir coup par coup, un verrou empéche les cartouches
de passer dans le fonnerre.

Comme dans tous les autres fusils, la culasse mobile
contient Vappareil de percussion et l'extracteur des
culots de cartouche. Cette culasse est protégée conlre
le sable et la poussiére par un manchon d’acier.

Le fusil est muni de deux hausses : I'une, placée
sur le canon, est graduée jusqu’s 4,900 méires;
P'autre, pour les distances supérieurcs, est placée sur
le ¢dté du fit. Le tonnerre est muni d'une garde de
bois pour 'empécher de braler les mains du tireur.

La cartouche a 0m,0079 de diamétre; sa longucur
équivaut environ a quatre fois son diametre. Elle con-
siste en une halle de plomb durci, regue dans un élui
formé par un alliage de euivro et de nickel, Tie culot
renferme une charge de poudre sans fumée, la « cor-
dite» de sir Frederick Abel, dont la base est le coton-
poudre. Cetle poudre donuerait, parait-il, les mémes
résullats que nolre poudre sans fumée.

— S
=T
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ROMANS SCIENTIFIQUES

UNE VILLE DE VERRE

surre (1)
XVII
LES FORCES INTERIEUNES DE LA TERRE

— Enecore un coup de collier, mes enfants, criait-
il joyeusement aux mécaniciens et aux matelots, ot
nous triompherons |

Et le charbon disparaissait avec une effrayante
rapidité. Chaque pelletée jetée dans le foyer me sem-
blait un vol commis au préjudice de la communauts.
J'essayal timidement de présenter quelques neuvelles
observations & Magueron, mais elles furent recues de
la belle manitre! Mon camarade me traita fort mal
et m’envoya & tous les diables avee une désinvolture
qui me froissa. Cependant, lorsque ja le vis se pro-
diguer sans ménagements, n'abandonner jamais
I'équipe qu'il comnjandait, se coucher prés du gey-
ser pour prendre quelque repos, avaler sa maigre
pilance en toute hite pour consacrer plus de temps
au travail, lorsque je le vis les traits fatigués, le front
soucieux, le regard luisant de fievre, le corps affaissé

(1) Voir les nos 431 a 138

par le labeur el 'insomnie, je me sentis pris de pilié,
et j"appréhendai qu'il ne tombit séricusement malade.

— Repose-toi, Iui dis-je, nous te remplacerons
tour 4 tour ot te seconderons de notre mieux.

— Merci, I'rancis, me répondit-il; je ne doute ni
de ton zéle, ni de ton dévouement, mais nul ne s’em-
ploierait conime moi, car personne ici n'a foi en imon
ceuvre,

— Qu’en sais-tu?

— Vas sonrires ironigques, vos réflexions sur le
charbon qui s’épuise me le provvent assez.

— Mais enfin si tu britles notre houille avant de
véussiv dans tes projets, tu seras bien obligé de t'ar-
réter, et alors...

— Lorsque Bernard Palissy cherehait & fixer les
émaux sur ses figurines et ses poteries, il consuma
tout le combustible mis en réserve... Les imbéciles le
raillerent et sa famille le traita de fou...

— Tres bien, répondis-je, l'exemple que lu me
ciles cst fort bien choisi... Mais quand tu ne possé-
deras plus de charbon, olt sont les meubles el les
planchers avee lesquels il te serait possible d'alimen-
ter ton foyer?

— Je te 'apprendrai bientot.

Discuter plus longtemps avee ce fougueux entdls,
¢'élait s'exposcr A recevoir quelque violente rebullade,
et je n'insistai pas. Plusieurs jours se passerent et le
trépan descendit dans le geyser 4 une Irés grande
profondeur. Tout ce que l'on trouva de cordes, de
cdbles, de haussitres, de chaines fut ajoulé bout a
bout afin de pousser la sondage plus avant,

Un bean matin, cordes et charbon manquérent
presque complétement, G'est 14 que jaltendais Ma-
gueron. Gelui-ci ne s'aflecla pas outre mesure, et
aprs avoir réfléchi pendant ¢ing minutes environ, il
manda Ribard aupres de Tui,

— Monsicur Ribard, lui dit-il, je comple sur vous
pour me seconder dans la tdche ardue que j'ai enlre-
prise.

— Docteur, je suis entidrement a votre disposition,
répondit le naturaliste,

— Peut-on commencer la baitue des olaries?

~ Oui, surlout si l'on s'aitaque aux olaries qui ne
vivent pas en famille sur les roolkeries,

— Prenez la Danseuse, portez-vous vers les rooke-
rieg, faites-vous accompagner de quelques marins et
commencez le massacre,.. Aussitét que vous aurez
une quantité suffisante de cadavres, apportcz-les
moi. Nous aurons ainsi du combustible et des cordes. ..
ct notre wuvre ne s'arrétera pas.

Je comprenais,

Ribard ne se fit pas répéter 'ordre qu'il recevait.
Comme je tenais & étre témoin de cette chasse extra-
ordinaire pour moi, je I'accompagnai. La mer était
belle, et en moins d'une heure, la Danseuse nous
mit en vue de I'archipel Hautreux. Nous déharquimes
prés d'un promontoire qui, sans étre élevé, présen—
tait ¢ et 1 des intumescences derriére lesquelles il
était possible d’avancer sans étre apergu par les ola-
ries, Lvaluer le nombre des animaux groupés sur les
principaux ilots de I'archipel serait une chosc fort
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dilficile, sinon impossible; mais Ribard assura qu'ils
¢laienl au moins cent mille.

Le spectacle &tait vraiment curieux. Les olaries
grouillaient, le mot n'est pas trop forl, comme une
légion de mouches sur un pain de sucre. Aussi loin
que portait le regard, tout était noir, et avec quelgue
effort d'imagination, on pouvait se figurer qu'une
horde de démous, fatigués] des chaleurs de Venfer,
s’étaient donué rendez-vous & proximité du péle pour
se ralraichir un peu, Pour un fervent de Callot, l'il-
lusion eut élé complete, car avec leur téte arrondie,
leur cou allongé et leur port presque verlical, les
amphibies avaient un aspect légérement fantas-
lique. :

Nous avangdmes et nous fumes obligés de 1ous
découvrir. Les ofaries, surtout les miles, donnérent
quelques signes d'inquiétude, mais ils se rassurérent
aussitdt que nous eduies repris notre immobilité en
‘nous accroupissant a terre, Ribard fit ses dernires
recommandations aux six hommes armés de forts
hitons qui nous suivaient.

— Alfin de ne pas eflrayer les animaux qui ont élu
domicile sur la coie et qui sont des sentinelles dont la
présence rassure leurs congénéres, vous vous dirige-
roz vers le centre de I'ile en rabatiant les troupeaux
que vous renconirerez. Epargnez les vicux males, les
jeunes et les femelles toujours faciles 4 reconnailtre,
les uns & leur pelage plus foneé, les autres & leur
taille plus exiguk... Ensuite, appliquez un bon coup
de baton sur la téte des otaries qui seront & volre
portée. Cela suffira pour les tuer.

La chasse, ou mieux le carnage commenca aussi-
16t. Les marins avancerent rapidement sur un seul
rang, et quand ils se furent éloignés de cent cin-
quante motres environ du rivage, ils frapperent
coups redoublés dans la masse des pauvres amphi-
bies qui essayaient de s'enfuir, mais sans y parvenir,
tant ils sont impuissants et gauches lorsqu'ils s’a-
venturent & ferre,

En moins d'une demi-heure, plus de cent cadavres
jonchaient le sol, sans cowpter cewk des femelles et
des jeunes impitoyablement éerasés par les méles qui
tentaient de regagner la mer.

Tant bien que mal, une vingtaine de cadavres furent
trainés jusqu'au rivage, pnis embarqués sur la Dan-
seuse, et nous repartimes, Notre arrivée dans le fiord
qui servait de port a Cristallopolis fut saluée par de
vives acclamations, surlout, lorsque nos compagnons
apercurent notre bulin. En quelques minutes, les ca-
davres des otaries se trouvérent dépecés, et les plus
gros trongons furent apportés & Magueron. Celui-ci
ordonna de rallumer les feux, ot il alimenta son foyer
avee des quartiers de lard. Un nouveau combuslible
¢tait trouvé pour remplacer la houille presque épui-
sée, Quelques peaux d'otaries furent découpées en
lanitres que 'on s'empressa de boucaner, et 'on edt
ainsi des courroies plus solides que les cordes.

Sous la direction de Ribard, qui s'établit pendant
quelques jours dans 'archipel Haufreux, une éguipe
d’hommes robustes et adroits continua les battues.
La Danseuse fit souvent quatre ou cing voyages dans

une journée, et transporta plus de deux mille cada-
vres dans notre ile,

Lersque nous eimes mis & part ce qui élait néces-
saire & 'alimentation, aussi bien celle des chiens que
la notre, aprés avoir enterré dans la glace ou salé
plusieurs quintaux métriques de lard, nous prépa-
rdmes une certaine quantité d'huile pour le chauffage
et 'éclairage de nos modestes réduits, Magueron rc-
garda avee mépris celle huile, et nous annonga qu'elle
serail inutile, puisqu'il s’employait activement &
nous procurer douce chaleur et vive lumiére. Nous
lui répondimes qu'un « bon tiens vaut mieux que
deux tu Y'auras », et quelques matelots furent assez
ircévérencieux pour se mogquer de son travail surhu-
main.

Eq attendant, mon camarade ne discontinuait pas
sa besogne et bralait parfois jusqu’a vingt-cing ca-
davres d'otaries en moins de douze heures. La vapeur
s'échappait en sifllant par toutes les issues, et lc
piston de Ja machine batlait jusqu'a sept & huit coups
par seconde, Journellement, il fallait allenger les
courroies et le trépan descendait. Parfois, il semblait
tomber dans le vide, tant la descente saccélérait, ct
vint un moment ol Magueron dut le surcharger pour
raidir suffisamment les cordes,

Eofin, un soir, au moment ol nous nous disposions
a prendre notre repas, un {ormidable mugissement
se fil entendre tout & coup et une épaisse buée sc
répandit sous notre coupole.

— Lavapeur!... J'aila vapeurl... cria Magueron.

Nous nous portimes prés de 'orifice du vieux gey-
ser, mais nous dimes reculer, car le bruit était réel-
lement assourdissant et la chaleur qui s’en échappait
devenait suffocante.

S'altendant A ce grand événement, Magueron avait
heureusement pris les plus minuticuses précautions
pour copjurer les dangers ou les inconvénients de
cet échappement gigantesque de vapeur, Deux seg-
ments de fer, trés épais et emboulis dans une rainure
cirenlaire scellée a la roche siliceuse, fermerent le
geyser ct résisterent & la pression. Gependant, pour
plus de sécurité, un gros tube fut rivé au dessusd'une
ouverture ménagée dans le couvercle de celte im-
mense marmite de Papin, afin de Jaisser librement
gchapper la vapeur. D’autres prises de vapeur furent
préparées, ct I'une d'elles se reliu & la machine du
Lambert. S

— Yiteignez les feux, commanda Magueron.

En un clin d'eil, les grilles se trouverent débar-
rassées des quartiers de Jard et des ruisscaux d'huile
brilante qui s'en échappaient.

— Fermez les robinets de communication avee la
chaudiere, commanda encore Magueron.

Cette manceuyre fut immédiatement exéculée par
les mécaniciens.

— Messieurs, reprit mon ex-condisciple en se tour-
nant vers nous, muets d’dtonnement; messieurs,
& présent que vous étes bien convaincus que je ne
puis me servir de la vapeur fournie par la chaudiére,
examinez bien ce qui va se passer,

A un iroisitme commandement de Magueron, lus
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robinels du {ube qui metlaient la machine en com-
munication avec le geyser furent ouverts. La vapeur
fusa avec ce bruit sirident qui lui est particulier, ot
le piston reprit son mouvement de va-ct-vient dans
lc cylindre avéc une impétnosité qu'il fallut mo-
dérer,

Des applaudissements frénéliques éelatdrent, et un
hurrah enthousiaste s'échappa de nos poitrines en
I'honneur de Magueron.

Désormais, I'intéricur de la terre allait nous fonr-

nir une partie des forces accumulées dans son sein!l |

A. BROWN.

(@ sufure.)

S SRS O

GEOGRAPHIE MIiLITAIRE

L’EUROPE MILITAIRE'Y

suITE (2}

T'Allemagne, éludiée au point de vue militaire,
peut &tre divisée en un cerfain nombre de régions
distinetes qui forment autant de thédtres dillérents
d'opéralions.

A larégion montueuse de I'Allemagne cenlrale cor-
respondent : 4°T'échiquicr stratégique de la Saxeet de
Ja Thuringe; 2° la région hessoisc et les plateaux
rhénans, pays que de grandes armées pourront tra-
verser et se dispuler, mais qui ne seront sans doute
pas le thédtre unique des grandes opérations.

Au sud du Main se {rouvent deux grands échi-
quiers : 1° celui de Souabe et de Franconic, compre~
nant le bassin du Neckar et les plateaux pen acciden-
tés de la rive gauche du Main; 2° celui de Baviére,
qui sétend sur la rive droite du Danube jusqu’aux
Alpes.

Entre les Vosges ct la fordt Noire, la plaine du
Rhin moyen forme un échiquier partieulier compre-
nant I'Alsace, le duché de Bade et le Palatinat.

La longue plaine de 'Allemagne du Nord com-
prend, & l'ouest de I'Elbe, la plaine saxonne et i
'est la plaine wende.

Eufin, au sud de'cette dernitre, les hautes vallées
de ['Oder et de la Sprée, ol débouchent les passages
des Sudetes et du Riesen-Gebirge, forment un échi-
quier 4 part, cclui de la Lusace et de la Silésic.

La Saxe et lu Thuringe sont e versant septentrio-
nal doucement incliné de I'Erz-Gebirge et du Thiirin-
ger-Wald; elles forment un pays montueux, accidenté
et coupé de profonds ravins; elles ne constiluent
qu'un seul échiquier stratégique, limité au nord par
I'Eichsfeld, le Harz etI'Elbe vers Wittenberg. Dresde,
Leipzig et Halle en sont les principaux neeuds de com-
munication ct les principaux points stratégiques.

La région hessoise, limitée par le Weser, par le
Rhan-Gebirge, par le Spessart, par les plateaux rhé-

{1) Commandant Marga. Géographie militaire. Deuxidme
purlic © Principauz Etals de I'Europe (3 vol. in-8¢ ol | atlas).
Paris et Naney, librairie Bergee-Levrault,

(2) Voir le ne 155, '

nans et par la Dicmel, est une contrée accidentée,
semée de pelits massifs isolés et coupée de ravins
profonds; les montagnes y sont groupées sans ordre,
les dépressions qui les séparent sont suivies par les
grandes voies de communications du Rhin moyen 4
la Saale et a I’Elbe. )

A T'ouest de la Iesse, les vastes plateaux de ter-
rain de transition traversés par le Rhin entre Bin-
gen ot Bonn ont de 300 & 350 kilomelres dans leur
plus grande longueur du nord-est au sud-ouest et
150 kilometres de largeur; ils ont une élévation
moyenne de 490 matres au-dessus du niveau de la
mer et sont dominds par des crétes de 300 & 850 me-
tres d'altitude.

Les montagnes qui limitent & 1'ouest le platean
souabe-franconien sont la forét Noire et I'Odenwald ;
& 'est, le Bohmer-Wald le sépare de la Bohéme; &
Iintéricur, le pays est accidenté par des lignes de
hauteurs paralltles aux crétes de la forét Noire et
par ie prolongement du soulévement du Jura. Les
cours d’eau qui arrosent celte contrée sont le Neckar,
le Main ot lesaffluents de gauche du Danube dans son
premier bassin,

La plaine bavaroise est limitée par les grandes Al-
pes, le Jura allemand et le Bayrischer-Wald; elle
comprend le premier versant de droite du premier
hassin du Danube, et, au point de vue politique, les
parties méridionales des royaumes de Wurtemberg
et do Bavitre. Elle est inclinée du sud au nord et
forme le glacis septenirional des grandes Alpes, du
lac de Gonstance 4 la Salzach. A I'époque ol Vienne
était la capitale de I’empire d'Allemagne, le premier
bassin du Danube avait une grande importance mili-
taive, ct il fut durant prés de deux sidcles le thédtre
de nos luttes contre la maison d’Autriche. Aujour-
d’hui, le centre de gravité de I'Allemagne s'est trans-
porté du sud au nord ; Berlin serait 1'objectif des ar-
mées d'invasion. La plaine bavaroise n’est donc plus
un des grands échiquiers stratégiques de 1'Burope ac-
tuclle, Dans le cas d'une guerre offensive dela France
contre I'Allemagne, les lignes d’opérations principa-
les passeraient au nord de la Baviére par la vallée du
Main et par I'Allemagne centrale.

{d suivre.} ’

oo

GHIMIE INDUSTRIELLE

SEPARATION MAGNETIQUE DU FER

DANS LES MINERAIS

Les minerais carbonatés ou oxydés contiennent
quelques gangues ferrugineuses. Ces gangues aug-
mentant dans de grandes proportions le poids du mi-
rerai, on a tout avantage & les séparer 4 la mine
méme, Quand le fer se trouve en morceaux assez vo-
lumineux il suffit d’opérer un triage & la main, mais
ce procédé est impossible a appliquer lorsque Ie mé-
lange de fer au mineraj est tropintime ; parflois méme,
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surtout pour les minerais de zine carbonalé ou sili-
caté (calamine), le minerai se trouve former une gan-
guea noyau de fer, et il est impossible d'en faire

la séparation mcéeanique,

A Mercadal (provinee de Santander, Espagne), on a
songé & uliliser le magnétisme pour obtenir la sépa-
ration du fer, Comme le fer se trouve toujours a 'é-
tat de peroxyde, on le fransforme 13 en oxyde magoé-

] b NE yE DU FER.
VUE D'UNE INSTALLATION TOUR LA SEPARATION MAGNETIQ

tique. Pour eflectuer cette transformation, on calcine
dans un four & reverbére le minerai, qui n'a pu &ire
trié 4 la main, mdélangé avec de la poussiére de
houille.

Cette premiére opération produit une certaine quan-
1ité de poussitre, gui nuirail aux triages suivants; on
passe le tout au crible et la poussiere recucillie ira

directement au séparateur par déviation dont nous
parlerons tout & I'heure.

Tout ¢ qui reste sur le crible sera versé dans le
séparateur électromagnélique Siemens. Le minerai,
aprés sa ealeination, est pris par une chaine & godets
visible sur notre [igure. Le minerai, versé sur un pre-
mier crible, se débarrasse de ses poussitres, comme
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nous l'avons dit, et glisse jusque dans le séparateur.

Ce séparateur est lo cylindre, incliné d’environ10°
sur I'horizon, qui occupo la partic gauche de motre
gravure. La paroi de ce cylindre n'est aulre chose
qu'un aimant cylindrique constitué par quarante an-
neaus de fer doux, aimantés par le passage d'uncou-
rant électrique, et séparés par autant d’anncaux de
bronze, Ce cvlindre recoit un mouvement de rotation
autour de son axe. Au centre du cylindre, une vis
d'Archimbde tourne dans un canal de hronze ouvert
i sa partie supérieure.

Revenons 4 notre minerai versé dans le cylindre
du séparateur. Toutes les particules d’oxyde magné-
tique vont s'attacher  ses parois aimantées; elles sui-
vent le mounvement de rotation du eylindre, mais
aprés avoir dépassé la verticale, au moment de redes-
cendre, elles rencontrent une roulette qui les détache
et les conduit jusqu'a Ia vis d’Archimide; celle-ci les
verse i son tour dans une caisse spéciale ol nous les
retrouverons tout & I'heure.

Quant au minerai, déharrassé de son oxyde de fer,
il est foreé par son poids de resler A la partie infé-
rieure du cylindre. L'inclinaison du séparateur le fait
rouler jusqu'a la sorlie, ol on le recoit. C'est alars de
la calamine 2 peu prés pure et débarrassée presgne
totalement d’oxyde de fer.

La caisse placée & I'orifice do sortie de la vis d’Ar-
chiméde contient un mélange de fer ot de calamine
restée attachée aux particules d'oxyde attirées par le
cylindre aimantée. Comme la calamine est beancoup
plus friable que I'oxyde de fer, le mélange est versé
dans un broyeur, réglé de fagon & n'écraser que la
calamine. Le produit du broyage passe dans un crible,
et tout ce qui reste & la surface du crible repasse a
nouveau dans le trieur Siemens; la séparation est
considérée comme compléte aprés ce second passage.
La poussiére qui a traversé le crible est destinée au
séparateur par déviation.

Cet appareil repose sur un principe de la plus
grande simplicité, Le mélange de minerai ot de par-
ticules ferrugineuses tombe devant un champ ma-
gnélique; la calamine tombe verticalement, tandis
que les parcelles de fer sont déviées en passant
devant le champ magnétique. On peut done les rece-
voir séparément. Le champ magnétique est constitué
par six aimants en fer & cheval, unis horizontalement
par leurs poles semblables sur une régle five, Le pro-
duit do la séparation est recu dans une caisse en
zinc munie d*une cloison mobile.

D'un cété de la cloison tombe la calamine, de
Yautre les parcelles de fer. C'est done devant un im-
mense aimant que viennent finalement se séparer
toutes les poussitres qui ont échappé aux autres
appareils,

Telle est dans son ensemble I'installation de Mer-
cz}dal. Les résultats obtenus sont trés satisfuisants et
d'autant plus que le mincrai est plus ferrugineux, On
ohller}t ainsi un bénéfice de 22 francs par tonne pour
leg minerais peu ferruginenx et de 30 francs pour les
minerais plus ferrugineux.

Léopold BEAUVAL,

i

ACTUALITES SOTENTIFIQUES

LES TORPILLES

ET

LES BATEAUX TORPILLEURS

surre (1)

Le 6 mars 1864, lo steamer Memphis était en sta-
tion sur le North Edisto River, quand les malelots
apergurent, & 60 métres seulement, un petit bateau
arrivant sur eux A toute vitesse. On retira immédia-
tement les ancres, et on se mit i fuir, pendant que
les hommes de quart concenfraient sur l'assaillant
un violent feu de mousqueterie. Heurcusement, le
mécanisme du bateau torpillenr s'étant dérangs,
celui-ci dut battre en retraite.

Le 9 avril 1864, la frégate Minnesote, de 1'escadre
des confédérés, faisant le Dlocus de I'Atlantigue du
Nord, était mouillée 3 la hauteur du Newport News,
au milieu de navires de gucrre, de cuirassés et d'avi-
sos de transport, lorsque lofficier de quart apergut, a
950 métres de dislance, un corps sombre, qui s’avan-
cait lentement. Liofficier de quart héla ’embarcation;
mais comme elle ne répondait pas, il s’apprétait 3
commander le feu, quand, touta coup, une explosion
terrible se preduisit. La torpille avait touché la fré-
gate; celle-ci ne coula point, mais ses avarics furent
considérables. :

Dix jours apres, la frégate Wabash, de l'escadre du
blocus de Charlestown, se vit, & son tour, atlaquée
par un torpilleur. Elle se hita de couper sesamarres,
et prit le Jarge, tout en lichant unc bordée de mous-
queterie, dans la direction supposée de son chétif
assaillant,

Le torpilleur put rentrer sain ot sauf & Charles-
town. Mais, on le voit, une frégate de guerre, armée
de canons formidables, portant sept cents hommes
d’équipage, avait dit fuir devant qualre aventuriers
dirigeant une fréle embarcation, du port de 1 ton-
neau, dont tout I'armement consistait en quelques
livres de poudre acerochiées au bout d'un espar!

De semblables faits ne pouvaient &tre accueillis.
avee indifférence, Le gouvernement de 1'Union prit
enlin 1a résolution de munir sa flotte d’engins offen-
sifs, analogues & ceux des confédérés. 1l commanda
un bateau-torpille, qui fut désigné sous le nom de
screnpicket boat, et il le mit 4 la disposition du ca-
pitaine Gushing, avec mission d'atlaquer la cuirassé
confédéré, V' Albemarle.

L'Albemarle étail un croiseur qui était devenu la
terreur des passes raritimes. Son capitaine se van-
tait de couler tous les navires de I'Union, et on 'avait
vu sorlir victoricux de deux engagements {rés rudes.
Décidé & détruire ce dangereux adversaire, le gou-
vernement de 1'Union chargea de cette mission pé-
rilleuse le capitaine Cushing,

Ce courageux marin, accompagné de treize hom-
mes résolus, appareilla, dans la nuit du 26 octo-

(1) Voir les nos 157 et 138.
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bre 186%, pour aller a la rencontre de I'Albemarie,
mouillé dans le Roancke River, Il s’en approcha,
d'abord leniement, silencicusement, mais bientét,
découvert ct accueilli par un feu de mousqueteris
formidable, il Janca, 4 toute vapcur, son bateau en
avant, porla sa torpille sous le flane du navire, ct
Jicha la détente.

L’Albemarle sauta en l'air, Le bateau f{orpilleur
fut détruit, et le eapitaine Cushing put se sauver d la
nage, avec quelques-uns de ses compagnons.

Tels furent les débuts des torpilleurs dans la guerre
maritime. Les procédés employés par les confédérés
et les fédéranx étaient élémentaires, mais l'art de la
destruction n'en avait pas moins fait un pas : le ba-
teau torpillenr était crag,

14 suivre.) Louis FIGUIER,

el
()

ACADEMIE DES SCIENCES

Séance du 24 novembre 1890

— La tempéte de la nuil du 23 au 24 novembre
au sommet de la towr Eiffel. On sait que le vent
a soulllé en tempéte sur Paris pendant ces deux
jours. A ce sujet, M. Mascart rend compte a I'Aca-
démic des ohservations recucillies dans la nuit du
23 au 24 novembre par les appareils enregis-
treurs installés au sommet de la tour Eiffel. Ces
appareils, d'une ingéniosilé remarquable et d'une
précision extréme, ont permis de constater que le
vent horizontal a atteint & un certain moment, a
'altitude de 300 métres, soromet de la tour, une
vitesse qui n’dtait pas inférieure & 32 melres par
seconde, c'est-d-dire bien supérieure & celle d'un
train-poste lancé & toute vapeur. Si ce courant, dit
M. Mascart, s' était fait sentir dans les couches infé-
rieures, ¢'est-d-dire A la hauteur du toit des maisons,
bien peu de cheminées ou de belvéderes aériens
cussent résisté 4 un pareil choc, et les rues de Paris
en moins de quelques minutes eussent été jonchées
de débris de toule sorte. Ces appareils cnregistreurs
conslatent encore que le vent horizontal, aprés aveir
soufflé quelque temps dans cette direction, n'a pas

tardé a prendre une dircclion verticale ascendante |

de 1 kilométre & I'heure. En présence de ces faits,
M. Mascart se demande si I'on n'est pas en droit de
considérer ce dernier phénomene comme une preuve
du mouvement ascendant de I'air dans les grandes
dépressions. -
. — La neige rouge. Les proverbes comme les
livres ont leur destinde. Le proverbe : « Blane comme
la neige » n'est plus vrai depuis qu'on a constalé
dans cerfaines régions hyperboréennes la présence,
souvent en assez grande quantilé, de neige de colo-
ration rouge présentant quelquefois toutes les
nuances de la gamme, variant entre le rose pile
et le rouge pourpre. Bien quon se représenie assez
mal des icebergs de la coloralion d'une glace &la
framboise, des pitons d'un rouge praliné, des aite-
lages de rcnne circulant sur des plaines de ouate

rose, il n'en est pas moins vrai quen certains
points de I'extrdme Nord on a constaté assez souvent
ce phénoméne de coloration .qui s'observe méme
quelquefois sur des espaces assez étendus.

On sait que celte coloration est due & une algue
micrescopique, le profococcus nivalis, transportée
par les vents.

A ce sujet, M. Daubrée met sous les yeux de I"Aca-
démie un certain nombre de photographies faites
par M. Nordenskjold, fils du etlehre voyageur sué-
dois, Elles représentent certains parages du Spitzberg
ol1 cetle année ce phénomene a éi¢ particulitrement
fréquent et la neige rouge trés abondante.

11 serait intéressant de saveir, dit M. Daubrée, st
ce méme phénomeéne n'a pas é1¢ observéd 4 la méme
époque sur d'autres points du globe.

— Distillation "agricole de la pomme de terre.
M. Aim¢ Girard fait connailre les résultats indus-
triels qu'il a obtenus ceite année, en collaboration
avec M. Michon, de Crépy-en-Valois, et M. Maquet,
de Fere-Champenoise, au point de vue de la distilla-
tion agriccle de la pomme de terre.

C'est & I'aide de la pomme de terre qu’en Alle-

. magne l'alcool est presque exclusivement fabriqué ;

en France, en dehors de l'alcool de vin, si rare au-
jourd'hui, ¢'est & I'aide du mais, des betteraves, des
mélasses; la pomme de terre, sauf de rares tentati-
ves, qui d'ailleurs n’ont pas 616 trés heureuses, n'en-
tre pas dans nos distilleries.

Comme corollaire & ses travaux sur 'amélioration
de la culture de la pomme de terre en France, M. Aimé
Girard a voulu démontrer que, dans notre pays, avee
les variétés riches dont il préconise la plantation, la
distillerie agricole de la pomme de terre devait oflrir
les médmes avantages qu'en Allemagne.

La démonstralion est faite aujourd'hui au prin-
temps dernier, 80,000 kilegrammes de pommes de
terre ont ét¢ distillés chez M. Michon ; les tubercules
employés n'étaient que de la variété chardon, conte-
nant & peine 46 pour 100 de fécule, et cependant le
rendement a été de 41 litres 2 d'alcool pour 100 kiln-
grammes de pommes de terre.

Au début de cette campagne, un travail analogue
a été fait par M. Maquet avec de la pomme de terre
Richter's imperator, riche & 21 pour 100 de fécule,
et 1o rendement a été de 14 litres 33 d'alecol ; pour
obtenir un chiffre aussi élevé il ne faudrait pas moins
de 40 kilogrammes de mais ou 250 kilogrammes do
betteraves.

En admettant une récolte de 30,000 kilogrammes
seulement de ces pommes de terrc 4 l'hectare, clest
pour cette surface une production de 4,300 litres d'al-
cool, Jamais semblable résultat agricole n'avait été
obtenu jusqu’ici.

Nouvelles scientifiques et Faits divers.

Le Toun pu monpE. — Fondéd il ¥ a trente ans 4 la
librairie Hachelle par le regrelté Edouard Charton, celle
publication conlinue d'étre un recueil unique en Europe
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par la variélé et parl’imporfance des relations quielleen-
registve et qu'elle éclaire par une illustration documen-
taire de premier ordre. Les deux volumes de l'année 1890
contiennent les voyages de MY de Bovel en Irlande, du
Dr Hocquard au Tonkin, de M. Albert Tissandier dans les
montagnes de PAragon et de la Catalogne, de M. Thouar
dans le Chace bordal, de M, Vuillier aux iles Baléares,
du colonel Gallieni dans le Soudan frangais, de M. Ver-
schuur aux fles Fidji el & la Nouvelle-Zé¢lande, de Stan-
ley dans les téngbres de I'Afrigue, de M. Rabol au grand
glacier de Jakobshavn, de M. Crampel au pays des
Mfangs, de M. Kenig sur lo French shore de Terre-
Neuve, de M. Carl Beck a travers Bornéo.

La BIoLIOTHEQUE DES MERVEILLES. — Les volumes scien-
tifiques dont s'est cnrichic cefte année la Bibliothéque
des merveilles (Hachetle el Gi) sont les suivantes : L'L'n-
fance de Plwmanité, I'dge de la pierre, par le D Verncau;;
I Hypnotisme, par le Dr Foveau de Courmelles; la Pro-
duction de I'éleetricité, par J. Baille. La colleclion & la-
quelle apparticnnent ces ouvrages est trop connue pour
que nous ayons bescin d'en faire 1'¢loge, mais nous te-
nons A signaler les trois sujels dont on vient de lire les
titres. Tous les Lrois onl élé écrils par des hommes qui
connaissent ce dont ils parlent, el I'on n’en saurait dire
aulant de Llous les vulgarisateurs.

Hyoikse pE L'apoLEscENCE. — La période de l'adoles-
cencc commence vers quatorze ans pour les gargons,
vers douze ans chez les filles, et se terminc & vinglel un
ans pour les premiers, a dix-huit ans pour les secondes.
M. le Dc E. Périer, dans son Hygicne de Padolescence,
publiée & la librairie J.-B. Bailliére, expose toub ce qui
peut favoriser I’achévement organique, assurer la fone-
tionnement normal, endurcir le corps par uno éducalion
virile, diriger I'activité sans surmenage, guider dans le
choix d'une profession. C'esl un livre utile & tous poinls
de vue.

Au Canapa et cuez Les Peaux-Rouces. — Quelle est la
siluation politique, économigue et sociale faile par I'An-
gleterre aux descendants’ des 63,000 eolons francais lais-
sés sur les bords du Sainl-Laurent en 1763, lors de la
cession du Canada? Quelle est leur force de résislance
a Iabsorption anglo-saxonne ? Quel role jouent-ils el de
quelle influence disposent-ils dans la confédération ca-

nadienne? Quel avenir est réservé a la race francaise |

dans I'Amérique du Nord ? Tels sont les poinls que I'au-
Leur s'est eflorcé de mellre en relief dans un volume
illustré que publie Ia librairie Hachetle. On comprendra,
en parcourant ce réeil agréable cl plein d’hwumour, 1'al-
traclion que doivent exercer surles immigrants les bean-
tés nalurelles d’un pays déja si riche en produils de
toule sorte et qui, maigré sa grande jeunesse, se monlre
si bien préparé i la vie publigue, si apte a savoir Jouir
de la liberlé. :

LES NOUVEAUX OURS BLANCS bU JARDIN DES PLANTES. —
L.a ménagerie du Jardin des Plantes vientd'acquéric deux
superbes ours blancs. Ces deux animaux proviennent du
Spilzberg, d'ei ils ont é16 amenés par des tourisles {ran-
gais au retour d’une excursion au cap Nord. Le voyage
de ces carnassiers n'a pas éi6 sans élre mouvemenls.
De Bergen & Rolterdam, ils furent transporlés sar un
baleau & vapeur; mais & Rotlerdam, les compagnics de
chemins de fer refusérent d'abord le transport de ces sin-
guliers voyageurs, et il fallul de longues négocialions

pour oblenir guo la cage dans laquells ils élaienl enfer-
més [t placée sur un wagon ajoulé & un train express
qui arrivait & Paris,

LE REFRACTOMETRE OPHTALMIQUE. — Nolre gravure
représente un instrument desliné anx oculistes ou aux
médecins; ceb appareil sert a choisir le verre conve-
nable & donner & .un myope cu a un preshyte. Deux po-
tences portent deux disques & la circonférence desquels

sonl sertis des verres biconcaves ou biconvexes, Le
patient s'assicd dans lo fauteuil qui supporte les deux
polences et I'on fait succéder devant son il les diffé-
rents verres des disques. Il regarde ainsi des lelires on
des figures de différentes grandeurs dessinges sur le mur
opposé. On choisit, de celle fagon, successivement les
verres qui conviennenl & P'un el l'autre il

S

Correspondance,.

M. LapEYne, i Sainé-Girons. — Nous ne pouvons donner
dautlresrenscignements que ccux conlenus dans 1'article.

Un polache, rue de Rivoli.— 19 Librairie Haclclle, 79, bou-
levard Sainl-Germain ; 20 Diclionnaire de Wurtz, 3 la méme
librairie.

M. A.Acuarp, César Garcla, lecleur assidu & 3, un Jecleur
asstdu, @ Suresnes, ). B. — La descriplion du molear } pé-
trole nous a élé envoyée par un correspondant élranger dont
nous ne connaissons pas l'adresse. Vous trouverez tous les
renseignements sur ce sujct au chapitre : Supplément aux
moteurs 3 gaz et & pélrole, dans le Supplémeni aux Merveilles
de la science de Lonis Figuier, chiez Jouvel, 5, rue Palafine.

M. Mentexur, & Daruy. — Demandez le Manuel, clez
Rorel, 10, rue Iautefeuille,

M. Sancouann, & La Chapelle. — Nous ne connaissons pas
ee nouveau vin fabriqué,

M. E. A. — Nous ne pouvons donuner d'aulres renseigne-
ments que ceux contenwvs dans 1'arlicle.

~

Le Géranl : 11. DUTERTRE.

Paris. — Imp. Larousst, 19, rue Montparnasso.
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GENIE CIVIL

LE CHEMIN DE FER METROPOLITAIN
DE PARIS '

Une des questions & l'ordre du jour qii préoc-
cupe le plus la population parisienne est, sans con-
tredit, eelle du Métropolitain. Voila bien longtemps
qu'on en parle, car le premier projet; étudié par
MM. Brame et Flachat, date de 1855 !... Mais ce n’est

guére que depuis’une quinzaine d'années qu'on songe
sérieusement & doter la capitale de ce puissant moyen
de circulation, que possédent déjd Londres, New-
York et Berlin, '

La question est aujourd’hui entrée dans la phase
des formalités définitives, et Von peut prévoir I'¢-
poque prochaine ol, aprés le vote du Parlement, on
pourra donner le premicr coup de pioche,

On sait que les projets soumis & l'enquéte com-
prennent deux parties distinetes, savoir :

Les lignes de pénétration de la Compagnie du Nord

%
7 f e
e o1 (/5?4?/%5 7 Z‘;’//‘»/i%;'z

L.t METROPOLITAIN DE Panis, — Construction en fouille blindée d'un des picdroils de la vodle.

et le projet présenté par la Scciété des établisse-
ments Eiflel, ’

Notre carte indique 'un et l'autre de ces tracés,
avec toutes les stations qu'ils comportent,

Le premier comprend deux lignes prolongeant
souterrainement les voies du Nord dans Paris, vers
1'Opéra et vers les Halles, Quant au projet Eiffel, il
consiste en une ceinture intérieure, en grande partie
souterraine, desservant les grands boulevards, la
Bastille, la gare de Lyon et la rue de Rivoli, avee em-
branchement, sur la rive gauche, vers la gare 4'Or-
léans et le square Cluny.

En outre, trois raccordements mettront la ligne
Eiffel en relation directe avee Ja gare Saint-Lazare,
avec les Halles et la ligne de Sceaux prolongée.

La carte de la page 51 indiqueégalement le tracé des
lignes éventuelles que M. Alphand, I'éminent direc-

Science L, — VIL

|

teur des travaux de Paris, a eu I'hewreuse idee de
rattacher au plan général du réseau métropolitain.

Aujourd’hui que l'enquéte est terminée, que les
projets sont soumis aux délibérations du conseil mu-
nicipal, et qu'ils recevront bientét, il faut I'espérer,
la sanction législative, on se¢ demande comment il
sera. possible d'exécuter un travail aussi gigantesque
sous. les voies publiques de Paris sans les boule-
verser de fond en comble, et sans entraver, pendant
un {emps considérable, la circulation dans les ¢n-
droits les plus {réquentés. A

Or, cette partie si intéressante de la question, qui
constitue un des nombreux problémes auxquels don-
neront lieu les détails de construction du Métropoli-
tain, a été étudiée avec un soin font particuiier par
les ingénicurs de la Société Eiflel. 1l nous a paru
intérersant d’indiguer sommairement comment on

4.
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s'y prendra pour conslruire, par ex¢gmpie, un h.‘mnleﬂli
sous les grands Doulevards sans y interrompre s
circulation des voitures et des piétens. :
On a proposé pour cela divers procédés, dqn% (i
plus simple, @ prior, pamil.__étre c'el.m consm{an
dans 1'emploi d'un grand bouclier, a ’aide duqule on
percerait le soulerrain 2 la ‘mam‘ére des ’lunnq s en
pays de montagne, sans quon sapergoive le mmlns
du monde, & la surface, du .(.I‘(’l\?all effectué dans]es
prolondeurs du sol. Mais, si l'ony regarde de p u_?
pres, celte manitre de faire est impraticable, car i

faudrait descendre beaucoup irop bas le niveau des
voies du fatur ciremin de fer pour rencontrer un sol
assez résistant et éviter tontes les galeries des égouts
existants. Le programme adopté par I"a Société Lillel,
pour V'exécution des travaux dont il s'agit, est un peu
plus compliqué ; mais il est trés ratxoryllcl: et il rap-
pelle, par ses phases successives, c_cl_m qu'on a suivi
il y a peu de temps pour la suppression des passages
2 niveau du chemin de fer de Gelntl{re da}ns Pam,
travaux qui n'ont jamais interrompu ni la circulation
des trains ni celle du public et des voitures.’

i
It

T

LE METROPOLITAIN D Panys. — Construclion du second piddroit,

Ce programme consiste, en principe, 4 isoler sur
une longueur variable — de 200 matres, par exem-
ple, — un tiers environ de Ja chaussée, qui sera oc-
cupée par le chantier, les deux autres tiers reslant
conmipletement libres,

: Dans chacun des chantiers ainsi limité, on procé-
dera & I'exécution des travaux en cing périedes suc-
cessives : 1¢ Construction en fouille blindée d'un
des piédroits du souterrain, avee amorce de la voilte
en maconnerie; 2° construetion de 'autre piédroit,
dans les mémes conditions, aprés rétablissement pro-
visoire de la chaussée au-dessus du premier; 3° éla-
hlissement du surplus de Ia voite cintrée sur terrain
naturel et rétablissement d'une chaussée provisoire;

4 exéeulion, en soulerrain, du complément des fra- |

vaux ; déblais, radier, ete.; 5° enfin, aprés tasse-
ment des remblais, réfection de la chaussée définitive,

Préalablement i 'exéculion de cos travaux, Ia Ville
aura dévié sous les trottoirs les égouts, conduites et
canalisations diverses qui existent actucllement sous
la chaussée.

Nos gravures indiquent les phases successives de
co programme; dans Ja premitre, on & supposé qu'on
commengait 4 construire 'un des piédroits. La se-
conde montre qu'une fois ce pitdroit terminé, on a
établi par-dessus I'excavation un pont roulant pour
pouvoir rendre la surface & la circulation, ct on a
altaqué de la méme maniere 'exécution du second
piédroit. Enfin, dans le troisicme dessin, les denx
piédreils sont achevés, ef Ja civeulation se fait par-
dessus au moyen de ponts roulants; la partie cen-
trale est livrée au chantier pour 'exéeution de la
volite, le remblayage et la construction de la chaus-
sée, Ceci unc [ois terminé, la circulation se trouve
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entisrement réfabiie 4 1'état normal, et il n'y a plus
qu'a procéder a V'extraction des terres restant encore
a Vintérieur du tunnel, et 3 la confection du radier,
ce qui se fait souterrainement, ainsi que le repré-
sente notre quatridme dessin, En résumé, pendant
la période active d’exdcution, un tiers seulement de
la largeur de la voie publique sera occupée par

chaque chantier,
G. CERBELAUD.

e

LA THEORIE, LA PRATIQUE

ET

I’ART EN PHOTOGRAPHIE®

e
PREMIERE PARTIE — THEORIE ET PRATIQUE
' LIVRE PREMIER. — LES NEGATIFS
1. — LES OBJIECTIFS (suite),

On y remédia par 'emploi de petits disques de
métal, percés chacun d’un trou de différenies gran-
deurs et que 'on nomme diaphragmes. Andrew Ross,
améliora encore cetle disposition en transformant en
plan concave la surface plane de la lentille,

Pour quelles raisons Porta ful-il incité a corriger
la chambre noire et, par contre, le phénomene au-
quel elle donne lieu?

Sans entrer dans des détails purement physiques,
je crois utile de rappeler que les disques de verre,
laillés suivant la forme des graines de lentilles, ont
la propriété de réfracter les rayons lumineux dans
des direclions telles qu'il se produvit des images, soit
agrandies, soit dimninuées, des objeis en présence. En
physique, on classe les lentilles en deux groupes :
les lentilles convergentes el les lentilles divergentes.
Groupement établi sur Ia considération de deux prin-
cipaux eflets d'optique qu'exercent ces corps réfrin-
senls, limilés par des surfaces courbes, :

Les lentilles convergentes provoquent la réunion
des rayons luwineux qui les {raversent. Elles sont
convexes et & bords tranchanis.

Les lentilles divergentes augmentent 1'écartement
des rayons lumineux. Elles sont concaves et & bords
larges.

En se servant d'une lentille eoncave, Porla tentait
donc de ramenera un point, & peu prés fixe, I'image
produite dans la chambre noire, ct, par conséquent,
A rendre ceile chambre portalive et de dimensions
réduites. Mais les rayons lumineux qui traversent ce
nouvean milieu réfringent, limité par des surfaces
curviformes, produisent différents phénomenes dont
la photographie doit se rendre compte.

Les deux surfaces d'une lentille sont-elles toujours
curviformes? Certainement, ear si I'une d'elles est
plane, on peut admeltre que le rayon de celte surface
a été pris égal & Vinfini.

On nomme axe principal ou simplement axe d’une

(1) Voir les 1o 137 1 159,

lentille la ligne droite imaginaire qui réunit les cen-
tres des denx courbures et par rapport a laquelle la
lentille est évidemment symétrique. Le rayon lumi- -
neax qui suit cet axe traverse la lentille sans étre
dévié, D'autre part, il exisle pour toule lentille un
point situé sur l'axe principal, et tel que tout rayon
incident qui le traverse ne subit pas de déviation. On
le nomme centre opligue.

Pour une lentille plan-convexe, ce cenire est an
point ol I'axe principal coupe la surface convexe
pour une lentille bi-convexe, il se trouve dans I'épais-
seur du verre ; pour une lentille concave-convese ou
convergente, il est hors de la lenlille, en arriére de sa
partie convexe,

Toute ligne droite passant par le centre optique,

La runotocnaruic, — Boile ) trousse.

et formant par conséquent un angle avee I'axe prin-
cipal, se nomme axe secondaire.

L’expérience prouve que tous les rayons qui arri-
vent sur une lentille, en marchanl parallélement &
['axe principal, viennent, aprés réfraction, se rencon-
Irer sensiblement en un méme point de eet axe. Ce
point, appelé foyer principal, est plus ou moins rap-
praoché de la lentille, suivant que les propriétés con-
vergentes de celle-ci sont plus ou moins grandes. Un
phénoméne semblable a lieu pour tous les rayons
marchant paralltlement & tous les axes secondaires.
Ce qui revient & dire que chaque axe sccondaire a son
propre foyer principal, qui constituo un foyer secon-
daire et qui est sensiblement & la méme distance du
cenlre optique que le foyer de'’axe prineipal.

Ces prineipes généraux d’optique, rappelés pour
mémoire, examinons, au point de vue photographique,
les propriélés qu'on doit reconnaitre & un objectif.

Ces propriétés sont: 1° la distance focale princi-
pale; 2° la profondeur de foyer; 3¢ la forme de la
surface focale; 4° la distorsion ; 5° Vinfluence des dia-
phragmes; 6¢ I'astigmatisme; 7° l'angle et le champ;

{ 8 la clarté; ¢ le foyer chimique.
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{e LA pistance rocate. — Glesl la lengueur qui
existe entre le foyer principal et la surface du verre
de la lentille,

On la trouve ais¢ment en présentant d'une main
la surface de 'objectifaux rayons solaires cf en faisant
mouvoir de 'autre un morceau de carton de fagon &
recevoir l'image du soleil. Le point ot la lumitre se
peindra en uwne image plus brillante ct plus nette

-qu'en tout autre point sera le foyer. Dans la pratique
courante il sulfira,si 'objectiflse compose d’une senle
lentille, de mesurer la longueur existant entre ce
point brillant et la surface de la lentilie tournée vers
le carton. :

§'il s’agit d'un objectif, compasé de deux lentilles,
on augmentera cette longueur de la moitié de celle
qui sépare les surfaces extrémes de chaque lentille.

20 LA PROFONDEUR DE FOYER. — On désigne par ce
terme la propri¢té que possedent les lentilles de don-
ner une image nette de plans inégalement distancés,
propriété qui, dans la pratigue photographique, per-
met de faire mouvoir le verre dépoli d’une certaine
quantité sans que l'image perde ostensiblement de
sa nelleté. Donc plus le verre dépeli pourra étre
avancé ou reculé sans changer sensiblement la net-
teté de I'image d'un plan déterminé, plus 1'objectil
aura de profondeur.

3o L'INFLUENCE DES DIAPHRAGMES. — On aremargué
que la profondeur de foyer variait en raison inverse
de I'ouverture de la lentille. Un simple tracé graphi-
que montre clairement ce phénoméne.

Lesrayons émanés d’'un point quelconque et frap-
pant unclentille ayant toute son ouverlure, viendront
converger en A, endroit ol devra élre placé le verre

N

dépoli, pour recevoir netlement I'image du point.
Le place-t-on en avant ou en arriére de A, en Bou
en G, I'image du point s'étalera en un cercle. Si nous
adaptons & cette méme lentille une lame de métal

pereée d'un trou, un diaphragme O en un mot, les
rayons émaneront du méme point, convergeront tou-
joursen A,mais'image regue sur le’verre dépoli placé
en avant ou en arritre sera si peu dilatée qu'on
pourra la considérer comme nette.

Plus le diaphragme sera petit, plus la profondeur
du foyer augmentera. Toutelois, comme la clarté se
trouve considérablement diminuée, on évite, dans la
pratique, de se servir de diaphragmes offrant une ou-
verture moindre que 3 c'est-a-dire dont Je diamétre
soit égale A la soixantieme partie de Ja distance focale.

40 LA FONME DE LA SURFACE. — J'ai dit plus haut
que les foyers secondaires se trouvaient sensiblement
i la méme distance de I'axe optique que le foyer prin-
cipal. Il en résulte donc que 'image, étant formée par

LA runoToenrarnig. — Trousse,

une infinité de foyers secondaires, se peindra sur la
concavité d'une surface sphérique.

Pratiquement 'image se trouvere¢ue par une sur-
face plane. On comprend qu'une des principales vi-
sées des opticiens soit d’agrandir le rayon de la sur-
face locale, afin de tendre & Yaplatissement de cette
surface sur la glace dépolie.

Pour se rendre compte de la perfection d’un objec-
til & ce sujet, il suffit de metire un paysage au point
et de voir quelle est 12 superficic couverte netéement
par l'image. Plus cette superficie sera grande, meil-

. leur sera Uobjoctif.

En cffet d'aprés ce ‘que nous connaissons de 'in-
fluence des diaphragmes il nous est aisé d'en déduire
que 'emploi d'un diaphragme denne une certaine
épaisseur & la surface focale. Mais le diaphragme di-
minuela lumitre. Done moins nous aurons besoin de
diaphragmes, micux cela vaudra. Or le diaphragme
augmente la profondcur de foyer. Par conséquent
l'augmentation de la superficic nettement couverle
ou du champ plan, en opérant & louie ouverture, dé-
pend de la profondeur du foyer.

50 LapistonstoN.— Ou reconmait en opligue que les
lentilles possedent deux sortes d'aberrations : 1° I'a-
berration de réfrangibilité qui dépend de ce quela
lentille ne peut concentrer, dans le prolongement de
son axe, tous les rayons diversement colorés attendu
que chaque rayon a un degré de refrangibilité spéeial
A sa couleur propre; 2° I'aberration de sphéricité, qui
tient & ce que la lentille, par sa forme méme, ne per-
met qu'aux rayons trés voisins de son axe de concou-
rir sensiblement en un point commun, les aulres
éprouvant une réfraction trop forte. [} résulte de ces

.
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aberrations que les lignes droites du sujet cessent
d’atra droites sur 'image produite. G'est ce quo l'on
appelle la distorsion. Les objectils simples présentent
tous ce pliénoménce. De plus la distorsion varie sui-
vant la place occupée par le diaphragme. Elle est en
dedans ou en dehors par rapport aux perpen-
diculaires médianes fracées sur le verre dépoli sui-
vant que le diaphragme se¢ trouve entre l'objet et la
lentille ou entro la lentille et 'image.

Celte remarque a donné I'idée de construire un ob-
jectif composé de deux lentilles telles quo la distor-
sion produite par I'une vienne détruive la distorsion
produite par I'autre. Pour atteindre ce but ona trouvé
qu'il fallait que les deux lentilles fussent symélriques.

Cetto combinaison constitue les objectils dits apla-
nétiques ou rectilindaires,

(@ suivee.) Fredeéric DILLAYLE.

e ==t

LA GLEF OE LA SGIENGCE

L’ASTRONOMIE

suite (1)

139. — Quelle est Uorigine de Uannde civile? —
Les phénomeénes les plus frappants qui résultent du
mouvement de la terre dans son orbite sont sans
contredit ceux dont I'ensemble constilue la variété et
la suceession des saisons. Par conséquent, I'année
tropique, qui est exactement en rapportavecces phé-
nomtnes, devait naturellement servir de base
I'année civile. Malheureusement I'année tropique ne
se compose pas d'un nombre exact de jours ; son ex-
pression est trop compliquée de fraclions pour. pou-
voir devenir usuelle, et elle a surtout l'inconvénient
de commencer chaque fois 4 des heures diflérentes.
On comprend, d'aprés ces difficultés, quela détermi-
nation de l'année usuelle dut présenter d’abord de
graves imperfections. Jules César, comprenant qu'une

~ réforme était devenue indispensable, en chargea
un astronome égyptien nommé Sosigene, et la fit
adopter dans tout le monde romain.

140. — En quoi consiste la réforme Julienne ?—
Supposant ique 'année était composée de trois cent
soixante-cing jours, six heures, on déeida que les
années ordinaires auraient trois cent soixante-cing
Jours, et que, pour tenir compte des six heures né-
gligées, on ajoulerait un jour tous les quatre ans,

Ces années de (rois cent soixante-six jours furenl appelées
bissexiiles, parce que, dans le calendrier romain, le sixiame
Jour avant les calendes de mars {sexlo calendas martii) élait
alors redonblé, nous dirions bissé, en sorle que ce jour éait
ainsi désigné: bis sexto calendas martii, Ce sixiome des ca-
lendqs de mars correspondait au 23 février; on Ia reporlé
depqxs a la fin dl_l méme mais, qui, lorsque l'année st bis-
sextile, comple vingt-neuf jours au licu de vingt-huil.

141. — N'a-t-on pus procédé é une autre réforme
du calendrier ? — En supposant I'année tropique

(ljleoir les nos 132, 135,136, 138, 139, 141, 143 & 149, 151,
163 2 159,

-

composée de trois cenl soixante-cing jours, six heures,

on la faisait trop longue de onze minutes, huit se-

condes quatre dixitmes. Or eette dilférence, accumu-

lée pendant plusieurs sitcles, avait {ini par produire

un désaccord notable entre le calendrier et les phé-

noménes eélestes. Ce fut ce qui