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INTRODUCTION

Ce volume est comme le précédent, auquel il fait

suite, le recueil des articles publiés chaque semaine dans
le journal I'Illustration, sous le titre : La Science Amu-

sante, et pour lesquels nous faisons appel ala collaboration
‘de nos lecteurs, de sorte que mnous pouvons répéter ici
avec La Bruydre : « Je rends au public®ce qu’il m’a prété.
Fai emprunté de lui la matiére de cet ouvrage. »

Nous avons divisé notre livre en trois paltles bien dis-
tinctes : :

La Pruses Partis comprend les Ezxpériences de physique
exécutées & l'aide d’objets usuels; nous avons fait suivre
le texte d’'un grand nombre de nofes rappelant, de la
manidre la plus simple possible, le principe de physique
auquel se rapporte chaque expérience. Ces notes rendront
la lecture de I'ouvrage plus fructueuse pour les éleves de
nos &tablissements d'instruction pubhque a qui il serait
offert comme livre de prix.

La Druxiime Partiz, ‘que nous appelons la Géométrie
pratique, donne la démonstration originale, & l'aide de
dominos, de corde, de papier plié, de quelques théorgmes
connus, ainsi que la manidre de tracer, sans instruments

- de dessin, certaines figures géométriques intéressantes.
- La Tromsitme Pantiz contient, sous le titre Variéiés, un
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chapitre relatif aus récréations ou jeux scientifiques, un
chapitre indiquant une série de petits travaux d’amateurs
et enfin un chapitre sur les tours de ficelle, qui excitent
“toujours une grande surprise parmi les spectateurs.

Nous remercions vivemeiit le public’pour le- succds de
notre premier volume, dont vingt mille exemplaires ont -
été: rapldemcnt écoulés, ot qui est actuellement traduit en
sept langues étrangdres ; nous espérons qu il voudra bien
faire le méme accue11 3 louvrage que nous 1u1 oﬁ‘rom
*au30urd hui. ‘

C/fR THUR: GOOD

(TOM TIT)

" Paris, le 1o 7'(172?)2’67_‘,48‘9‘2.4 -
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1 PARTIE. — EXPERIENCGES DE PHYSIQUE
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— L'(Buf désobéissant.

I Euf obéissant

ipEz un ceuf cru en y percant un trou, le moins
grand possible. Quand I'intérieur sera bien sec,

versez-y un peu de sable fin, de facon & en remplir
environ le quart, et rebouchez-le adroitement & l'aide
Quand on servira, & déjeuner, les ceufs a la coque,

d’un peu de cire blanche afin de le faire ressembler &

un ceuf ordinaire.

3¢
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vous aurez ghsse d’avance dans le plat votre coqmll
ainsi préparée; c’est celle que vous prendrez, a table,
pour la metire dans votre coquetier. Annoncez & votre‘
famille que votre couf est trés obéissant, et qu'il se tient
dans toutes les positions qu’on désire lui donner ; vous
" montrez alors, en effet, que votre ceuf se tient parfa1~ ‘
“tement sur le manche d'un couteau, sur le bord de la
- carafe, etc., soif que vous le methez debout sur sa
pomte soit que vous lui donniez une position oblique,
ce qui, dans ce dernier cas, semble contraire aux lois
- de I'équilibre. 11 vous sufﬁra ‘pour réussir, de secouer
légdrement I'euf en le tenant dans la posmon qu’il doit
prendre sur son support le sable se tasse et prend un
mniveau horizontal qui permet & Iesuf ainsilesté & sa
‘\partxe mferleure, de rester fixe sur son point d’ appul,
‘dans une position d’ équilibre stable.
Vous’ pourrez préparer une autre coquille eny mettant
des grams de plomb mélangés a de petits morceaux de
eire & caoheter Chauffez le tout sur le poéle, en main-
‘tenant I'ceuf debout; la cire fond en formant une petite
masse trés lourde avec les grains de plomb qui sont
ainsi collés contre le bout de 'ceuf. Laissez refroidir
I'euf en lui conservant sa position verticale, afin que
le niveau de la eire soit bien perpendleulawe au grand
axe; bouchez alors le trou avee un peu de cire blanche,
et vous aurez un ceuf qui refusera de rester couché ‘et
se tiendra tou:;ours debout sur sa pointe d&s que vous
v abandonnerez a 1u1—meme Ce sera l'ceuf désobéissant.



PESANTEUR.

Le Scieur de long.
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') Les jouels qu'on peut faire sor-méme, j’'al donné
la maniére de fabriquer, avec de vieux bouchons et
?

ans larticle du journal I'Illustration (1) intitulé :

(1) L'lllustration, 13, rue Saint-Georges, & Paris. Voir dans le ne 2418 du
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des bouts d'allumetles, une série I’animanx e ot de per-
SONNAges; mals ces personnages, moins hmrwvux que
les qu&drupudes avaient besoin d'une canne pour
pouvoir se tenir debout, & moins que leurs jambes ne
fussent piquées dans le bouchon plat qui leur servait de
socle.

11 s’agit amourd’hm de Ies faire tenir librement sur
leurs den\ jambes, sans aucun pomL d’appui supplé-
“mentaire.

Voiei, par e\emple un petlt Breton. Comme l’mdlque
notre dessin, son corps n "est autre chose qu'un bouchon

de champagne mis & I'envers; la partie cylindrique de
ce bouchon représente le buste,, et la partie renflée
rappelle assez exactement le pantalon bouffant ou brazes
des enfants dela Bretagne Sur le petithout d’allumette
remplaeant le cou nous piquerons une téte en mie de
pain, noisette, marron sculpté ou toute autre matisre,
coiffée d'un ehapeau a larges bords. Deux bouts d ‘al-
lumettes solidement enfoncés dans le bouchon seront
les jambes, et vous collerez des deux cdtés du corps
deux petits bras en carton découpé. Voild le personnage
~construit; vous pouvez le colorier ou le costumer & votre
fantaisie. Recourbez, & angle droit, dans le méme sens
et & 5 centimeétres des bouts, les deux extrémités d’un
gros fil de fer ayantenviron 50 centimétres de longueur;
piquez l'une de ces extrémités dans la poitrine du

25 janvier 1890 : Les jouels qu'on peut /"(me soi-méme, texte et 4 planche de
dessins en coulenr, par Tom Tit.

Le ne 2449 dn der février 1390 eontient la suite : Objels fabriqués cuvee
eoguilles deufs, avee une planche en couleur; composition et dessing
Tom Tit. Chagque nuieéro, 7% centimes, franco par la poste.

\.i g&
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bonhomme, l'autre dans un corps assez lourd, une
- orange ou une pomme, par exemple.

i vous posez maintenant votre Breton sur le bord de
la table opposé aux spectateurs, dissimulant ainsi le bas
du fil de fer et la pomme, ils le verront se tenir debout
~ sur ses jambes; imprimez-lui une secousse en évitant
~que le fil de fer ne frotte contre la table, et voila son
~ corps animé pendant longtemps d 'un mouvement régu-

lier de balancement en avant et arriére, analogue & celui
d’un scieur de long au travail; vous compléterez I'illu-
sion en collant, le long du fil de fer vertical qu'il semble
“tenir entre ses mains, une bande de papier dentelée en
forme de lame de scie, qui pourra passer dans la fente
- d’une petite planchette sur laquelle vous s poserez le per- |
sonnage.
~ Vous pourrezvarierl’ experlence en dlsposant au bord
- dela table, une ou plusieurs poupées fabriquées d’aprés
- les mé&mes principes, mais en enfongant cette fois le fil
de fer dans le dos, d’arriére en avant; elles feront ainsi

face au pubhc auquel elles prodlgueront leurs plus
gracieuses révérences.
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L'Oiseau sur la branche.

ous avons publié, dans le chapitre précédent, le
mode de fabrication de petits personnages pou-
vant se tenir surleurs deuxjambes, grice a un systéme
de contrepoids destiné & abaisser le centre de gravité.

Le petit poussin (ou oiseau, a votre choix), dont je
donnerai ici la description, se tient en équilibre sur ses
paties d’aprés le méme prineipe; il ne nous apprendra
donc rien de nouveau an point de vue scientifique, mais
pourra, comme jouet facile & construire soi-méme, étre
apprécié d'un certain nombre de nos lecteurs.

Le corps de Voiseau est une coquille d’ccuf vide ou-
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~verte d'un cdté; bouchez I'ouverture avec une grosse
boulette de mie de pain; ce sera la {éte. Deux tétes de
clous seront les yeux; un morceau de bois pointu
figurera le bec; la boulette de pain sera prolongep en
forme de bouchon dans l'intérieur de I'ceuf, ol vous la
collerez avec un peu de cire & cacheter, lorsque la bou-
lette sera dure et séche. Quelques plumes seront col-
lées & l'arridre, ce sera la queue, dont la forme variera
selon le genre d'oiseau que vous voulez obtenir. Deux
allumettes, collées avee de la cire, fourniront les pattes.
Vous pourrez colorier la téte et le corps, ou'y coller de
~ la laine finement coupée, pour imiter un léger duvet.
Quant au fil de ferdestiné &, supporter le contrepoids
il sera recourbé & angle droit & ses deux extrémités,
formant deux crochets de 2 centimétres environ. L'un,
enfoncé dans le dessous de la coquille, un peu en arriére
des pattes, sera fixé contre le fond par de la cire & ca-
~cheter (cette: opération se fera donc avant de fixer Ia
téte). L’autre crochet servira & suspendre un morceau
de sucre percé d’un trou, ou tout autre contrepoids.
Vous pourrez alors faire’ temra]’mseau sur votre doigt,
ou le poser dans le jardin sur une branche d’arbre, en
‘dissimulant derriére des feuilles le fil de fer et le con-
trepoids; il se balancera sur la branche au souffle du
vent, comme un oiseau véritable.

ABA,
ey
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Corps roulant remontant un plan incliné.

1 nous posons une bille, un cylindre ou tout autre
corps roulant sur un plan incliné, nous savons ce
qui va se produire : le corps descendra le long de ce
plan incliné, sous l'action de la pesanteur.

Voici une expérience qm semble contredire le prin-
cipe du plan incliné, mais nous allons voir qu'elle le
confirme au contralre.

Collez 'un contre I'autre par leurs bases deux abat-
jour, ou deux cones en carton.

D'autre part, formez un p]an incliné avec deux cannes
posées sur deux livres d'inégale hauteur, mais en ayant
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‘soin que ces cannes fassent entre elles un certam angle,
dont le sommet se trouve du coté le plus bas du me
ineliné. ‘

Posez votre double cone pres du sommet de cet
“angle, et vous le verrez rouler le long des deux cannes,
en remontant le plan incliné, ce qui semblera miracu-
leux -au premier abord. Mals vous vous rendrez vite
compte de ce qui se passe en remarquant que, par
suite de I’écartement croissant des cannes, dans le sens
de la montée, l'axe des deux coénes, sur lequel se:
trouve leur centre de grawte s’abaisse de plus en. plus;
il iy e done 1a qu'une curieuse illusion; aucune
atteinte n’est portee aux lois 1mmuables de la pesan-
teur, S

it
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Le Pendule de Foucault
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deux bouts ressortent de part et d’autre; altachez un fil
A I'un de ces bouls : vous aurez ainsi voire pendule.
Attachez l'autre extrémité du fil a la téte d’une
épingle piquée dans un bouchon, et supportez ce bou-
chon en y enfoncant obliquement trois fourchettes dont
- les manches reposeront sur le bord de votre assiette. |
Faisons maintenant osciller noire pendule, aprés
avoir réglé la longueur du fil de telle sorte que la pointe
mfemeure de. 1allumette arrive tout prés du fond de
Passiette, et vienne marquer sa trace dans deux petits
talus circulaires de sucre en poudre destinés a figurer
le cercle de sable que Foucault avait dlSpOSB sur le sol,
‘tout autour de son pendule. , .
L'assiette représente la terre. Tant que Cette assiette
reste fixe, l'allumette vient, & chaque oscillation de
I'orange, passer exactement dans .les sﬂlons qu eHe a
tracés dans les deux tas de sucre. ; V
S, pour figurer le mouvement de rotation de la terre
,‘nous faisons tourner maintenant sans secousse l'as-
siette, et par suite les fourchettes et le bouchon, nous
constatons que cela n’influe en rien sur la dlreotlon de
notre pendule qui continue & osciller dans le méme
plan que tout & heure, et nous en avons la preuve en
voyant l'allumette tracer 4 chaque oscillation, dans le
sucre, un petit sillon distinet du précédent. Nous pou-
vons ainsi démontrer, d'une maniére simple el ’@rati—l
que; le principe de lmvamablhte du plan d’oscillation
du pendule principe sur lequel était basée la célébre
expérience du savant francais.

S
i
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an a 'autre.
Elle peut se faire au moment ot I'on prend le café;

tous les ingrédients nécessaires se frouvent sur la

se mélangent I’
table.
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t Versez au fond d'une ﬂute a champagne un peu

de café trés sucré et froid. A
2" Faites un cornet de papier dont la pomLe sera
rephee a angle droit, et coupez 'extrémité, de facon a
le terminer par un trou de la grosseur d’une grosse -
epmole versez-y un peu d’eau claire, qui s’échappera
horizontalement du bout du cornet, fra,ppera le bord. du
verre et se déposera doucement sur le café qui se trouve
~an fond; vous cesserez de verser l'eau quand elle for-
mera une couche de méme hauteur que le cafs.

> Un second cornet vous permetira de deposer sur-

. leau une trmsmme couche d’un vin fortement colore

~comme les vins du Midi, par exemple.

 4° Avec un troisidtme cornet vous. Verserez une cou-

che d’huile.. ~ :
5° Enfin, vous prendrez un peu cie 1 espmt ~de-vin qui

aservi & faire bouillir I'eau pour le café; vous le verserez

a l'aide d'un. quatmeme ‘cornet’ semblable aux précé-

dents et il surnagera & la parhe supérieure du verre(1).

~ Toutes les couches ainsi obtenues seront bien dis-

tinctes, et vous aurez, & partir du fond, les eouleurs

brune, blanche rouge jaune et blancheg ‘

;

(1) Pour que Véquilibre des liquides superposés soit stable, il faut qu'ils
snient superposés par ordre de densité décroissante de bas en haut. Cette eon-"
dition se démontre dans les cabinets de physique au moyen de la fiole des

quatre éléments. C’est un flacon étroit contenant. du mercure, de U'sau saturée

de carbonate de potasse, delalcool coloré en rouge et de Uhuile de naphte.
Tel est Pordre de densité décroissanle de ces corps.-

C’est en vertu du méme principe que l'eau douce, & I'embouchure des
flenves, surnage au-dessus de l'eau salée de la mer. G’est par la mune cause
gque la créme, qui est moins dense que le lait, s’en sépare peu & peu pour
moater 4 la surface et que Vhuile nage au—dussué de L'ean dans les godets
des veilleuses.
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La Sauce & l'huile pour tous les goiits.

% ous étes partis, en joyeuse compagnie, pour [aire
© un déjeuner sur l'herbe; chacun sest chargé
d’apporter son plat, dont le déballage est salué par des
cris de joie. Mais voici tout a coup les visages qui se
rembrunissent : le monsieur qui fournit la salade n'a-i-
il pas en la facheuse idée de mettre Uhuile el lo vinaigre
dans la méme bouleille, pour n’avoir guune bouteille
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A porter ! Les dames vont 8tre forcées de renoncer i la

~sauce a huile sur ]aquelle on comptait car le porteur
a sans doute poussé I'égoisme jusqu’au bout, et fait:

la sauce & son goit, ¢ cst»a dire trop forte!
L« Balssurozwous! s’écrie I'un des convives, rien n'est
perdu. » Il se fait remettre la bouteille contenant les
deux liquideq séparés en deux couches bien distinetes, |
~le vinaigre, plus lourd, restant au fond, et I’huile, p]us
légere, sutnageant i la partie supomeure Il se garde ;
}nen de la secouer, pour ne pas opérer le mélange, et,
faisant le tour de la ‘société, il verse dans les assiettes
la proportion d’huile et de vinaigre que chacun lui de-
mande. « Comment fait-il, » me direz-vous? ¢’est bien '
simple : pour verser 'huile, il débouche la bouteille et -
la penohedoncement' Phuile coule seule dans I'assiette.
- Pour le vinaigre, il rebouche la bouteille, la retourne .
completement, mais sans secousses, et voﬂa le vinaigre
prés du goulot. II ne lui reste plus qu'a déboucher par-
tiellement la bouteille en tenant le bouchon contre l'ou-
verture; il s’en échappera un petit filet de vinaigre qu'il
- réglera & volonté, et selon le gott de chacun. ,
Le mal est réparé, et 'on cesse’de bouder 'homme &
la salade pour faire féte & 'ingénieux ami qui a trouvé,
chose rare, le moyen de contenter tout le monde.
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Pression de bas en haut dans les liquides.

@ NE parol horizontale, par exemple une rondelle

de carton en contact par sa face inférieure seule
avec un hqmde dont la surface libre est a un niveaun
plus élevé, éprouve une pression de bas en haut égale -
au poids d une colonne de liquide ayant pour base cette
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surface et pour hauteur la hauteur méme du liquide
extérieur au-dessus d’elle.

Un bocal aux trois quarts plein d’eau trois verres de
lampe de formes diflérentes et une rondeﬂe de carton -
vont nous permettre de démontrer le prmclpe d’hydrau-
lique fondamental exposé ci-dessus.

Le premier verre est formé de deux cylmdres de dia-
métres dlﬁ“erenis cest 1e verre de lampe 2 hmle ordi-

“naire. ' : S ,
Le second verre (verre de lampe a gaz) est un ey-
“lindre parfait. Enfin, le troisidme (verre & pétrole) pré-
~sente vers le bas un renflement notable. Le diamétre de
U'ouverture inférieure des trois verres doit étre le méme.
Sur chacun de ces verres, et & la méme hauteur, col-
lons une bande de papier qui sera notre ligne de repére.
Plagons I'obturateur de-carton sous.le plus petit verre
et enfoncons le tout avec preeautlon dans le bocal, de
- maniére 4 faire afﬂeurer le papier au niveau du hquide
Le carton se trouve appliqué contre Touverture du
verre, et l'eau n'y pénétre pas. Sinous voulons mainte-
nant faire tomber la rondelle, il nous faudra verser de
I’eau dans le verre de lampfef, et 1e carton tombera lors-
que le niveau du liquide intérieur atteindra celui du
liquide extérieur. Un trait de repére tracé a l'extérieur
‘du bocal nous permet de connaitre la quantité d’eau
qu’il a fallu ajouter pour determmer la chute du carton;
versons ce liquide dans un vase.

Enfoncons maintenant le deuxidme verre bouché par
le carton, et essayons de faire tomber cette rondelle en
nous servant de 'ecau 'qui provient de notre premiére
expérience ; nous verrons que colte quantité d'eau est



1nsufﬁsante et qu 4l faut en ajouter Jusqu A ce que les
~ deux niveaux soient egaux Enfin, l'expérience faite avec
le verre renﬂe exlgera une quantn,e d’eau encore plus
nonmderable o 3
~ Enrésumé, quels que sojent la forme et le volume du"
_verre employe il faudra toujours, pour faire tomber la -
‘rondelle de carton c’est-a-dire pour contre-balancer la
: ‘poﬂesswn qw’'elle supporte de bas en haut, ajouter & I'in- |
~térieur du verre une quantité d’eau suffisante pour
- attemdre le niveau du hqmde extérieur, et ’on constate

. ainst que ce n'est pas le’ poids de I'eau versée dans le

~ verre, mais uniquement la hauteur de la.colonne liquide
- qul mﬁue sur la chute de 'obturateur.. Nous aurons
ainsi démontré, d’une maniére bien snnple I'un des
pmnmpes les plus importants delhydrauhque oondm—
-sant a l'expérience du créve-tonneaw de Pascal et au

| prmczpe d Archzmade sur 1 equlhbre des corps ﬂa[tanta.
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\ L'ceuf dans l'ean salde.
{EQUILIBRE DES- CORPS FLOTTANTS. — DENSITE, — PRINCIPE ‘D'ARCHIMEDE.)

@ rENONs deux petits bocaux & cornichons A et B,
Et et un troisieme bocal G, deux fois plus grand;
remplissons A d’eau pure ;. si nous essayons de faire
[lotter un ceuf frais & la surface de l'eau de ce bocal,
cela sera impossible, et I'ceuf tombera immédiatement '
au fond; cela tient & ce que la densité de I'eau douce est
moindre que celle de I'ceuf frais (1); plagons au contraire

(1) Tout corps plongé dans un liquide est soumis & I'action de deux forces
oppo<ées : la pesanteur, qui tend & le faire descendre, et la poussée du lignide
yui tend & le faire monter avec une force égale au poids méme du liquide
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notre ceuf dans le bocal B remph d’ean fortement salée
‘et essayons de faire descendre 'ceuf au fond, cela nous
sera encore impossible, et 'csuf, malgré tous nos efforts
pour le faire plonger, viendra flotter & la surface; nous
voyons ainsi que la densité de 'eau salée est plus grande
quek celle de Veeuf, et nous comprenons, aprés cette
“expérience si simple, pourquoi il nous est plus difficile
de nager dans I'eau de riviere que dans la rher; c’est la
plus grande densité de I'eau de mer qui nous permet de -
nous soutenir plus facilement & sa surface.

Combinons maintenant les deux expériences indi-
quées ci-dessus, et versons, dans le grand bocal C, une
certaine quantité d’eau du bocal A et une autre de B;
aprés quelques tAtonnements, nous arriverons 3 obtenir,
par ce mélange, un liquide ayant exactement la densité
de P'ceuf; dés lors notre ceuf n’aura plus aucune raison
ni d’aller au fond (comme il le faisait dans I'eau pure) ni
de flotter (comme il le faisait dans I'eau fortement salée);
comme l'indique notre dessin, il restera aw miliew du
liguide, et vous le ferez monter ou deseendre selon que
vous ajouterez une poignée de sel au liquide du bocal
G, ou au contraire que vous y verserez de 1 eau pure.

déplacé par le coxps Le poids de ce-corps est done détruit en totahte ou en
pame par cette poussée. Ce principe, découvert par Avchiméde, se formnle
ainsi : Tout corps plongé dans un liguide perd une partie de son poids égale
au poids du liguide qu’il déplace. Ce principe s'applique ég‘a,lement anx gaz.

~
2
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Faire flotter sur 'eau un morceau de sucre.

o1cI une curieuse expérience, dont les préparatifs

sont fort simples; il suffit de faire tremper rapide-
ment, en les tenant & l'aide d'une pince, quelques mor-
~ceaux de sucre; dans une tasse contenant du collodion
ordinaire10/0:c’estle collodion des photographes; pla--
cez-les ensuite dans un courant d’air, pendant un jour
ou deux, pour que fout I'éther s’évapore (1); ils ont alors

(1) Pour éviter cette manipulation & nos lecteurs, nous avons fait préparer de
petites boltes d'échantillon de sncre nageant sur l'ean. Boite pour six expé-
riences : 0 fr. 60 ; pour douze expériences : 1 franc. Envel franco par la poste
contre timbres ou mandat adressés & M, Tom Tit, 70, rue de Rivoli, Paris.
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I'apparence de morceaux de sucre ordinaires, et vous les
placerez dans le sucrier sans que l'on puisse découvrir
la supercherie. Vous offrez alors un verre d’eau & une
personne de 'assistance, en la prian‘k d'y meltre un des
“morceaux de sucre ainsi préparés. Le sucre tombe au
fond du verre, comme cela a lieu d’ habitude, mais, au
bout de quelques instants, il remonte & la surface de
I'eau et s’y maintient définitivement, au grand étonne-
ment des personnes non prévenues.

En réalité, ce n'est pas le sucre lui-méme qui ﬂotte
celui-ci s'est en effet dissous dans P'eau; ce que Pon
voit est pour ainsi dire sa doublure, ¢ est -a-dire le co-
ton du eollodion ‘qui remplissait chacun de ses vides,
et qui, débarrassé du sucre, a gardé la forme geome—
- trique et l'aspect cristallisé et blanc du morceau primi-
tif. Par exemple, si Iillusion existe. pour les yeux, elle
~ n’existeraif plus pour le toucher, et il faut empécher les
spectateurs trop curieux d’essayer de prendre avec lx
- main le sucre ﬂottan‘n car ils ne relireralent qu'une’
substance molle et spongleuse au lien du morceau so-
lide qu'’ils croyaient apercevow ‘

S
A
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Poisson de mer.

. @ RENEZ un morceau de bois de sapin léger et don-
nez-lui la forme d'un prisme triangulaire de
5 centimétres de longueur eunviron; le triangle de base
aura 2 centimétres de coté. Ce prisme devant représen-
ter un poisson, vous’ peindrez en noir I'un de ses
bords, qui sera le dos, et laisserez en blanc la face
opposée, qui sera le ventre. Sur l'une des bases, vous
tracerez deux gros yeux et une gueule, comme l'indi-
que notre dessin.
Annoncez au public que ce poisson est un poisson de
mer qui ne peut pas vivre dans 'eau douce.
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Sivous le placez dans un 1*emp1ent contenant del eau
- fortement salée, on verra le poisson flotter, le dos .
émergeant hors du liquide, comme un pois;s‘on qui
~Vlent nager & la surface.

~ Mais si vous le placez dans un récipient d'eau pure,
on voit le poisson tourner sur lui-méme et venir flotter
tristement, le ventre en 'air, comme un pmsson mort.

Voici I'explication du phénoméne : un prisme tres
léger, par exemple un bouchon taillé en pmsme flotte
dans l'eau avec une de ses faces paralléles au niveau du
liquide, parce que le petit déplacement d’eau qui
~ représente son poids ne lui donnerait pas d’équilibre

sur ['une de ses arétes. 5i ce prisme était relatwement,,
lourd, il entrerait dans I'eau davantage et s'y tiendrait
alors avec une de ses arétes en bas l'une des faces
restant, comme dans le cas précédent, paralldle au
“niveau du liquide. Or, par suite de la différence de den-
- sité de I'eau pure et de I'ean fortement salée, le poisson
- est plus léger par rapport & I'eau salée que par rapport
a l'eau douce De la la différence de ses positions dans
‘chacun de ces deux liquides (1). ‘

(1) La densité du prisme de bois par rapport & ’eau est le rapport-du poids
de ce prisme au poids d’an méme volume d'eau. Celte densité relative s appel.e
aussi @ poids spécifique.

- Le poids specxﬁque d'un corps solide & 00 se plend en général par rapport &
Peau distillée prise & 40 centigrades au-dessus de zéro, c'est-a-dire & son maxi- -

mum de densité.

" . Le poids spécifique des liquides se prend aussi par 1app0rt a lean. Celm des‘
gaz se prend en général par rapport & 1an

LY
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: Pliongeur‘ automatique.

RENEZ le bocal plein d'eau qui nous a déja bien
souvent servi pour de précédentes expériences, et

33

placez dans cette eau une petite boite cylmquue en

carton préparée de la maniére suivante :

Le fond sera percé de plusieurs petits trous, et vous
creuserez un trou circulaire au centre du couvercle

ce trou, vous adapterez une soupape double, composée

d'une rondelle de carton épaisse placée & 'intérieur du -

couvercle et d'un morceau de liege (un hbouchon & mou-

"
; @& o

tarde) & l'extérieur, ces deux pitces étant réunies par

3
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une tlce quelconquo épingle, fil de fer, etc., comme sle
: monh‘e la figure 1 du dessin.

Entre les’ deux rondelles doit exister un espace de la

largeur du doigt. Lestez le fond de, la boite avec des
| clbus placez st o8 fond une petite bouteille contenant,
- bien 'mélangées, les deux poudres pour faire l'eau de
Seltz, bouchez le flacon avec un bouchon percé d’un
laroe trou, et remettez sur.la boite le couvercle auquel
v1ent détre adaptee la soupape.

‘Aussitdt mise dans Peau, votre boite plonge car 'ean
y péndtre par les petits trous du bas. Puis cette eau
entre dans le petit flacon, et y détermine une grande
production d’acide carbomque qui s'en échappe en
‘chassant l'eau de la boite; la boite remonte aussitdt,
~ clestla p051t10n représentée dans la figure 2 de notre

~dessin ou 'on voit que la pression du gaz applique la
‘rondelle de carton contre le couvercle, la tige de la
‘soupape soulevant le bouchon de litge. Mais, aussi-
t0t que le couvercle arrive & la surface de l'eau du
‘bocal, le morceau de lidge n'étant pl‘us' soutenu par
I'eau, descend ‘par son poids; la rondelle de carton,
poussée par la tige de la soupape, abandonne le trou
du couvercle, et le gaz s’échappe au dehors. A
Voila I'appareil dans la méme situation que tout &
heure; I'eau y rentre de nouveau, il replonge encore,
et cela pendant assez lonvtemps

$i vous avez une piéce d’eau & votre dis ogosmon,
cette expérience sera encore plus intéressanie; tenez
votre boite par un fil pour ne pas la perdre, et vous la
verrez plonger et remonter une cmquantame de [ois.

Sl b
.Y
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Un microbe’ dans la bouteille.

(CONSTRUCTION D'UN LUDION)

UELLE est cette horrible béte, & Ia gueule é enorme
"*!) qui monte et descend avec rapldlte dans la bou—
teille de vin que l'on vient de placer sur la table? A notre
époque ou tout le monde s’inquitte des falsifications
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- signalées par le Laboratome mummpa en ce temps de ‘

bacilles et de microbes, serions-nous en présence d'un
~ nouveau parasfse s attaquant cetle fois non plus & la
~ vigne, mais au vin lui-méme? Lorsque vos cenvives
auront bien manifesté leur étonnement, vous pourrez
leur dévoiler le subterfuge que vous avez employe pour.
~ les égayer un instant a table. :
- Le monstre en question est &écoupé dans une feuille
de papler d'étain ou dans la feuille de clinquant ayant
servi au eapsulage de la bouteille, et les mouvements
dont il est animé ne sont autres que ceux du ludion
imperceptible auquel il est suspendu par un fil trés fin.

Ce ludion est fabriqué & I'aide d'un tuyau de-plume
- bien transparent, long de 44 5 centimétres (un bout de
cure-dent, par exempie) Bouchez avec de la cire 4
cacheter les deux extrémités de ce. ‘tube, et, avec une
azguﬂle chauffée, percez dans 'un de ces bouchons de
cire un tout petit trou. L’animal servira de lest; il
maintiendra le tube verticalement dans le liquide, 1’ex— |
trémité perforée en dessous. Si la bouteille est bien
pleine, il vous suffira de presser l6gérement sur le bou-
chon pour faire pénétrer un peu de vin dans 'intérieur
~du tube, ce qui le rend plus lourd et le fait descendre.

Le vin qui a pénétré dans le tube y a comprimé une
~ certaine quantité d’air, et, si vous cessez d’appuyer sur
‘le bouchon, cet air se détendra et chassera lz liquide
du tube. Le tube, rendu plus léger, remontera dans la
bouteille, entralnant la petite figure avec lui dans cha-
cun de ses mouvements d’ascension et de descente.

+
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Densité de I'Acide carbonique.

"EXPERIENCE suivante a pour but de montrer que
I'acide carbonique est un gaz beaucoup plus lourd
que l'air. ' ;

Construisez un siphon en papier de la fagon suivante :
enroulez plusieurs fois sur wune régle carrée une
bande de papier fort enduite de colle; retirez la régle et
laissez sécher le tuyau ainsi obtenu; ensuite faites-
lui deux entailles obliques et réunissez les deux frac-
tions ainsi obtenues au moyen de bandelettes de papier
collées soigneusement. Yous aurez ainsi un siphon
comme celul qui est indiqué sur notre dessin; l'une
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- des bt‘anchm doit étre environ trois fois jplusk longue
que l'autre. :

Cela fait, remp Jlissez & moitié une bouLmHe avec de
Tean vinaigrée (une partie de fort vinaigre pour deux
parties d' eau) et jetez dans la bouteille de petits mor-
ceaux de eristaux de soude, comme il y en a dans tous
les ménages. Vous voyez se produire aussitdt un déga-
gement de bulles gazeuses; ce sont des bulles d’acide
carbemque |

Placons dans le 0"oulot de la bouteille lextremlte de
la petite branche de notre 81phon, tandis que Pextrémité
de la grande branche reposera sur le bord d'un vase de
verre, un pot & confiture, par exemple, dans lequel nous
avons placé trois bougles allumées, de longueurs diffé-
rentes. ’

L’acide carbomque pénétre dans la petite branche du
siphon et descend par la grande dans le pot & confiture;
sa, grande densité le fait fomber tout de suite au fond
du pot, puis il monte petit & petit, par couches succes-
sives, au fur et & mesure de son arrivée. Lorsque la
eouche de gaz atteint la méche de la plus petite bougte,
nous voyons la flamme dé celle-ci pahr, puis s etemdre,
sans que les flammes des deux autres bougies perdent
de leur éclat; au bout d’'un moment, c’est le tour de la
bougie de grandeur moyenne; enfin, si la troisiéme est
moins haute que le bord du vase, elle finit par s'¢teindre
& son tour.

4
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La Bougie dans le verre de lampe.

3)) our abriter contre le vent une bougie allumée,
nous avons posé sur la table un verre de lampe
entourant notre bougie; au bout de quelques instants
nous voyons la flamme pélir, puis s’éteindre; ce ficheux
résultat est di & ce que les produits de la combustion
se sont accumulés & la partie inférieure du verre de

lampe; I'atmosphere ainsi viciée a empéché la combus-
tion de la bougie (1).

(1) Les produits de la combuslion se composent en grande partie d'acide
carbonique, st nous savons que la densilé de ce gaz est plus grande que celln
de Yair; il faut done créer un courant d'air pur pour le chasser de l'intérieur
du verre.
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Que faire pour remédier & cet inconvénient?
- Nous pourrions poser notre verre sur un support i
Jour permettanh Parrivée de I'air pur par la partie infé-
rieure; cet air, chauflé par la combustion de la bougie,
onteraxt dans le verre pour s’échapper & la partie
supérieure; c’est ce qui a lieu dans toutes les lampes.
Mais nous voulons indiquer une solution plus. or1g1-,‘
nale : posez horizontalement sur le bord supérieur du
verre de lampe une tige de fil de fer, une épingle &
cheveux, par exemple qui supportera une carte de
visite repliée de fagon & pouvoir s’accrocher & ce fil de
fer, et dont la largeur est exactement égale au dia-
métre du verre A sa partie supérieure. Vous-aurez
ainsi divisé le haut du verre en deux parties égales,
au moyen de cette petite cloison, qui aura environ
5 centimétres de- hauteur. A partir de ce moment,
vous verrez la bougle bruier reguherement avec une
flamme trés vive. Cela tient & ce que l'air frais pénétre
d'un coté de la carte et descend jusqu'a la flamme,
tandis que Pair vicié remonte de l'autre cbté; ce
double mouvement - est indiqué sur notre dessin par
deux petites fléches et vous le constaterez expérimen-
talement en approchant du bord supérieur du verre
de lTampe une allumette enflammée; d'un c6té de la
cloison la flamme sera aspirée vers.l'intérieur; de
l'autre elle sera au contraire repoussee au dehors.
Pour éviter toute rentrée d’air par le bas du verre,
vous pouvez placer celui-ci, ainsi que Ia bougie, dans
une asmette contenant un peu d’eau. .

4
e
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‘La Banane qui se pele toute seule.

défaut de machine pneumatique, nous avons vu

) qu’on peut créer dans un récipient un vide partiel,

en chauflant I'air de ce récipient maintenu ouvert, puis

en le fermant hermétiquement; 'air intérieur se con-

tracte en se refroidissant et le vide partiel obtenu est

suffisant pour produire des effets vraiment curieux (1).

On connait U'expérience de I'ceuf dur qui entre tout

seul dans la carafe, bien que le goulot de la carafe soit
bien plus étroit que cet ceuf.

(1) Voir, Volnme T,les expériences sur le vide et la pression atmosphérique,
page 97 -
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Pour cela, on jette dans la carale un morceau de pa-
~pier allumé, et on bouche Hermétiquement I'ouverture
avec 1'ceuf dur dépouillé de sa coquille ou avec un ceuf
~cru dont la coquille a été ramollie dans du vmalgra Au
“bout d'un instant, on voif 'ceuf s’allonger en saminecis-
sant et tomber dans la carafe en provoquant une petite
- détonation trés amusante, due & la rentrée subite de air.
Voiei une variante de cette expérience : la carafe est
remplacée par une bouteille dans laquelle on met un
peu d’alcool que I'on enflamme-en y jetant une allu-
mette allumée; on pose sur le goulot 'extrémité d'une
banane bien mire, et I'on voit celle-ci pénétrer dans la
bouteille en faisant entendre une série de petits floup...

floup... trés réjouissants, comme le ferait un glou- -

ton avalant ce fruit & la hate. Si vous avez eu
soin de faire deux ou trois fentes longitudinales dans la

peau de la banane, vous verrez la peau se diviser en
deux ou trois morgceaux et rester al extemeur du goulot
de la bouteille. : : \ -

- Et voila comment vous pourrez amuser A table vos
amis avec une banane qui se péle toute seule.

Sdih
Y
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La Revanche des Danaides.

@ EMPLISSEz entidrement deux verres de méme
grandeur, 'un d’eau, l'autre de vin rouge. Posez
sur le verre qui contient l'eau un petit morceau de
tulle, un peu plus large que ce verre, el que vous au-
rez préalablement mouillé. ‘

Rabattez autour du bord du verre le tulle qui dépasse.
Appliquez votre main gauche bien & plat sur le bord dun
verre ainsi préparé, saisissez le pied du verre avec la
main droite et retournez le verre brusq‘uement, pour
éviter le plus possible la rentrée de 'air; enlevez volre
main gauche en la faisant glisser tout doucement dans
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“le sons horizontal, et vous constaterez, & votre gmnde .
stupéfaction, que Ie tulle reste apphque contre son hord,
~retenant l'eau dans le verre (fig. A), sans qu'une seule
goutte s’écoule & travers le fissu, comme dans l'expé-
rience connue du verre d’eau fermé par une feuille
de papier (1). Vous arriverez trés vite a réussir celte
opération dont voici la seconde parue ‘ ‘ ‘
Posez votre verre d’eau, ainsi retourné, sur le verre
de vin qui doit &tre eomplobement plein (fig. B) et vous
voyez aussitdt de minces filets rouges {raverser les trous
du tulle : c¢’est le vin qm monte progressivement dans
le verre supemeur et qui est remplacé, au fur et & me-
sure, par l'eau qui descend dans le verre situé au-des-
“sous. Au bout de dix minufes environ, I'échange sera
complet, et vous verrez le verre inférieur remph d’eau
parfaitement claire, et le verre d’en haut rempli de vin
bt ‘ s

{1) La pression’ exercée.par l'atmosphere sur4 centimétre carré est d’envi-
ron 4 kilogr. 033. Sur un décimétre carré, elle est de 103 kilogr. 3; . .sur
1 métre carré elle est de 10.330 kilogrammes. Comment cette pression formi-
dable n’écrase-t-elle pas les olijets A la surface du sol? Comment une table de
1.métre carré peut-ellefsupporter ce. poids ‘de. plus de 10,000 kilogrammes?
Voici la réponse & cette question : dans les gaz comme duns les liquides, les
preswons se transmettent dans tous les. sens, et Ia face inférienre de la table
éprouve, de bas en haut, une préssion gui fait équilibre & la plemlere L'ex-
périence du verre retourné vous prouve 1emstence de cette pression de bas en
haut de P'atmosphére sur le morceau de tulle ou de papler qui maintient le
lignide dans ce verre,
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Le Jet d’eau dans le vide.

EmMPLIssEz d'eau aux trois quarts un petit {lacon
z. de pharmacie; traversez le bouchon d'un petit
tuyaua de paille ou d'un brin d’herbe creux, du diamétre
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le plus petit possible. Bouchez hermétiquement le flacon
avee ce bouchon; 1& paille devra plongor presque Jus*
qu'au fond.

Coiffez votre flacon d'un boeal de verre renversé,
aprés avoir chauffé quelques instants I'intérieur de 067
bocal au-dessus de la flamme d’une bougle Afin d’évi-
ter toute rentrée d’air, vous aurez posé votre petit flacon
sur plusieurs fenilles de papier buvard imbibées d’eau,
plaoees dans une assiette. En apphquanh fortement avec
la main le bord-de votre bocal renversé sur ce papier,

vous Btes stir que Pair extérieur ne-peut plus passer entre
lassiette et les bords du bocal; le vide partiel produit
par la contraction de Pair qm se refroidit suffit dés lors
a produire un jet d'eau, et si vous avez bien herme‘mque- ‘
ment bouché votre flacon et empéché touterentrée d’air,
ce jet d’eau sera assez fort pour atteindre le fond du bo-
cal, ou il:se brise en mlllggout’pel_,ettes-- de cmbtal( ).

H L’expemence du jet d’eau dans le vide se {ait, ‘dans les cours de phyblquej
au moyen de la -machine pneumatique ét ‘d'un ﬂacon -analogue & celni que
nous venons d’'ind 1quer mais dans lequel la paille est remplacée par un petit
tube de verre effilé 'y son- exirémité extérietre. Le vide pneumatique a été
employé pour faire remonter aux trains la.pente-qui termine le chemin de fer
de Paris & Saint-Germain. Ce-systéme - a été abandonné. comme trop colteux.
Je mentionnerai anssi, comme application importante,-celle des freins & vide
employés sur les lignes de chemius de fer. ;
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une Cruche d’eau.

Descente d’

@

ESSION 'ATMOSPHERIQUE) -

29
=
= 2
>
@B
@
2o
23
@ @
v @
1
=
<
()]
=
o
M=
©
=
o
2

(PR
no1sissez un verre de lampe bien cylindrique et

deux bouchons pouvant exactement s

son intérieur. Chacun de ces

et un petit

2

figure 1

par une ficelle, comme l'indique la

lorsqu’on

3

ficelle

morceau de bois empéchera que cette
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exercera sur elle une traction, ne vienne couper le hou-
chon et en ressortir. Introduisez maintenant vos deux
bouchons dans le verre, jusqu’a I'étranglement qui pré-
~céde la partie élargie. Les deux bouts de l'une des
ficelles sortiront par 'une des extrémités du verre, les
deux bouts de l'autre par l'autre extrémité, comme 1 in~
dique la figure 2 de notre dessin.

- Les deux bouchons devront étre le plus pres possﬂale
I'un de I'autre. Suspendez le verre par la ficelle supé-
rieure (fig. 3), attachez un corps pesant, une cruche
ou un broe, par exemple, & la ficelle du bas, et versez

‘A ce moment de I'ean dans le broc. Le pmds du broc
fera descendre le bouchon inférieur auquel il est sus-
pendu, en le séparant de Pautre bouchon qui est main-
tenu par l'étranglement du verre; mais plus le broe

descend, plus il éprouve de la res1stanee par consé-

quent, & mesure que le bouchon descend, il pem‘ suppor-
“ter, sans étre arraché du verre, un pazds de plus en plus
fort, parce que la quantlte d’air existant entre les deux
bouchons se raréfie & mesure que l'un selmgne de
' I'autre. Vous pourrez continuer I'expérience jusqu’a ce
que le bouchon ‘ait atteint l'extrémité inférieure du -
verre, et le poids de I'eau que vous aurez versé dans le
broc sera, 3 ce moment, considérable. .

Voila une jolie démonstration de la force exercée par
“la pression atmosphérique; cette expérience peut éire
considérée comme le complément de celle gue nous
avons publiée dans notre premier volume, sous le titre :
Ascension d’un verre de lampe (1.

1) Yoir vol, I, page 109.
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| presque rempli d’eau, sera notre réservoir: deux bou-
chons de pots & moutarde en fermeront les deux extré-
mités. Retournons-le, et passons la partie la plus mince
dans 'ouverture d'un large bouchon de bocal & corni-
chons, découpé en anneau, ef autour duquel nous
aurons piqué obliquement trois fourchettes de méme
‘longueur, également réparties autour de sa circonfé-
rence, et formant le tr_épied qui supportera le réservoir
de la fontaine. ,

Mettez debout, dans un plat rond, bien creux, que
vous choisirez le plus grand possﬂale trols bouchons
sur lesquels vous placerez un couverecle de boite en fer-
- blane, percé d'un trou & 1l'aide d’'un clou ou d'un poin-
gon. (est dans ce couvercle retourné (ue Vous poserez
les extrémités des manches de vos fourchettes. Le bou-
chon placé au bas de notre réservoir aura é(é percé de
quatre ouvertures : ].une9 au centre, sera traversée par
un grand tube de macaroni, dont I'extrémité supérieure
débouchera au-dessus du niveau du liquide, tandis que :
le bas arrivera assez prés du couvercle métallique, mais
sans le toucher toutefois. Les trois autres trous, faits
autour du bouchon, recevront trois petits tubes d’écou-
lement, qui ne seront autre chose que trois brins de
macaroni recourbés. (On obtient ce résultat en les ra-
mollissant dans de I'eau tidde puis en les séchant par la -
chaleur.) Sur la figure, A représente le bouchon en plan,
B le méme en élévation, avec le tube droit d’entrée de
'air et les trois brins de macaroni recourbés.

Voici maintenant comment fonctionnera notre appa-
reil. : , : .
L’air qui pénétre par le bas du tube ceniral arrive
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au- dessus du niveau du hqulde sur lequel il exerce sa
ression, et 'écoulement se fait par les trois petits tubes
,-_;mferleurs Teau tombe dans le récipient métallique, et,
~par le petit trou de ce récipient, dans le plat du des- .
_sous. Mais, comme ce trou est plus petﬁ; que la somme
des Ol‘lﬁCES des trois tubes réunis, le niveau du liquide’
gmonte dans le couvercle metalhque et 1l arrive un
;g;momen’c olt le bas du tube central plonge dans le liquide. -
- Dés lors, comme Pair ne peut plus entrer dans ce tube
"’itﬁpar suite dans le réservoir, I'air contenu dans ce
éservoir se raréfie & mesure que 'écoulement continue,
t il vient un moment ol la pression due & la colonne
’eau contenue dans le verre de lampe et & la tension de
- P'air renfermé dans P'appareil, est égale & la preSSion
_extérieure qui s’exerce aux orifices d’écoulement,et I'6-
- coulement par les *trois petits tubes s’arréte pendant“
quelques instants. Mais il reprend de plusbelle dés que
DPeau du récipient métallique, qui a coulé dans le plat
d une fagon centinue, a baissé suffisamment dans le ré-
. cipient pour ne plus boucher le bas du tube, ce qui per-
~ met I'introduction dans le réservoir de quelques bulles
d’airet, _par suite, un nouvel écoulement du liquide. La
fontame continuera & ‘couler ainsi d'une facon inter-
,;,mlttente, tant qu'il restera du liquide dans le réservoir.

A
13 am
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 Abreuvoir pour volailles. B

| %’EAU des récipients q'ué, I'on place dans les basses-

cours est vite salie par les poules qui ont la

- facheuse habitude de mettre les pieds dans le plat. De
~ plus elle s’évapore rapidement sous l'action du soleil et
. doit étre fréquemment renouvelée. Chacun pourra ins-
“taller lui-méme le petit abreuvoir dont nous donnons
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ci-contre le dessin, et qui fournit, au fur et & mesure
~des besoins, une eau limpide aux volailles. Il suffit d’at-

tacher, contre le mur de la basse-cour, une bouteille.
~pleine d'eau et renversée au-dessus. du plat creux
dans lequel viennent boire lés poules; le goulot de la
bouteille ne devra pas toucher le fond du plat, mais
sera au-dessous du niveau du bord. La bouteille laisse
écouler dans le récipient une certaine quantité d’eau;
puis, dés que le liquide arrive au niveau du goulot,
I'entrée de l'air dans la bouteille ne se fait plus et 'écou-
lement s’arréte. Si maintenant une volaille vient boire,
“elle fait baisser le niveau du liquide dans le plat;
il rentre quelques bulles d’air dans la bouteﬂle, et une.
certaine quantité d’eau s’en eehappe, egale a celle qui
vient d’8tre consommée. Il en est de méme si le niveau
de I'eau baisse par suite de 'évaporation. -

Installez & Vombre un ou plusieurs de ces appareils si
s1mples, et vous verrez qu’ils seront vivement appré-
ciés par les hotes de Ia basse -cour. |

Py VN
YR
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Jdet d’eaun de salon.

(FONTAINE DE HERON)

s brins de paille de seigle ¢t des coquilles d'ceufs
vides vont nous servir & fabriquer wun  char-
mant jet d’eau qui fonctionnera sans aucun méca-
nisme, et dont la construction est suffisamment indi-
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quée en détail dans la coupe reprosenLee par le dessin
ci-contre pour nous dispenser d'une longue explication.
Pour renforcer les assemblages des coquilles avec les
pailles, ‘vous vous servirez de morceaux de bouchons,
decoupes suivant votre. gout et vous rendrez tous les
joints étanches avec de la cire & cacheter. Le brin de
‘paille servant dajutage sera d’'un diamétre plus petit
que les autres, et son extrémité sera rétrécie encore au
moyen d'un petit bouchon de cire & travers lequel vous
aurez. pratiqué un tout petrb trou & 1’a1de d’une aiguille
chauffée au feu. | -

Cet appareil n'est autre ehose que la fontaine de -
- Héron, bien connue dans les cabmets de: phy51que (1).
Voiei eomment elle fonctionne,

11 faut d’abord lamorcer en versant de l’eau dans la
coqmﬂe supemeure que nous appellerons A. Pour cela,

" ‘nous n'avons qu'd injecter cette eau & l'aide de notre

bouche," par le petit ajutage du tube servant & I'écou-
lement. Si alors nous remplissons d’eau la cuvette, le-
liquide-descendra dans la coquille B du bas, et en chas-
sera l'air peu a peu. Cet air, refoulé dans la coqmlle Aot
il se rend par le second tube de paille, se comprimera
de plus en plus et fera jaillir eau de A par le petit

ajutage. Vous aurez ainsi, pendant quelques minutes, le

spectacle d'un jet d’eau dans votre appartement, et ce
jet s'élévera d’autant plus haut que la distance entre les
deux coquilles sera plus grande.

(1) La fontaine de Héron estainsi nommée du nom de son inventeur qui vivait
&4 Alexandrie 120 ans avant Jésus-Christ. ‘
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Uhe Gerbe de vin sortant de leau.

COURSES DE CHEVAUX DANS UN BOCAL

orci la maniére de fabriquer les deux appareils
dont nous donnons ci-dessus le dessin; ce dessin a
été exécuté d’apres deux modeles faisant partie de mon
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petlt musée, et qui fonctionnent parfaitement. Le pre-
~mier nous permettra de faire sortir de 'eau une gerbe de
vin. Percez deux coquilles d’ceufs de deux petits trous,
un trou & chaque bout. Réunissez-les par une grosse
paille de seigle de 25 centimatres de longueur environ,
traversant presque entierement 'ceuf supérieur, que
jappellerai A, et s’arrétant au sommet de I'ceuf infé-
rieur B. Une autre‘ paille, assez courte (6 & 8 centi-
méatres), et taillée en sifflet, est enfoncée dans la seconde
ouverture de-A, et pénétre presque jusquau fond. Ce
beral’agu’cage Vous consoliderez les joints et les rendrez B
étanches & I'aide de cire & cacheter.. |

L’ouverture inférieure de Fouf B demeure libre. Sa
largeur est d’un demi-centimatre. |

Sl Vous avez prealablement rempli de vin rouge

I'euf A, et que vous plongiez tout le systéme dans un

bocal ramph d’eau, 'eau péndtre par Uouverture de B
laissée libre- et compmme Pair- qu’ il renferme. Cette
pression, transmise a travers la paille & I'euf A, fait
jaillir le vin par le petit ajutage & une hauteur d’autant
plus grande que la paﬂ.le est plus longue et le vase plus
profond( ) S

Cette curieuse expérience va nous permettre do con-
struire le jouet suivant : placez sur I'ajutage un tourni-
quet hydraulique fait au moyen d’un bouchon percé de
fros trous, I'un inférieur, laissant pénétrer I'ajutage
venant de l’oeuf A, et les deux autres latéraux recevant
deux petites pallles horizontales, dont les exirémités
sont coudées en sens inverse.

(1) Cet appareil n’est qu'une variante simplifiée de 1a fontaine de Fidron.
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L appareﬂ etant tourns de, haut en bas,versezde l'eau
dans le trou de B jusqua ce qu'elle s’écoule par les -
- pailles du tourniquet. Cela mchque que A est bien rem-
~ pli. Retournez alors 'appareil aprés avoir fixé un large
~ bouchon sous A pour le faire flotter, et muni B d’une
- petite coupe remplie de grains de plomb servant de lest;

5 vous n'aurez plus alors besoin de maintenir lappareﬂ
avec la main, il flottera verticalement dans 'eau; 'eau 5
- s'écoulera latéralement par les deux paﬂles horlzon‘nales

et I'ensemble se mettra & tourner jusqu’a ce que toute
- l'eau contenue dans A se soit écoulée. - ‘

- coudes du tourniquet hydrauhque deux petits cavaliers -
- découpés dans du carton, qui donneront le spectacle‘
de courses de chevaux dans un bocal.
"I Pour recommencer I'expérience, il suffit de retourner :
| T'appareil de bas en haut en fermant avec le doigt I'ou- . .
 verture de B, et en maintenant le plomb dans le godet,
- soit avec la main, soit avec une rondelle de carton. .
-~ L’eau passe alors dans A, etlappareil, redressé, est de
| mouveau prét-a fonctionner.
~Aulieu d’ceufs de poule, je conseille d’ employer pour
- la construction de ‘ces deux appareils; des coquilles
‘d'wufs doie. Leur capaclte plus grande permet d’aug-
menter la durée des expériences, et leur épaisseur per-
- met de percer les trous sans faire de fentes, opération
tou;;ours délicate, qu’il faut falre avecune pomte de camf
- oude ciseaux assez fine.

Vous agrémenterez I'expérience en collant sur les
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Un Paradoxe hydraulique.

P

os lecteurs sont déjainitiés & la construction d'un
certain nombre d’appareils dans lesquels on em-

ploic, en guise de tuyaux, des brins de paille enfoncés
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dans des bouchons, et dont les joints avec ces derniers
sont renforcés par de la cire. J’indiquerai done trés
sommairement, et sans entrer dans les détails, le mode
de construction de l'appareil qui va nous servm pour
T'expérience du paradoxe hy ydraulique.. |

Dans un verre de lampe retourné, placez trois bou* o

chons plats, 'un & 'extrémité du cyhndre étroit, 'autre
& lextrémité de la partie elargle le troisiéme dans le
cylindre étroit & 'endroit ot commence 'augmentation -
~du diamétre. Ces. trois bouchons doivent former une
~ fermeture hermemque ceux du haut et du bas peuvent
8tre, dans ce but, garms d'une peau de gant. Le bouchon
mtermedlame est percé de deux trous, traversés par
deux grosses pailles de seigle. La premitre paille B,

~ effleure le dessus du bouchon intermédiaire et son extre—
mité inférieure s’arréte & 2 centimbdtres environ du bas
du verre. Ici, il faut un double coude, quenous obtenons
& Paide de deux petits bouchons, comme on le voit sur
le détail donné & gauche et au bas de notre dessin. Le
“bout de paille horizontal aura le méme diamétre que B
et une longueur, entre les bouchons, de 1 centiméire
environ. Le brin de paﬂle vertical formant le second

coude, et qui va nous servir: d’ajutage, aura 2 centimétres

delong, et un diamétre trés faible; la seconde paille A,
de la grosseur de B, traversera le bouchon intermé-
diaire pour s’arréter en haut, tout prés du bouchon
supérieur, et,"en bas; & une petite -distance de I'crifice
de l'ajutage. Pour monter I'appareil, voici lom"e a
suivre : mettre le bouchon inférieur, installer & part le

bouchon intermédiaire avec les pailles, et descencre le
tout dans le verre de lampe; bien fixer le bouchon
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~ intermédiaire, et enduire le pourtour avec de la cire.
Remphr d'eau, aux trois quarts, le petit réservoir supé-
‘tieur ef mettre le bouchon du haut.

Si nous tenons le tube verticalement dans notre
‘mam nous voyons un peut jet d’eau se produlre 3 l'ex-
tr